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Efecto del laboreo en la supervivencia
de las larvas invernantes de Haplothrips
tritici Kurd. (Thysanoptera: Phlaeothripidae)

P. BieLza, L. M. TorRreS VILA Y A. LACASA

Durante la campafia 1994/95 se realizé un estudio en Santa Olalla (Toledo) sobre la
influencia de las labores en la mortalidad de las larvas invernantes de Haplothrips tri-
tici, asi como de la pauta de emergencia de los adultos en primavera. Esta mostré una
buena sincronizacion con la fenologia del trigo, produciéndose desde el estado de hoja
bandera hasta la formacién del grano, con un pico en torno a la emergencia de la espi-
ga. El ratio sexual varié con el ciclo, apareciendo primero sélo hembras, aumentando
progresivamente la proporcién de machos. Aunque se observé una tendencia en la dis-
minucién de las poblaciones de adultos que emergieron en primavera, en el sentido:
barbecho quimico > no-laboreo > vertedera > cultivador > quema+cultivador, s6lo la
labor de quema del rastrojo mas cultivador mostré diferencias significativas.

P. BiELZA: Laboratorio de Fitopatologia, S.I.A., Apdo. 190, 45080 Toledo.

L. M. Torres VILA: Unidad de Fitopatologia, S.I.A., Finca La Orden, Apdo. 22,
06080 Badajoz.

A. Lacasa: Dpto. de Proteccién Vegetal, C.LD.A., 30150 La Alberca (Murcia).

Palabras clave: Thysanoptera, Haplothrips tritici, emergencia, hibernacion, ratio
sexual, labores. '

.
. »

INTRODUCCION

Haplothrips tritici Kurdjumov 1913 esta
extendido por todas las regiones cerealistas
espafiolas, presentando altos niveles pobla-
cionales tanto en trigo (BIELZA et al., 1995a)
como en centeno y triticale (BIELZA, no
pub.). La produccion y la calidad del trigo se
ven reducidas por el ataque de este trips
(BOURNIER ¥ BERNAUX, 1971; BANITA,
1987; KAMENCHENKO, 1988; BIELZA ef al.,
1995a).

El trips del trigo es una especie mono-
voltina. Cuando las larvas abandonan la Fig. 1.- Larvas de Haplothrips tritici Kurd,
espiga en junio, bajan al suelo y se entie- en rastrojo de trigo
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rran, entrando en diapausa a mediados de
julio (BANITA, 1970). La profundidad
puede variar con la estructura y humedad
del suelo de 20 a 35 cm., pero en suelos
no labrados se concentran en los primeros
10 cm. (TANSKY, 1958; SHUROVENKOV,
1961; BIELZA et al., 1995b). En octubre,
con las primeras lluvias, suben al rastrojo
(Figura 1) donde permanecen hasta la pri-
mavera (BOURNIER y BERNAUX, 1971;
BIiELZA et al., 1995b). Aunque algunas
labores como la vertedera modifican la
distribucién vertical en el suelo (TANSKY,
1958; SHUROVENKOV, 1961), vuelven a
salir al rastrojo (BIELzZA et al., 1995b). En
el norte de Khazakhstan, un pase de ver-
tedera otofial disminuyé en un 30-60% el
nimero de adultos que emergieron en pri-
mavera (TANSKY, 1958). Las larvas pue-
den ser atacadas por hongos (LYUBENOV,
1961; TorRrRES VILA et al., 1994), y el
laboreo del suelo en otofio favorece el ata-
que de Beauveria bassiana (KURDIUMOV,
1913; GrIvANOV, 1939),

La utilizacion del manejo del suelo
denominado no-laboreo, en el que se

Fig. 2.— Trampa de emergencia

siembra directamente sobre el rastrojo,
podria beneficiar la supervivencia de las
larvas, aumentando el nivel de la pobla-
ciones de H. tritici en un area determina-
da. Ademas, la menor humedad en el suelo
durante el invierno en el centro de Espafia
podria modificar la factores que afectan a
la ecologia de la hibernacién de este trips.
Dentro de un proyecto mis amplio sobre
la biologia, ecologia e incidencia econé-
mica de H. tritici, se estudié el efecto de
los distintos tipos de laboreo (convencio-
nal, vertical, quema del rastrojo y no-labo-
reo) en la supervivencia de las larvas
invernantes del trips del trigo, por tanto
sobre las poblaciones de adultos que
emergen en primavera, asi como la pauta
de emergencia y su sincronizacién con el
ciclo del cultivo.

MATERIAL Y METODOS

El ensayo se realizd en la finca experi-
mental “La Higueruela” en Santa Olalla
(Toledo) en los afios 1994/95, en una parce-
la con un suelo Fluvisol (FAQ) y que habia
tenido un cultivo anterior de trigo atacado
por H. tritici. El disefio del ensayo fue de
bloques al azar con 3 repeticiones y cinco
tratamientos segn el tipo de laboreo: 1) bar-
becho quimico, 2) no-laboreo, 3) vertedera
(20 cm), 4) cultivador (10 cm) y 5) quema
del rastrojo mds cultivador (10 cm). En
todas las parcelas se sembré trigo (excepto
en barbecho) con sembradora. La quema del
rastrojo se realizé en noviembre después de
las primeras lluvias. No se realizé ninguna
aplicacion fitosanitaria y las demds précticas
de cultivo fueron las tradicionales de la
zona. :

En cada parcela elemental (17x6 m) se
situaron en zigzag cinco trampas de emer-
gencia desde el 1 de marzo de 1995. Cada
trampa de emergencia (figura 2) consistié
en un tubo de PVC de 20 cm. de alto y 9
cm. de didmetro, con 2 orificios de venti-
lacién (¢ 3 cm) opuestos y centrados a 3
cm. del extremo superior, cubiertos con
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ESTADO FENOLOGICO
Fig.Emergencia de adultos de Haplothrips tritici por metro cuadrado
a lo largo del ciclo del trigo, segiin el tipo de laboreo en otofio
una malla muy fina (80 um). Cada trampa RESULTADOS Y DISCUSION

se clavé en el suelo y se cubrié con la tapa
de una placa Petri pldstica de 90 mm.
engomada en su interior (Termoocid,
Kollant®), donde los adultos se quedaban
adheridos al emerger. La tapa se cambi6
semanalmente hasta principios de junio.
Los trips capturados se contaron en el
laboratorio bajo lupa binocular, separando
machos y hembras.

El nimero total de adultos emergidos en
primavera se transformé a su logaritmo
decimal para cumplir los supuestos del ana-
lisis de varianza. El andlisis estadistico se
realiz6 mediante un andlisis de la varianza
seguido del test de Tukey para los grupos
homogéneos, considerando un nivel de sig-
nificacién del 5%. El ratio sexual a lo largo
del ciclo y entre los tratamientos se analizé
mediante el test G, seguido del test de SOKAL
y ROHLF (1995) para los grupos homogéneos
en tablas.

La emergencia de adultos a lo largo del
ciclo del trigo (figura 3) comenzé en el
estado fenolégico de hoja bandera (estado
fenolégico 39 de ZADOKS ef al., 1974) al
final de marzo, apareciendo adultos hasta
el estado de formacién del grano (estado
fenolégico 69-70 de ZADOKS et al., 1974) a
principios de mayo. El maximo de emer-
gencia de los adultos se produjo en torno al
estado de emergencia de la espiga (estado
fenolégico 50 de ZADOKS et al., 1974) a
mediados de abril. Como se pone de mani-
fiesto existe una sincronizacién Gptima con
el ciclo del cultivo, ya que la hembras de
H. tritici penetran en la espiga emergente
(figura 4) y realizan la ovoposicién en las
axilas de las espiguillas. Una emergencia
mds temprana dificultaria la penetracién,
ya que se ha observado que necesitan que
la vaina de la hoja esté ligeramente abier-
ta. La puesta en estados fenoldgicos més
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avanzados puede limitar el desarrollo de
las larvas antes de que la espiga se seque,
comprometiendo la supervivencia en el
largo periodo de diapausa en el suelo hasta
la primavera siguiente.

Las poblaciones de adultos emergidos
fueron muy altas (figura 5), alcanzando en
las parcelas de barbecho los 6.400 adul-
tos/m< de media. El nimero total de adul-
tos emergidos varié significativamente
(F=7.9; gl=4/68; P<0,001) entre tratamien-
tos (figura 5). Asi disminuyé cuanto mads
agresivas fueron las labores, si bien sélo el
tratamiento de quema+cultivador difirié
significativamente del resto, ocupando la
labor de cultivador una posicién interme-
dia.

Aunque se observa una disminucién del
34% con la labor de vertedera, no existie-
ron diferencias significativas. En el mo-
mento en que se realizan las labores, las
Fig. 4.— Adultos de Haplothrips tritici Kurd, larvas se encuentran en el rastrojo (figura

en una espiga de trigo en Zurrén 1) 0 en los primeros 5 cm. de suelo (BIELZA

ADULTOS /m?

QUEMA+CULT
CULTIVADOR
VERTEDERA
NO-LABOREO
BARBECHO

Fig. 5.— Niimero total de adultos de Haplothrips tritici emergidos por m?segiin el tipo de laboreo en otofio.
Las columnas seguidas de la misma letra no difieren significativamente. Andlisis de varianza de los datos
transformados a log x, seguido del test de Tukey para los grupos homogéneos (F=7,9; gl=4/68; P<0,05)
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Fig. 6.— Ratio sexual de los adultos de Haplothrips tritici emergidos en distintos estados fenolégicos del trigo, segin
el tipo de laboreo en otoiio. Los grupos de columnas seguidos de la misma letra no difieren significativamente. Test G
seguido del test de SoKAL y ROHLF (1995) para los grupos homogéneos en tablas (G=254,5; gl=3; P<0,001)

et al., 1995b), por lo que la vertedera entie-
rra las larvas con el volteo del terreno.
Varios autores han sefialado la reduccién
de las poblaciones en un 30-60% debido a
este enterramiento porque las larvas no
pueden alcanzar de nuevo la superficie o
porque el suelo a esa profundidad es dema-
siado himedo para la supervivencia
(GrivaNOV, 1939; TaNsky, 1958, LYUVE-
Nov, 1961).

Pero el estudio de la distribucién verti-
cal en el suelo a lo largo del invierno en
las mismas parcelas (BIELZA et al.,
1995b) mostré que el 100% de la pobla-
cién alcanzé la superficie en el momento
de la ninfosis, no presentando una morta-
lidad mayor, por la menor humedad del
suelo durante el invierno en las condicio-
nes espafiolas, siendo el factor de morta-
lidad més importante la baja humedad
durante el verano (BIELZA et al., 1995b).

La disminucién de los adultos emergen-
tes en el tratamiento de cultivador podria
explicarse por la mayor retencion de agua
en el suelo. Las larvas enterradas estarian

expuestas a condiciones favorables a los
factores de mortalidad en invierno, como
el ataque de hongos (Kurbpiumov, 1913;
GrivaNov, 1939; Torres ViLA et al.,
1994).

El efecto de la quema del rastrojo, reali-
zada en noviembre, cuando las larvas se
encuentran en su mayoria en el rastrojo
(figura 1), probablemente no tendria un
efecto tan significativo si fuese realizada en
el momento tradicional (con el campo seco,
en septiembre), al encontrarse las larvas
enterradas en el suelo (BIELZA et al., 1995b),
donde no se alcanzarian temperaturas letales
(LEw1s, 1973).

El ratio sexual varié significativamente
(G=254,5; gl=3; P<0,001) a lo largo del
periodo de emergencia. Primero emergieron
sélo hembras (figura 6), aumentando progre-
sivamente la proporcién de machos, hasta
igualarse e incluso superarse. También se
observa que en los tratamientos de cultiva-
dor y quema-+cultivador, que fueron los mds
agresivos sobre las poblaciones, la propor-
cion de machos fue menor. Analizando el
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Cuadro 1.— Ndmero total de machos y hembras emergidos
y ratio sexual segiin el tipo de laboreo en otoiio

Laboreo Machos Hembras Ratio sexual
Barbecho 1.859 4.556 041a
Vertedera 1.159 3.076 0,38 a
No-laboreo 1.377 3.994 0,34 ab
Quema-cult. 298 1.010 0,30 b
Cultivador 769 2.628 0,29 b

Las lineas seguidas de la misma letra no difieren significativamente. Test G seguido del test
de SOKAL y ROHLF (1995) para los grupos homogéneos en tablas (G=60,0; gl=4; P<0,001)

ratio sexual del total de adultos emergidos
(cuadro 1), existieron diferencias significati-
vas (G=60,0; gi=4; P<0,001) entre trata-
mientos, siendo significativamente menor
en los tratamientos de cultivador y
quema-+cultivador.

Estos resultados sugieren que la dismi-
nucién de las poblaciones por el laboreo,
puede tener un efecto mds pronunciado
sobre los machos, de menor tamaiio al ser
haploides.
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BIELZA, P; TORRES VILA, L.M.; LacASA, A., 1996: Efecto del laboreo en la supervi-

vencia de las larvas invernantes de Haplothrips tritici Kurd. (Thysanoptera:
Phlaeothripidae). Bol. San. Veg. Plagas, 22 (2): 289-295.

Investigations were carried out in 1994-95 on effect of cultivations on mortality of
overwintering larvae of Haplothrips tritici in Toledo (central Spain). Adult emerging
path showed a perfect synchronization with wheat growth, occurring since last leaf stage
until end of flowering, with a peak around boot stage. Sex ratio varied along the cycle,
with only females at the beginning, increasing male number forward. The number of
Haplothrips tritici emerging in spring decreased with cultivations: fallow > no-tillage >
ploughing > cultivator > burning stuble+cultivator, although only the last one showed
significant differences.

Key words: Thysanoptera, Haplothrips tritici, emerging, overwintering, sex ratio,
cultivations.
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