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Introduccion




Definicion de equipo fijos y semi-moviles

De acuerdo con la norma de inspeccion UNE EN 1SO 16122:2015, parte 4, que contempla la
inspeccion de equipos de aplicacion de productos fitosanitarios en invernaderos, los equipo fijos
y semi-maviles en estas instalaciones han de responder a la siguiente definicion:

Equipo fijo

Maquina principalmente utilizada para la pulverizacion de fitosanitarios en estructuras cubiertas
en las que la bomba, deposito y/o dispositivo de aplicacién no se mueven (cualquiera de estos
elementos funcionales del equipo son fijos).

Equipo semi-movil

Maquina principalmente utilizada para la pulverizacion de fitosanitarios en estructura cubiertas
en las que la bomba, depdsito y el dispositivo de aplicacion son mdviles. Se trata de equipos
disefiados para aplicaciones bajo cubierta, aunque puedan ser utilizados en otras parcelas al aire
libre, pero que, por sus reducidas dimensiones, y por el tipo de cultivo (como horticolas), se
puedan asemejar a cultivos protegidos en su forma de manejo.

Los equipos para la aplicacion de los productos fitosanitarios instalados en el interior de
invernaderos se corresponden con instalaciones en las que la bomba, depdsito y/o dispositivo de
aplicacion no son moviles.

En el caso de que todos estos elementos sean moviles, se desplazan hasta el lugar de la aplicacion,
pero durante la aplicacion estan estaticos.

Ademas, en estas instalaciones se suele cumplir que el sistema de distribucion mediante el que se
transportan y aplican los productos fitosanitarios se encuentra conectado al depoésito a través de
tuberias fijadas y distribuidas por el interior del invernadero.

No obstante, la realidad de nuestras instalaciones no se adapta totalmente a la definicion de la
norma, puesto que, en ocasiones, los agricultores han tenido que adaptar la maquinaria utilizada
a la singularidad del cultivo o al tipo de manejo realizado.

Para aportar una mayor claridad en como censar o registrar, y en como inspeccionar los distintos
tipos de equipos en invernaderos, se incluye la siguiente tabla:

Tipo de equipo Registro o censo Manual de inspeccion
Equipo fijo o equipo en el CENSO DE EQUIPOS A Manual de inspeccidn para
que sus elementos se INSPECCIONAR equipos fijos y semi-mdviles

desplazan, en invernadero (Aplicacion del MAPA para | (MAPA). Version 1
el censo: REGANIP)
Basado en la parte 4 de la
norma UNE EN-ISO

16122:2015
Equipo fijo o equipo en el CENSO DE EQUIPOS A Manual de inspeccion para
que sus elementos se INSPECCIONAR equipos fijos y semi-mdviles

(MAPA). Version 1




desplazan, en explotaciones
al aire libre (ej. plataneras)

(Aplicacion del MAPA para
el censo: REGANIP)

Basado en la parte 4 de la
norma UNE EN-ISO
16122:2015

Equipo mdvil arrastrado o
suspendido por un tractor,
quad ...), en invernadero

REGISTRO OFICIAL DE
MAQUINARIA AGRICOLA
(ROMA)

(Aplicacion del MAPA para
el censo: REGMAQ)

Manual de inspeccion de
equipos de aplicacion de
productos fitosanitarios en
uso (MAPA)

Equipo mdvil accionado
eléctricamente o mediante
cualquier otro medio distinto
al del caso anterior

REGISTRO OFICIAL DE
MAQUINARIA AGRICOLA
(ROMA)

(Aplicacion del MAPA para
el censo: REGMAQ)

Manual de inspeccion de
equipos de aplicacion de
productos fitosanitarios en
uso (MAPA)

Equipo semi-movil de
arrastre manual (gj.
carretillas en invernaderos
con deposito acoplado)

CENSO DE EQUIPOS A
INSPECCIONAR
(Aplicacion del MAPA para
el censo: REGANIP)

Manual de inspeccion para
equipos fijos y semi-mdviles
(MAPA). Versién 1

Basado en la parte 4 de la
norma UNE EN-ISO
16122:2015







1. Elementos de transmision de
potencia




Polea sin resguardo de proteccion (izquierda) y bomba sin capuchoén de proteccion del eje de
giro libre de transmision de la potencia (derecha)

Resguardo de proteccion de la transmision de potencia, completo y en perfecto estado
(izquierda) y detalle del capuchodn de proteccion perfectamente sujeto con tornillos para evitar
el riesgo de atrapamiento por el eje de giro libre de la bomba (derecha)
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1.1. Resguardo de proteccion en la transmision de potencia

Los dispositivos de proteccion y cualquier elemento giratorio de la transmisién deben funcionar
correctamente.

Todos los resguardos previstos para la proteccion del operador deben estar en su sitio y funcionar
correctamente.

Cuando sea posible o no afecte al funcionamiento del pulverizador, debe impedirse el acceso a
otras partes méviles mediante dispositivos de seguridad especificos para impedir cualquier riesgo
al inspector.

Correspondencia con la normativa: I1ISO 16122-1:2015, ap. 5.3.3y 5.3.4
Método de verificacion: comprobacion visual

Actuacién del inspector

El inspector comprobara la existencia del resguardo de protecciéon en la transmision de
potencia, desde el motor hasta la bomba, cualquiera que éste sea, asi como cualquier otra parte
movil. Se inspeccionara que no existan deformaciones, desgastes, roturas, manipulaciones que
comprometan su funcionamiento o colocacion inadecuada de este resguardo de proteccion. El
operario manipulara, con la maquina sin funcionar, las protecciones para comprobar su estado
y funcionalidad.

Resultados de la verificaciéon

Estado Valoracion

Existen los resguardos de proteccion, cubren totalmente los

elementos moviles del equipo y se encuentran en buen estado de
funcionamiento, cumpliendo con el objetivo para el que fueron \/
disefiados

No existen los resguardos de proteccion, o no cubren totalmente
los elementos méviles del equipo, 0 no se encuentran en buen Ve
estado de funcionamiento, incumpliendo con el objetivo para el
gue fueron disefiados
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2. Fugas y goteo
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bomba

Equipo con sefales visibles de humedad y goteos
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2.1. Fugas estaticas

El pulverizador se debe llenar con agua hasta su capacidad nominal.

Se debe efectuar una inspeccion visual del pulverizador parado sobre una superficie horizontal
nivelada (en el caso de pulverizador semi-mdvil) y con la bomba sin funcionar para buscar
posibles fugas del depdsito, bomba y conducciones asociadas.

En el caso de depdsitos de gran capacidad, el llenado de agua se puede reducir hasta la mitad del
volumen nominal del dep6sito, bomba y las conducciones asociadas.

Correspondencia con la normativa: I1SO 16122-4: 2015, ap. 4.1.1
Meétodo de verificacion: Comprobacion visual

Actuacién del inspector

Se consideran depdsitos de gran capacidad a partir de 1000 I. El inspector localizara todos los
componentes del pulverizador con fugas o con posibilidad de fugas debido a su estado. Se
debe realizar dicha comprobacion con la maguina parada.

El inspector observara la base y juntas de la bomba sin accionarla para comprobar que no
existen signos de goteo que indiquen fugas de la misma. También se prestara especial atencién
a las zonas con acumulacién de suciedad, ya que es un signo indicativo de fugas.

Resultados de la verificaciéon

Estado Valoracion

No existen fugas en el deposito
No existen fugas en la bomba
No existen fugas en las conducciones asociadas al depoésito y a la

bomba \/
El depdsito es de gran capacidad (>1000 I), se ha llenado hasta la
mitad de su capacidad nominal y no presenta grietas, orificios u
otros defectos que pueden provocar fugas

Existen fugas en el depdsito

Existen fugas en la bomba

Existen fugas en las conducciones asociadas al depdsito y a la
bomba X
El depésito es de gran capacidad (>1000 I), se ha llenado hasta la
mitad de su capacidad nominal y presenta grietas, orificios u otros
defectos que pueden provocar fugas

15



Equipo con sefiales de humedad visibles y goteos
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2.2. Fugas dindmicas

Ensayo de fugas cuando no se esté realizando la pulverizacion. No se deben producir ningun tipo
de fugas en todas las partes del pulverizador cuando éste esta funcionando a una presion igual a
la maxima conseguida para el sistema con las valvulas de las secciones cerradas.

Ensayo de fugas cuando se esta realizando la pulverizacion. No se deben producir ningin tipo de
fugas en todas las partes del pulverizador cuando esté funcionando a una presion igual a la méxima
presion de trabajo recomendada por el fabricante del pulverizador, o del fabricante de las boquillas
instaladas en el pulverizador si este fuera inferior.

Correspondencia con la normativa: 1SO 16122-4:2015, ap. 4.1.2
Método de verificacion: Comprobacion visual y prueba de funcionamiento

Actuacion del inspector

Para ensayo de fugas cuando no se estd realizando la pulverizacién. El inspector localizara todos
los componentes del pulverizador con fugas, con el pulverizador en marcha a la presion méaxima
de trabajo recomendada por el fabricante del equipo de aplicacidn, con todas las valvulas de
control de la pulverizacién cerradas, de forma que no haya aplicacion de liquido.

Para ensayo de fugas cuando se esta realizando la pulverizacion. El inspector localizara todos
los componentes del pulverizador con fugas con el pulverizador en marcha y con todas las
valvulas del control del pulverizador abiertas, de forma que funcionen todos los dispositivos de
aplicacion. Se trabajara a la presion méaxima de trabajo recomendada por el fabricante del equipo
de aplicacion o a la presién méaxima recomendada por el fabricante de las boquillas si esta fuera
inferior.

El inspector observara la base y las juntas de la bomba con la bomba en funcionamiento a
presion maxima-de trabajo para comprobar que no existen signos de humedad o goteo que
indiquen fugas en la misma. También se prestara especial atencion a las zonas con acumulacion
de suciedad, ya que es un signo indicativo de fugas. Debe tenerse en cuenta que las bombas de
pistones con juntas de cuero pierden agua hasta que el cuero no esta suficientemente hidratado,
por lo tanto, en este tipo de bombas, es necesario esperar unos instantes, antes de empezar a
realizar la inspeccién.

Resultados de la verificacion

Estado Valoracion

Ninglin componente del equipo presenta fugas, goteos o signos evidentes de

humedad. \/

Alguno de los componentes del equipo presenta fugas, goteos o signos evidentes
de humedad. X
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3. Bombas
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P

imowilli pompe
Reggio Emilis MADE IN ITALY

[Qmax 33 //1'- O bar
Qmax 29,5 //1'-30 bar
RPM max 550 p max 30 bar

Placa con informacion sobre las caracteristicas de la bomba, lo que
posibilita una correcta valoracion de la capacidad de impulsion del
equipo
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3.1. Capacidad

Generalidades. La capacidad de la bomba debe ajustarse a la necesidad del pulverizador.
Pulverizadores fabricados de acuerdo a la Norma ISO 16119-4. La capacidad de agitacion
(retorno de liquido hacia el depdsito) de la bomba debe ser al menos igual al valor indicado en el
manual de instrucciones.
Otros pulverizadores
a) La capacidad de la bomba debe ser como minimo del 90% del caudal nominal original
dado por el fabricante del pulverizador u otra capacidad minima establecida por el
fabricante del pulverizador.
b) La/s bomba/s debe/n suministrar el caudal suficiente para permitir la pulverizacion al
mismo tiempo que mantengan una agitacion visible.

Correspondencia con la normativa: 1SO 16122-4:2015, ap. 4.2.1

Método de verificacion

Para pulverizadores fabricados de acuerdo a la Norma ISO 16119-4. Medicion segn uno de los
métodos de ISO 16122-4:2015, ap. 5.2.1.3 (métodos 1 o0 2)

Para otros pulverizadores:

-Otros pulverizadores. Medicion segun 1SO 16122-4:2015, ap. 5.2.1.2.3 (método 4)
-Pulverizadores sin adaptador para ensayo, capacidad de bomba no especificada o presion méaxima
de trabajo desconocida. Medicion segln ISO 16122-4:2015, ap. 5.2.1.2.2 (método 3)

Actuacién del inspector

Método 1. Método de medicion directa del retorno para la agitacion (ISO 16122-4:2015. ap.
5.2.1.3.2)

El depdsito se debe llenar hasta la mitad de la capacidad nominal y se colocara un filtro en la
parte de succion de la bomba, si no existiera. El equipo de aplicacion se colocara a la presion
méaxima de trabajo recomendada por el fabricante del pulverizador o de las boquillas
(cualquiera que sea mayor). Se trabajara con las boquillas de mayor tamafio instaladas en el
pulverizador.

Los dispositivos de aplicacién que puedan funcionar simultaneamente deben estar todos
conectados y no se deben producir fugas de liquido en ninguna parte del equipo de aplicacion.
La medicion del caudal de retorno se realizara de la siguiente manera:

Se conectara el caudalimetro de referencia en todas las conducciones de retorno para poder
medir el caudal total. Los valores registrados se deben sumar para determinar el retorno total.
Se debe retornar el liquido de la salida del caudalimetro al deposito.
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A régimen de trabajo nominal debe observarse una buena agitacion al mismo tiempo que se
mantiene la maxima presion de trabajo en el extremo de la unidad de aplicacion

Pulverizacion adecuada y suficiente a las condiciones de ensayo
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Actuacion del inspector

Método 2. Célculo del retorno para agitacion. Medicion indirecta (1ISO 16122-4, ap. 5.2.1.3.3)

El depdsito se debe llenar hasta la mitad de la capacidad nominal y se colocara un filtro en la parte
de succidn de la bomba, si no existiera. El equipo de aplicacién se colocara a la presion maxima de
trabajo recomendada por el fabricante del pulverizador o de las boquillas (cualquiera que sea mayor).
Se trabajaré con las boquillas de mayor tamafio.

Los dispositivos de aplicacion que puedan funcionar simultdneamente deben estar todos conectados
y no se deben producir fugas de liquido en ninguna parte del equipo de aplicacion.

El calculo del caudal de retorno se realizaré de la siguiente manera:

El caudalimetro se debe colocar lo mas cerca posible da la salida de la bomba o en la posicidn que
indique el fabricante del pulverizador. Si existen multiples salidas de la bomba, el caudalimetro debe
conectarse a todas ellas, para medir la capacidad total de la bomba. Se debe retornar el liquido de la
salida del caudalimetro al depdsito. Al mismo tiempo, se debe medir o calcular el caudal aplicado
por todas las unidades de aplicacion del equipo (Tp). El caudal de retorno (Bg) se calcula con la
siguiente expresion:

Be=P.—Tpb

Donde Pc es la capacidad medida de la bomba.

Método 3. Método de ensayo para pulverizadores sin adaptador. Método cualitativo (1ISO 16122-
4:2015, ap. 5.2.1.2.2)

En las bombas donde no existe conexion para colocar un caudalimetro, o en las que no se conoce la
presion de trabajo méxima, se utilizara este método de ensayo. En el caso de sistemas de
pulverizacién hidraulica, se debe colocar un manémetro en las boquillas de los extremos de la unidad
de aplicacion (lanza/pistola, carro de tratamientos, barra, etc.) para comprobar que en el ensayo se
trabaja a la presion méxima. En el caso de sistemas de pulverizacion neumatica, se debe colocar un
mandmetro en el extremo final de una seccion del ramal portaboquillas o zona mas desfavorable del
circuito hidraulico. En ambos casos se llenara el depo6sito a la mitad de su capacidad nominal. Se
debe accionar la bomba a la mayor presién que pueda soportar el componente mas limitante del
sistema (maxima presion que indica el fabricante del pulverizador, maxima presion que demanden
las boquillas de mayor caudal que puedan instalarse para una aplicacion eficaz, etc.). Cuando se
alcance esta presion maxima se observara que existe una agitacion visible y suficiente en el dep6sito
de caldo.

Meétodo 4. Método de ensayo para otros pulverizadores (ISO 16122-4:2015, ap. 5.2.1.2.3)

El deposito para la pulverizacion se debe llenar con agua limpia hasta la mitad de su volumen
nominal. Se debe colocar un filtro adecuado y limpio en el lado de succién de la bomba de acuerdo
con las instrucciones del fabricante del pulverizador.

La medicion se debe realizar:

-a la presion méaxima de trabajo recomendada por el fabricante del pulverizador o de las boquillas
(cualquiera que sea menor);

-con las boquillas de mayor tamafio instaladas;

-con el régimen de la bomba recomendado por el fabricante;

-con el mayor numero posible de dispositivos de aplicacién conectados;

-no se deben producir fugas ni filtraciones de aire en ningun elemento de conexion;
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el caudalimetro debera colocarse lo més cerca posible de la salida de la bomba o en la posicion
gue indique el fabricante del pulverizador;

-cuando existan maltiples salidas de la bomba se deberé conectar por separado a cada salida
0 a todas las salidas juntas;

-el agua que sale por el caudalimetro se deberia introducir en el depdsito del pulverizador;
-el caudal se debe medir sin que se produzcan contrapresiones forzadas desde el caudalimetro
y a una presion comprendida entre 8(x0.,2 bar) y 10 (£0,2 bar), o si es inferior, a la méxima
presién de trabajo admisible de la bomba;

-la medida del caudal se realizara con un caudalimetro cuyo error sea menor o igual al 2% del
valor medido cuando la capacidad de la bomba sea menor o igual a 100 I/min, o bien un error
menor o igual a 2 I/min cuando la capacidad de la bomba sea menor que 100 I/min.

Resultados de la verificacion

Estado Valoracion

Para los métodos 1 y 2. La capacidad de agitacién (retorno del
liquido hacia el depdsito) no es menor al valor indicado en el
manual de instrucciones. Se admitira una tolerancia de hasta el
10% del valor medido.

Para el método 3. La bomba suministra el caudal suficiente para
permitir la pulverizacion y al mismo tiempo mantener una \/
agitacion visible.

Para el método 4. La capacidad de la bomba no es menor del 90%
del caudal nominal original u otra capacidad minima establecida
por el fabricante del pulverizador.

Para los métodos 1 y 2. La capacidad de agitacion (retorno del
liquido hacia el deposito) es menor al valor indicado en el manual
de instrucciones. Se admitira una tolerancia de hasta el 10% del
valor medido.

Para el método 3. La bomba no suministra el caudal suficiente
para permitir la pulverizacion y al mismo tiempo mantener una X
agitacion visible.

Para el método 4. La capacidad de la bomba es menor del 90%
del caudal nominal original u otra capacidad minima establecida
por el fabricante del pulverizador.
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Calderin de la bomba en buen estado
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3.2. Estabilidad de la presion (pulsaciones y camara de aire)

Las pulsaciones no deben exceder del +10% de la presion de trabajo.

Si existe una cdmara de aire, la membrana no debe estar dafiada, y no debe haber liquido cuando
se trabaja a la presion maxima recomendada por el fabricante del pulverizador. La presidn de aire
debe ser la recomendada por el fabricante del pulverizador o estar entre el 30% y el 70% de la
presion de trabajo de las boquillas en uso.

Correspondencia con la normativa: 1SO 16122-4:2015 ap. 4.2.2y 4.2.3
Método de verificacion: prueba de funcionamiento y medicion

Actuacion del inspector

En caso de que existan pulsaciones inadmisibles (no se puede apreciar correctamente la
presion de trabajo), el inspector comprobard que la presion de aire dentro del calderin
hidroneumatico se encuentra en los limites marcados por el fabricante (entre el 30% y el 70%
de la presion normal de trabajo). Si al comprobar dicha presion se produce salida de liquido a
través de la vélvula de inflado del calderin, esto indicara que la membrana de separacion
interna esté rota, y, por lo tanto, el calderin no cumple con su funcién. En este caso, se debera
instar al propietario del equipo a cambiar la membrana y por lo tanto la inspeccion sera
desfavorable.

Como excepcion al cumplimiento del punto se admite lo siguiente: si se verifica que no hay
pulsaciones, este punto de control se considerard valido y no dara lugar a inspeccion
desfavorable. La ITEAF podra comprobar opcionalmente la presion en el calderin o camara
de aire.

Resultados de la verificacion

Estado Valoracion

La presion de aire dentro del calderin se encuentra en los limites ‘/
marcados por el fabricante

La presion de aire dentro del calderin se encuentra fuera de los Ve
limites marcados por el fabricante
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4. Agitacion
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Sistema de agitacién mecanica por transmision directa de un eje del
motor a la hélice

Sistema de agitacion hidréulica con recirculacion claramente visible

Sistema de agitacion mixto pero insuficiente. El liquido no recircula
visiblemente
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4.1 Agitacion

Hidraulica. Se debe mantener una agitacion que se claramente visible:

-cuando se realice la pulverizacion a la presion maxima de trabajo recomendada por el fabricante
del pulverizador o de las boquillas (cualquiera que sea menor);

-con las boquillas de mayor tamafio instaladas en el dispositivo de aplicacion;

-con el régimen de la bomba recomendado por el fabricante del pulverizador;

-con el depdsito lleno hasta la mitad de su capacidad nominal.

Mecénica. Se debe mantener una agitacion que sea claramente visible cuando el sistema de
agitacion esté funcionando como recomiende el fabricante del pulverizador, con el depoésito lleno
hasta la mitad de su capacidad nominal.

Correspondencia con la normativa: I1SO 16122-4:2015, ap. 4.3.
Método de verificacion: Prueba de funcionamiento.

Actuacién del inspector

El inspector comprobara que la agitacion en el deposito es suficiente en las condiciones de
funcionamiento establecidas en el enunciado del requisito

Resultados de la verificaciéon

Estado Valoracion

La agitacion observada es suficiente \/

La agitacion observada no es suficiente Ve
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3. Deposito
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Depésito con tapa acoplada

X

Depdsito sin tapa, situado en el exterior y sin proteccion
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5.1. Tapa del depoésito y compensacion de presiones

El(los) depdsitos(s) debe(n) estar provisto de una tapadera que debe adaptarse bien y estar en
buenas condiciones.

Esta tapadera se debe apretar bien para impedir fugas y debe evitar toda apertura involuntaria.
Este requisito no se aplica a las instalaciones fijas.

Si la tapadera tiene un conducto de ventilacion (conforme al 4.4.4) éste debe impedir fugas.
Debe existir un dispositivo de compensacion de la presion para evitar que se produzcan
sobrepresiones o bajas presiones en el depdsito.

Correspondencia con la normativa: 1SO 16122-4:2015, ap. 4.4.1y 4.4.4.
Método de verificacion: Comprobacion visual.

Actuacion del inspector

El inspector comprobara que el deposito o depdsitos del equipo de aplicacion disponen de
tapadera y se encuentran en buenas condiciones. Se comprobard que el depoésito cierre
correctamente para que no se produzcan fugas y se impida cualquier apertura involuntaria.
También revisara que el conducto de ventilacion de la tapa, si existiera, no pueda producir
fugas.

El inspector comprobara que, si es preciso, el depdsito o los depdsitos del equipo de aplicacion
disponen de un dispositivo para evitar que se produzcan sobrepresiones o bajas presiones.

En el caso de instalaciones fijas cerradas, el inspector comprobara que el acceso a la zona
donde se encuentra el depésito estd restringido, y el techo de la instalacion cubre
completamente y de forma adecuada el depdsito.

Resultados de la verificacion

Estado Valoracion

Existe un dispositivo de compensacion de la presion
Todos los depdsitos disponen de tapadera

La tapadera se adapta bien al orificio de llenado del depdsito

La tapadera se encuentra en buenas condiciones \/
La tapadera cierra bien y no presenta fugas (este requerimiento no
se aplica en instalaciones fijas)

El conducto de ventilacion impide las fugas

No existe un dispositivo de compensacion de la presion

Algun depdsito no dispone de tapadera

La tapadera no se adapta bien al orificio de llenado del depdsito
La tapadera no se encuentra en buenas condiciones X
La tapadera no cierra bien y presenta fugas (este requerimiento no
se aplica en instalaciones fijas)

El conducto de ventilacion no impide las fugas

Como excepcidén al cumplimiento del punto, en este Manual se admite lo siguiente:

- Si el equipo es fijo y el depdsito esta localizado en un lugar cerrado y techado, el
cumplimiento del requisito se considera favorable, anotando en observaciones la carencia
de la tapa, considerando el plazo hasta la proxima inspeccion, para disponer de la tapa
correspondiente.
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En el caso de los equipos semi-moviles (el depdsito se traslada), la tapa que instalen ha
de ajustar correctamente, impidiendo las fugas y debe disponer de un dispositivo de
compensacion de presiones.

En el caso de que el depdsito no tenga tapa, y esté en un lugar no cerrado y no techado,
esto constituiria un incumplimiento, y, por tanto, la inspeccion seria desfavorable.
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5.2. Orificio de llenado

Para los pulverizadores semi-moviles, en el (los) orificio(s) de llenado debe haber un filtro en
buenas condiciones.

Correspondencia con la normativa: 1SO 16122-4:2015, ap. 4.4.2
Método de verificacion: Comprobacion visual

Actuacion del inspector

El inspector debe comprobar la existencia y estado de un filtro, tipo cesta, en la boca de
Ilenado, que ocupe todo el orificio de llenado del dep6sito. Ademas de comprobar la existencia
de los filtros, el inspector debera poder desmontarlos con facilidad, para comprobar su estado
de conservacion y mantenimiento.

Resultados de la verificacion

Estado Valoracion

Existe el filtro de llenado

El filtro estd en buen estado y se asegura su correcto \/
funcionamiento

No existe el filtro de llenado
El filtro estd en mal estado y/o no asegura su correcto X
funcionamiento
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5.3. Incorporador de productos fitosanitarios

Si hay un incorporador de productos fitosanitarios, este debe:

-Impedir la entrada de cualquier objeto que tenga un diametro mayor de 20 mm en el interior del
depdsito del pulverizador.

-Funcionar sin fugas.

Correspondencia con la normativa: 1SO 16122-4:2015, ap. 4.4.3
Método de verificacion: Prueba de funcionamiento y medicion.

Actuacién del inspector

El inspector comprobara que el depoésito tiene una rejilla de tamafio menor de 20 mm y que
no tiene fugas.

Resultados de la verificacion

Estado Valoracion

La rejilla existe y tiene el tamafio de malla adecuado
El deposito no presenta fugas \/

La rejilla no existe, o no tiene el tamafio de malla adecuado
El deposito presenta fugas X
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Indicador de nivel en buen estado y con sefiales legibles

Deposito sin indicador de nivel
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5.4 Indicador(es) del contenido del deposito

Se debe poder leer claramente el volumen de liquido en el depdsito desde donde se llene el
deposito

Correspondencia con la normativa: 1SO 16122-4: 2015, ap. 4.4.5.
Método de verificacion: Comprobacion visual.

Actuacion del inspector

El inspector comprobarad que existe al menos un indicador de nivel en cada depdsito que
permita conocer en todo momento el volumen de liquido contenido. Debera tener facil lectura
desde el lugar de llenado para poder ajustar el volumen y, por tanto, la dosis a aplicar.
También se comprobaré la idoneidad de la escala que presenta, en funcion de la capacidad del
mismo, y la veracidad de la lectura.

Resultados de la verificacion

Estado Valoracion

Existe el indicador de nivel y su estado permite la visualizacién \/
del volumen de liquido desde la posicion de llenado

No existe el indicador de nivel o su estado no permite la
visualizacién del volumen de liquido desde la posicidon de llenado X
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Llave de paso adecuada para vaciar el caldo sobrante del
depésito sin posibilidad de derrame y contacto del operario
con el liquido

Sistema de vaciado con tapon roscado, que imposibilita la
recogida del liquido sobrante sin producir salpicaduras
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5.5. Vaciado del depésito

Debe ser posible vaciar el deposito utilizando, por ejemplo, un grifo, y recoger el liquido sin
contaminar el medio ambiente y sin que suponga un riesgo potencial de exposicion al operario.

Correspondencia con la normativa: 1SO 16122-4: 2015, ap. 4.4.6.
Meétodo de verificacion: Comprobacién visual.

Actuacién del inspector

El inspector comprobard que existe una valvula o cualquier otro sistema que cumpla el
objetivo de vaciar el depoésito en su totalidad y éste funciona correctamente.

Se comprobara igualmente que dicha valvula o sistema de corte permite recoger la cantidad
de caldo sobrante de manera controlada y sin riesgo para el operario.

Este dispositivo debe estar situado en el punto mas bajo del deposito, de forma que permita
vaciar todo el contenido

Resultados de la verificacion

Estado Valoracion

Existe dicho dispositivo

Se puede vaciar completamente el depdsito

Se puede recoger el liquido sin que se produzca contaminacion
ambiental. \/
Se puede recoger el liquido sin que se produzca un riesgo
potencial de exposicion para el operario

No existe dicho dispositivo

No se puede vaciar completamente el depdsito

No se puede recoger el liquido sin que se produzca contaminacién
ambiental X
No se puede recoger el liquido sin que se produzca un riesgo
potencial de exposicion para el operario
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5.6. Llenado del deposito

Si existe un dispositivo para el llenado con agua en el pulverizador, se debe impedir que el agua
del pulverizador regrese hacia la alimentacion, por ejemplo, mediante una valvula de no retorno.

Correspondencia con la normativa: 1SO 16122-4:2015, ap. 4.4.7.
Método de verificacion: Prueba de funcionamiento.

Actuacion del inspector

Siempre que exista un dispositivo de llenado del depdsito, mediante succion, por la propia
bomba del equipo de aplicacion, se comprobara que se impide el retorno de liquido del equipo
de aplicacidn al punto de alimentacién, por el riesgo de contaminacion que esto supone. Para
tal fin, el inspector pondra en funcionamiento el sistema de carga del equipo, mediante este
sistema, y comprobara que ni al inicio de la carga, ni a la finalizacion de esta, por la
conduccion de succion, regresa liquido alguno hacia la fuente de captacion. Para ello, al iniciar
la carga, el inspector pondra en funcionamiento este sistema, antes de introducir la manguera
de succidén en la fuente de captacion, pudiendo ver de este modo, si existe retorno. Al
desconectar el sistema, actuard de igual modo, sacando la manguera de succién, y
comprobando el Unico liquido que regresa a la fuente de captacion es el contenido en la propia
manguera.

Resultados de la verificaciéon

Estado Valoracion

El dispositivo para el llenado del pulverizador impide que el agua
del pulverizador retorne hacia el punto de alimentacion \/

El dispositivo para el llenado del pulverizador no impide que el
agua del pulverizador retorne hacia el punto de alimentacion X
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5.7. Dispositivo de limpieza de los recipientes de productos fitosanitarios
Si hay un dispositivo de limpieza de los envases de productos fitosanitarios, debe funcionar

correctamente.

Correspondencia con la normativa: 1SO 16122-4:2015, ap. 4.4.8.
Método de verificacion: Prueba de funcionamiento

Actuacion del inspector

El inspector comprobara que el dispositivo funciona correctamente y no presenta fugas. Para
ello se aconseja disponer de un envase vacio que permita realizar un ciclo de lavado y observar
cualquier defecto de funcionamiento

Resultados de la verificacion

Estado Valoracion

El dispositivo funciona correctamente \/

El dispositivo no funciona correctamente X
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5.8. Equipo de limpieza

Si hay dispositivos de limpieza del deposito, los dispositivos para la limpieza exterior, los
dispositivos para la limpieza de los incorporadores de producto, y los dispositivos para la limpieza
del interior del pulverizador, deben funcionar correctamente

Correspondencia con la normativa: 1SO 16122-4:2015, ap. 4.4.9
Método de verificacion: Prueba de funcionamiento.

Actuacién del inspector

El inspector comprobard que los dispositivos funcionan correctamente y que el liquido
restante de la limpieza cae hacia la zona de descarga del depoésito y no produce fugas. Los
dispositivos de limpieza deben estar debidamente identificados y con instrucciones de uso
claras y concisas.

Resultados de la verificaciéon

Estado Valoracion

El dispositivo de limpieza del exterior del depdsito funciona

El dispositivo de limpieza para el incorporador del producto
fitosanitario funciona

El dispositivo de limpieza del interior del pulverizador funciona
El agua resultante de la limpieza queda en la arqueta de recogida \/
de liquidos y se recoge de forma controlada

Los mandos de accionamiento de los dispositivos de limpieza
estan perfectamente identificados y las instrucciones de uso son
claras

El dispositivo de limpieza del exterior del dep6sito no funciona
El dispositivo de limpieza para el incorporador del producto
fitosanitario no funciona

El dispositivo de limpieza del interior del pulverizador no
funciona [V
El agua resultante de la limpieza no se puede recoger de forma
controlada

Los mandos de accionamiento de los dispositivos de limpieza no
estan identificados o/y carece de instrucciones de uso o/y no son
claras para permitir su uso adecuado
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Ducha y lavabo de emergencia ante posibles accidentes

Al

Indicacion de punto de agua limpia



5.9. Punto de agua limpia

En su caso, en la instalacion debe haber un punto de agua limpia para la higiene personal, en caso
de accidente. Alternativamente, se admite un depdsito de agua limpia con una capacidad minima
de 151

Correspondencia con la normativa: UNE-EN-1SO 4254-6
Meétodo de verificacion: Comprobacién visual.

Actuacién del inspector

En su caso, el inspector comprobara que existe en la instalacion un punto de agua limpia o en
su defecto un depdsito con capacidad minima de 15 litros para casos de accidentes por
contacto con los productos quimicos y la sefializacion del mismo. Se comprobara que el
sistema de lavado, el grifo, las llaves de paso o en su caso la ducha se encuentran en perfecto
estado de funcionamiento.

Resultados de la verificaciéon

Estado Valoracion

Existe un punto de agua limpia y/o depdsito de agua limpia
sefializado e identificado y funciona correctamente. \/

No existe punto de agua limpia ni depdsito con agua limpia
Existe un punto de agua limpia y/o depoésito de agua limpia pero
no funciona correctamente X
Existe punto de agua limpia o depo6sito con agua limpia pero no
se encuentran sefializados, identificados y/o accesibles
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6. Sistemas de medicion, control y
regulacion
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Mandos electronicos centralizados de una instalacién de
nebulizacion, accesibles y operativos para su manejo

Mandos de regulacion manuales, accesibles y en perfecto estado
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6.1. Generalidades (controles y mandos del equipo)

Deben funcionar todos los dispositivos para la medicion, indicacién y/o regulacion de la presién
y/o del caudal.

Deben funcionar las valvulas para el accionamiento y corte de la pulverizacién.
Debe permitirse la apertura y cierre simultaneo de todas las boquillas.

Los controles accionados durante la pulverizacion deben ser accesibles desde el puesto del
operario y deben poderse leer las pantallas de visualizacion de los instrumentos desde dicha
posicion.
Si se utiliza una barra de pulverizacion, debe permitirse la activacion y cierre individual de las
secciones de la barra.

Correspondencia con la normativa: 1SO 16122-4:2015, ap. 4.5.1

Meétodo de verificacion: Comprobacién visual y prueba de funcionamiento.

Actuacién del inspector

El inspector comprobara que los mandos de la instalacion, tanto los existentes en la unidad de
impulsion como los situados en la zona de aplicacion, estan en posicién comoda para la
manipulacién, sin que existan obstaculos para acceder a ellos. Los mandos se deben poder
accionar sin necesidad de ninguna herramienta auxiliar y sin necesidad de realizar grandes
esfuerzos. El inspector comprobard que se puede realizar una lectura correcta de los
mandmetros tanto desde la posicion de trabajo como desde la posicion de regulacion de la
presion.

El inspector accionara uno a uno los mandos del circuito hidraulico y neumatico (en el caso
de instalaciones de pulverizacion neumatica) que intervengan en el accionamiento y
regulacidén del circuito, para comprobar que todos cumplen su funcién. Se debe accionar la
valvula general del distribuidor, asi como el regulador de presion para comprobar que se puede
modificar la presion del equipo.

Resultados de la verificaciéon

Estado Valoracion

Funciona el dispositivo para la medicion, indicacion y/o
regulacion de la presion

Funciona el dispositivo para la medicion, indicacion y/o
regulacion del caudal

Funcionan las valvulas para el accionamiento y corte de la
pulverizacién

Se puede realizar la apertura y cierre simultaneo de las boquillas \/
Los controles accionados durante la pulverizacion son accesibles
desde el puesto del operario

Se puede realizar la apertura y cierre individual de las secciones
de la barra
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No funciona el dispositivo para la medicion, indicacion y/o
regulacidn de la presion

No funciona el dispositivo para la medicion, indicacion y/o
regulacion del caudal

No funcionan las valvulas para el accionamiento y corte de la
pulverizacién

No se puede realizar la apertura y cierre simultdneo de las
boquillas

Los controles accionados durante la pulverizaciéon no son
accesibles desde el puesto del operario

No se puede realizar la apertura y cierre individual de las
secciones de la barra

58




59



Escala correcta para una instalacion con presiones de trabajo
inferiores a 5 bares.

Resolucién inadecuada para un manémetro que trabaja con
boquillas de abanico de baja presion (3 bares)
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6.2. Manometro

Generalidades

Debe existir como minimo un mandmetro en la unidad bomba/depasito.

Adicionalmente debe existir un mandémetro en el dispositivo de aplicacion, excepto en el caso de
pistolas y lanzas de pulverizacion fabricadas con anterioridad a la publicacion de la norma 16119-
4.

Los mandmetros deben colocarse en una posicion donde su lectura sea facil. Los mandémetros
deben ser los adecuados para el rango de presiones con los que se trabaje.

Diametro del manémetro analégico
El didmetro minimo de los manémetros analdgicos debe ser de 63 mm, excepto para aquellos
instalados en pistolas y lanzas de pulverizacion que deben tener un minimo de 40 mm.

Escala del mandmetro analégico

La escala de los manémetros analégicos debe garantizar las siguientes graduaciones:
-como minimo de 0,2 bar para presiones de trabajo inferiores a 5 bar

-como minimo 1,0 bar para presiones de trabajo entre 5 bar y 20 bar

-como minimo de 2,0 bar para presiones de trabajo superiores a 20 bar.

Precision del manometro
La precision del mandmetro debe ser:
- 0,2 bar para presiones de trabajo de 2 bar o inferiores.
- £10% del valor real para presiones de 2 bar y superiores.
Este requisito se debe cumplir dentro del rango de presiones de trabajo adecuado para las boquillas
instaladas en el pulverizador que se esté inspeccionando.

Correspondencia con la normativa: I1SO 16122-4: 2015, ap. 4.5.2
Meétodo de verificacion: Comprobacién visual y medicion (ISO 16122-4: 2015, ap. 5.3)
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Bancos de ensayo de mandmetros con mandmetro de referencia
digital

Banco de ensayo de manémetros con mandmetro de referencia
analégico
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Actuacién del inspector

El inspector comprobard que existe al menos un manémetro en la unidad de impulsion.
También comprobara que existe un manémetro en la unidad de aplicacion, excepto en el caso
de pistolas y lanzas fabricadas con anterioridad a la Norma ISO 16119-4.

Debe también comprobarse que la posicion de los manémetros del equipo o instalacion
(unidad de impulsion y de aplicacién) para comprobar es adecuada y accesible para su lectura.
En el caso de que el mandmetro sea digital, el inspector instalara un manémetro, previamente
calibrado, en el pulverizador, lo més cerca posible del digital, y comparard ambas medidas.
También se comprobara que desde la posicién de trabajo es posible realizar una lectura
correcta de la presion.

El inspector comprobard que las divisiones de la esfera del mandémetro se distinguen
facilmente. Ademas, se comprobara que la resolucion de la escala de presiones que marca el
manometro se corresponde con las mencionadas.

Se consideran normales las presiones de trabajo comprendidas entre 5 bar y 6 bar para
instalaciones de pulverizacién hidréaulica (barras, carros y pistolas/lanzas) y entre 0,5 bar y 6
bar para instalaciones de pulverizacion neumatica. En este caso, las presiones en el circuito
neumatico son de 2 bar. Si el rango de lectura fuera excesivo pero esto no afectase a la
resolucidn ni a la legibilidad de las marcas de escala se consideraria satisfecho el requisito.
La precision del manémetro del equipo de aplicacion se comprobara contrastando su lectura
con un manometro de referencia calibrado. Este mandmetro de referencia debe tener las
caracteristicas técnicas que se especifican en la tabla 1 del apartado 5.3.1 de la norma UNE-
EN 1SO 16122-4 y el didmetro de su esfera debe ser al menos de 100 mm en mandmetros
analogicos.

El manémetro del equipo de aplicacion se puede desmontar y comprobar en un contrastador
de manometros. Si no es posible desmontarlo, como sucede habitualmente con los
mandmetros digitales, se puede realizar la comprobacién sobre la misma maquina, conectando
el mandmetro de referencia en una posicién cercana a la del manémetro del equipo. En este
caso la presion debe mantenerse estable durante la medicién, sin que le afecten la rotacion o
las pulsaciones de la bomba.

Para comprobar la precision del manémetro del equipo se realizardn como minimo 4 medidas
ascendentes, aumentando la presion entre una y otra, de manera que se barra todo el rango de
presiones normales de trabajo del pulverizador, y posteriormente repetir la lectura
disminuyendo la presion. De este modo se anotard la diferencia entre la lectura arrojada por
el mandémetro del equipo y la del manémetro de referencia, y se comparara con el error
maximo permitido.

Resultados de la verificacion

Estado Valoracion

Existe el manometro de la unidad bomba/deposito.

Existe el manémetro en el dispositivo de aplicacion, excepto en
el caso de pistolas y lanzas de pulverizacion fabricadas con \/
anterioridad a la publicacion de la norma 1ISO 16199-4

Es posible realizar una lectura correcta debido a que el rango de
presiones es adecuado.
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El diametro de la carcasa de los mandémetros de la unidad de
impulsion y aplicacion es igual o superior a 63 mm

En pistolas/lanzas, el diametro de la carcasa del manémetro es
igual o superior a 40 mm

El manémetro no presenta desperfectos (ausencia de glicerina,
aguja rota, cristal opaco, aguja marcando presion con el equipo
parado, etc.)

La resolucion de la escala se ajusta a los requisitos minimos
especificados en la norma

El error en la medida del manometro es inferior al maximo
admitido

Es posible realizar una lectura correcta ya que el manémetro
arroja una lectura fija y estable

No existe el manémetro de la unidad bomba/deposito.

No existe el manémetro en el dispositivo de aplicacién, excepto
en el caso de pistolas y lanzas de pulverizacién fabricadas con
anterioridad a la publicacion de la norma ISO 16199-4

No es posible realizar una lectura correcta debido a que el rango
de presiones es muy amplio y no se puede precisar en la
determinacion de la presién o porque las marcas estan borradas o
deterioradas u otros motivos.

El didmetro de la carcasa de los mandmetros de la unidad de
impulsion y de los elementos fijos de la instalacion es inferior a
63 mm

En pistolas/lanzas, el didmetro de la carcasa del manémetro es
inferior a 40 mm

El mandmetro presenta desperfectos

La resolucidn de la escala no se ajusta a los requisitos minimos
especificados en la norma

El error en la lectura del manémetro es superior al admitido.

No es posible realizar la lectura debido a la inestabilidad de la
medida
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Caudalimetro mecanico y cuadro de gestion y control instalado en una
instalacion fija de pulverizacion neumatica
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6.3. Precision de otros dispositivos de medida

Aquellos dispositivos de medicion aparte de los mandmetros, especialmente los caudalimetro y
sensores de velocidad de avance utilizados para controlar la dosis por hectarea, deben medir con
un error maximo del £5% sobre la lectura en el instrumento de referencia dentro del rango del
dispositivo de medicidn.

Correspondencia con la normativa: 1SO 16122-4:2015, ap. 4.5.3.
Meétodo de verificacion: Medicion (ISO 16122-4:2015, ap. 5.4. y 5.5)

Actuacién del inspector

El inspector comprobara la precision del dispositivo de medida, procederé a su verificacion,
teniendo en cuenta que el error maximo permitido no debera superar en ningun caso el 5% del
valor medido en el instrumento de referencia.

El inspector podra solicitar la hoja de caracteristicas técnicas del sensor, para comprobar su
resolucion, asi como la precisién de su lectura.

El equipamiento empleado para la comprobacion del funcionamiento del caudalimetro del
pulverizador debe presentar un error no superior al £2,5% del valor medido con un minimo
de 2 I/min, para el caso del caudalimetro. Para la comprobacién del sistema de control de la
velocidad de avance, asi como los sensores de presion, el error del equipamiento empleado no
podra superar el £2,5%

Para realizar la comprobacion el inspector seguira los siguientes procedimientos:

Caudalimetro.

Existen dos procedimientos para la realizacion de la inspeccion.

-Procedimiento de trabajo N° 1. Verificacion mediante la medicion del caudal de las boquillas.
El pulverizador se debe situar a una presion dentro de su rango de trabajo. Para la
determinacion del caudal medio de una boquilla se medira con una probeta aforada el caudal
de como minimo 5 boquillas del equipo. También se admite utilizar un valor obtenido en la
prueba del caudal de boquillas de la inspeccion. El caudal total de las boquillas, obtenido
multiplicando el caudal medio por el nimero de boquillas en funcionamiento, se comparara
con la lectura del caudalimetro del equipo para obtener su error. El error se debe expresar en
porcentaje respecto al caudal medido.

-Procedimiento de trabajo N° 2. Verificacion mediante la colocacion de un caudalimetro
calibrado en el circuito del pulverizador. El caudalimetro calibrado se debe colocar en el lado
de salida de la bomba, lo mas cerca posible del caudalimetro del equipo que se tenga que
comprobar. La lectura del caudalimetro calibrado se comparara con la lectura del caudalimetro
del equipo para obtener su error. Este error se debe expresar en porcentaje respecto a la lectura
del caudalimetro calibrado.

Sensores de velocidad de avance

Para comprobar la precision del dispositivo que mida la velocidad de avance, en equipos que
realicen una aplicacion proporcional a la velocidad, el inspector actuard de la siguiente
manera: con una cinta métrica, marcara en una superficie, lo més parecida posible a la de
trabajo, una distancia determinada (por simplificar, se suele elegir 100 metros). A
continuacion, hara circular o desplazarse al pulverizador a lo largo de esa distancia, en las
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condiciones de trabajo, con las boquillas pulverizando y cuantos otros sistemas sean
necesarios para trabajar en condiciones normales, midiendo con un cronémetro, el tiempo que
el equipo tarda en recorrer esa distancia. La velocidad medida, en km/h, serd funcién de la
distancia (d), en metros, y el tiempo (t) medido en segundos, y se calcula con la expresion:

v=3,6 x d/t

El inicio y el final de la distancia, asi como el punto de referencia del equipo deben estar
claramente indicados, previamente por el inspector. Para iniciar el recorrido de la distancia, el
equipo debe partir de una posicién anterior al trayecto marcado para que se inicie la prueba
con un régimen estable de trabajo.

Esta velocidad medida se comparara con la velocidad indicada por el sensor del equipo, para
obtener su error. Este error se debe expresar en porcentaje respecto a la velocidad medida.

Resultados de la verificaciéon

Estado Valoracion

El dispositivo inspeccionado tiene un error de medida igual o
inferior al 5% en valor absoluto, respecto a la lectura del \/
instrumento de referencia

El dispositivo inspeccionado tiene un error de medida superior al
5% en valor absoluto, respecto a la lectura del instrumento de X
referencia
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6.4. Dispositivos de regulacion de la presion

Todos los dispositivos para la regulacién de la presién deben mantener una presion constante con
una tolerancia del £10% y volver en menos de 10 s a la presion de trabajo original +£10% después
de haber cortado y accionado de nuevo la pulverizacién.

Correspondencia con la normativa: 1SO 16122-4: 2015, ap. 4.5.4.
Meétodo de verificacion: Prueba de funcionamiento y medicién (ISO 16122-4:2015, ap. 5.10).

Actuacién del inspector

Se debe verificar la variacion de presion con un manémetro calibrado de ensayo (véase 5.3.1)
en la posicion del manémetro del pulverizador.

Con el equipo en funcionamiento se ajustara la presion de trabajo a un valor razonable de
acuerdo con las boquillas instaladas en la unidad de aplicacion.

El inspector realizara dos pruebas:

12, Se deben observar y registrar las variaciones del valor indicado por el manémetro calibrado
de ensayo cuando se mantiene abierta la pulverizacion a una presion constante.

28, Se deben observar y registrar las variaciones del valor indicado por el mandémetro calibrado
de ensayo cuando se corta la pulverizacion. Se debe observar y registrar la presion antes de
cortar la pulverizacion, se corta la pulverizacion, se vuelve a accionar la pulverizaciéony 10 s
después se observa y registra la presion.

Resultados de la verificaciéon

Estado Valoracion

Se mantiene una presion constante con una tolerancia del +10%.
La presion vuelve a la presion de trabajo original con una

tolerancia del £10% ,10 s después de cerrar y abrir la llave general \/
de paso del regulador

No se mantiene una presion constante con una tolerancia del
+10%. La presién no vuelve a la presion de trabajo original con Ve
una tolerancia del +10% ,10 s después de cerrar y abrir la llave
general de paso del regulador
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6.5. Sistemas de inyeccion directa

Los sistemas de inyeccién directa deben:

-No presentar fugas;

-No presentar fugas por retorno en el conducto de producto quimico ni en la entrada de agua de
la unidad de dosificacion;

-Estar provistos de una cdmara de mezclado en la salida.

La tasa de inyeccion de productos quimicos no debe desviarse de lo establecido en el dispositivo
de dosificacion en méas de un £10%.

Correspondencia con la normativa: 1SO 16122-4:2015, ap. 4.5.5.
Método de verificacion: Comprobacion visual, prueba de funcionamiento y medicion (1SO
16122-4: 2015, ap. 5.11).

Actuacién del inspector

El inspector indicara al propietario del equipo que accione el sistema de inyeccion directa, con
agua limpia, seleccionando la regulacion mas utilizada en los tratamientos realizados en su
explotacién. La dosis se calculara como porcentaje utilizando la siguiente formula:
Dosis(%) = 100 - —

(A-B)
Donde:
A: caudal medido de la descarga total del sistema completo (caudal de la bomba mas caudal
del sistema de inyeccion directa) después del dispositivo de mezclado, expresado en I/min.
B: caudal del sistema de inyeccidn directa, expresado en I/min.

Resultados de la verificacion

Estado Valoracion

La dosis calculada tiene una variacion igual o inferior del 10% (en
valor absoluto) con respecto a la indicada por el agricultor o la
indicada por el sistema de inyeccion.

El sistema no presenta fugas \/
El conducto del producto quimico o la entrada de agua de la
unidad de dosificacion no presenta retorno

Presenta cAmara de mezclado en la salida

La dosis calculada tiene una variacién mayor del 10% (en valor
absoluto) con respecto a la indicada por el agricultor o la indicada
por el sistema de inyeccion.

El sistema presenta fugas X
El conducto del producto quimico o la entrada de agua de la
unidad de dosificacion presenta retorno

No presenta camara de mezclado en la salida

Como excepcién al cumplimiento del punto, en este Manual se admite lo siguiente: no se
considerard fallo y por tanto, no dara lugar a inspeccion desfavorable, no disponer de cAmara de
mezclado a la salida en el sistema de inyeccion directa.
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6.6. Compensacion de retornos (barras horizontales y verticales)

La presidn, medida a la entrada de cada seccién de la barra o indicada por el manémetro del
pulverizador 10 s después de que se haya cerrado una seccion no debe variar mas del 10%, cuando
las secciones se cierran una a una.

Este requisito solo se aplica a los pulverizadores provistos de valvulas en las barras que pueden
ajustarse para que al cerrarse retorne hacia el depdsito el depo6sito el mismo volumen de liquido
gue de otra forma saldria a través de las boquillas de una seccion cuando la valvula esta abierta.

Correspondencia con la normativa: I1SO 16122-4: 2015, ap. 4.8.2.5y 4.8.3.5
Método de verificacion: Medicion (ISO 16122-4:2015, ap. 5.9)

Actuacién del inspector

El inspector indicara al propietario del equipo que ponga en funcionamiento el pulverizador
con todos los sectores abiertos, posteriormente ira cerrando progresivamente, uno a uno los
sectores de trabajo, esperando durante 10 segundos entre el cierre de un tramo y el siguiente.
Este ensayo se realizard con un manémetro calibrado instalado en la posicion del manémetro
del equipo.

Se registraran las variaciones del valor de la presion indicado por el manémetro mientras se
van cerrando las secciones una a una, manteniendo cerradas todas las secciones que se han
ido cerrando hasta que se realicen todas las mediciones.

Resultados de la verificacion

Estado Valoracion

La variacion de presion al cerrar alguna de las secciones es igual \/
o inferior del 10%

La variacion de presion al cerrar alguna de las secciones es mayor
del 10% X
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7. Conducciones (rigidas y flexibles)
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Tuberia de impulsién de un sistema fijo de pulverizacion que puede deteriorarse por
abrasion al contacto con el motor

Tuberia doblada en un equipo semi-mavil, que impide el paso correcto de liquido
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7.1. Conducciones rigidas y flexibles

Las conducciones no deben presentar dobleces excesivos no corrosion o abrasion por contacto con las
superficies circundantes. Las conducciones no deben presentar defectos tales como un desgaste
excesivo de la superficie ni cortes ni rajas.

Correspondencia con la normativa: 1SO 16122-4:2015, ap. 4.6
Método de verificacion: Comprobacion visual y prueba de funcionamiento

Actuacién del inspector

El inspector comprobard que las tuberias flexibles de la instalacion se encuentran sin
curvaturas o aplastamientos pronunciados que puedan dificultar la libre circulacion del fluido.
Ademas, no deben existir abrasiones en las tuberias que sean indicio de futuras fugas,
generalmente, producidas por el arrastre prolongado de las tuberias de las pistolas o por
contacto con otros elementos maviles. Si se tuviese informacién al respecto, el inspector,
podra pedir al duefio de la instalacién, la hoja de caracteristicas técnicas de las tuberias,
redactada por el fabricante.

El inspector comprobara que el radio de curvatura de las tuberias esta dentro de los limites
recomendados por el fabricante. Las tuberias flexibles no deben tener ninguna deformacion
gue pueda impedir el paso del liquido.

Resultados de la verificacion

Estado Valoracion

Las conducciones no presentan excesivos dobleces o curvaturas
No presentan corrosion

No presentan abrasion \/
No presentan desgaste excesivo de la superficie

No presentan cortes

Las conducciones presentan excesivos dobleces o curvaturas
Presentan corrosion

Presentan abrasion X
Presentan desgaste excesivo de la superficie
Presentan cortes
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8. Filtros
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Filtro en la impulsidon de un sistema fijo de pulverizacion neumatica en
perfecto estado de limpieza y sin deterioro

Filtro de aspiracion en mal estado, sucio y mal ajustado a la tuberia
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8.1. Presencia de filtros

Debe haber como minimo un filtro colocado:

-por el lado de presion de la bomba, lo mas cerca posible del dispositivo de aplicacion; o
-en la unidad deposito, cuando el dispositivo de aplicacion es de tipo pistola o lanza de

pulverizacion (los filtros de las boquillas no se consideran filtros del lado a presion).

En el caso de pulverizadores con bombas de desplazamiento positivo y en el caso de
pulverizadores fijos debe existir otro filtro en el lado de aspiracion.

El (Los) filtro(s) deben estar en buenas condiciones y el tamafio de malla debe corresponderse
con las boquillas instaladas de acuerdo a las instrucciones del fabricante de las boquillas.

Correspondencia con la normativa: 1SO 16122-4:2015, ap. 4.7.1

Meétodo de verificacion: Comprobacidn visual.

Actuacién del inspector

El inspector comprobara la existencia del filtro de impulsién y aspiracion en equipos fijos
(unidad de impulsion fija) y en el caso de equipos de aplicacion con bombas volumétricas (de
piston, piston-membrana o0 membrana) y en el caso de equipos semi-maéviles o que monten
bombas distintas a las anteriores, el inspector solamente comprobara la existencia del filtro de
impulsion. Se abrira el compartimento donde se encuentra el filtro y se comprobaré que estan
limpios, sin roturas y que el tamafio de malla corresponde con el recomendado por el

fabricante para las boquillas instaladas.

Resultados de la verificaciéon

Estado Valoracion

En equipos fijos o con bombas de pistén, piston membrana o
membrana, existen dos filtros (aspiracion e impulsién)

En equipos semi-maviles o con bombas distintas a las anteriores,
existe filtro en la impulsion de la bomba.

Los filtros estan limpios y en buenas condiciones

El tamafio de malla corresponde con las boquillas instaladas

v

En equipos fijos o con bombas de piston, piston membrana o
membrana, falta alguno de los dos filtros (aspiracion o impulsion)
En equipos semi-moviles o con bombas distintas a las anteriores,
falta el filtro en la impulsién de la bomba.

Los filtros no estan limpios y/o en malas condiciones

El tamafio de malla no corresponde con las boquillas instaladas
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Dispositivo de aislamiento (llave de paso) del filtro de impulsion en perfectas
condiciones. Al cerrar la llave es posible limpiar el filtro sin que se derrame el liquido
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8.2. Dispositivo de aislamiento

Se deberé poder limpiar los filtros, con el depdsito lleno hasta su volumen nominal, sin que se
produzcan fugas de liquido de pulverizacion excepto aquellas que aparezcan en la carcasa del
filtro y en las condiciones de aspiracion.

Correspondencia con la normativa: 1SO 16122-4: 2015, ap. 4.7.2
Método de verificacion: Prueba de funcionamiento

Actuacién del inspector

El inspector comprobara que existe un dispositivo que permite aislar los filtros de manera que
se pueda extraer para su manipulacién sin que se vacie el caldo del depdsito. Se permitira que
se derrame el caldo que pueda quedar en el compartimento del filtro y en las tuberias de
aspiracion. Se admite como tal dispositivo una llave de paso que interrumpe el caudal, ademas
de los mecanismos con muelle que se accionan al desenroscar la tapa del compartimento del
filtro.

Resultados de la verificaciéon

Estado Valoracion

Se pueden limpiar los filtros sin que se produzcan derrames,
excepto aquellas debidas al liquido contenido en el ‘/
compartimento del filtro y en las conducciones posteriores al
dispositivo de corte

No se pueden limpiar los filtros sin que se produzcan derrames,
excepto aquellas debidas al liquido contenido en el Ve
compartimento del filtro y en las conducciones posteriores al
dispositivo de corte
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Distintos tipos de filtros intercambiables
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8.3. Cambio o sustitucion de filtros

Los filtros deben poder cambiarse de acuerdo a las instrucciones del fabricante del pulverizador.

Correspondencia con la normativa: I1SO 16122-4:2015, ap.4.7.3
Método de verificacion: Comprobacion visual

Actuacién del inspector

El inspector comprobard, abriendo la cubierta de los filtros, que estos se pueden cambiar por
otros en caso de necesidad de sustitucion, de acuerdo con las instrucciones del fabricante del
equipo.

Resultados de la verificaciéon

Estado Valoracion

Se pueden extraer las mallas de los filtros para su cambio \/

No se pueden extraer las mallas de los filtros para su cambio [V
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9. Barras de pulverizacion
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Carro de arrastre manual con barras verticales, iguales y
simétricas, sin holguras y estables en todas direcciones para una
distribucion uniforme en las pasadas
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9.1 Estabilidad/alineacion (barras horizontales)

Este requisito no es aplicable a barras portatiles ni arrastradas.

La barra debe ser estable en todas las direcciones, es decir, sin presentar movimientos excesivos
debidos al desgaste y/o una deformacién permanente.

La distancia vertical, medida con el pulverizador parado, entre los bordes inferiores de cada
boquilla y una linea horizontal de referencia (por ejemplo, una superficie horizontal nivelada) no
debe variar mas de £10 cm o mas del £0,5% de la anchura de trabajo, cualquiera que sea mayor.
La barra no debe doblarse a lo largo de un plano horizontal: la deformacion méxima d desde el
centro del bastidor hasta la Gltima boquilla en el extremo de la barra no debe ser mayor del +2,5%
de la anchura de la barra.

Correspondencia con la normativa: 1SO 16122-4:2015, ap. 4.8.2.1
Método de verificacion: Comprobacion visual y medicion.

Actuacién del inspector

El inspector comprobara que al manipular las barras permanecen fijas, sin holguras y
solidarias al chasis de la unidad de aplicacion.

También se medira la altura desde los bordes inferiores de las boquillas al suelo y se
comprobara que no superan la variacion maxima establecida en la norma, para la deformacion
vertical. Se comprobara también la linealidad de la estructura de la barra, hacia adelante y
hacia atras, posicionandose sobre la boquilla final de cualquiera de los dos extremos de la
barra, conforme con lo establecido en la norma.

Resultado de la verificacion

Estado Valoracion

Es estable en todas las direcciones

Para barras de anchura de trabajo <20 m, la variacion de la
distancia vertical de los bordes inferiores de cada boquilla al suelo
varia en menos de £10 cm.

Para barras de >20 m de ancho de trabajo, la variacion de la \/
distancia vertical de los bordes inferiores de cada boquilla hasta
el suelo no varia en mas de +0,5% del ancho de trabajo de la barra.
La variacién de la deformacion de la barra en los extremos,
respecto a la parte central del bastidor es inferior a £2,5% de la
longitud de la barra.

No es estable en todas las direcciones

Para barras de anchura de trabajo <20 m, la variacion de la
distancia vertical de los bordes inferiores de cada boquilla al suelo
varia en mas de £10 cm.

Para barras de >20 m de ancho de trabajo, la variacion de la x
distancia vertical de los bordes inferiores de cada boquilla hasta
el suelo varia en mas de £0,5% del ancho de trabajo de la barra.
La variacién de la deformacion de la barra en los extremos
respecta a la parte central del bastidor es superior a +2,5% de la
longitud de la barra.
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Barra horizontal de desplazamiento automatico con posibilidad de regulacion en altura
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9.2. Regulacidn de la altura en barras horizontales

Los dispositivos de regulacion de la altura, en su caso, deben funcionar

Correspondencia con la normativa: 1SO 16122-4:2015, ap. 4.8.2.3
Método de verificacion: Prueba de funcionamiento

Actuacién del inspector

El inspector comprobara que la altura de trabajo de la barra se puede modificar segun la altura
del objetivo.

En caso de que el dispositivo para modificar la altura de trabajo sea manual y de dificil manejo,
el inspector pedira al propietario del equipo que le indique el modo en el que se modifica la
altura para comprobar que, si bien en ese momento no se ha podido mover, es posible hacerlo
cuando el crecimiento del cultivo lo requiera.

Resultados de la verificaciéon

Estado Valoracion

El dispositivo de regulacidn en altura funciona correctamente y el \/
estado de todos sus elementos es adecuado

El dispositivo de regulacion en altura no funciona correctamente [V
y/o el estado de alguno sus elementos no es adecuado
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9.3. Amortiguacion, compensacion de pendientes y estabilizacidon

Los dispositivos para amortiguar movimientos involuntarios de la barra, en su caso, deben
funcionar (por ejemplo, correcto funcionamiento y muelles sin dafios, amortiguadores a gas o de
caucho).

Correspondencia con la normativa: 1SO 16122-4:2015. Ap. 4.8.2.4
Meétodo de verificacion: Comprobacién visual y prueba de funcionamiento.

Actuacién del inspector

El inspector comprobara que el sistema de suspension se encuentra en buenas condiciones y
funciona correctamente.

Resultados de la verificacion

Estado Valoracion

Todos los elementos del sistema de suspension se encuentran en \/
buenas condiciones y funciona correctamente

Alguno de los elementos del sistema de suspensidn se encuentra (Ve
en malas condiciones o no funciona correctamente
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Carro de barras verticales con boquillas orientables y situadas a
la misma distancia
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9.4. Orientacion y separacion de las boquillas

La separacion y orientacion de las boquillas debe ser uniforme a lo largo de la barra.

La separacion de las boquillas (distancia entre los centros de las boquillas contiguas) no debe
variar mas del £5% de la distancia nominal.

Se debe conseguir la verticalidad del cuerpo de boquillas con una desviacién méxima de 10°

En el caso de disefios o aplicaciones especiales (por ejemplo, para tratamientos en bordes), la
separacion del cuerpo de boquillas, su orientacion y configuracion deben corresponderse con las
especificaciones del disefio del fabricante.

No debe ser posible modificar de manera involuntaria la posicidn de las boquillas cuando se esté
trabajando, por ejemplo debido al plegado/desplegado de la barra.

Correspondencia con la normativa: I1SO 16122-4:2015, ap. 4.8.2.2.2.
Método de verificacion: Comprobacion visual (orientacion) y medicion (separacion)

Actuacién del inspector

El inspector comprobard (medird) que las boquillas se encuentran a la misma distancia y
orientadas con el mismo angulo respecto a la estructura para aplicar de forma homogénea. Las
boquillas deben tener la misma orientacion, para conseguir un solape adecuado y conseguir
un tratamiento, homogéneo. También se deben poder orientar para adaptarse a las
particularidades del cultivo. En barras horizontales, se debe conseguir la verticalidad del
cuerpo de boquillas con una desviacién méxima de 10°. En el caso de disefios o aplicaciones
especiales, se comprobara que la configuracion corresponde con el disefio del fabricante.

Resultados de la verificaciéon

eEstado Valoracion

Es uniforme la separacion de las boquillas a lo largo de la barra
Las boquillas presentan la misma orientacion

La variacién de la separacion entre boquillas es menor o igual a
+5% de la distancia recomendada por el fabricante \/
En barras horizontales, la desviacion de la verticalidad del cuerpo
de boquillas es menor o igual a10°

No es posible modificar involuntariamente la posicion de las
boquillas

No es uniforme la separacion de las boquillas a lo largo de la barra
Las boquillas presentan diferente orientacion

La variacion de la separacién entre boquillas es mayor que 5%
de la distancia recomendada por el fabricante. Ve
En barras horizontales, la desviacion de la verticalidad del cuerpo
de boquillas es mayor de 10°

Es posible modificar involuntariamente la posicion de las
boquillas
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10. Boquillas
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10.1. Semejanzay simetria

Semejanza. Todas las boquillas instaladas en la barra deben ser del mismo tipo, tamafo, material
y ser del mismo fabricante, excepto cuando se pretenda realizar una aplicacion especial (por
ejemplo, las boquillas de los extremos para la pulverizacion en bordes, en bandas o en
invernaderos). El resto de componentes a lo largo de la barra (por ejemplo, los filtros de las
boquillas, dispositivos antigoteo) deben ser compatibles.
Simetria. En barras de pulverizacion vertical, el conjunto de boquillas (por ejemplo, tipos de
boquilla, tamafios, materiales y fabricadas por el mismo fabricante) debe ser simétrico a ambos
lados, izquierdo y derecho, excepto cuando se pretenda realizar una funcion especial (por ejemplo,
para pulverizacion a un solo lado, los ajustes de boquillas para compensar la asimetria de
distribucion de aire, etc.).

Correspondencia con la normativa: 1SO 16122-4:2015, ap. 4.8.2.2.1y 4.8.3.1.
Meétodo de verificacion: Comprobacién visual.

Actuacion del inspector

El inspector comprobaré que en la unidad de aplicacién las boquillas y otros componentes son
iguales en su conjunto o simétricamente (por lo tanto, estdn en igual nimero en ambas
secciones), buscando la misma distribucian.

También se debe comprobar que el resto de componentes, como los filtros de las boquillas o
los dispositivos antigoteo sean compatibles con las boquillas instaladas e iguales entre si,
siempre que vayan instalados en boquillas iguales.

En barras verticales, debe haber igual nimero de boquillas en un lado y otro. Ademas, estas
deben ser de las mismas caracteristicas dos a dos (boquillas que se encuentren a la misma
altura, una en el lado derecho y otra en el izquierdo) excepto cuando se pretenda realizar una
aplicacion especial (por ejemplo, para pulverizacion a un solo lado o cuando el cultivo a un
lado y otro de la calle presente distinta altura o densidad foliar, etc.). En barras horizontales
no se aplica este criterio, ya que, todas las boquillas deben presentar caracteristicas iguales
(semejanza), excepto las de los extremos que podran ser especificas de final de tramo
(asimétricas). En el caso de que la barra esté disefiada para una aplicacion especial, se
comprobara que se cumplen las especificaciones del fabricante.

Resultados de la verificaciéon

Estado Valoracion

En barras horizontales, todas las boquillas son iguales entre si,

pudiendo ser asimétricas las de los extremos.

El resto de componentes son iguales y compatibles

En barras verticales, las boquillas estdn dispuestas de forma \/
simétrica

El estado de la boquilla 0 componente permite identificarlo

correctamente

En barras horizontales, alguna de las boquillas, a excepcion de las

extremas, o alguno de los componentes (filtros, antigoteos, etc.) X
es diferente del resto
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En barras verticales, las boquillas no estan dispuestas de forma
simétrica

El estado de la boquilla o alguno de sus componentes no permite
identificarlo correctamente
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Carro de tratamiento con barra vertical que monta cuerpos portaboquillas que permiten
el cierre individual (posicion vertical de la boquilla) y la orientacién de la misma
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10.2 Cierre individual y regulacién (barras verticales)

Cierre. El sistema que cierra cada boquilla de manera independiente, en su caso, debe funcionar.
En el caso de portaboquillas de varias salidas, este requisito se aplica a cada portaboquillas.
Regulacion. Debe poderse regular la posicion de las boquillas de forma simétrica y reproducible.

Correspondencia con la normativa: 1SO 16122-4:2015, ap. 4.8.3.2y 4.8.3.3
Meétodo de verificacion: Comprobacién visual y prueba de funcionamiento

Actuacién del inspector

El inspector comprobaréa que es posible abrir y cerrar individualmente cada boquilla, sin que
se produzcan fugas o goteo tras su cierre. El inspector comprobaré que la orientacion de las
boquillas pueda modificarse para adaptarse a la posicion de la vegetacion a tratar y conseguir
un tratamiento homogéneo con un solape igual entre ellas.

Resultados de la verificaciéon

Estado Valoracion

El sistema de apertura y cierre de las boquillas funciona
correctamente, y no se produce goteos cuando estas se encuentra

cerradas \/
Es posible modificar la orientacidn de las boquillas para dirigirlas
hacia la vegetacion

El sistema de apertura y cierre de la boquilla no funciona
correctamente en alguna de ellas

No es posible modificar la orientacién de alguna de las boquillas X
para dirigirlas hacia la vegetacion
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Boquilla donde se observa que no hay goteo transcurridos 5 segundos

Boquilla donde se observa que transcurridos 5 segundos sigue
goteando
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10.3. Dispositivo antigoteo
Tras cortar la pulverizacidon no debe aparecer un goteo continuo en las boquillas pasados 5 s desde

la desaparicion del chorro de pulverizacion.

Correspondencia con la normativa: 1SO 16122-4:2005, ap. 4.8.1
Método de verificacion: Comprobacion visual y prueba de funcionamiento.

Actuacion del inspector

El inspector comprobara que la/s boquilla/s deja/n de gotear cuando se para la pulverizacién,
transcurridos 5 s desde la interrupcion.

Resultados de la verificacion

Estado Valoracion

Ninguna de las boquillas sigue goteando tras 5 s ‘/

Alguna de las boquillas sigue goteando tras 5 s (Ve
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11. Pistolas y lanzas de pulverizacion
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Por razones de ergonomia no es preciso que el gatillo se pueda boquear en posicién
cerrada y no se deba bloquear en posicién abierta

No debe existir goteo en la posicion cerrada
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11.1 Gatillo

El gatillo debe funcionar. Se debe poder bloguear en la posicion cerrada y no se debe poder
bloguear en la posicién abierta.

El sistema de apertura y cierre instalado en la pistola debe estar provista de apertura y parada
rapidas.

Cuando el gatillo esté en la posicion cerrada no se debe producir goteo continuo.

Correspondencia con la normativa: 1SO 16122-4:2015, ap. 4.8.4.1
Meétodo de verificacion: Comprobacién visual y prueba de funcionamiento.

Actuacion del inspector

El inspector comprobara, con el equipo en funcionamiento, el gatillo de la pistola o de la lanza,
asegurandose que el accionamiento es adecuado, rapido y no se produce goteo tras 5 segundos
después del cierre. Por razones de ergonomia no se considera el requerimiento de que la pistola
no se pueda bloquear en la posicion abierta.

Resultados de la verificaciéon

Estado Valoracion

El gatillo funciona correctamente
El sistema de apertura y cierre permiten que se esta accion se

realice de forma rapida \/
Cuando el gatillo esta en posicién cerrada no se produce goteo
continuo

El gatillo no funciona correctamente
El sistema de apertura y cierre no permiten que esta accion se x
realice de forma répida

Cuando el gatillo estd en posicion cerrada se produce goteo
continuo
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La regulacién del chorro de pulverizacion permite genera un chorro
uniforme y con un &ngulo simétrico

La regulacion del chorro de pulverizacion no permite la emision de un
chorro uniforme con un angulo simétrico
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11.2. Regulacién del caudal y el angulo
Si el caudal y/o dngulo de pulverizacion de la pistola es regulable, entonces el dispositivo de

regulacién debe funcionar

Correspondencia con la normativa: 1SO 16122-4:2015, ap. 4.8.4.2.
Método de verificacion: comprobacion visual y prueba de funcionamiento.

Actuacion el inspector

El inspector comprobaré que el caudal y el angulo y la distancia efectiva de alcance del chorro
de pulverizacion pueden regularse correctamente

Resultados de la verificacion

Estado Valoracion

En caso de ser regulable, el caudal , el angulo y la distancia de \/
alcance del chorro de pulverizacion se pueden regular

En caso de ser regulable, el caudal, el &ngulo o la distancia de (Ve
alcance del chorro de pulverizacion no se pueden regular
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12. Sistema de aire
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Instalacion fija de pulverizacion centrifuga

Detalle de pulverizador centrifugo con asistencia de aire (hidroneumatico)
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12.1 Sistema de aire (ventilador)

Desconexion. Si el sistema de aire se puede desconectar independientemente de otros elementos
accionados del pulverizador, entonces el sistema de desconexion debe funcionar.

Regulacion. Las paletas que dirigen el flujo de aire en el sistema de aire y en una carcasa adicional
deben funcionar.

Correspondencia con la normativa: I1SO 16122-4:2015, ap. 4.9.1y 4.9.2.
Método de verificacion: Comprobacion visual y ensayo de funcionamiento.

Actuacion del inspector

Si el sistema de transmision de potencia al ventilador dispone de un elemento de desconexion,
se comprobara que funciona correctamente. Para ello el inspector pedira al propietario de la
instalacion que accione dicho sistema, verificando que realiza correctamente su funcion,

Si las palas del ventilador tienen la posibilidad de ajustar su orientacion, se comprobara que
el dispositivo de ajuste funciona correctamente. De la misma forma, si en el sistema de aire
existen otros dispositivos moviles (deflectores) para la regulacion del flujo de aire, también se
comprobara que estan en buen estado y pueden realizar su funcién.

En el sistema de aire se deben comprobar ademas los siguientes aspectos:

-Ausencia de deformaciones mecanicas, desgaste, rotura, corrosion o vibraciones.

-Presencia de resguardo de proteccion en las zonas de aspiracion e impulsion del aire de modo
gue desde una posicién normal de trabajo o manipulacion del equipo, no se puedan alcanzar
las partes moviles con los dedos de la mano.

-Giro uniforme al régimen especificado por el fabricante.

Resultados de la verificacion

Estado Valoracion

No se detectan deformaciones, desgastes, roturas, corrosion ni vibraciones
El resguardo de proteccién en aspiracién e impulsion existe y protege
correctamente

Giro uniforme de la hélice en las condiciones normales de trabajo \/
El dispositivo de conexion y desconexién del ventilador funciona
correctamente

Las palas y los deflectores estan bien orientados y no tienen desgastes

Se detectan deformaciones, desgastes, roturas, corrosion o vibraciones

El resguardo de proteccion en aspiracion o impulsiéon no existe 0 no
protege correctamente

Giro no uniforme de la hélice en las condiciones normales de trabajo. X
El dispositivo de conexion y desconexion del ventilador no funciona
correctamente

Las palas o los deflectores no estan bien orientados o tienen desgastes
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Unidad de aire de una instalacion de pulverizacion neumatica con resguardo de proteccion de
los elementos de la transmisién de potencia (motor-poleas-correas-compresor) en buen estado y
valvula se seguridad
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12.2 Sistema de aire (instalaciones de pulverizacidon neumatica)

La unidad de aire que alimenta el circuito neumatico debe cumplir la normativa que le sea de
aplicacion, en concreto, el Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el
Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias. No obstante, se
deben comprobar los siguientes aspectos:

-Todas las partes deben estar libres de deformaciones mecénicas, desgaste, rotura, corrosion y
vibraciones.

-Presencia de resguardo de proteccion de los elementos de la transmision de potencia.
-Presencia de valvula de seguridad.

Método de verificacion: Comprobacion visual y ensayo de funcionamiento.

Actuacion del inspector

El inspector comprobara que todas las partes del dispositivo se encuentran en buenas
condiciones, que existe valvula de seguridad, que no se producen ruidos y vibraciones
excesivas durante su funcionamiento y que no se puede acceder con la mano a las partes
moviles.

Resultados de la verificacion

Estado Valoracion

Ninguno de los componentes tiene deformaciones mecanicas,
desgaste, rotura, corrosion o produce vibraciones

Los elementos de transmision de potencia estdn correctamente \/
protegidos

Existe valvula de seguridad

Alguno de los componentes tiene deformaciones mecénicas,
desgaste, rotura, corrosion o vibraciones

Los elementos de transmision de potencia no estan protegidos en Ve
su totalidad

No existe valvula de seguridad o esta no cumple los requisitos
exigidos en la norma
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13. Distribucion
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Chorro uniforme y sin alteraciones visibles
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13.1 Uniformidad del chorro de pulverizacion

Uniformidad del chorro de pulverizacion. Cada boquilla debe formar un chorro de pulverizacién
uniforme (por ejemplo, forma uniforme, pulverizacion homogénea) con el sistema de aire
apagado en el caso de boquillas hidraulicas o encendido en el caso de otros tipos de boquillas.
Informacion opcional sobre la distribucion vertical. Con el objeto de informar al
propietario/operario con mas detalle, se puede incluir la informacién a modo de ejemplo sobre la
distribucion vertical de la pulverizacidn, utilizando un equipo de comprobacidn de la distribucion
vertical o mediante otros medios de visualizacion.

Correspondencia con la normativa: 1SO 16122-4: 2015, ap. 4.10.1y 4.10.4
Método de verificacion: Comprobacion visual y prueba de funcionamiento

Actuacion del inspector

El inspector comprobara visualmente que el chorro de las boquillas de la unidad de aplicacion
es uniforme de acuerdo con el tipo de boquillas, sin que se observen irregularidades que
puedan indicar un defecto de las mismas, como un excesivo desgaste. La comprobacién se
realizard con el sistema de aire desconectado, si lo hubiera, excepto en aquellos tipos de
boquillas en las que el flujo de aire es necesario para la pulverizacion.

Resultados de la verificacion

Estado Valoracion

El chorro generado por todas las boquillas es continuo y uniforme. ‘/
El chorro generado por alguna de las boquillas no es continuo y/o X
uniforme
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Banco para la comprobacion del caudal de las boquillas
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13.2. Caudal de las boquillas

Caudal nominal conocido. La desviacion del caudal de cada boquilla del mismo tipo y tamafio
no debe exceder en £15% del caudal nominal indicado por el fabricante de las boquillas para la
presion de trabajo méaxima indicada por el fabricante de las boquillas.
Caudal nominal desconocido. El caudal de una boquilla en particular no debe exceder mas del
5% del caudal medio de las boquillas del mismo tipo y tamafio instaladas en el pulverizador. En
el caso de que haya sélo dos boquillas del mismo tipo y tamafio, no se considera el valor medio,
pero si la desviacion entre las dos boquillas. En el caso de pulverizadores con una Unica salida de
liquido de pulverizacidn, con una boquilla de caudal regulable, se tiene que medir el caudal pero
no debe indicarse informacion sobre el desgaste.

Correspondencia con la normativa: I1SO 16122-4:2015, ap. 4.10.2.1y 4.10.2.2.
Método de verificacion: Medicion (1ISO 16122-4:2015. Ap.5.7.)

Actuacién del inspector

La medida del caudal de las boquillas se puede realizar con las boquillas instaladas en la
unidad de aplicacién o con las boquillas desmontadas. Antes de la medicion, el inspector se
asegurara que las boquillas montadas en la unidad de aplicacion funcionan correctamente. La
medida del caudal se realizara para todas las boquillas instaladas en la unidad de aplicacién,
a una presion comprendida en el rango de trabajo especificado por el fabricante de las
boquillas. El error de la medicién del caudal no debe exceder del £2,5% del valor medido o
de 2,5 x 102 I/min, cualquiera que sea superior. A continuacién se describen las dos
metodologias que establece la norma para la medida del caudal.

Medida del caudal con las boquillas instaladas en la unidad de aplicacion

Se determina el caudal de la boquilla (volumen por unidad de tiempo) instalada en la unidad
de aplicacion. La presion durante el ensayo de caudal se debe medir en la posicion de la
baquilla o lo méas cerca posible a la misma con un manémetro de referencia de acuerdo con la
tabla 1 del apartado 5.3.1. de la norma UNE-EN I1SO 16122-4. Informacion detallada del
proceso de medida del caudal se puede obtener también en el apartado 8.1 de la norma ISO
5682-2:1997, 0 en sus posteriores actualizaciones.

Medida del caudal extrayendo las boquillas de la unidad de aplicacion

La medicion del caudal de cada boquilla se debe realizar en un banco de ensayo. El banco de
ensayo esta formado por una bomba que suministra agua con una determinada presién a traves
de las boquillas, un regulador de presion, un manémetro (anal6gico o digital) para monitorizar
la presion real y un caudalimetro para medir el caudal real. EI manémetro debe cumplir las
especificaciones de la tabla 1 del apartado 5.3.1 de la norma UNE-EN ISO 16122-4. El
inspector colocara la boquilla en el banco de ensayo de boquillas y determinara el caudal de
cada una de ellas a la presion de ensayo prefijada. Estas lecturas se anotaran o seran captadas
por un sistema electrénico de adquisicion para su procesamiento.

A continuacién, tanto en un método como en otro se comparara cada valor de caudal medido
de la boquilla con el caudal nominal indicado por el fabricante determinando la variacion
existente o de forma alternativa, si no se puede identificar la boquilla o no es conocida, se
comparara con la media del valor calculado para las boquillas del mismo tipo y tamafio.

Si solo hay dos boquillas se considerara la desviacion entre los caudales de ambas. Si el equipo
de aplicacion solo dispone de una boquilla de caudal regulable (por ejemplo, una pistola) se
medird el caudal en la inspeccion a titulo informativo.
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Resultados de la verificacion

Estado Valoracion

Las desviaciones de los caudales medidos para cada boquilla
respecto al caudal nominal indicado por el fabricante (siempre
gue la boquilla sea conocida) son iguales o inferiores al £15%
Las desviaciones de los caudales individuales de boquillas iguales ‘/
son menores o iguales al £5% respecto al caudal medio de dichas
boquillas (cuando las boquillas son desconocidas), o, si solo hay
dos, comparando entre ambas.

Las desviaciones de los caudales medidos para cada boquilla
respecto al caudal nominal indicado por el fabricante (siempre
gue la boquilla sea conocida) son superiores al +15%

Las desviaciones de los caudales individuales de boquillas iguales X
son superiores al +5% respecto al caudal medio de dichas
boquillas (cuando las boquillas son desconocidas), o, si solo hay
dos, comparando entre ambas.
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Medida del caudal con un banco de ensayo de probetas

Detalle de la conexién del adaptador del banco de probetas a la

boquilla
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13.3 Caudal de las boquillas (instalaciones de pulverizacidon neumatica)

Para el célculo de la uniformidad del caudal de las boquillas se ha establecido un método que esta
basado en el método de Merrien-Keller (1978) y el propuesto por la norma EP458 (para
evaluacion de riesgos) de ASAE. El objetivo que se plantea es determinar una uniformidad (Ug)
en funcion del coeficiente de variacion calculado para los caudales de las boquillas ensayadas
(CVy).

o

CV, =

Siendo:

a4 desviacion tipica de los caudales de las boquillas ensayadas.

g: media aritmética de los caudales de las boquillas ensayadas.

El valor minimo que se acepta para U, es del 75%, por debajo del cual no se consideraria
aceptable la uniformidad.

Q

U, = 100 (1 — CV,)

<l |

Correspondencia con la normativa: por similitud a la norma ASAE EP458
Método de verificacion: Medicion

Actuacién del inspector

El inspector hara una seleccion de 16 boquillas, distribuidas en la unidad de aplicacion/medida
(una misma tuberia secundaria de la que salen los ramales portaboquillas) segun lo indicado
en la figura, y determinara el caudal de cada una de ellas. Posteriormente, calculard la media
y desviacion tipica, el coeficiente de variacion y la uniformidad.

1/3 113 13

Boquillas a ensayar

113

Distribucion de los puntos de muestreo para
determinacién de los caudales

113

Resultados de la verificacion

Estado Valoracion

Las boquillas cumplen el célculo de uniformidad (igual o mayor ‘/
de 75%)

Las boquillas no cumplen el célculo de uniformidad (menor de Ve
75%)
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13.4. Caida de presion

Barras de pulverizacion horizontal. La caida de presion entre el punto del pulverizador donde se
mide la presion indicada para realizar la pulverizacion y el extremo exterior de cada seccion de
la barra no debe ser superior al 10%.

Barras de pulverizacion vertical. La caida de presion entre el punto donde se mida la presion en
el pulverizador y en la boquilla més alejada del punto de alimentacion del circuito, no debe superar
en mas del 15% el valor de la presion mostrada en el manémetro.

Correspondencia con la normativa: 1SO 16122-4:2015, ap. 4.8.2.6 y 4.8.3.4
Meétodo de verificacion: Medicién (I1SO 16122-4:2015, ap. 5.8)

Actuacion del inspector

El inspector colocard un mandmetro calibrado en el lugar del mandmetro del equipo o, si este
no puede quitarse, una conexidn para la medida de presion, en paralelo. Después colocara un
mandmetro calibrado en el lugar de la boquilla mas alejada de cada una de las secciones de la
barra de pulverizacion, garantizando que se puede realizar la pulverizacién, para mantener las
condiciones de trabajo. En cada una de las secciones de la barra, se anotara la lectura de ambos
mandmetros de referencia, para determinar la correspondiente diferencia de presion. En el
caso de que se realice la medida opcional de la distribucion horizontal de la barra (de acuerdo
con el ap. 4.10.3), solo sera preciso medir la caida de presion en un punto en el extremo mas
alejado de la barra.
La caida de presion se determinard como porcentaje respecto a la presion medida en la
posicion del mandmetro del equipo, de acuerdo a la siguiente férmula.
) - (Po — P1)
Caida de presién = 100 - —p
0
Siendo:
Po = presién medida en la posicién del manémetro del equipo;
P1= presion en el extremo de la misma seccion.
En instalaciones de pulverizacion neumatica:
El inspector instalard dos mandmetros calibrados a la entrada de las secciones (uno en la
conduccion hidraulica y otro en la neumatica) y otros dos en los extremos correspondientes.
Todos los mandmetros deben estar previamente calibrados.
Caida de presion en conducciones hidraulicas: La caida de presion entre el punto inicial de la
conduccion y el extremo final debe ser inferior al 10%, aplicAndose la misma ecuacién
anterior.
Caida de presiones en conducciones neumaticas: La caida de presion entre el punto inicial de
la conduccion y el extremo final debe ser inferior al 5%, aceptando como valor minimo 2 bar
en el extremo, ya que, normalmente, los sistemas se disefian para trabajar a esa presion y
romper la gota. Si la presion es inferior, el sistema no nebuliza.

Resultados de la verificacion

Estado Valoracion

En barras horizontales, la caida de presion entre el manémetro ubicado en
el punto de medida del equipo y el mandémetro del extremo de la seccion es
inferior o igual al 10%

En barras verticales, la caida de presion entre el manémetro ubicado en el \/
punto de medida del equipo y el mandémetro del extremo de la seccion es
inferior o igual al 15%

La caida de presion en la tuberia neumatica es inferior o igual al 5%, con
un valor minimo de 2 bar en el extremo
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En barras horizontales, la caida de presion entre el manémetro ubicado en
el punto de medida del equipo y el mandmetro del extremo de la seccion es
superior al 10%

En barras verticales, la caida de presion entre el manémetro ubicado en el
punto de medida del equipo y el mandémetro del extremo de la seccion es
superior al 15%

La caida de presion en la tuberia neumatica es superior al 5% o presenta
menos de 2 bar en el extremo

132




133



134



13.5. Distribucion horizontal en barras (opcional)

Generalidades. a) La distribucion transversal en todo el solapamiento debe ser uniforme. La
distribucion transversal se evalta considerando que el coeficiente de variacion no debe ser
superior al 10% y b) el volumen de liquido recogido en cada acanaladura de equipo en el
solapamiento no debe variar mas del +20% respecto al valor medio total.
Distribucion de la presion. Cuando se mide el caudal de las boquillas de acuerdo a los apartados
5.7.2 0 5.7.3 la presién a la entrada de cada seccion no debe exceder en mas del £10% de la
presion media medida en las entradas de todas las secciones. La presion entre los extremos de
entrada y la salida de cada seccidn no debe caer mas de un 10%, cuando se realiza la pulverizacion
con el juego de boquillas mas grandes instalado en el pulverizador.

Correspondencia con la normativa: I1SO 16122-4:2015, ap. 4.10.3.1y 4.10.3.2.
Método de verificacion: Medicion (ISO 16122-4:2015, ap. 5.6 y 5.12).

Actuacién del inspector

El inspector utilizara un banco de ensayo disefiado de acuerdo con los requerimientos del
apartado 5.6.1 de lanorma UNE-EN ISO 16122-4. El coeficiente de variacion correspondiente
a la distribucion horizontal de la barra se calcularé con la siguiente férmula.

S
CV =100
X

Siendo:

S = desviacion estandar del volumen recogido en las acanaladuras;

X = Volumen medio recogido en las acanaladuras.

La medida de la distribucién horizontal debe realizarse para todos los juegos de boquillas
presentes en la barra. La verificacion debe realizarse desde el punto medio entre la Gltima
boquillay la pendltima boquilla de un lado de la barra hasta el punto equivalente del otro lado.
La presion y la altura de la barra durante la medicion se estableceran de acuerdo con la
informacidn disponible del fabricante de las boquillas, aunque por lo general se realizara la
prueba a una presion de 3 bar y una altura de 50 cm sobre el banco de ensayo.

Si se opta por medir la distribucién horizontal de la barra, no sera preciso realizar la medicion
de la distribucién de la presion, cuya metodologia se indica en el siguiente apartado. De la
misma forma, tal como se ha indicado en el apartado correspondiente, tampoco sera preciso
medir la caida de presion en todas las secciones de la barra.

Si no se ha optado por la medida de la distribucion horizontal de la barra y se ha medido el
caudal de las boquillas de acuerdo con los puntos 5.7.2 0 5.7.3 de la norma, se medira la
distribucién de presiones. El ensayo se realizara con el juego de boquillas de mayor caudal
presentes en el equipo de aplicacidn, a una presién dentro del rango de trabajo indicado por el
fabricante.

Para poder medir la presion a la entrada de cada seccion, el inspector colocara un manémetro
de referencia de acuerdo con la tabla 1 del apartado 5.3.1 de la norma UNE-EN 1SO 16122-4
en la posicién de la primera boquilla, pero de forma que el liquido siga saliendo pulverizado
en ese punto. Para la medida de la presion al final de cada seccion, se colocara de la misma
forma un mandémetro calibrado en la posicion de la Gltima boquilla. Para poder determinar si
se cumplen los requerimientos que establece la norma para la distribucion de las presiones en
la barra, se calculara la media de las presiones a la entrada de todas las secciones y la caida de
presion entre la entrada y la salida de cada seccion. En este caso, la caida de presion se
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determinard como porcentaje respecto a la presion de entrada, de acuerdo a la siguiente
formula.
Py —P
Caida de presién = 100 - %
0
Siendo:
PO = presion a la entrada de la seccion;

P1 = presion en el extremo de la misma seccion.

Resultados de la verificacion

Estado Valoracion

El coeficiente de variacion, CV, es menor o igual de 10%

El volumen de liquido recogido en cada canal colector del equipo
varia menos de £20% respecto al valor medio total

La presion a la entrada en cada una de las secciones del \/
pulverizador varia en menos £10% respecto de la presion media.
La caida de presion entre la entrada y salida de cada una de las
secciones del pulverizador es menor o igual del 10%.

El coeficiente de variacion, CV, es mayor de 10%

El volumen de liquido recogido en cada canal colector del equipo
varia mas de +20% respecto al valor medio total

La presion a la entrada en alguna de las secciones del pulverizador X
varia en més del £10% respecto de la presion media

La caida de presion entre la entrada y salida de alguna de las
secciones del pulverizador es mayor del 10%
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14. Equipo de limpieza
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14.1. Equipo de limpieza

Los dispositivos de limpieza, en su caso, deben funcionar.

Correspondencia con la normativa: I1SO 16122-4:2015, ap. 4.12.
Método de verificacion: Prueba de funcionamiento.

Actuacién del inspector

El inspector comprobara que los dispositivos funcionan correctamente, indicando al
propietario que accione sus mandos Yy verificando que realizan su funcion y no presentan fugas
ni desgastes excesivos.

Este punto se refiere a cualquier sistema de limpieza que no se haya inspeccionado en otro
apartado anterior de la norma.

Resultados de la verificaciéon

Estado Valoracion

Todos los dispositivos de limpieza funcionan correctamente y no
presentan fugas ni desgastes excesivos \/

Algun dispositivo de limpieza no funciona correctamente o
presenta alguna fuga o desgaste excesivo X
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15. Dispositivos de aplicacion
autonomos
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15.1. Unidad de accionamiento

El sistema de accionamiento (ruedas o rodillo, motor, bateria, etc.) debe estar en buenas
condiciones y funcionar.

Correspondencia con la normativa: 1SO 16122-4:2005, ap. 4.11.1.
Método de verificacion: Comprobacion visual y prueba de funcionamiento.

Actuacion del inspector

El inspector comprobara que el sistema de accionamiento esta en buenas condiciones y
solicitara al propietario del mismo una prueba de funcionamiento, desplazando el equipo y
realizando maniobras para comprobar que los distintos elementos funcionan correctamente.

Resultados de la verificacion

Estado Valoracion

El sistema esta en buenas condiciones y funciona correctamente ‘/
El sistema no esta en buenas condiciones o algin elemento no v
funciona correctamente
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15.2. Velocidad de avance (robots de pulverizacion)

La velocidad de avance no debe desviarse mas de un +10% con respecto a la especificada por el

fabricante.
Correspondencia con la normativa: ISO 16122-4:2015, ap. 4.11.2.

Método de verificacion: Medicién (ISO 16122-4:2015, ap. 5.5).

Actuacion del inspector

El inspector debera marcar claramente una distancia conocida para el ensayo, indicando el
punto de inicio y final, y medira con un cronémetro el tiempo invertido en recorrerla. La
velocidad real de avance se deberda medir con un error no mayor al 2,5%.

Resultados de la verificacion

Estado Valoracion

La velocidad real medida no supera la desviacion méaxima

admitida \/
La velocidad real medida se desvia mas del 10% con respecto a la X
especificada
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