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Prologo

Es un placer, amable lector, el presentarte este libro y eso por dos razones bien distintas pero, a
mi modo de ver, complementarias. La primera, y para mi quizas la mas importante, por el autor. Es,
el autor, una persona de un gran humanismo y con un sentido trascendente de la vida, todo lo cual
le imprime un sello especial de actitud y comportamiento que, la verdad sea dicha, no es nada fre-
cuente encontrar en los momentos actuales. Miguel es, pues, una persona singular.

Es, 1a segunda razon, por su especial trayectoria profesional. En estos momentos de mundos
virtuales, de conocimientos y experiencias que nunca fueron o, en todo caso, fueron muy limitadas,
es de agradecer que alguien, Miguel en este caso, nos cuente de forma préctica y muy elocuente, y
de un cultivo que ha sido, y en gran parte lo continua siendo en algunas de nuestras comarcas, muy
importante, cual es su larga (temporal) y ancha (territorial) experiencia de las plagas, enfermedades
y alteraciones fisioldgicas (fisiopatfas) de las cebollas.

Miguel ha visto infinidad de campos de cebollas, ha charlado con agricultores y con técnicos,
de cebollas y de otras hortalizas, innumerables horas; se le han remitido, para su analisis, diagngs-
tico e informe, innumerables muestras. En resumen, Miguel ha sido la persona de referencia, en es-
te tema de la patologia horticola, para todos los compafieros que desde la antigua Extension Agraria
hasta las actuales Oficinas Comarcales de la Consellerfa de Agricultura han tenido problemas y han
querido y/o necesitado un contraste cualificado. Su experiencia, su 0jo clinico, natural y cultivado,
representan un bagaje de gran valor agronémico que, de ninguna manera, 1a sociedad agraria va-
lenciana, los agricultores y los técnicos, podemos perder.

Es por todo lo anterior por lo que, aparte de felicitarle muy sinceramente y, ademas, con gran
alegria por mi parte, por la presente publicacion que, bien seguro estoy, va a convertirse en manual
basico y herramienta imprescindible para el trabajo de todos los cultivadores de cebollas y de los
técnicos horticolas, quisiera animarle, ya que obligarle ni puedo ni querria, a que continde la tarea
con animo y perseverancia, y nos regale su experiencia a través de otras publicaciones, analogas a
ésta, que estudien y analicen la patologia de otros cultivos horticolas. Nuestra deuda con él serd
mayor y nuestra gratitud serd su recompensa.

Miquel Juan Delhom
Ingeniero Agrénomo






1 ¢ INTRODUCCION

1¢1 IMPORTANCIA DEL CULTIVO DE LA CEBOLLA EN LA COMUNIDAD VALENCIANA

Segun los datos estadisticos proporcionados por el Servicio de Estudios Agrarios y Comunita-
rios de la Conselleria de Agricultura, Pesca y Alimentacion de la Generalitat Valenciana, la superficie
dedicada al cultivo de cebolla en la Comunidad, incluidos los diversos tipos y modalidades de cul-
tivo y especificada por provincias fue la siguiente durante los afios 1990 al 2000:

Cuadro n® 1.- SUPERFICIE DEDICADA AL CULTIVO DE CEBOLLA EN LA C. VALENCIANA

Aiio Valencia Castellon Alicante Total

1990 7.743 925 872 9.540 ha.
1991 7.298 928 884 9.110 ha.
1992 6.898 924 710 8.532 ha.
1993 5.309 653 851 6.813 ha.
1994 8.886 626 713 10.225 ha.
1995 5.605 720 542 6.867 ha.
1996 4.600 760 630 5.990 ha.
1997 4.850 660 632 6.142 ha.
1998 4570 654 676 5.900 ha.
1999 4.250 658 810 5.718 ha.
2000 4.300 648 492 7.440 ha.

En el marco de las oscilaciones anuales, mas o menos acusadas, entre otros factores por el precio
que el agricultor percibe, se puede apreciar en la serie de afios una cierta tendencia a la reduccion de
este cultivo, situacion que corre paralela con la evolucion general de la horticultura en esta Comuni-
dad. No obstante, la importancia de esta hortaliza entre buen nimero de nuestros agricultores todavia
es manifiesta, pues son, como Se ve, cada afio bastante méds de 5.000 ha. 1as que a élla se dedican.

Destacan por su interés en este cultivo las comarcas del “Camp del Turia” y “L’Horta”, ambas en
la provincia de Valencia, que suman conjuntamente un porcentaje de superficie cercano a |a tercera
parte del total reflejado; el resto se reparte entre todas las demds comarcas, aunque, como es ldgico,
con notables diferencias.

El tipo de cebolla cultivado, casi en exclusiva, es el de bulbo de color claro, si bien la forma de
éste es de silueta distinta segun |as variedades 6 hibridos, pues los hay globosos, cnicos, achata-
dos, periformes, etc. (Foto n® 1).

En cuanto a los ciclos de cultivo los datos consultados evidencian, durante los Gltimos afios,
una evolucion notable, pues mientras que globalmente se ha reducido, en algunos casos de manera
sustancial, el cultivo de las cebollas tardias, han aumentado, sin embargo, los cultivos de recolec-
cion temprana, asi como los dedicados al arranque para consumo en tierno.



Foto n? 1. Formas distintas de bulbos.

Comarcas con mayor superficie dedicada al cultivo de la cebolla en la C. Valenciana

1. Camp del Turia
2. 'Horta



12 SINGULARIDADES MAS DESTACABLES DE ESTA ESPECIE HORTICOLA

Antes de entrar a considerar los distintos parasitos y fisiopatias que pueden atacar a la cebolla
conviene subrayar algunas singularidades de su cultivo, singularidades que, por otra parte, se dan
muchas veces al practicarlo en nuestra Comunidad.

Una primera particularidad es el hecho de que, si bien hace unos afios o general era realizar un
semillero y desde alli trasplantar al terreno definitivo, hoy en dia existe, y en algunas comarcas cada
vez mds, la préctica de la siembra directa. Digamos, de momento, que este método exige, entre otras
c0sas, un mayor cuidado en el estado fitosanitario del suelo, pues, de lo contrario, las marras pue-
den ser muy abundantes.

Otra singularidad destacada de la cebolla es la posibilidad de consumir el bulbo en estado de
completo desarrollo y después de un periodo més o menos largo de almacenado, modalidad que
constituye la forma mas generalizada de consumo, 0 su uso como cebolla tierna, es decir, con bulbo
en estado de medio desarrollo y recién arrancado de la parcela. El cultivo con esta dltima finalidad,
que a veces puede resultar muy interesante para el agricultor, sobre todo si se presenta al mercado
en tiempos fuera de lo habitual, se ha extendido en alguna comarca hasta el punto de planificar cul-
tivos sucesivos para poder arrancar cebolla de consumo en tierno durante todo el afio. En el corres-
pondiente capitulo se demostrara que el estado sanitario en cuanto a presencia o no de virus en 10s
bulbos que se utilizan en periodos veraniegos para la plantacion es de suma importancia a fin de
evitar fracasos en esta modalidad de cultivo.

En lo referente a tratamientos fitosanitarios las plantas de cebolla presentan una caracteristica
que conviene mucho tener en cuenta y es el de la estructura de su tejido foliar exterior. Las hojas van
recubiertas de una capa cerosa que dificulta enormemente el mojado de su superficie, pues las go-
tas, a partir de cierto tamafio, resbalan por ella, se unen unas con otras y se deslizan quedando sin
mojar la mayor parte de superficie tratada. Es muy conveniente, por ello, tomar medidas para evitar
este fendmeno. El mejor método de pulverizacion en todos los cultivos que, como éste, presentan
dificultades para mojarlos es el de pulverizacion neumatica o hidroneumatica, esto es, aquélla en la
que interviene siempre un turbo o chorro de aire en la division de las particulas liquidas, pues solo
asi se obtienen gotitas de pequefio tamafio que logran su permanencia sobre la hoja. La pulveriza-
cion de tipo exclusivamente hidrdulico genera gotas excesivamente grandes que presentan en estos
cultivos el inconveniente ya citado.

Ademas de la forma de pulverizacion resulta cada vez mds importante, sobre todo en este tipo de
cultivos, aprovechar la accion de los llamados productos coadyuvantes que mejoran, a veces consi-
derablemente si son de calidad, la mojabilidad y adherencia de los caldos fitosanitarios aplicados,
por lo que resulta muy positiva la incorporacion sisteméatica de los mismos en todos los tratamientos
que se den al cultivo de la cebolla.

Decir, por dltimo, que al igual que en otras especies horticolas, la lucha contra los parasitos de
las cebollas, que ciertamente no son muy abundantes, requiere, primero un diagnostico claro y des-
pués oportunidad en las intervenciones, para lo cual resulta imprescindible un minimo conocimien-
to de su evolucién y periodo apropiado para combatirlos, pues de lo contrario se cae en el defecto de
realizar muchos tratamientos con escasa eficacia, mayor coste de produccion y, ademds, la consi-
guiente repercusion negativa sobre el equilibrio ecoldgico.



13 OBJETIVO Y AGRADECIMIENTOS

El objetivo del presente trabajo no es otro, precisamente, que el de intentar evitar a los agriculto-
res estos inconvenientes que, sinceramente, se dan en nuestra Comunidad mucho més de lo que se-
ria deseable. Paralelamente se intenta concienciar de la importancia que, en la lucha contra las pla-
gas, tiene el respeto a la fauna auxiliar y de la determinante influgncia que las condiciones climéticas
gjercen sobre la evolucion de las enfermedades criptogdmicas.

Con esta finalidad, eminentemente préctica, se exponen diversos conocimientos sobre las pla-
gas, hongos, bacterias y virus que pueden afectar, por ahora, al cultivo de la cebolla en esta Comu-
nidad, completando estos capitulos con el apartado de fisiopatias, es decir, anomalias o alteraciones
del cultivo en las que no tiene nada que ver ningtn agente bioldgico.

El apartado de agradecimientos, obligatoriamente, es amplio, y asi creo debe ser en estricto re-
conocimiento de la pura realidad. En primer lugar vaya por delante mi gratitud a todos los agriculto-
res que, con sus observaciones y comentarios, me han ayudado a conocer y entender situaciones
anomalas del cultivo en sus parcelas. Seguidamente quiero reflejar también mi agradecimiento:

¢ Atodo el personal de los laboratorios de Patologia Vegetal de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros Agronomos (E.T.S.I.A.) de la Universidad Politénica de Valencia y de manera espe-
cial a Josep Armengol, Dr. Ingeniero Agronomo que reviso el capitulo de Hongos en post-re-
coleccion y a M? Milagros Ldpez, Dra. Ingeniero Agrénomo, responsable del laboratorio de
Bacteriologia del Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias (I.V.I.A.) que hizo lo propio
con el dedicado a los problemas bacterianos.

® A os técnicos, tanto de organismos oficiales como de entidades privadas y cooperativas,
(ue aportaron siempre sus opiniones y puntos de vista sobre las diversas cuestiones pro-
blematicas planteadas.

¢ A'los almacenistas-comerciantes de cebolla, concretamente a las empresas: VIRAVI, CON-
SUAY, A. GILET y GARIBALDI que amablemente me ofrecieron informacion respecto a la evo-
lucion sanitaria de las cebollas durante |a fase de este importante eslabon comercial que cons-
tituye su actividad.

e A 'mis compafieros: Javier, que generosa y pacientemente efectud las correcciones del tex-
to. A Tere que llevd a cabo el trabajo de macanografia y a Sergio y Paco que procesaron el
material grafico.

¢ Atodo el personal de la Oficina Comarcal de la Conselleria (0.C.A.PA.) en Lliria por laamable
acogida que siempre encontré en ellos.

e A Miguel Juan Delhom, Ingeniero Agrénomo, responsable anterior de este Servicio de
Desarrollo Tecnoldgico, por las facilidades que me brind6 para la preparacion de este trabajo,
asf como por acceder a prologarlo.



2 ¢ PARASITOS ANIMALES

Al cultivo de cebolla suelen atacarle pocas plagas, pues las genéricas, habituales en cultivos
horticolas, como son: pulgones, mosca blanca, arafia roja, etc. o plagas del suelo: rosquilla, dormi-
dor, barreneta, etc., tan solo en muy contadas y singulares ocasiones pueden plantear algtn proble-
ma. No obstante, tanto a sus hojas como a su parte subterrdnea, futuro bulbo comestible, algunas
plagas si alteran, de manera notable, su normal evolucion.

En la parte foliar las plagas mas corrientes suelen ser: trips, minador y trioza y como plagas del
suelo se localizan con cierta frecuencia mosca y nematodos.

A continuacion se expone, siempre desde una vision eminentemente practica, lo mas significati-
V0 sobre estos parasitos.

21 PuLAGAS FOLIARES
2¢1°1 Trips

Sintomas y danos

Estos pequefios insectos chupadores, que en ocasiones pueden ser una de las principales plagas de
este cultivo, causan en la cebolla varios sintomas singulares y caracteristicos provocados bien por las pi-
caduras de alimentacion 6 por los dafios de puesta, acciones, ambas, que, abundantemente, realizan sobre
los tejidos foliares jovenes.(Foto n° 2). El efecto concreto de la picadura sobre el tejido vegetal no tendria
Mayores consecuencias a no ser por la saliva toxica que el animal inyecta en 1a hoja, lo cual motiva la
muerte de las células adyacentes y, en consecuencia, este conjunto de células muertas constituyen las pe-
quefias placas blanquecinas, como manchitas plateadas, y a veces deprimidas, sintoma tipico que esta
plaga causa en las hojas tiernas de las plantas de cebolla.(Foto n® 3). Ocurre, en muchas ocasiones, que 10S
sintomas de estas picaduras en hojas ya desarrolladas no aparecen tan claros y definidos y éllo es debido
aque laaccion del insecto tuvo lugar cuando los tejidos eran muy jovenes, las hojas muy pequefias, pero
al crecer éstas, sus efectos han quedado bastante desdibujados, concretados ahora en pequefias y malti-
ples manchitas amarillentas que, a veces, ni presentan depresion apreciable en el tejido afectado y que
pueden confundirse con otras etiologias. (Foto n® 4). Si las picaduras se efectuan con abundancia y en ho-
jas jovenes éstas muestran posteriormente deformaciones determinadas por la irregularidad en el ritmo
vegetativo del tejido foliar joven y en casos extremos hasta puede llegarse a la muerte de algunos centi-
metros de tejido, cosa que a veces pueden observarse en las puntas de hojas jovenes.(Foto n°5).

La cebolla, que es una planta muy sensible a los dafios en sus hojas, acusa todas estas anoma-
Ifas que determinan, si las poblaciones de trips son altas, 1a ostensible reduccion del ritmo vegetati-
V0 Y, en consecuencia, la disminucion, mas o menos acusada en el rendimiento del cultivo, cosa
que, sin duda, ocurre cuando los ataques tienen lugar en las primeras fases del desarrollo de las
plantas. De ahi podemos deducir, claramente, que los dafios de esta plaga pueden ser importantes
en semilleros, siembras directas, primeras fases vegetativas después del trasplante y cultivos para
consumo en verde, siendo de mucha menor importancia cuando los ataques se inician en planta ya
crecida y en fase avanzada de bulbacion, lo cual ha hecho afirmar, en algunas ocasiones, que preci-
samente la cebolla es una planta que tolera, sin consecuencias, poblaciones altas de trips y en otras
pretender demostrar la escasa importancia practica de esta plaga.



Ensayos realizados sobre este tema en el seno de la Cooperativa de Extension de la Universidad
de Colorado, en Estados Unidos, les han permitido afirmar que la sensibilidad de las plantas de ce-
bolla a los dafios provocados por trips es muy distinta segun variedades, siendo las de color amari-
llo y blanco de tolerancia media en general y mostrandose muy sensibles las variedades rojas. La
naturaleza de esta diferencia, estd, al parecer, no en que |0s trips sean mds o menos abundantes en
las distintas variedades sin6 en la distinta sensibilidad de los tejidos vegetales a las picaduras.

En cuanto a datos experimentales concretos relacionando poblaciones de este insecto y dafios
en plantas de cebolla, experiencias de campo llevadas a cabo en Canadd han dado pie a las siguien-
tes conclusiones:

¢ [Jna media de hasta 150 trips por planta, sin recibir ningdn tratamiento quimico, redujo la co-
secha de bulbos en un 40%.

® {Jna media de hasta 35 trips por planta no causo alteracion alguna en el rendimiento.

Sin embargo, en laboratorio comprobaron que plantas de 5, 8, 10 y 12 hojas pueden tolerar pobla-
ciones medias de 0°05, 5, 29 y 59 trips por planta, respectivamente, sin que ello afecte a su rendimiento.

Foto n? 2. Planta de cebolla en la que pueden observarse

Foto n? 3. Detalle de hojas de diferente edad con sintomas de ataque de trips.



Foto n® 4. Plantacion de cebolla que en sus primeras fases vege-

tativas sufrid intenso ataque de trips. Veéanse los sintomas del
mismo en sus actuales hojas exteriores.
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Foto n? 5. Plantitas jovenes de cebolla procedentes de un cultivo
en siembra directa que muestran deformaciones y necrosis en
sus hojas como consecuencia de abundantes picaduras de trips.

Agente causante. Biologia

Desde hace tiempo se sabe que tanto la cebolla como otras plantas horticolas de su familia, como el
ajo y el puerro, son huéspedes preferidos de este tipo de pequefios insectos muy polifagos llamados
trips. Ahora bien ¢cudles son, concretamente, las especies que componen esas poblaciones? Tanto en
otros paises europeos como en Espafia, los entomologos se han dedicado desde hace algunos afios a
aclarar esta situacion, poniendo en practica aquello de “conocer mejor al enemigo para poder combatirlo
mas eficazmente”.En resumen, los resultados obtenidos en estos estudios han sido los siguientes:

A) Son varias las especies de trips que componen las poblaciones que parasitan a los cultivos
citados.

B) La especie mayoritaria, con mas del 90% es, Thrips tabacci (Lindeman).

C) A éste, mayoritario absoluto, le acompafian otras especies de trips, algunos parasitos tam-
bién, otros simplemente inocuos y otros, curiosamente, enemigos, predadores, de €l.



Esta situacion, en los cultivos de Lilidceas de Estados Unidos, no es la misma, pues alli el pro-
tagonista dnico es el trips Frankliniella occidentalis. Desde que hace unos afios tuvo su difusion en
Europa, también ahora F. occidentalis se encuentra, en pequefia proporcion, como componente de
las poblaciones de trips en nuestros cultivos de cebolla.

Asi pues, queda claro que, practicamente, el agente causante de la plaga conocida como “Trips
de la cebolla”, es, por ahora, el llamado Thrips tabacci (Lindeman). A éste nos interesa conocer pa-
ra combatir mejor y de él vamos a resaltar algunas caracteristicas biolGgicas.

Thrips tabacci (Lindeman) es, en su forma adulta, un pequefio insecto de 0°8 — 1 milimetro de
longitud y de color variable, desde el amarillo al marrén oscuro segun condiciones ambientales. Tie-
ne dos pares de alas plumosas y, en cuanto a su movilidad, es un insecto muy buen saltador-vola-
dor. La hembra realiza |a puesta en cualquier lugar de la planta, siempre que sea un 6rgano tierno,
por eso se observan siempre en las hojas centrales. Una vez realizada la eclosion la larva comienza
a alimentarse activamente. La ninfosis |a realiza en la misma planta si las condiciones de proteccion
que encuentra son aceptables, sino se introduce en el suelo. En condiciones Gptimas el adulto tarda
tan solo unos 10 dias en aparecer. (Foto n® 6). Las poblaciones de Trips tabacci son muy diferentes
segun razas o ecotipos que se distinguen, entre otras cosas, también por su estrategia reproductiva.
Los hay que se reproducen normalmente de manera sexual y, entonces, machos y hembras estdn en
una proporcion parecida, pero también los hay que se reproducen siempre partenogenéticamente, es
decir, sin necesidad de machos y, en este caso, tan solo existen hembras. Las poblaciones de nues-
tros cultivos de cebolla se moverdn, sin duda, dentro de estos amplios limites.

En la vida de T fabacci influyen, notablemente, las condiciones de temperatura. Se ha compro-
bado que su ciclo vital tarda en completarse 37 dias a 15°C; 21 dias a 20°C y tan solo 12 dias a
30°C. Precisamente, basandose en esta evolucion fenoldgica del insecto, en la Universidad de Cali-
fornia (E.U.) se han realizado estudios determinando los grados-dia de temperatura, a partir de un
minimo de 1175 °C, que necesita acumular este insecto para pasar de huevo a larva y de larva a
adulto. Con esta informacion se elaboran predicciones sobre posibles niveles de plaga en las plan-
taciones segun las condiciones meteoroldgicas.

El nimero de generaciones anuales, por tanto, varia enormemente de unos climas a otros, 0sci-
lando desde tan solo 3 anuales en paises nordicos hasta superar las 15 en los del sur europeo.

En menor medida, pero también de forma evidente, influye en este insecto la humedad am-
biental, mds favorable cuanto mds reducida, de manera que las Iluvias o riegos por aspersion
son un factor que reduce ostensiblemente sus poblaciones, incluso por el efecto fisico de provo-
car su caida de las plantas.

Estos dos factores, pues, temperatura y humedad, explican el que sus poblaciones sean muy re-
ducidas en invierno y con dias lluviosos y, por el contrario, aumenten a medida que las temperaturas
se elevan, alcanzandose los maximos en verano y en condiciones de sequedad. Asi mismo, estos
dos factores, temperatura y humedad, considerados en |as parcelas y, por tanto, variables de una a
otra, son los que justifican, también, las variaciones poblacionales de la plaga. En nuestra Comuni-
dad, los periodos en los que sopla viento de poniente, que normalmente eleva siempre algo la tem-
peratura y reduce considerablemente la humedad relativa, 1as poblaciones de trips registran siempre
aumentos rdpidos y considerables.

En cuanto a su movilidad nos conviene saber que los vuelos de los adultos se intensifican con la
elevacion de la temperatura y 1a intensidad de la luz, reduciéndose, en gran medida, cuando éstas



disminuyen. A su vez, 1as larvas que permanecen siempre sobre las plantas se ocultan de la intensa
luz refugiandose cuanto pueden entre las jovenes hojas. Estos detalles tienen su importancia a 1a ho-
ra de concretar un método para la determinacion de las poblaciones totales, asi como para fijar la
oportunidad en la realizacion de los tratamientos quimicos.

En cuanto a la situacion bioldgica de este insecto en la Comunidad Valenciana hay varios puntos
que se deben conocer con el fin de lograr anular o reducir su incidencia negativa en el cultivo que
nos ocupa.

En primer lugar, y coherente con la expuesto, se ha comprobado que durante el invierno las po-
blaciones de Thrips tabacci en nuestros cultivos de cebolla son muy reducidas pero no inexistentes,
pues dada la benignidad del clima su presencia no desaparece totalmente a lo largo del afio. Puede
valer, como referencia, el dato, comprobado, aunque susceptible de variacién, de una media minima
de alrededor de 3 — 4 individuos por planta en esta época.

En nuestra Comunidad, este insecto pasa los inviernos en forma de adulto o larva y a partir de
mediados de Marzo empiezan a activarse l0s vuelos. Gon el aumento progresivo de las temperaturas
se activa también su ritmo bioldgico. Los ciclos se reducen y las generaciones aumentan de manera
que, si las condiciones le son favorables, pueden alcanzar niveles poblacionales de mas de 100 in-
dividuos moviles por planta, en los que, naturalmente, predominan siempre las larvas sobre l0s
adultos.

Normalmente, este maximo suele alcanzarse durante el mes de Junio, habiéndose observado
que, en Julio, cuando el ritmo de crecimiento foliar de las plantas se detiene y, por tanto, los tejidos
jGvenes son escasos y el jugo nutritivo foliar reduce su riqueza en Nitrdgeno, las hembras pierden
la preferencia por las hojas de cebolla para ir a realizar las puestas. Se inicia entonces la reduccion,
mds 0 menos lenta, de los altos niveles de infestacion, para desembocar, de nuevo otra vez, en la si-
tuacion de los minimos invernales.

Las maximas poblacionales de este trips, pues, no se prolongan hasta primeros de Otofio en
nuestra Comunidad, cosa que sf parece ocurrir en otros lugares de la Peninsula.

De cara a nuestro objetivo practico conviene hacer notar ya que fechas y poblaciones son, como
se ve, dos factores muy importantes a la hora de plantear la estrategia de lucha, de la que hablare-
mos mas adelante.

Foto n®6.- Adu]to y larva de Thrips tabacci (Lindeman). (Foto ce-
dida por D. Fernando Garcia Mari).



Importancia

Refiriéndose a la importancia que Thrips fabaccitiene en relacion con las plantas de cebolla, al-
gunos autores afirman que, precisamente, este cultivo puede considerarse como una planta cebo pa-
ra esta especie de trips y tan dvido es de élla que detecta rdpida y facilmente su presencia, aunque se
establezcan en las parcelas distintas medidas de proteccion, como pueden ser: cortavientos, setos,
cultivos frutales, etc. que podrian dificultar su localizacion.

En realidad puede decirse que no sélo la cebolla sino también otras Lilidceas como el ajo y el
puerro son huéspedes preferidos de este trips en casi toda Europa.

En relacion con |a problematica concreta de las parcelas de cultivo y este trips se ha observado,
repetidamente, que una vez que la plaga invade el cultivo, ésta se difunde rdpidamente por toda la su-
perficie del mismo, como corresponde a una plaga constituida por un insecto de gran capacidad re-
productiva y muy buen volador. Esto hace que, habitualmente, no se caracterice su presencia en las
parcelas infectadas por focos, sino que la infeccion es mas o menos intensa pero generalizada y prac-
ticamente el cien por cien de las plantas pueden darse por colonizadas.Como ya comentamos al ha-
blar de su biologia, las poblaciones de este trips en la Comunidad Valenciana, en condiciones clima-
ticas normales, suelen aumentar su importancia gradualmente hasta el mes de Junio y a partir de fi-
nales de éste o principios de Julio se inicia ya, muchos afios, la inflexion en sentido decreciente. Pre-
cisamente esta circunstancia explica el hecho de que la plaga no tenga la misma importancia en las
distintas variedades de cebolla que se cultivan en nuestra Comunidad que, como se sabe, abarcan pe-
riodos vegetativos diferentes. Naturalmente, en Ias zonas en donde los cultivos de cebolla se suceden
alo largo de todo el afio, en igualdad de condiciones, la incidencia de la plaga es siempre mayor.

De manera, digamos, tedrico-practica, porque variaciones segtn los afios puede haberlas y, a
Veces, con matices ciertamente marcados, vamos a considerar la posible importancia que en los dis-
tintos ciclos de cultivo pueden tener los trips.

Cultivos de ciclo precoz.- En este grupo de cultivares los periodos vegetativos mas generali-
zados entre nosotros son:

e Siembra en semillero: Septiembre-Octubre.
e Trasplante: Noviembre-Diciembre.
® Recoleccion: Abril-Mayo.

Apoyandonos en todo cuanto dijimos al hablar de la biologia de la plaga se supone que, en con-
diciones normales, 1as poblaciones de trips en semillero serdn reducidas, de escasa importancia y
tendiendo a decrecer. Efectuado el trasplante esta situacion se mantendra hasta que finalicen los fri-
0s invernales, situacion que suele darse a mediados o finales de Marzo. A partir de entonces puede
iniciarse, seglin sean las temperaturas y la humedad ambiente, el primer vuelo importante de adul-
tos, lo que motivara, de inmediato, el aumento de las poblaciones. Ahora bién, como la recoleccion
de las cebollas estd ya muy cerca, lo normal es que la incidencia de la plaga no tenga consecuen-
cias importantes, excepcion hecha de situaciones o afios muy singulares.

Cultivos de ciclo intermedio.- Los periodos vegetativos més habituales son:
e Siembra en semillero: Noviembre-Diciembre.

e Trasplante: Enero-Febrero.

® Recoleccion: Junio-Julio.



En el semillero, I6gicamente, las poblaciones de trips seran minimas. El trasplante se realizara
con planta practicamente limpia de esta plaga. Ahora bien, durante el cultivo, alla por el mes de Mar-
Z0, tendra lugar, como ya hemos dicho, el primer vuelo de adultos, con lo que se iniciard el aumen-
to de las poblaciones. Desde estas fechas y hasta la recoleccién, influyendo de manera importante
el microclima de las parcelas y la fauna auxiliar existente en éllas, las poblaciones de trips pueden
variar enormemente, aumentando y llegando a causar dafios de consideracion en el cultivo.

Cultivos de ciclo tardio.- Con estas variedades se practica, generalmente:
e Siembra en semillero: Enero-Febrero.

e Trasplante: Marzo-Abril.

® Recoleccion: Julio-Agosto.

Siguiendo la biologia de este insecto se pueden esperar poblaciones importantes del mismo y,
por tanto, dafios de consideracion ya en el semillero, sobre todo en caso de que haya cerca parcelas
con variedades tempranas vegetando. Asi mismo, inmediatamente después del transplante, sobre to-
do si el plantel ya venia infestado, las poblaciones pueden llegar a ser muy elevadas en pocos dias si
las condiciones ambientales son favorables, con lo que los dafios, en potencia, pueden ser de con-
sideracion, tanto mas cuanto mas temprana sea la infestacion.

Otros ciclos de cultivo.- En los cultivos realizados con siembra directa, asi como los efectua-
dos con el fin de arrancar las cebollas para consumo en tierno, la posible importancia de los trips
vendra dada, naturalmente, por los mismos criterios que ya hemos expuesto al considerar los dife-
rentes ciclos de vegetacion.

Por (ltimo decir, como matizacion I6gica, que dentro de un mismo ciclo de cultivo se han ob-
servado diferencias apreciables en las poblaciones de esta plaga segun variedades, pues estd com-
probado que, ademds del microclima y algunos otros factores, influye también notablemente la mor-
fologfa de las plantas, que es caracteristica de la variedad, pues el angulo de insercion de las hojas,
el tipo de tejido foliar, el porte vegetativo de la planta, incluso la tonalidad del color tienen su in-
fluencia condicionando la preferencia de las hembras en la eleccion del lugar de la puesta, incluso el
realizarla alli o no.

Control

Métodos.- Para el control de los trips en los cultivos de plantas Lilidceas, y especialmente
en la cebolla, se han llevado a cabo numerosos ensayos, observaciones y estudios. Se han com-
parado distintos métodos nuevos, destacando, entre ellos, el de acolchado del suelo con films de
colores repelentes para estos insectos, y 1a suelta de algunos insectos predadores para ver si se
podia lograr el control aplicando la lucha biolGgica. Esta segunda linea, que era la méds esperan-
zadora, se ha mostrado, de momento, con una eficacia apreciable, pero parcial, e insuficiente.

Hay investigadores que afirman puede venir la solucion por via genética, con la obtencion de
variedades resistentes, pero aseguran, a renglon seguido, que este objetivo puede considerarse,
todavia, a largo plazo. Resulta, por todo ello, que, una vez mds, el método que se evidencia, hoy
por hoy, como el mas rdpido, eficaz y rentable, a pesar de |a dificultad intrinseca de esta plaga pa-
ra ser erradicada con fitosanitarios, es el método quimico. Ahora bien, una vez mas, conviene su-
brayar la importancia de los enemigos naturales del T. tabaci. A este respecto debemos saber que
en nuestra Comunidad se han identificado varios de éllos: larvas de Chrysopa, coccinélidos 6 ma-



riquitas, un trips, especie Aeolothrips intermedius (Bagnall) y, sobre todo, ejemplares del género
Orius, que son los que se han mostrado més activos. (Fotos n®7, 8, 9y 10).

Esto quiere decir que, a sabiendas de que los poductos quimicos van a ser los protagonistas
principales de la lucha contra esta plaga, debemos tener por seguro y no olvidarnos de que serd
tan positivo como rentable apoyarnos en los medios que, de manera natural, tenemos a nuestro
alcance, es decir, que una vez mas, conviene tener en cuenta la llamada “Lucha Integrada”. Hace
unos afios, interesantes trabajos en este sentido, realizados en Estados Unidos y coordinados por
investigadores de la Universidad de Cornell, demostraron, de una manera practica, el interés y Ia
rentabilidad de practicar la lucha integrada contra esta plaga en cebolla. Compararon los niveles
de control obtenidos mediante tratamientos exclusivamente quimicos con los resultados obteni-
dos combinando la eficacia de las materias activas mas respetuosas con la accion de los enemi-
gos naturales y llegaron a la conclusién clara de que la lucha integrada reporta claras ventajas de
tipo econdmico, sanitario y medioambiental.

Foto n? 7.- Adulto de Chrysopa (Foto cedida por D. Fernando
Garcia Mari).

Foto n? 8.- Adultos de la “mariquita” Propylea quattuordecim- Foto n?9.- Adltos de la “mariquita”

punctata (Foto cedida por D. Fernando Garcia Mari). Coccinella septempunctata. (Foto
cedida por D. Fernando Garcia Mari).



Foto n® 10.- Adulto de Orius a la caza de una larva de trips.
(Foto C.A.PA.).

Criterios para un control quimico racional

La falta de unos criterios objetivos y algunas lagunas respecto al conocimiento de la biologia de
T Tabaci, creo han sido los dos factores responsables de que los agricultores apliquen contra los
trips en cebolla muchos mds tratamientos de los estrictamente necesarios y, ademdas, con la obten-
cion, a veces, de resultados muy irregulares.

Umbrales.- El primer pardmetro que necesitamos conocer, precisamente en esta plaga mucho
mds que en otras, es el llamado umbral, es decir, a partir de que nimero de trips sobre las hojas de
las plantas de cebolla el cultivo sufre dafios significativos.

Una primera consideracion, muy logica por otra parte, es que: el umbral para que no aparezcan
dafios en hojas, objetivo que a veces puede ser de interés en los cultivos para consumo en tierno,
siempre serd menor que el referido a dafios reflejados en la reduccion del rendimiento de bulbos,
que es lo més habitual.

En cuanto a este segundo aspecto, después de muchas observaciones y controles, se ha compro-
bado que cuando las plantitas son jovenes, esto es, en fase de semillero o primeras etapas en la siembra
directa, a partir de una media de 15 individuos de trips por planta ya los dafios pueden ser evidentes,
apareciendo deformaciones de hojas, muerte de puntas y ralentizacion en el desarrollo. Conviene, pues,
intervenir si la poblacion supera este nivel. Ahora bien, si se trata de plantas ya adultas, con la fase de
bulbacion adelantada, hasta no sobrepasar los 20-25 ejemplares por planta las consecuencias son prac-
ticamente, inapreciables, por lo que el tratamiento puede esperar a que se rebase esta poblacion.

Naturalmente, si el objetivo es mantener |as hojas sin sintomas apreciables de ataque, la aplica-
cion de fitosanitarios deberd realizarse con niveles de 10 6 menos individuos por planta.

Parece predominar actualmente la tendencia a expresar 10s umbrales para el tratamiento de manera
que conjuguen niveles de poblacion de plaga con desarrollo concreto de las plantas. En este sentido,
hay zonas productoras de los Estados Unidos en las que se sigue como norma el intervenir quimica-
mente a partir de una media de 3 trips por hoja. Por tltimo, con el fin de poder expresar, de alguna ma-
nera, la accion acumulada de la plaga sobre las plantas a lo largo del periodo vegetativo, se ha elabora-
do, también alli, el concepto de trips/dia, estableciendo un tope maximo de este valor a partir del cual
ya el dafio causado queda reflejado en el cultivo, situacion que, naturalmente, conviene evitar.



De cualquier manera debe quedar claro que, una vez sobrepasado el nivel critico o poblacion
umbral, cuanto mas pequefia sea la planta mayor serd el dafio, de ahf la gran conveniencia de ser
muy riguroso en los tratamientos de siembras directas y semilleros, maxime cuando éstos pueden
ser, si estdn infestados, los primeros focos importantes de la plaga en la plantacion futura.

Poblaciones.- Hemos hablado de umbrales y ésto, como vemos, hace referencia a poblaciones
del insecto. Este es, pues, el pardmetro que debemos considerar ahora, ya que resulta, como pode-
mos deducir, de importancia capital el determinarlo.

Muchas observaciones, conteos, experimentacion de métodos y comparaciones se han realizado
con el fin de establecer una férmula préctica que nos de una idea clara, representativa y fiable de la
poblacion de trips que tiene una determinada parcela de cultivo de cebolla en una fecha concreta.
Como resultado préctico que, en definitiva, es el que pretende esta publicacion, se ha llegado a la
conclusion de que en parcelas de hasta 1 ha. de superficie, la media de ejemplares totales, adultos y
larvas, existentes sobre las hojas de unas 15-25 plantas, cogidas al azar de entre toda la parcela, nos
da una idea valida y representativa del ndmero de trips por planta existente en aquel cultivo y fecha.
Para parcelas mayores se realizardn conteos en esta proporcion. No seria prudente reducir nunca es-
te nlmero de plantas-muestra citado ya que la OEPP (Organizacion Europea y Mediterrdnea para la
Proteccion de las Plantas) al referirse a este punto lo eleva hasta 50, es decir, 2°5 a 3 veces mas, Si
bien remite siempre a la experiencia practica local. Por lo que respecta a |a periodicidad de los
muestreos el criterio mas generalizado es el de hacerlos semanalmente.

Habida cuenta de que la actividad voladora de los adultos es mayor cuando mas intenso es el
calor, estos conteos no deberdn nunca realizarse en este periodo del dia, pues un buen porcentaje de
éstos quedarian excluidos.

Este método de determinacion de poblaciones, si se efectua bien y oportunamente, se ha com-
probado que puede considerarse como suma de los conteos de individuos voladores, hechos por el
procedimiento de placas cromdticas azules, mas el de extraccion de trips sobre las plantas, efectua-
do con el llamado “embudo de Berlése”.

Ciclos de cultivo.- Como ya quedd dicho, la importancia de la plaga de trips en cebolla varia-
ra segun el ciclo de cultivo. En circunstancias normales y para lograr evitar los correspondientes da-
fios, pueden ser validas estas recomendaciones en cuanto a la previsible aplicacion de fitosanitarios:

Variedades de ciclo precoz.- Normalmente, la importancia de la plaga no serd relevante has-
ta la llegada del mes de Marzo. A partir de mediados de este mes, y segtn las temperaturas, el
agricultor deberd estar atento a la evolucion de las poblaciones y en cuanto éstas superen la me-
dia de 20 - 25 individuos por planta, sobre todo si el cultivo es todavia joven, efectuar trata-
mientos quimicos.

Variedades de ciclo intermedio.- También a partir de Marzo es cuando pueden dispararse las
poblaciones que, dado el estado vegetativo de estas variedades, pueden llegar a ser muy altas si
las condiciones climadticas les son favorables. Deben realizarse ya tratamientos si el nivel pobla-
cional supera los 15 - 20 individuos por planta. Sera preciso insistir en ellos para reducir pobla-
ciones y resultard muy positivo, como ya dijimos, usar productos insecticidas respetuosos con
la fauna auxiliar, sobre todo llegado el mes de Junio, en la que ésta es ya de importancia.

Variedades de ciclo tardio.- En estas variedades es preciso estar muy alerta ya desde que
las plantitas emergen en los semilleros o en siembras directas, pues ya pronto pueden ser



huéspedes de un buen niimero de trips, situacién que por todos los medios hay que evitar y
para lo que serd necesario tratar, probablemente, si el nivel supera los 10 — 15 individuos por
planta. En caso de que el agricultor reciba del semillero planta infectada, resultard practica-
mente imprescindible tratar de inmediato en postplantacion varias veces para consequir, a to-
da costa, rebajar las poblaciones. Durante todo el cultivo habra que seguir vigilantes y aplicar
insecticidas a partir de unos 15 individuos por planta si esta situacién se da en periodo joven
de la plantacion, pudiendo esperar a un nivel algo mayor, 20 - 25, si la fase vegetativa de las
plantas es ya avanzada.

En cultivos de cebolla para consumo en tierno habra que seguir estos mismos criterios y en ca-
so de tener interés en mantener las hojas sin sintomas evidentes habra que tratar con poblaciones
de 10 trips por planta 6 menos.

A juzgar por referencias bibliogréficas, en las zonas productoras de cebolla de los Estados Uni-
dos el control de esta plaga estd exhaustivamente estudiado. En la mayoria de éllas, y conjugando
distintos factores como: umbrales, poblaciones, dispersion, fauna auxiliar, condiciones climaticas,
parcelas, variedades, cultivos lindantes, etc. se han realizado repetidas experiencias y, posterior-
mente, segun los resultados obtenidos en cada caso, se han elaborado unos modelos matematicos
con el fin de que, mediante sencillos indicadores reflejados en unas tablas, pueda tomarse la deci-
sion mas apropiada en el sentido de aplicar 6 no productos quimicos. Naturalmente, las decisiones
elaboradas segun este método son vdlidas para cada caso en concreto y nunca extrapolables.

Eficacia de productos fitosanitarios.- Ya se indicd anteriormente que los trips, en general,
SON unos insectos que presentan, por diferentes motivos, dificultades evidentes para ser combatidos
con productos quimicos y que su erradicacion total es absolutamente imposible si se utiliza, exclu-
sivamente, este método.

Hay una amplia gama de productos fitosanitarios que eliminan mas o menos trips, baste como
muestra el ensayo de control que, hace unos afios, efectud el entonces Servicio de Proteccion de los Ve-
getales de la Conselleria de Agricultura de la Generalitat Valenciana y cuyo resultado fue el siguiente:

Cuadro n® 2.- RESULTADOS DEL ENSAYO SOBRE CONTROL DE TRIPS.

Producto Comercial Materia activa Porcentaje de control
Decis Deltametrin 145 %
Nemacur Fenamifos 67
Oftanol Isofenfos 78
Fastac Alfa-Cipermetrin 14
Karate Lambda-Cihalotrin 15

A nivel préctico, por otra parte, parece que estos insectos tienen una gran capacidad de acomo-
daciony son capaces de generar cierta resistencia a las materias activas que, paulatinamente, los in-
vestigadores van descubriendo. No de otra manera se explica el hecho de que algunos productos
fosforados, que en principio se mostraban muy eficaces, al cabo de unos afios se abandonaban por
su reducido control, ocurriendo lo mismo con otros insecticidas del grupo de los piretroides. En es-
ta carrera, pues, de nuevos productos y resistencia generada, hoy en dia el mercado fitosanitario
ofrece varias formulaciones de materias activas con diferente eficacia y autorizados, actualmente, en



el cultivo de la cebolla. Entre ellos citamos los siguientes, varios de los cuales estan recomendados
por el Servicio de Sanidad Vegetal en sus dltimos boletines.

Cuadro n® 3.- PRODUCTOS RECOMENDADOS PARA EL CONTROL DE TRIPS.

Materia activa Nombres comerciales
Acrinatrin Rufast avance
Clorpirifos-Metil Reldan-E
Fenitrotion Varios
Malation Varios
Naled Lainsect, Orthodibrom-Spray

En recientes ensayos comparativos llevados a cabo en el campo experimental de la Cooperati-
va Agricola S. Isidro de Benicarl¢ (Castellon) para evaluar |a eficacia de estas materias activas so-
bre cultivo de ciclo intermedio (trasplante 5 Enero y recoleccion 4 Abril) y para cosechar en tierno,
lo cual ha requerido un control mas riguroso de la plaga, se han obtenido los siguientes resulta-
dos y conclusiones:

Cuadro n° 4.- FECHAS DE TRATAMIENTO. (1)
Materia activa 26/2 5/3 9/3 12/3 16/3 17/3 21/3 22/3 24/3 26/3 28/3 30/3 2/4

Clorpirifos-metil ~ X X X X X X X X
Naled X X X X X X X X X X
Malation X X X X X X X X X X X
Fenitrotion X X X X X X X X X X X
Acrinatrin X X X X X X X X
Benfuracarb X X X

Cuadro n° 5.- NUMERO DE TRATAMIENTOS; FRECUENCIA MEDIA Y DAROS.
Materia Activa N? tratamientos  Frecuencia media Nivel de dafo hoias (3)

en dias 0 1 2 3 14
Clorpirifos-metil 8 45 X
Naled 10 36 X
Malation 11 372 X
Fenitrotion 11 372 X
Acrinatrin 8 4'5 X
Testigo 0 0 X
Benfuracarb @ 3 12 X



(1) El umbral de tratamiento se estableci6 en 10 individuos por planta. Los conteos se realizaron
a diario sobre plantas muestra.

(2) El benfuracarb no esta autorizado en el cultivo de cebolla. Se incluy6 a efectos comparativos.

(3) La escala de dafios fue: 0 para superficie afectada menor del 25%; 1 para superficie afectada
entre 25 y 50%; 2 para superficie afectada entre el 50 y 75%; 3 para superficie afectada entre
75% y 100% y 4 para hojas no comerciales.

Como conclusiones practicas mds sobresalientes podemos destacar:

e | a posibilidad de obtener un buen producto comercial, pero con la necesidad de no descui-
dar los tratamientos quimicos.

e Con acrinatrin y clorpirifos-metil se han tenido que realizar tratamientos con una frecuencia
media de 4 — 5 dias. El intervalo inicial fue reduciéndose a medida que las temperaturas au-
mentaron.

¢ Con naled, malation y fenitrotion la persistencia eficaz fue menor por lo que, atn reduciendo
|a frecuencia, el resultado fue peor.

e £| benfuracarb, materia activa no autorizada en cultivo de cebolla, mostré la mayor persisten-
cia en eficacia.

Existen, también, otros productos eficaces no autorizados en |a actualidad en cebolla, asi como
nuevas materias activas de muy buen control sobre insectos chupadores y respetuosos con la fauna
auxiliar, materias activas que si a 1a vez que muestran su eficacia de control evidencian también la
inocuidad de sus residuos, pueden ser de gran utilidad en la lucha contra esta plaga.

Es importante, en cualquier caso, no repetir tratamientos con un mismo producto, sind alternar
entre ellos, precisamente para evitar acomodaciones o resistencias.

En cuanto al ndmero de tratamientos o cadencia de los mismos, hay autores que afirman, de ma-
nera clara, que un tratamiento esporddico no logra siempre, a veces si, reducir ostensiblemente las
poblaciones del parasito, de manera que para lograr este objetivo es preciso realizar una aplicacion
0 incluso dos semanales, segun sea el nivel de |a infestacion. Por otra parte, esta demostrado que, a
igualdad de nimero de tratamientos en un cultivo, cuanto mas pronto se realicen, es decir, cuanto
antes se inicie la reduccion de poblaciones del insecto, los resultados son mejores, por tanto, no es
conveniente, nunca, demorar la intervencion si el problema existe. En este sentido, y con el fin de
actuar cuanto antes, se estan llevando a cabo ensayos con materias insecticidas formuladas para re-
cubrir las semillas y evitar, asf, las consecuencias de los ataques a plantitas muy jovenes.

En los ensayos que conocemos sobre produccion integrada con variedades de ciclo precoz nun-
ca esta plaga ha llegado a niveles de consideracion. No obstante, si se ha podido constatar que la
aplicacion de aceite para lograr su control ha resultado ineficaz.

Otras consideraciones

A.- Presencia de malas hierbas. Esta demostrado que son varias las especies de malas hier-
bas que actuan como reservorio importante de 7rips tabacci, facilitando su presencia la temprana in-
sectacion de los cultivos. Deberd, pues, considerarse esta situacion, tanto referida a la limpieza de
la propia parcela como al estado de las colindantes.



B.- Fauna auxiliar. En cuanto a la fauna auxiliar, recordar, como ya quedd dicho, que es funda-
mental respetarla, eligiendo productos apropiados en los tratamientos. No hay que olvidar que su ac-
cion contra esta plaga es muy evidente llegadas las condiciones ecoldgicas del mes de Junio y que
el insecto mas activo, del género Orius, se ha localizado con bastante abundancia en las plantas de
habas. Si desde los meses invernales se actua consecuentemente, se ha comprobado que, cuando |le-
ga el Verano, pueden encontrarse individuos de este enemigo de los trips en practicamente el cien por
cien de las plantas de cebolla de la parcela. En este sentido han constatado los propios agricultores la
diferencia que existe entre combatir el trips en cultivos de cebolla situados en un entorno con abun-
dante fauna auxiliar 6 en otro donde las intervenciones quimicas son enérgicas, sin ningtn respeto a
élla y con todos los “aliados del agricultor” eliminados. Naturalmente, para alcanzar un mismo obje-
tivo, los tratamientos requeridos en este Gltimo ¢aso son, siempre, Mds NUMerosos.

C.- Oportunidad y método. Por tltimo decir algo sobre tiempo y forma apropiados para la rea-
lizacion de los tratamientos contra trips. Recordemos que Trips fabacci es un insecto que, en su forma
adulta, activa los vuelos en horas de intenso calor y luz, razén por la cual no es conveniente aplicar los
productos fitosanitarios en este periodo del dia, sind que resulta mas eficaz esperar a que ambos facto-
res amainen con el fin de que estén situados sobre 1as plantas y sean susceptibles al efecto insecticida.

Cualquiera que sea el producto que se aplique, su accion serd siempre mas completa cuanta mas
superficie foliar de las plantas quede cubierta, maxime teniendo en cuenta que, sobre todo la poblacion
joven del insecto, procura resguardarse entre 1as hojas jovenes. Para éllo es imprescindible conjugar
cantidad de liquido, que no debe ser menor de 600 — 800 litros por ha. y método de pulverizacion, como
ya se dijo, que siempre serd mejor la hidroneumética, es decir, con turbo que la simplemente hidradlica.

2¢12 Otras plagas foliares

En los cultivos de cebolla de nuestra Comunidad la plaga foliar mds importante son los trips. No
obstante, podemos encontrar, aunque con importancia mucho menor y de manera esporadica, ata-
ques de otros parasitos animales, que, de forma muy somera, pasamos a relacionar.

2¢12°A Larvas minadoras

En algunas ocasiones, sobre el verde de las hojas contrastan pequefios tramos blanquecinos
producidos como consecuencia de la alimentacién de pequefias larvas. (Foto n® 11). A veces, las
hembras realizan las puestas en la zona superior de las jovenes hojas, de manera que luego apare-
cen todas las puntitas secas. Este sintoma puede originar confusion acerca de la causa, por lo que es
siempre recomendable observar detenidamente la zona afectada con el fin de detectar y confirmar la
presencia de las larvas. (Foto n® 12). Aunque, normalmente, las consecuencias practicas son esca-
sas para el cultivo, sf debe tenerse en cuenta esta plaga si 1as plantitas son muy jévenes, caso de se-
milleros y siembras directas, o si el ataque es intenso, pues, en ambos casos, el porcentaje de su-
perficie foliar afectada es importante, lo que merma, seriamente, el ritmo vegetativo.

La plaga que nos acupa esta constituida, como en el caso de otros minadores horticolas, por
moscas del género Liriomyza. Las hembras hacen |a puesta sobre las hojas; después de varios dias
los huevos eclosionan y las larvas comienzan a alimentarse del mesdfilo o tejido situado entre las
dos cuticulas de la hoja. Las galerias o minas, que en principio son muy finas, van aumentando de
didmetro a medida que crecen las larvas.

Buena temperatura y ausencia de Iluvias son favorables a este parasito, por lo que poblaciones
inicialmente escasas pueden multiplicarse si se dan estas condiciones. Llegados los primeros frios
otofiales la actividad de esta plaga decrece por lo que ya no suele ser motivo de consideracion.



En caso de posible dafio para el cultivo, lo que algunos autores situan a partir del diez por cien
de hojas con galerias, es recomendable la aplicacion de insecticidas. Entre los autorizados, actual-
mente, en cebolla ofrecen buena eficacia: fenitrotion (Varios), naled (Orthodibrom y otros), delta-
metrin (Decis) y algunos mas.

En periodos de cultivo en los que se realizan tratamientos contra trips no suele ser necesaria ya
la aplicacion especifica de productos contra minadores.

Foto n® 11.- Vease hoja muy joven de cebolla que presenta en
su parte central sintoma claro de la actividad del “minador”
dentro de élla.
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Foto n?12.- Plénta de semillero con hoja atacada por el “minador” y
a su lado otra en la que puede verse la larva que albergaba dentro.

2¢12:B Trioza

Si se observan semilleros de cebolla o plantaciones jovenes antes o0 ya después del periodo in-
vernal, podemos comprobar, a veces, la existencia de pequefios rodales de plantitas que presentan
las hojas enrolladas, en mayor 0 menor grado, y que su ritmo de crecimiento esta quedando franca-
mente retrasado. (Fotos n® 13 — 14). En muchas ocasiones, si miramos detenidamente las hojas de
alguna de estas plantitas, apreciaremos, sobre éllas, la existencia como de un corto pedicelo que en
su extremo presenta un abultamiento. (Foto n® 15). Este curioso 6rgano es, precisamente, el hugvo
de un insecto bastante relacionado, en nuestra Comunidad, con las plantas de cebolla y que se co-



noce con el nombre del género a que pertenece: Trioza. Algunos autores afirman que la especie de
Trioza mas habitual en nuestros cultivos es la Trioza nigricornis (Forst) y, que su presencia en Pri-
mavera sobre las plantas jovenes de cebolla no es rara. Del curioso huevo al que nos hemos referi-
do saldrd una larva que, situada sobre Ia tierna hoja, se dedicard a alimentarse, realizando picadu-
ras en el tejido vegetal y a los pocos dias hace su aparicion el adulto, pequefio insecto volador que,
a simple vista, resulta muy posible 1a confusion con algtn ejemplar de pulgdn alado. (Foto n® 16).
La hojita acusara este suave parasitismo mostrando un enrollamiento 6 a veces simplemente rizado,
mas 0 menos pronunciando segun el nimero de larvas y, como hemos dicho, las plantitas retrasa-
ran, también mas 0 menos, su evolucion. (Foto n®17). En alguna ocasion se ha constatado que an-
te la existencia contigua de semilleros de la variedad Babosa y de hibridos, estos dltimos eran siem-
pre huéspedes preferidos por Trioza, detalle que ignoramos si puede ser debido a la propia contex-
tura del tejido, a la diferencia de calidad en el jugo nutritivo 0 a cualquier otra causa.

Al'igual que se dijo al referirnos a las larvas minadoras, 10s dafios por causa de Trioza no suelen
ser, habitualmente, muy importantes, salvo que se trate de plantitas jovenes, semilleros o siembra
directa o que la infestacion sea considerable.

Aunque los tratamientos contra trips, si se realizan, tienen también su eficacia contra esta plaga, y
muchas veces son suficientes, hemos recogido opiniones de algunos agricultores en el sentido de
que algun insecticida aplicado contra ellos ha propiciado el aumento de poblaciones de Trioza. En ca-
s0 de requerir intervenciones especificas contra esta plaga puede recurrirse a la aplicacion de fenitro-
tion (Sumithion y otros), clorpirifos-metil (Reldan-E) 6 algtn otro, que estan autorizados y dan bue-
nas resultados. No obstante, conocemos situaciones de intensidad destacada en los ataques en las
que ha sido necesaria la reiteracion de las pulverizaciones en un corto espacio de tiempo para lograr
la erradicacion completa de la plaga. Sin duda se trata de casos bastante singulares.
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Foto n? 13.- Pequefio rodal de plantas jovenes mostrando enrolla;
miento de hojas por ataque de Trioza.



Foto n2 14.- Detalle de 2 plantas con intenso enrollamiento foliar
como consecuencia del parasitismo de larvas de Trioza.

Foto n® 15.- Hoja en la que puede apreciarse la puesta de Trioza.

Foto n® 16.- Adulto de Trioza en el que se observan sus grandes
alas. Junto a él parte de la puesta efectuada (Fotografia realizada
por D M Jesus Verda).



Foto n® 17.- Larva de Trioza ubicada sobre hoja muy joven.
Nétese la curvatura o deformacién a que se ven obligados
los tejidos foliares por la accion del parasito.

2¢1-2:C Polilla

Afortunadamente, en muy contadas ocasiones podemos observar en nuestros cultivos de cebo-
Ila plantas que presenten las hojas més jovenes cortadas, practicamente destruidas, y, como conse-
cuencia de éllo, muertas.

Esta grave sintomatologia es la causada por el insecto llamado Acrolepia assectella (Zeller), co-

nocido vulgarmente como “tifia” 0 “taladro” del puerro, precisamente porque en esta horticola, tam-
bién Liliacea, los dafios si son muy a menudo de importancia.

En la cebolla, las larvas de esta mariposa, en sus primeras fases, perforan las hojas y se intro-
ducen en su interior, alimentandose desde alli del tejido subepidérmico, accion que queda de mani-
fiesto al exterior por las dreas irregulares y de color blanquecino que se forman en las hojas. (Foto n°
18). En un segundo estadio de evolucion se dirigen al centro de la planta y se alimentan a base de
las j6venes hojas, que cortan y destruyen totalmente.

Al contrario que en el puerro, la presencia de esta plaga en cebolla es muy esporéadica y no
constituye, habitualmente, problema alguno. De todas maneras conviene saber, por si acaso, que es
un parasito dificil de combatir; que 1as pulverizaciones con insecticidas especificos hay que iniciar-
las a la vista de los primeros sintomas y procurando, siempre, mojar bien la zona central de las plan-
tas, pues es alli donde se localizan las larvas y donde realizan el grave dafio.

Pueden dar buen resultado en el control de esta plaga las pulverizaciones reiteradas con formu-
laciones insecticidas a base de fenitrotion (Sumithion y otros), malation (Malathion y otros) y algu-
nos piretroides.

Digamos, finalmente, que pueden observarse, a veces, sobre las hojas de los cultivos de cebolla
de esta Comunidad, ciertos pulgones, muchas veces alados, asi como también algunos 4caros. Tan-
to unos como otros, no hemos comprobado nunca que planteen la mas minima consecuencia nega-
tiva al cultivo.



Fotoi n®18.- Larva de Acrolepia assectellay hoja mostrando los mordis-
queos que provoca en sus primeras fases de desarrollo. (Foto Bejo Zaden).

22 PLAGAS DEL SUELO
221 Moscas

Sintomas y dainos

Las larvas de algunas especies de moscas que tienen como particularidad realizar esta fase larva-
ria de su evolucidn en el suelo, son, en ocasiones, un problema importante para el cultivo de cebolla.

Las hembras realizan la puesta en las plantas o en el suelo, preferentemente cuando hay en él
abundante materia orgdnica en descomposicion, caso de estercoladuras recientes o abonados en
verde. En este sentido podemos encontrar parcelas contiguas cultivadas de cebolla y mostrando ata-
ques de larvas en grado muy diferente como consecuencia de la distinta aportacion de estiércol.

Llegado su tiempo salen las pequefias larvas, que pronto empiezan a parasitar 1as jévenes plan-
titas de cebolla, bien sea en el semillero, siembra directa 6 primeras fases de la plantacion. Como
estas larvas no son pardsitos comedores, pues tan solo pueden chupar, se ha comprobado que el re-
blandecimiento previo del tejido suele correr a cargo de una bacteria del género Pecfobacterium (Er-
winia), que éllas mismas transportan y difunden. Una vez alterados ya los tejidos entran éllas a rea-
lizar su actividad parasitaria, concretada en la absorcion de liquidos nutritivos de la planta. Las con-
secuencias, naturalmente, son muy negativas para el cultivo, pues las plantas que albergan a estos
parasitos empiezan por perder turgencia, amarillear y retrasar su ritmo vegetativo, desembocando en
una total marchitez, a lo que contribuyen eficazmente infecciones de otros parasitos. (Foto n® 19).

Observadas detenidamente estas plantas se puede comprobar que sus tejidos inferiores estdn re-
blandecidos y, si los abrimos, es muy probable que encontremos larvas 6 pupas, si es que todavia
no llegaron a su fase adulta. (Foto n® 20).

Al arrancarlas podremos constatar, también, que el sistema radicular no ha sufrido dafio alguno,
por lo que sigue blanco y turgente. Si permanecen las plantas atacadas en el suelo, no es raro que,
sobre ese tejido blando y alterado, se instalen diversos dcaros y, en algunas ocasiones, también ne-
matodos de gran tamafio, visibles a simple vista, organismos saprofitos, ambos, que acuden a la
materia en descomposicion.



En esta fase de plantas jévenes y en tiempos de Primavera u Otofio, es donde las larvas de estas
moscas suelen realizar el mayor dafio, pues, a veces, provocan la muerte de un alto porcentaje de
éllas, lo cual empobrece los semilleros, que también pueden actuar como focos de difusion si pro-
porcionan plantas infectadas, o, en su caso, obliga a la replantacion si el dafio acaece ya en la par-
cela de cultivo.

Generaciones posteriores de esta plaga pueden atacar a los bulbos en desarrollo y llegar éstos al
almacén con larvas en su interior, pero estos dafios, en general y en nuestras comarcas, son ya de
menor consideracion. No obstante, apuntamos como referencia significativa, el hecho de que parce-
las de cultivo proximas a zonas donde los almacenes echan destrio, suelen registrar siempre mayo-
res dafios por esta plaga.

La incidencia de la misma es variable segun afios, pero conviene saber que unas temperaturas
anormalmente altas en Otofio 6 la llegada temprana de temperaturas suaves al final del Invierno, son
condiciones que propician su evolucion y multiplicacion.
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Foto n® 19.- Aspecto que presentan unas plantitas de Foto n° 20.- Detalle de una planta joven ataca-

semillero muertas como consecuencia del parasitismo da. Los tejidos inferiores estan reblandecidos y
de larvas de mosca. se muestra la larva de mosca que albergaban

en su interior.
Agente causante. Biologia

Esta plaga de las larvas de mosca presenta una particularidad y es que puede estar causada por
especies distintas, que, al menos en su fase larvaria, no presentan diferencias apreciables ni en su
forma ni en su biologia, siendo la distincion mds clara la del nimero de huéspedes o cultivos que
son, 0 pueden ser, atacados. Una especie es la Phorbia antiqua (Meig), que tiene como sindnimos:
llemia, Chortophila ¢ Delia antiqua; es la llamada “Mosca de la cebolla”, que tan solo se encuentra
en este cultivo y no en otro; por otra parte estan otras especies de moscas, la Phorbia platura,



Phorbia florilega y alguna mas, posiblemente, que son conocidas como “Moscas de las siembras”,
asi, genérico, porque son polifagas, es decir, pueden atacar a distintas especies horticolas: judias,
guisantes, melones, sandias, calabazas, etc.

Los adultos de todas estas especies son moscas de tamafio algo mayor que las domésticas co-
munes y de un color gris-amarillento. Hacen su aparicion al comienzo de la primavera y esta com-
probado que necesitan algo menos temperatura para iniciar su actividad las “moscas de las siem-
bras” que la mosca de la cebolla. En cualquier caso, las hembras, pasados unos 15-20 dias, realizan
la puesta, bien en la capa superficial del suelo, sobre la materia orgénica o ya en el mismo cuello de
las plantas huésped, muy pocas veces en las hojas. Cada hembra suele poner entre 100 y 200 hue-
V0S, que, a los pocos dias, eclosionan y salen las larvas que inician en las plantas su alimentacion.
Llegado el momento pasardn a la fase de pupa, que generalmente tiene lugar en el suelo 6 en las
misma planta y de nuevo saldrdn adultos de la nueva generacion. (Foto n® 21).

La actividad de estas moscas estad muy condicionada por la temperatura, pues cuando llegan los
primeros frios se detiene su evolucion, quedando en forma de pupa, de la que saldra el adulto una
vez que las temperaturas del suelo superen la media de 8-9° C. Las generaciones anuales son varias
y su ndmero, como puede deducirse, viene condicionado por el clima, pudiendo asegurar que, en
las zonas de nuestra Comunidad que lo tienen mas benigno, es posible encontrar larvas activas des-
de tltimos de Febrero 6 antes, segun los afios, hasta Noviembre o mds tarde.

Los desplazamientos de los adultos suelen ser cortos y ésto hace que Ia difusion de los dafios
sea también limitada, muy en funcion de las poblaciones del insecto.

Foto n® 21.- Adulto de “Mosca de la cebolla” recién salido de la
pupa, cuyos restos pueden apreciarse todavia.

Importancia

Tanto la mosca de las siembras, como la mosca de la cebolla, estan extendidas por todas las are-
as de cultivos horticolas de nuestra Comunidad: “Baix Maestrat”, “Camp de Morvedre”, “LHorta”,
“Camp del Turia”, “La Ribera”, “La Canal” y “Baix Vinalop6”. Ya hemos indicado que el dafio princi-
pal se observa, casi siempre, en las fases inmediatas al trasplante, llegando a veces a tener que re-

poner, por su causa, mas del 50% de la plantacion.



La incidencia de esta plaga es variable, segin afios, tanto en extension como en intensidad,
pues ya comentamos, también, que la temperatura es un condicionante decisivo, de forma que, en
afios en los que el buen nivel térmico de otofio se prolonga, pueden sufrir dafios importantes los
cultivos de cebolla de ciclo precoz ya transplantados, que son los mas importantes en la Comuni-
dad Valenciana.

Control

Para controlar estas larvas de distintas especies de moscas, s necesario recurrir a la aplicacion
de productos insecticidas, aunque también hay algunas préacticas de cultivo que resultan muy posi-
tivas. Hay, ademas, referencias extranjeras que afirman se han obtenido buenos resultados, también,
con los métodos de lucha bioldgica.

Medios quimicos.- Donde esta plaga sea endémica es necesario tomar medidas desde el prin-
cipio, por lo que serd conveniente mezclar las semillas, si no vienen ya tratadas, con un insecticida
que proteja a las plantulas en las primeras fases vegetativas. La eficacia de este tratamiento depen-
derd mucho de la homogeneidad en la distribucion y de las condiciones atmosféricas.

Si se trata de parcelas que sabemos, positivamente, estan o han estado infectadas de mosca, el
tratamiento del suelo previo a la siembra es fundamental para eliminar esta plaga. Pueden emplear-
se productos en granulos, que es lo mas habitual, o formulaciones microencapsuladas o de emul-
sion concentrada para pulverizar sobre el suelo, y la aplicacion puede realizarse a todo el terreno,
que es 1o mas eficaz y préctico, o tan solo en las lineas de cultivo. Son materias activas eficaces y
autorizadas el benfuracarb (Oncol) y el clorpirifos (Dusban).

Si se va a realizar trasplante, que es lo mas habitual, y se tiene la sospecha 6 confirmacion de
que el semillero tuvo ataques de larvas de mosca, por lo que algunas plantitas podrian estar infecta-
das, es recomendable sumergirlas, antes de plantar, en un caldo insecticida.

Es importante que quede claro que, para el control de larvas de mosca, son fundamentales los
tratamientos quimicos antes de que las plantas inicien la vegetacion en el terreno definitivo, no
obstante, si por cualquier causa no pudieron realizarse 6 su eficacia ha resultado insuficiente, de-
beremos efectuar pulverizaciones insecticidas, también, posteriormente. En este caso es decisiva la
oportunidad, pues lo ideal es iniciar los tratamientos unos 15-20 dias después de que hayan tenido
lugar los primeros vuelos de adultos, con el fin de actuar sobre éllos y las larvas jovenes antes de
que los dafios adquieran proporciones importantes. Es conveniente aplicar mucho caldo en estas
pulverizaciones para lograr que descienda a las zonas inferiores de las plantas que es donde estan
ubicadas las larvas.

Tratandose de variedades de ciclo precoz, que son las mas abundantes en nuestra Comunidad,
las intervenciones durante el mes de Septiembre resultan fundamentales para reducir, de manera
eficaz, las poblaciones de adultos y disminuir, considerablemente, las puestas y l0s consiguientes
dafios posteriores.

Estan autorizados, para estos tratamientos, insecticidas a base de triclorfon (Dipterex y otros),
clorpirifos (Dursban) y alguno mas.



Un tratamiento eficaz, aunque costoso y en ocasiones contaminante de acuiferos, es la aplica-
cion de insecticida al agua de riego. Hay que restringir esta practica tan solo para cuando se presen-
ten infecciones muy intensas y extendidas y, ademds, se tenga la sequridad de que no se genera
contaminacién de aguas subterraneas.

Ensayos de produccion ecoldgica han evidenciado que la aplicacion de azadiractin (Align) da
resultados satisfactorios.

Practicas de cultivo.- Como complemento de los tratamientos quimicos, pero, sin duda, con
un efecto nada despreciable, existen algunas précticas de cultivo que pueden reducir la incidencia
de esta plaga de las larvas. Son las siguientes:

e Cambiar de cultivo, no repetir cebolla en suelos infectados. Ya indicamos que los vuelos de
los adultos son cortos, por o que es muy probable que la infeccion potencial persista en par-
celas que han registrado ya ataques.

e Retirar y destruir los bulbos rechazados en las parcelas donde haya habido infeccion.

e Aportar la materia organica descompuesta, no fresca, o facilitar, mediante labores, su pronta
descomposicion.

 Realizar labores del suelo repetidas antes de 1a plantacion en las parcelas que hayan sufrido
ataque a fin de lograr que un porcentaje alto de pupas se sequen y queden inviables.

Lucha biol6gica.- Referencias extranjeras, de paises centroeuropeos, confirman los excelentes
resultados que en la lucha contra la mosca de |a cebolla estd dando la suelta de machos estériles,
por |o que, quizd en el futuro, sea ésta una buena forma de eliminar, 6, al menos, reducir la inciden-
cia de esta plaga sin necesidad de productos quimicos.

2.-2.2 Nematodos.
Sintomas y daios.

Estos pequefios pardsitos animales provocan también, a veces, dafios de consideracion en cul-
tivos de cebolla. Suelen detectarse, habitualmente, en los tejidos de la zona basal del bulbo, alli
donde tiene lugar la emision de raices que, avanzado el ataque, resultan también muy alteradas. Sus
constantes picaduras causan, por una parte, la deformacion, hinchazon y esponjamiento de estos
tejidos y, por tanto, de los bulbos, que llegan a rajarse en sus capas exteriores. A este sindrome
alude el nombre de “Bufots” o “Porrines” que, en algunas comarcas, reciben las plantas atacadas.
Posteriormente, en fase mas adelantada del parasitismo, l0s tejidos se reblandecen y finalmente se
alteran a causa de la invasion de otros microorganismos. (Foto n°® 22).

Las plantas atacadas presentan cierta decoloracion, escaso vigor y desarrollo, zona del cuello
muy hinchada y a veces todas las hojas curvadas en un mismo sentido. (Foto n® 23).

Estos nematodos, que en ocasiones son difundidos a través de las semillas, pueden iniciar ya
los dafios desde la germinacion de las mismas, causando el fallo en muchas de ellas o pueden ac-
ceder a las plantas en cualquier otro estado vegetativo, permaneciendo en éllas, preferentemente,
siempre que encuentren tejidos jovenes. Los dafios, muchas veces, pasan desapercibidos en las pri-
meras fases, no siendo detectados hasta que presentan ya cierta relevancia.



Aunque los sintomas descritos son los que tradicionalmente se han presentado en nuestras
variedades autéctonas, hemos comprobado también que, en algunas plantaciones jévenes de hi-
bridos, fuertes infestaciones del pardsito no se manifestaban de esta manera, sino que las plan-
tas afectadas mostraban, como sintoma dnico, gran retraso en el desarrollo llegando a necrosis
de hojas y hasta muerte de plantas, acompafiado esto siempre de un escaso y deteriorado siste-
ma radicular. (Foto n® 24).

Una vez efectuada la invasion, estos nematodos pueden permanecer en los bulbos hasta su
recoleccion y posterior transporte al almacén, en donde pueden manifestarse sintomas que du-
rante el cultivo no fueron apreciables.

En las parcelas la manifestacion del ataque varia segun sea el origen de Ia infeccion, que
puede tener lugar a través del suelo o, como ya se dijo, con las semillas del propio cultivo. En el
primer caso, 1as superficies afectadas son mas 6 menos grandes, pero casi siempre de perimetro
alargado, en el sentido de las labores culturales, ya que los aperos juegan un evidente papel en
la difusion. (Foto n° 25).

Si la infeccion es a través de las semillas aparecen atacadas plantas aisladas en toda la
parcela o bien pequefias dreas que se van extendiendo poco a poco. En cuanto a la variacion
anual de la infeccion, ésta depende, principalmente, de la humedad existente en el suelo, pues
tanto los ataques como la difusion y reproduccion de los nematodos estan favorecidas por su
abundancia, de manera que en afios ¢ periodos Iluviosos es mas probable la aparicion de da-
fios importantes, aunque, naturalmente, éstos siempre seran proporcionales a |a intensidad de
la infeccion.

En cuanto a la prevision de dafios que estos nematodos pueden causar en una determinada
parcela que vaya a ser cultivada de cebolla, podria pensarse que 1o 16gico es realizar un analisis
nemat6logico previo del suelo, pero la préactica aconseja no apoyar la decision en estas determi-
naciones ya que son, muchas veces, erraticas y poco indicativas; es preferible valorar el estado
sanitario de los cultivos anteriores si son también sensibles a este tipo de nematodos.

i ' T Y
Foto n® 22.- Compérese el aspecto de una planta y bulbo normal
en contraste con las dos afectadas de nematodos que presentan
sintomas evidentes en la parte foliar y uno de los bulbos muy
hinchado y deformado.
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Foto n? 23.- En algunas variedades autdctonas el curvado unilate-
ral de hojas, como en este caso, es sintoma muy caracteristico de
la presencia de nematodos.

Foto N° 24.- Véase 2 plantas hibridas de la misma parcela y época
de siembra; una afectada de nematodos y sana la otra. El sintoma
mads evidente, en este caso, era el fuerte retraso vegetativo, que
llegaba hasta la muerte de plantas, acompafiado de necrosis fo-
liar mds o menos intensa.

Foto n° 25.- Plantacion de cebolla en la que puede apreciarse cla-
ramente un rodal afectado de nematodos.



Agente causante. Biologia

Aunque en repetidas ocasiones se ha comprobado que las plantas de cebolla atacadas de nemato-
dos albergan varios géneros fitoparasitos de éstos, como son: Aphelenchus, Tylenchus, Pratylenchusy,
en alguna ocasion, hasta Meloidogyne, no cabe duda de que el principal protagonista de los dafios es la
especie Ditylenchus dipsaci (Kuhn), conocida como nematodo de tallos y bulbos y capaz de parasitar a
mas de 400 especies vegetales, principalmente Leguminosas, Cereales, Lilidceas y también ornamenta-
les. Estudios recientes han demostrado que las razas de D. dipsaci que parasitan a la cebolla lo hacen
también a la avena, remolacha, judia, guisante, haba y espinaca, circunstancia que facilita y puede com-
pletar el ciclo anual de contaminacion, a lo que colaboran también algunas especies de malas hierbas.

D. dipsacies un nematodo que llega a tener 1 milimetro de longitud y que vive activamente en el
interior de los tejidos, en especial tallos, hojas y bulbos. (Foto n° 26).

En el caso de la cebolla suele penetrar en la planta por la base de las hojas, que constituyen el
bulbo, es decir, 1a zona contigua a la de emision radicular, siendo ésta la primeramente parasitada,
alimentdndose y reproduciéndose en el interior de los tejidos, a los que altera profundamente. Pre-
cisamente es facil observarlos con lupa, machacando una pequefia cantidad de tejido de esta zona y
afadiéndole unas gotas de agua.

En cuanto a condiciones térmicas son limites para este parasito menos de 10°C y mas de 30
°C, situandose alrededor de los 20 © su nivel 6ptimo, en el que su ciclo vital se completa en unos
20 dias. Ya indicamos que requiere un buen grado de humedad en el suelo tanto para desarrollar su
estricta actividad fisioldgica como para su desplazamiento de una planta a otra, que solo puede ha-
cer a través de peliculas de agua. Periodos de temperatura suave y abundante humedad le son, pues,
favorables, aumentando entonces enormemente poblaciones y dafios. En caso de sobrevenir am-
biente seco a su alrededor las larvas se enrollan sobre si mismas, reducen extraordinariamente su
actividad y movilidad y pueden permanecer asi varios afios, si bien lo normal es que desciendan a
capas inferiores del suelo en busca de mejores condiciones. Esta singular capacidad les hace posi-
ble perdurar, bien a través del suelo o bien sobre tejidos vegetales como son, precisamente, 1as se-
millas de cebolla 6 los mismos bulbos. En la practica hemos constatado ambos tipos de situacio-
nes, pues, en un caso, los retoques o refinado de Ia nivelacion en parcelas que tenian algunos roda-
les infectados extendio por todas éllas los nematodos con resultados desastrosos en el cultivo al afio
siguiente (Foto n 2 27) y en otras ocasiones, siembras contiguas de semillas distintas presentaron
ataques intensos en una partida quedando las siembras de la otra sin ningtin sintoma.
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Foto n° 26.- Véase un ejemplar del nematodo Ditylenchus dipsaci
localizado en los tejidos de una planta de ajo y que gracias a la corres-
pondiente tincion puede distinguirse con claridad. (Foto M.A.PA.).




Foto n? 27.- Parcela con cultivo de cebolla en siembra directa y,
como se puede apreciar, con grandes y varios rodales afectados
de nematodos. El refinado en la nivelacion difundi6 por toda la
superficie un pequefio rodal inicial.

Importancia

Los dafios que los nematodos causan al cultivo de cebolla en esta Comunidad no son
habitualmente importantes, pero, en ocasiones, si llegan a ser de consideracion. Ya hemos
hecho referencia a la difusion de infestaciones por causa de nivelacion asi como a los dafios
registrados por el uso de semillas portadoras del pardsito. En este Gltimo sentido conviene
saber que ciertos paises centroeuropeos afirmaban, hace unos afios, haber constatado que, en
ocasiones, hasta el 20% de las semillas obtenidas eran portadoras de nematodos. Hoy en dia
esta situacion esta absolutamente corregida y, en nuestra Comunidad, los tests que oficial-
mente realizan los laboratorios del correspondiente Servicio de la Conselleria de Agricultura,
Pesca y Alimentacion, tanto en semillas importadas como autoctonas, estéan dando, repetida-
mente, resultados negativos.

Al hablar de la biologia de D. dipsaci hemos indicado también que humedades abundantes
le son favorables y, en este sentido, podemos afirmar que en los cultivos de cebolla temprana
del afio 1997, uno de los mas lluviosos del siglo segtn las informaciones meteoroldgicas,
efectivamente |a incidencia de nematodos fue notable y los dafios mucho mds importantes de
lo habitual.

En relacion con la textura del suelo, ligada estrechamente a la posible humedad en el mismo, se
deduce, por o ya expuesto, que, a igualdad de otras circunstancias, es en suelos arcillosos mas que
en los francos 6 arenosos donde son de temer dafios importantes.

Por Gltimo, una consideracion respecto a los ciclos de cultivo: dado que es fundamental 1a
existencia de humedad en el suelo para este pardsito, sin duda, las plantaciones de cebolla cuya
vegetacion coincida con periodos de mayor probabilidad de lluvias estaran mas expuestas a mayo-
res dafios; precisamente por éllo, en algunas comarcas horticolas de nuestra Comunidad resulta
normal afirmar que las variedades de ciclo temprano son mas atacadas por los nematodos en el
terreno definitivo que en el semillero mientras que en las de ciclo tardio se observa precisamente 1o
contrario, sufren los ataques més intensos en el semillero.



Control

El control de D. dipsaci, como, en general, el de la mayoria de nematodos, puede abordarse
por diversos métodos: productos quimicos, procedimientos fisicos, practicas de cultivo o lucha
bioldgica. Veamos, a continuacion, las particularidades de cada uno de éllos en relacion al culti-
VO que nos ocupa.

Productos quimicos.- Se trata, como se sabe, de aplicar ciertas materias activas al sue-
lo para eliminar estos pardsitos. Dentro de este grupo los productos mas eficaces son los fu-
migantes, de los que hay formulaciones polivalentes a base de bromuro de metilo practica-
mente solo (Metabrom y otros) o mezclado con cloropicrina (Bromofifty y otros), metam sodio
(Metham Na y otros) o metam potasico (Raisan Ky otros) y otras totalmente especificas, es
decir, con accion nematicida exclusiva, como son los formulados a base de dicloropropeno
(Telone y otros). Ultimamente, ante la préxima prohibicion del bromuro se estan comerciali-
zando mezclas de dicloropropeno con cloropicrina (Agrocelhone y otros), pero todavia no es-
tan autorizados en este cultivo.

En relacion al Bromuro de Metilo hay que destacar dos particularidades: en primer lugar, s
un producto digamos a extinguir en aplicaciones al suelo por sus consecuencias negativas en la
atmosfera y, por otra parte, tanto en cebolla como otras Lilidceas (ajo, puerro y ornamentales) el
Bromo se acumula de una forma especial en los tejidos bulbosos, por 1o que es preciso tener su-
mo cuidado si se realizan aplicaciones previas a estos cultivos, pues el nivel de residuos broma-
dos podria resultar toxico si no se aplicaron con antelacion suficiente. No obstante, su uso para
desinfeccion de semillas y/o bulbos presenta una buena eficacia sin ningdn inconveniente para
la brotacion posterior.

Los formulados a base de Metam Sodio 6 Metam Potasio son, por el momento, los mas usados
en la Comunidad Valenciana. Son, como ya qued6 dicho, polivalentes también, aunque conviene
precisar que su accion nematicida no es la més intensa. Su eficacia global esta muy condicionada
por |a cantidad unitaria aplicada que, como ya indican las etiquetas correspondientes, puede variar
entre limites muy amplios.

Aunque la accion de estos fumigantes es enérgica y eliminan muchos nematodos, debemos
tener presente que la erradicacion no es total, es decir, por diversas circunstancias: dosificacion
escasa, condiciones inapropiadas, situacion profunda de los parasitos, etc. quedard siempre un
cierto porcentaje de éllos que, sin duda, iniciard pronto la recontaminacion. Considero oportuno
aclarar este punto ya que hay agricultores que, realizada una desinfeccion de suelo con alguno
de estos productos, cultivan después otras especies y cuando establecen las cebollas en esas
parcelas desinfectadas se sorprenden al comprobar que, de nuevo, vuelven a aparecer rodales
con nematodos.

Como consideracion final, aunque no por éllo menos importante, hay que hacer referencia al
factor econémico. La fumigacion de suelos es una practica costosa, cuya rentabilidad hay que
estudiar siempre y, sobre todo, cuando se trata, como es el caso, de cultivos no intensivos, con
rentabilidad limitada.

Otro grupo de productos quimicos para combatir los nematodos, en este caso y de manera prin-
cipal el D. dipsacies el de los nematicidas granulados, que ofrecen, sin duda, una eficacia evidente,
pero, en general, siempre, menos enérgica que la de los fumigantes, aunque, en contrapartida, re-



sultan méds econémicos. Estan autorizados para su uso en cebolla: oxamilo (Vydate 10 G), benfura-
carb (Oncol), carbofurano (Furadan y otros) y dazomet (Basamid) que pueden aplicarse a todo terre-
no o localizados bajo las futuras lineas de cultivo.

Procedimientos fisicos.- Hoy en dia contamos también con métodos fisicos, ya contrasta-
dos ampliamente, para luchar contra los nematodos existentes en el suelo. Me estoy refiriendo a
la solarizacion y a la biofumigacion. Como se sabe, la solarizacion es una préctica consistente, a
grandes rasgos, en cubrir el suelo en verano con un plastico transparente, a fin de aumentar la
temperatura del mismo. Si recordamos que D. dipsaci no soporta temperaturas que superen l0s
30-35°C, entenderemos bien el que los 45-50°C que pueden alcanzarse con la solarizacion re-
sulten letales para él.

La biofumigacion consiste, dicho también de forma rdpida y sucinta, en aportar cantidades
altas de estiércol fresco al suelo, alrededor de 5-8 Kg. por m?, enterrarlo superficialmente y se-
llarlo, bien con un riego o, mejor, con un film plastico transparente. La propia fermentacion de la
materia organica da lugar a la liberacion de ciertos componentes quimicos que resultan también
mortales para los nematodos.

Tanto un método como el otro y mejor los dos combinados (biosolarizacion), han mostrado su
eficacia en la reduccion de poblaciones de nematodos del suelo. A decir verdad, creo que de estos
procedimientos, tan naturales, no se deben esperar resultados radicales, tajantes, sensacionales, pe-
ro, sin duda, siempre seran muy positivos y su practica reiterada puede llegar a eliminar, por via eco-
|6gica, el problema que plantean estos parasitos en el suelo.

Cuando se realice la plantacion de bulbos para la obtencién de cebolla tierna, préctica llevada a
cabo en alguna de nuestras comarcas, en el caso de sospechar o tener evidencia de que el material
esté contaminado por D. dipsaci, su inmersion en agua caliente, a 40-42°C durante 2 horas, se ha
revelado como método eficaz para su eliminacion.

Practicas de cultivo.- Como casi siempre, también en este caso existen unas cuantas practicas
de cultivo muy recomendables para evitar 6 reducir el problema de suelos infectados por D. dipsact.
Son las siguientes:

e Practicar la rotacion de cultivos, introduciendo especies que no faciliten la proliferacion de es-
te pardsito, como son: coles, lechugas, pimientos, patatas o cualquier graminea excepto ave-
na. La repeticion del cultivo de cebolla en un suelo infectado facilita, de manera extraordinaria,
el aumento de poblacion de este nematodo.

e Eliminar de la parcela las plantas atacadas asi como las malas hierbas.
* No dejar tampoco, en élla, los residuos de la cosecha, sobre todo en los rodales infectados.

* No incorporar a la parcela suelo de zonas infectadas ni efectuar correcciones de nivelacion si hay
rodales afectados. En este sentido también los aperos actuan como medios eficaces de difusion.

Como muestra comparativa de la eficacia de los distintos métodos, quimico, fisico y agrond-
mico, en el control de D. dipsaci exponemos un cuadro con los resultados que recientemente se
han obtenido en ensayo estadistico con cuatro repeticiones realizado para la lucha contra este
parasito en el cultivo del ajo, sobre terrenos fuertemente infectados por el reiterado cultivo de es-
ta Lilidcea y en la Comunidad de Castilla-La Mancha.



Cuadro n®6.- EFICACIA OBTENIDA CON LOS DISTINTOS TRATAMIENTOS SOBRE EL CONTROL DEL NEMATODO Y
SU RESPUESTA EN LA PRODUCCION.

Nematodos
0
Tratamiento Nematodos en Suelo (n“/1 09 or.) e“., plantas Plantas Produccion
Aplicado antes ala al final  (n%/100 gr) afectadas % kg/Ma
de tratar siembra del cultivo al final ’
del cultivo
Solarizacion®™ 394 a 00a 31a 12'7 a 21a 11.668 a
Oxamilo Gr®  262a 183 b 86b 56'3b 53ab 7.423b
Oxamilo L® 416 a 291b 62 ab 218 a 41 ab 7.217b
Cereal® 27h 18a 207 ¢ 2042 b 16'7 b 6.142 b
Testigo 36'1a 154 b 510d 1.650¢ 46'4 ¢ 4327 ¢

(1) Cubricion del suelo con plastico transparente durante nueve semanas en Verano.
(2) Aplicacion de Vydate 10G (granulos) al sembrar.

(3) Impregnacion de los dientes de siembra con Vydate 10L (Liquido).

(4) Cultivo previo de cebada.

Fuente de informacién: Marfa Fe Andrés (Departamento de Proteccidn Vegetal. Centro de Ciencias Medioambientales.
CSIC. Madrid). Publicado en Phytoma Espafia N° 138 - Abril 2002.

Lucha biolégica.- Como es natural, también se han ensayado los métodos biolégicos para
combatir este nematodo. Referencias extranjeras afirman que el hongo Arthrobotrys irreguilaris apli-
cado al suelo ha logrado reducir sustancialmente infestaciones con poblaciones muy altas, llegando
a un control total si éstas son de intensidad media. Nosotros, sin embargo, no tenemos ninguna re-
ferencia de estas aplicaciones en nuestra comunidad ni tampoco de cualquier otro método de lucha
bioldgica contra esta especie concreta de nematodos.

2¢2:3 Otras plagas del suelo

Como ya se ha indicado, larvas de moscas y nematodos son, habitualmente, las plagas méas im-
portantes que suelen tener los cultivos de cebolla de nuestra Comunidad. No obstante, conviene re-
cordar que hay toda una serie de pardsitos animales, con relevancia en los cultivos horticolas, que tie-
nen en el suelo su habitat normal y que, esporddicamente y por diversas circunstancias, pueden pro-
vocar, también, dafios en cultivos de cebolla, siendo especialmente considerables si se trata de semi-
lleros. Los mas corrientes, citando denominaciones populares con preferencia, son: gusanos blancos
(Anoxia villosa F.), rosquillas (Spodoptera sp.), gusanos grises 6 “dormidors” (Agrotis sp.), gusanos
de alambre 6 barreneta (Agriotes sp.), cienpiés (Blaniulus guttulatus Bosc). y hormigas, que, en siem-
bras recién hechas, desentierran facilmente las semillas si no se dio un riego inmediato.

La solucion ideal, cuando se sospecha la presencia de alguno o varios de estos pardsitos en la
parcela, es la aplicacion, previa a la siembra ¢ plantacion, de algdn formulado insecticida apropiado,
bien en granulos, que es lo mas corriente 6 en forma de liquido para pulverizar el suelo. En la actua-
lidad estan autorizadas en este cultivo las siguientes materias activas: benfuracarb (Oncol) y carbo-
furano (Furadan y otros).



3 ¢ PARASITOS CRIPTOGAMICOS

Desde que la semilla de cebolla incia su germinacion hasta que el bulbo llega al mercado
son varias las especies criptogdmicas que pueden parasitar sus tejidos, tanto a los que estan en
contacto con el suelo como a las hojas, que constituyen su parte aérea. Consideraremos prime-
ro todo el periodo vegetativo, dentro del cual distinguiremos los hongos que pueden atacar a 1as
partes subterraneas, raices y bulbos, y 10s que parasitan las hojas. Una vez efectuada la recolec-
cion y con las cebollas ya en el almacén, en proceso de comercializacion, pueden presentarse
ciertos hongos, pocos y de menor importancia, que trataremos al final de esta parte dedicada a
los pardsitos criptogdmicos.

31 HONGOS DEL SUELO
311 Complejo criptogamico en la primera fase vegetativa

Sintomas y danos

A veces, bien sea en semilleros o en cultivos de siembra directa, se detectan fallos de nascen-
cia o rodales de plantitas que empiezan por amarillear, retrasan su crecimiento y hasta pueden lle-
gar a morir en porcentaje mas o menos grande. Se trata de un conjunto de hongos, habituales en el
suelo, que tienen capacidad de parasitar a los cultivos ya desde la misma siembra. Los sintomas,
al no ser debidos, en la mayoria de los casos, a un solo patdgeno siné a un conjunto de éllos,
COMO ocurre en varias especies vegetales de raices fasciculadas, son difusos, inconcretos, genéri-
cos, tales como manchas en 1as raices, oscurecimiento de tejidos, depresion de los mismos, pudri-
cion, etc. traduciéndose siempre en dafios diversos al cultivo que van desde fallos en la nascencia,
necrosis parcial en las hojas y ralentizacion vegetativa de las plantas, hasta muerte de las mismas
en periodo muy joven. Los agricultores expresan muy graficamente esta situacion afirmando que
las plantitas “pierden raiz” y por tanto “no van bien”. (Fotos n® 28, 29, 30).

Foto N2 28.- Parcela con cultivo de cebolla en siembra directa en
la que pueden apreciarse abundantes fallos como consecuencia
de ataques de hongos diversos a las raices en sus primeras fases
de desarrollo.
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Foto n? 29.- Cultivo de cebolla en siembra directa que muestra Foto n° 30.- Detalle de una plantita de cebolla

en primer plano plantitas con necrosis foliar como reflejo de sana, tanto en su parte aérea como radicular,
los problemas flingicos en sus raices. mostrando el contraste con la que, a causa del

ataque de diversos hongos de suelo, ha que-
dado ya practicamente sin raices.

Como es evidente que distintas fisiopatias (asfixia, salinidad, toxicidad, etc.) causan también la
muerte de plantas jovenes, creemos que la presencia 0 no de manchas en el tejido radicular puede ser, a
Veces, un criterio valido para dilucidar si el problema es 6 no de indole patoldgica, concretamente de
naturaleza fangica. Si asf fuera conviene aclarar que, dentro de la situacion general descrita, cuando pre-
domina claramente alguno de los patdgenos queda reflgjada esta circunstancia en los sintomas que las
plantas manifiestan y asi por ejemplo: si es Pythium el que predomina suelen aparecer tejidos deprimi-
dos a nivel del cuello de las plantas; si el problema es causado principalmente por Pyrenochaeta resulta
evidente la coloracion rosada de las raices, en las que aparecen manchas mas o menos oscuras si hay
Rhizoctonia, Fusarium 6 Macrophominay si s el hongo Urocystis 0 “carbon” el patGgeno principal se
evidencian sus negros drganos de multiplicacion en las hojitas.

Agentes causantes

Como ya se ha indicado son varios los géneros criptogdmicos que se pueden aislar en los tgjidos de
plantitas afectadas y, aunque a veces pueden predominar alguno de éllos, en raras ocasiones suele haber
un dnico causante de los dafios, de ahi que la sintomatologia, como ya se ha dicho, tampoco sea concre-
ta. Se trata de varios hongos polifagos, no especificos, propios muchas veces de plantas jévenes y/o de-
bilitadas por cualquier otra causa. Entre los géneros criptogdmicos que podemos encontrar en este grupo
resultan mds habituales en nuestros suelos y cultivos: Pythium, Phytophthora, Rhizoctonia, Fusarium,
Pyrenochaetay Macrophominay, a veces, aunque muy localizado, también Uracystis, productor de la en-
fermedad del carbdn, que trataremos mas ampliamente en el capitulo de hongos foliares.

En general son pardsitos que se encuentran en los suelos horticolas tradicionales, siendo su desarro-
llo y multiplicacion favorecidas por excesos de humedad prolongada y su presencia no esta normalmen-



te ligada a las semillas utilizadas en la practica del cultivo que, por otra parte, suelen llevar muchas veces
su correspondiente tratamiento fungicida.

Importancia

Como es de suponer la importancia de estos patdgenos puede ser considerable en las primeras fases
vegetativas de las plantas, ya sea en semilleros o en cultivos de siembra directa, pues son muchos los
dafios que pueden ocasionar. En cuanto a su difusion podemos afirmar que, en mayor o menor abundan-
Cia, estdn presentes varios de ellos en todos nuestros suelos horticolas y su incidencia, sobre todo si las
condiciones de humedad le son favorables, puede ser considerable si se implanta el cultivo de cebolla en
suelos ya infectados a causa de otros cultivos anteriores o si, afio tras afio, se repite este cultivo, dado
que entonces la densidad del indculo de estos pardsitos va aumentando en el suelo hasta llegar a limitar
seriamente el buen éxito de una siembra a menos de que se realice algtn tratamiento al suelo.

Control

Sobre la base de que los problemas planteados por este tipo de parasitos resulta siempre més facil y
viable prevenirlos que curarlos, una medida que no convieng olvidar es la de sembrar las semillas con
fungicida incorporado, tratamiento que las empresas comerciales realizan casi siempre y que, en ¢aso
contrario, es conveniente efectuar con productos fungicidas a base de metalaxil, tiram, himexazol, efc.
formulados expresamente para este fin. Tomando esto como punto de partida cuando sospechemos, fun-
dadamente, que al implantar el cultivo podemas encontrarnos con dificultades causadas por el complejo
criptogdmico del suelo, y muchas veces un buen criterio para ello consiste en valorar a situacion sanita-
ria final del cultivo precedente, lo méds préctico es considerar la posibilidad de “sanear” el suelo, cosa
que puede lograrse por métodos agrondmicos introduciendo rotaciones, procedimientos naturales como
la solarizacion o la biofumigacion o mediante la aplicacion de productos quimicos, que, de momento y
para un cultivo extensivo como la cebolla, creemos resulta, todavia, el método mds préactico y rentable.

La aplicacion de productos biocidas con accién fumigante y efecto sobre los distintos hongos cita-
dos asi como su respuesta practica en el cultivo de la cebolla estd demostrada y evaluada hace ya tiem-
po. Vednse, sino, los resultados obtenidos hace ya mas de 20 afios en los Estados Unidos y en los que
se comparaba la calidad y el nimero de plantas aprovechables para el trasplante en un semillero con
suelo naturalmente infectado y sometido en cada tramo a las distintas tesis o tratamientos. Los resulta-
dos pueden verse claramente reflejados en los cuadros siguientes.

Cuadro n® 7.- NUMEROQ DE PLANTAS UTILES OBTENIDAS Y CARACTERISTICAS DE LAS MISMAS. (1)

Tratamiento aplicado N2 de plantas itiles Vigor Peso/planta
Bromuro 490 Kg/Ha (P) 97 a 35¢ 99ab
Cloropicrina 137 I/Ha (1) 81a 54 131 a
Metam-Sodio 374 I/Ha (A.R.) 62 a 38 be 52 b

! “ T481/MHa(AR.) 93a 45 ab 73 be

¢ “ 748 1/Ha (R.) 59a 4 he 53 b

! “ 748 1/Ha (1) 69 a 38 bc 70 be
Testigo no tratado 8b 2'3d 34¢

(1) Parcela elemental de 3m. de hilera. P: aplicacion bajo pldstico. I: aplicacion con inyeccion.
AR.: aplicacion mediante agua de riego. R: incorporacion mediante rotovator.
Nivel de significacion: 5%. Con letras iguales no hay diferencia significativa.



Cuadro n® 8.- NIVEL DE HONGOS EXISTENTES EN EL SUELO.

Tratamiento aplicado Pythium® Fusarium® Rhizoctonia®
Bromuro 490 Kg/Ha (P) 4D 863 d 7ab
Cloropicrina 137 I/Ha (1) 1b 1.444 8 ab
Metam-Sodio 374 I/Ha (AR.) 6b 3.394 be 2 ab

¢ “ T7481/Ha (AR.) 1b 1.425d 1b

! “ 7481/MHa(R.) 1b 2513 ¢d 1b
748 1/Ha (1) 8b 2.031 cd 10a

Testigo no tratado 75a 5.750 a 102

(1) Pythium y Fusarium estdn expresados en nimero de propagulos por gramo de suelo.
(2) Rhizoctonia esta reflejado en porcentaje de suelo infectado.

Como se ve, el bromuro de metilo, la cloropicrina y el metam-sodio manifiestan su eficacia
sobre los hongos que nos ocupan y la respuesta de las jovenes plantas de cebolla es clara a es-
tos tratamientos de suelo. Habida cuenta de que el bromuro es un producto a retirar proxima-
mente, quedarian como posibles productos a aplicar |a cloropicrina, que, ya indicamos al tratar
sobre los nematodos, se formula ahora mezclada con el dicloropropeno (Agrocelhone y otros),
pero no estd autorizada todavia la mezcla en este cultivo y el metam-sodio (Metham Na 40 y
otros) o el metam-potasio (Raisan y otros) con eficacia similar. Asi pues, cuando se proyecte re-
alizar el cultivo de cebolla en un suelo que sepamos, 0 sospechemos, puede tener problemas en
sus primeras fases vegetativas debido a los pardsitos que estamos considerando, una de las op-
ciones para evitarlos, ademds de la rotacion de cultivos o los procedimientos naturales para sa-
near el suelo, es la aplicacion de un desinfectante general. Con esta finalidad estd extendida en
algunas comarcas de esta Comunidad la aplicacion previa de metam-sodio en el agua de riego
(Foto n®31). Observaciones repetidas sobre dosis de este producto y respuestas obtenidas en su
aplicacion nos llevan a afirmar que, en general, nos parece erroneo el planteamiento de incorpo-
rar todos los afios dosis media-baja del producto con el fin de que no resulte muy cara la aplica-
cion y mantenga el producto un adecuado nivel de sanidad en el suelo. Nuestra experiencia va
en el sentido de que, cuando hay infecciones serias, para lograr niveles de eficacia aceptable hay
que aplicar dosis suficientes, pudiendo, entonces, esperar unos afios para realizar el siguiente
tratamiento. El coste medio es muy parecido a la aplicacion anual con dosis media-baja y su re-
sultado global es mejor.

De manera general, y teniendo en cuenta el estado de los suelos a los que nos estamos refi-
riendo, consideramos dosis alta aquella que se sitGa alrededor de los 2.500 I/ha (unos 200 I/ha-
negada) y baja la que oscila sobre unos 500 I/ha (unos 40 I/hanegada). Por supuesto, hay alter-
nativas quimicas mas suaves para combatir estos pardsitos criptogdmicos del suelo y una de
éllas es la de aplicar a toda la superficie fungicidas que protejan a las plantitas en sus primeras
fases. Es importante tener cuidado siempre de no sobrepasarse en las dosis para evitar cualquier
sintoma de toxicidad, a la que son muy sensibles las plantitas jovenes.



Foton® 31.- Aplicacion de metam-sodio al agua de riego en una
parcela en la que repetidamente se ha cultivado cebolla y de nue-
VO Se va a establecer este cultivo.

El uso de productos fungicidas puede ser recomendable, también, para evitar problemas pos-
teriores si los semilleros crecieron en suelo infectado, en la fase previa al arranque de plantas o
después, sumergiendo las raices de éstas en el caldo correspondiente. En cualquier caso el ob-
jetivo es evitar infecciones a través de las roturas y heridas de las raices.

Finalmente, y como recomendacion I6gica, digamos que para evitar problemas flngicos se-
rios en la primera fase de vegetacion de las plantitas de cebolla serd bueno, ademas de cuidar al
méximo las operaciones de cultivo: preparacion del terreno, nivelacion, riego, etc., dedicar a se-
milleros o siembra directa aquellos suelos que consideremos estén mas limpios 6 relativamente
exentos de estos pardsitos.



3°1°2 HONGOS ESPECIFICOS DURANTE EL PERIODO VEGETATIVO

En este grupo incluimos especies criptogdmicas que parasitan raices y/o bulbos durante el
perfodo de cultivo. Destaca por su importancia a nivel general y también en nuestra Comunidad
el hongo Sclerotinia cepivorum, pero conviene tener presentes también a, Pyrenochaeta terres-
fris y a Fusarium oxysporum f. sp. cepae, hongos que, si bien es cierto que habitualmente no
constituyen problema grave en nuestros suelos, si pueden serlo en circunstancias concretas.

3¢12°A Podredumbre blanca o “encotonat”

Sintomas y danos

En muchos casos, al observar plantaciones de cebolla ya en plena fase vegetativa, podemos detec-
tar algunas plantas aisladas o rodales més o menos extensos de las mismas, que han perdido el ritmo
de crecimiento, presentan las primeras hojas que brotaron, las més viejas, secas y las 2 6 3 siguientes
con un color claramente amarillento, lejos del verde normal de las restantes (Foto n® 32). Si nos dispo-
nemos a arrancar alguna de estas plantas apreciaremos, al tocarlas, que la textura de las hojas amari-
llentas no es normal, sind mas blanda y himeda que el resto. Al arrancarlas constataremos, también, la
escasa resistencia que ofrecen debido a que, en gran parte, las raices estan ya afectadas. Una vez
arrancadas veremos, en muchas ocasiones, que el bulbo, todavia muy joven, no presenta tampoco la
dureza ni la consistencia normal y, ademds, empieza a mostrar, timidamente, un micelio blanco a modo
de algodan, situacion que se repite, si lo comprobamos, en las plantas vecinas que, mostraban idénti-
cos sintomas foliares. (Foto n° 33). Es oportuno decir que la aparicion de este micelio blanco resulta
una evidencia que confirma siempre el diagndstico, por lo que en caso de muestras sospechosas,
dejarlas unos dias en condiciones de temperatura y humedad favorables puede despejarnos el interro-
gante. (Foto n® 34). En las comarcas de nuestra Comunidad donde se cultivan variedades de ciclo pre-
€0z, que son la mayorfa, esta situacion empieza a darse, habitualmente, de manera clara, a partir del
mes de Marzo, pero puede presentarse mucho antes, incluso ya en Otofio, si ha sobrevenido algin
periodo de humedad prolongada; de lo contrario, hasta que no llega la fase de crecimiento bulbar la
enfermedad no suele manifestar sintomas externos apreciables facilmente a simple vista ya que el
hongo estd parasitando, exclusivamente, las raices y base de bulbo.

Foto n? 32.- Plantas jévenes de cebolla con ataque de S. cepivo-
rum o “encotonat”. Las hojas mas viejas, como se ve, estan ya
secas y las siguientes amarillean.
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Foto n? 33.- Al arrancar las plantas afectadas de S. cepivorum
puede observarse el pésimo estado de su sistema radicular y, en
algunos casos, la presencia ya del micelio blanco en el bulbo

Foto n? 34.- Planta que, si bien, en el campo
era tan sdlo sospechosa de ser victima del
ataque de S. cepivorum, al situarla en condi-
ciones favorables al hongo éste se desarro-
I16 generosamente sobre el bulbo.

<A 3 . S BN L R £ ¢
Foto n 2 35.- Después de la fase de mayor desarrollo miceliar se
formaran los esclerocios. Nétese su abundante presencia en esta
planta de cebolla atacada.

Si volvemos a alguna de estas plantaciones unas semanas mas tarde comprobaremos que
los sintomas foliares iniciales se han intensificado y si de nuevo arrancamos plantas afectadas
entonces podremos comprobar como el hongo, después de destruir raices, ha ido colonizando
buena parte del bulbo que va reblandeciéndose a la vez que se aprecia cémo la cantidad de
micelio blanco, similar al algoddn, va aumentando y en medio de esta masa blanca empiezan a
aparecer pequefias formaciones oscuras también cada vez mas numerosas. (Foto n°® 35). El
agricultor valenciano dird, de manera muy grdfica, que en la plantacion se ven ya rodales de
“encotonat”, en referencia clara a la similitud entre el blanco micelio del hongo y el algoddn.

Naturalmente, el hongo se va multiplicando y los rodales afectados extendiéndose progre-
sivamente. Puede afectar al cultivo durante todas sus fases siempre que tenga condiciones
favorables y, aunque lo mas habitual es que la enfermedad se evidencie, como hemos descrito,
en campo, también pueden darse ataques tardios que empiezan a manifestarse mds tarde, una
vez hecha la recoleccion.



Agente causante. Biologia

Aunque, realmente, hay otro hongo de este mismo grupo que, como polifago que es, puede parasi-
tar también a la cebolla, (Sclerotinia Sclerotiorum) el que generalmente causa esta enfermedad es el lla-
mado Sclerotinia cepivorum Berk, hongo especifico de la familia de las Lilidceas y que constituye el pa-
rasito criptogdmico del suelo mds agresivo para la cebolla, ajo y puerro en todos las latitudes.

Se trata de un hongo cuya parte vegetativa estd constituida por micelio de color blanco y los 6rga-
nos de multiplicacion, los esclerocios, son como pequefios granitos negros de unos 0°5 a 0’7 milimetros
y formados por el entrecruzamiento intimo del micelio. Estos 6rganos, precisamente, son 10s que al ger-
minar ponen en marcha el proceso parasitario del hongo y, como veremos, destruirlos es el objetivo fun-
damental en los métodos de control. La forma sexual de este hongo se desconoce.

Los esclerocios tienen una viabilidad en el suelo que perdura, normalmente, durante unos 5-6 afios,
pero que en determinadas circunstancias puede prolongarse mucho mas, de ahi la conveniencia de las
rotaciones de cultivos amplias.

La germinacion de estos esclerocios, que permanecen en el suelo en estado de letargo, es estimula-
da por ciertas sustancias voldtiles que segregan las raices de todas las plantas Lilidceas, por tanto tam-
bién la cebolla, y que ejercen su efecto sobre los mismos hasta una distancia de varios centimetros. A
partir de ahi el hongo inicia su proceso parasitario ya que se instala en los tejidos del cultivo y es capaz
de destruir primero las raices, los discos de la base de las vainas foliares después y, finalmente, hasta
los bulbos en proceso de crecimiento.

El desarrollo de S. Cepivorumen el suelo es posible solo a partir de los 2° centigrados de tempera-
tura, siendo la 6ptima alrededor de 17-20°C y por encima de élla su evolucién es lenta, paralizandose
por completo ya a los 28-30°C, circunstancia que explica el hecho de que en nuestras condiciones 10s
ataques en verano sean muy escasos. Temperatura y humedad, pues, son factores decisivos en su des-
arrollo, pero esta (ltima, referida al suelo, parece ser un factor menos condicionante que la temperatura,
pues si bien requiere un cierto grado de ella, siendo el 6ptimo alrededor del 40% de la capacidad de re-
tencion del suelo, un exceso dificulta su evolucion. Como vemos, las condiciones de temperatura y hu-
medad favorables a este parasito vienen a coincidir, practicamente, con Ias necesarias para un buen des-
arrollo de las raices del cultivo.

El hongo vegeta, se desarrolla y multiplica en funcion de las condiciones del suelo y asf, poco a po-
¢0, va extendiendo su radio de accion, limitando, progresivamente, la superficie de suelo en la que poder
establecer el cultivo de cebolla con garantia de éxito.

Importancia

S. cepivorum es un hongo de suelo que esta extendido por todas las zonas de cultivo de Lilidceas
(cebolla, ajo, puerro, etc) del mundo, siendo el mas importante parasito terricola de estos cultivos. De
acuerdo con sus exigencias climaticas, sus ataques son importantes durante el verano en paises nordi-
cos; se manifiesta en otofio y primavera en 10s paises del sur de Europa y es habitual durante el invierno
en los mas calidos como Marruecos, Egipto, etc.

En nuestra Comunidad la enfermedad es conocida en todas las zonas donde se cultiva cebolla y su
incidencia es variable segun el grado de infeccion de suelos y las condiciones climdticas tanto locales
como anuales. En este sentido hemos comprobado que la aparicion de sintomas siempre se dispara
después de algun periodo de lluvias.



Aunque puede atacar al cultivo en cualquier época, incluso en semillero, el ataque importante suele
darse en plantacion definitiva y, en funcidn de nuestras condiciones climaticas, resultan méds atacadas
las variedades de ciclo precoz y medio que las tardias, pues ya indicamos que las altas temperaturas ve-
raniegas suponen una limitacion a su actividad. La infeccion inicial en una parcela puede producirse por
la llegada de esclerocios a través del agua, aperos, ganado, etc. A partir de ahi los focos se van exten-
diendo poco a poco y los restos de cultivos de cebolla afectados, sobre todo si éstos se repiten afio tras
ario, las labores de cultivo, el agua de riego, etc., van difundiendo la infeccion, siendo su importancia
cada vez mayor. Aunque la evolucion posterior de la enfermedad sera siempre imprevisible 1o que si se
puede determinar en un suelo, de manera objetiva, es el grado de infeccion de una muestra realizando el
correspondiente andlisis para saber el nimero de esclerocios por kilo de suelo analizado. Sin duda este
dato puede proporcionar una informacion valiosa para conocer el riesgo potencial de la enfermedad.

Control

Debemos empezar por afirmar, claramente, que el control de la podredumbre blanca ¢ “encotonat”
de la cebolla no es nada fécil, sino todo lo contrario. Veamos, a continuacion, el interés de las medidas
preventivas, las posibilidades de tratamientos quimicos o ecoldgicos al suelo y, finalmente, por donde
van orientadas en la actualidad las lineas de investigacion para combatir esta enfermedad.

Medidas preventivas.- Su finalidad es la de evitar la infeccion de S. cepivorumen la parcela y su
ataque al cultivo de la cebolla 6 bien mantener la infeccion a niveles minimos si ya tuvo lugar. Como me-
didas a poner en practica para lograr estos objetivos podemos destacar:

¢ No cultivar cebolla en suelos infectados sino practicar rotaciones de cultivos amplias.

 Procurar trasplantar siempre plantas o bulbos sanos sin que hayan sufrido infecciones en semi-
llero.

* No efectuar nunca la plantacion con densidades altas ni incorporar dosis excesivas de nitrégeno
durante su vegetacion.

o Evitar siempre humedades altas, excesivas y prolongadas.

o Detectar cuanto antes los focos iniciales de S. cepivorum y destruir todas las plantas afectadas.
Marcar los focos y tratarlos quimicamente, tanto éllos como las zonas adyacentes.

 No dejar nunca en la parcela residuos de plantas atacadas.

Tratamientos quimicos.- Afirman algunos autores que una buena medida inicial para evitar ata-
ques tempranos de S. cepivorum consiste en la incorporacion de un fungicida apropiado a la semilla, con
el fin de proteger a las plantitas en su primera fase vegetativa. En caso de sembrar semillas no tratadas
pueden afiadirse de 1a 2 gramos de materia activa por cada Kg. de semilla de algun fungicida del grupo
de las Dicarboximidas: iprodiona (Rovral y otros), procimidona (Sumisclex y otros), vinclozolina (Roni-
lan). No obstante, el capftulo méds importante en lo que se refiere a combatir esta enfermedad con fungici-
das es el de su aplicacion al suelo antes de establecer el cultivo, con el fin de evitar que |0s esclerocios
inicien el ataque a las plantas, pues creemos, sinceramente, que los tratamientos sobre un cultivo ya ata-
cado tienen una accion muy limitada. Indudablemente, como ocurre también con otros hongos que se
desarrollan en el suelo, |a eficacia que puede lograrse con productos fitosanitarios es siempre relativa,
pues, por una parte, hay que contar con la dificultad en distribuirlos uniformemente por toda la capa ara-
ble y, por otra, como sucede en varias de las materias activas idGneas contra Sclerotinia, esta comproba-
da la degradacion de las mismas por efecto de los microorganismos del suelo. Asi pues, hemos de tener



muy claro que son limitadas las posibilidades de controlar esta enfermedad mediante la aplicacion de
fungicidas al suelo, sobre todo si la intensidad de Ia infeccion es alta. De cualquier modo, si decidimos
incorporarlos, para minimizar la dificultad ya aludida de su distribucién convendra, siempre, o bien ha-
cerlo a través del agua de riego 6 regar, sin excederse, después de la pulverizacion de la superficie.

En cuanto a fungicidas eficaces la evolucion en los Gltimos afios ha corrido paralela a 1a de las ma-
terias activas usadas contra otros hongos de géneros muy parecidos: Sclerotinia minory Sclerotinia
sclerotiorum. Se empezd obteniendo buenos resultados con el quintoceno, luego irrumpieron los benci-
midazoles que, con el benomilo (Benlate) aportaron mejora en la eficacia y al decaer ésta se extendio el
grupo de las dicarboximidas: iprodiona, procimidona, vinclozolina, con las que se obtuvieron resulta-
dos extraordinarios que, posteriormente, fueron también difuminandose. De las 3 materias activas de es-
te grupo mas usadas se ha comprobado claramente que iprodiona (Rovral y otros), y vinclozolina (Roni-
lan) sufren un proceso de degradacion importante al incorporarlos al suelo, fenémeno que la procimi-
dona (Sumisclex y otros) manifiesta con menos intensidad, por lo que parece ser queda como la mejor
posibilidad actual. De hecho, tenemos referencias concretas de ensayos con muy buenos resultados en
ajo utilizando una mezcla de esta materia activa con digtofencarb + carbendazima (Sumico).

Otra férmula quimica que hace pocos afios ha venido a incrementar el ndmero de fungicidas con ac-
cion antiesclerotinia es el tebuconazol (Folicur) del grupo de los triazoles, que, sin duda, ofrece también
ciertas posibilidades.

Aclaradas ya las cuestiones respecto a fungicidas conviene decir algo en cuanto a dosis. Se puede
afirmar, por las observaciones realizadas, que para obtener eficacias aceptables es necesario aplicar do-
sis suficientes de los mismos, que, en general, resultan bastante caras. Algunas referencias bibliografi-
cas aconsejan de 1.500 a 2.000 gramos de materia activa por ha. en aplicacion a toda la superficie de
cultivo, pero hemos comprobado que niveles situados practicamente en el doble y bastante mas, mejo-
ran sustancialmente los resultados aunque sin llegar a ser solucion definitiva. La rentabilidad, pues, cre-
emos debe ser la que condicione la decision en este sentido.

Otro método de combatir esta enfermedad es la aplicacion de desinfectantes generales al suelo con el
objeto de destruir los ya conocidos esclerocios u drganos de multiplicacion aplicados siempre antes de
establecer el cultivo. También aquf juegan un papel importante las dosis aplicadas. Se ha usado como pro-
ducto mas enérgico y con el que mejores resultados se han obtenido, el gas bromuro de metilo que, para
evitar riesgos de toxicidad residual y minimizar costes, se ha venido aplicando en suelos con abundantes
esclerocios y previo a la implantacion de otros cultivos problematicos tales como tomate, pimiento, sandia,
a los que seguia la cebolla. Como ya se dijo, este gas estard préximamente prohibido por sus negativas
consecuencias en la capa de ozono, por 10 que queda, como ya se indicd en el capitulo anterior, la posibi-
lidad, para este tipo de tratamientos, de usar metam sodio, metam potasio o la reciente mezcla de cloropi-
crina con dicloropropeno (Agrocelhone y otros), todavia no autorizada especificamente en este cultivo.

Con las dosis recomendadas habitualmente para estos productos se puede eliminar un buen por-
centaje de esclerocios de la zona superficial de la parcela, zona que serd tanto mas profunda cuanto ma-
yor sea la dosis de desinfectante aplicada. Naturalmente, el criterio de rentabilidad serd importante a la
hora de decidir este tipo de aplicaciones, que deberdn realizarse siempre respetando las condiciones de
seguridad legales, tanto para el cultivo como para los consumidores.

Métodos ecoldgicos.- Estd comprobado, ampliamente, que para destruir los esclerocios del suelo,
ademds de los productos quimicos, podemos practicar también métodos ecoldgicos. Entre estos podemos
citar la solarizacion, que proporciona resultados muy satisfactorios dado que altas temperaturas continua-
das en el suelo suprimen la viabilidad de estos 6rganos del hongo y también, donde sea posible, la inun-
dacion temporal, que también elimina porcentajes altos de los mismos. Creemos que serd también un buen



método la biofumigacion (aprovechamiento de las sustancias letales segregadas en la fermentacion de la
materia organica fresca incorporada al suelo) y, por supuesto, la llamada biosolarizacién (combinacion de
biofumigacion mas solarizacion). Sin duda, la valoracién practica de estos métodos en cuanto a grado de
control de S. cepivorumen diferentes suelos y condiciones s una labor muy interesante a realizar.

Lineas actuales de investigacion.- Parece ser que la linea habitual de mejora genética consis-
tente en la bisqueda de resistencia natural y posterior incorporacion a las variedades comerciales no ha
dado, por el momento, resultados alentadores en la lucha contra esta enfermedad. Podemos afirmar,
pues, que no hay cultivares de cebolla resistentes a S. cepivorum. Si se esté trabajando, por el contrario,
en la lucha bioldgica. Se han ensayado, en este sentido, algunos géneros de hongos (Trichodermay Co-
niothyrium) asf como de bacterias (Bacillus) que incorporados al suelo tienen la capacidad de dejar in-
viables a los esclerocios. A nivel practico una limitacion importante es que estos organismos requieren
condiciones muy concretas de humedad, temperatura, aireacion, etc. para que su evolucion normal ma-
nifieste la actividad destructiva que para nosotros resulta tan positiva. En consecuencia, cualquier defi-
ciencia en este sentido se traduce siempre en resultados escasos 6 muy pobres. Es de esperar que se
seleccionen razas mas rusticas que sean capaces de ejercer su accion en condiciones amplias 6, por el
contrario, las haya mds especificas, apropiadas para cada situacion.

La linea que parece ofrecer mayores posibilidades en la actualidad es el uso de sustancias volatiles
estimulantes de la capacidad germinativa de los esclerocios en el suelo. Ya vimos, al hablar del hongo,
que sus drganos de multiplicacion permanecen como aletargados hasta que a la distancia de varios cen-
timetros pasa una raiz de cebolla u otra especie de la misma familia que tienen la propiedad de emitir es-
tas sustancias con clara funcion estimuladora. Pues bien, se trata de obtener estos productos extrayén-
dolos de algun cultivo lilidceo (ajo, cebolla, puerro, etc.) o bien sintetizarlos en laboratorio para, en cual-
quier caso, poder distribuirlos en suelos desnudos, sin ningln cultivo, que contengan esclerocios y pro-
piciar asi su germinacion. Al no encontrar éstos ningtin huésped que parasitar ni poder mantenerse sa-
profiticamente sobre materia orgdnica en descomposicion estaran abocados, irremediablemente, a su
muerte por inanicion.

Esperemos poder contar pronto con estos productos formulados y aptos para su aplicacion.
3¢1-2°B Raices rosas
Sintomas y daios

Como su nombre indica, el sintoma més caracteristico de esta enfermedad es tan llamtivo como
singular ya que consiste en la aparicion de una coloracion rosada en las raices parasitadas por el
hongo, situacion que contrasta, claramente, con el color blanco y nacarado de Ias raices sanas, bien
porque todavia no estén afectadas o porque la planta ya las haya emitido para proseguir su ritmo ve-
getativo (Foto n® 36). En parcelas donde reiteradamente se ha cultivado la cebolla el nivel de indcu-
lo de este hongo en el suelo es, con mucha probabilidad, apreciable, de manera que, en la mayoria
de las ocasiones, la falta de ritmo vegetativo de las plantas en general, su escaso vigor y desarrollo,
pueden venir motivados, en buena parte, por el parasitismo que este hongo esté ejerciendo sobre el-
sistema radicular, situacion que puede comprobarse al arrancar cualquier planta y observar sus rai-
ces. En parcelas donde la infeccion esta en una fase menos generalizada pueden detectarse en la
plantacion rodales, de mayor o menor extension, con plantas retrasadas, raquiticas y envejecidas,
cuyo contraste con las normales es acusado, tanto en la parte aérea como en la subterrdnea. (Fotos
n® 37y 38). Efectivamente, al arrancar algunas de éllas comprobamos el escaso desarrollo del bulbo
y, sobre todo, el mal estado de buena parte de sus raices, con un marcado tono rosaceo que, poco a
pOCo, va oscureciéndose hasta que en ocasiones llegan a morir. En la mayorfa de casos, no obstan-
te, las plantas sobreviven pero su rendimiento es practicamente nulo.



Esta enfermedad, que puede atacar a todas las plantas Lilidceas (cebolla, puerro, ajo, etc.) incide so-
bre ellas en cualquier fase de su desarrollo, siendo mayores sus dafios cuanto mds temprana es la in-
feccion. Afecta, exclusivamente, al sistema radicular, no penetra en el bulbo, pero puede ser la puerta de
entrada a otros parasitos que si alteran a éste.

Foto n? 37.- Véase en una pantacion de cebollas un pequefio ro-
dal de plantas afectadas de la enfermedad de las “raices rosas”.

Foto n 36.- Planta de cebolla joven que pre-
senta la mayor parte de su sistema radicular
victima de la enfermedad de las “raices ro-
sas”. Véase el contraste con las raices sanas.

Foto n? 38.- En plantas de la misma parcela y edad compérese el
aspecto de una sana con las otras 3 afectadas de la enfermedad
de las “raices rosas”.

Agente causante. Biologia

El hongo productor de esta enfermedad es el llamado Pyrenochaeta terrestris, sinbnimo de
Phoma terrestris (E.M. Hans, Gorentz, Walker y Larson.) Es un hongo de suelo que requiere tempe-
raturas de 24 a 28°C. para su Optimo desarrollo, por lo que s muy importante en zonas tropicales
y subtropicales. La infeccion tiene lugar cuando las plantas germinan o se plantan en suglo infecta-
do y empiezan a emitir raices, pues a la semilla no es capaz de atacarle. Su micelio u 6rgano vege-
tativo se extiende por los tejidos de las raices, a las que va atacando a medida que van apareciendo.
Puede sobrevivir parasitando restos de cultivo de cebolla o bien, de manera saprofita, sobre raices
de otras plantas que no manifiestan sintomas al exterior, favoreciendo su evolucion y permitiéndo-
le la formacion de los picnidios que albergan pequefias conidias u drganos de multiplicacion. Para
sobrevivir en el suelo en condiciones adversas forma 6rganos de resistencia, clamidosporas o pic-
nidiosporas, que pueden encontrarse hasta 0’5 m. de profundidad.



Importancia

Aungue su presencia es evidente en las comarcas de nuestra Comunidad que tradicional-
mente cultivan cebolla y donde se pueden observar plantas con alguna raiz afectada, su grave-
dad, en general, no es preocupante ya que las temperaturas, durante el cultivo, no son las
Optimas para el hongo que tan solo puede efectuar leves ataques en las Gltimas fases vegetati-
vas de las plantas. No obstante, en situaciones muy concretas, puede revestir seriedad a causa
del considerable aumento de indculo en el suelo, como puede ocurrir cuando reiteradamente se
repite el cultivo de cebolla en una misma parcela y también en 10s ¢asos en que algun otro fac-
tor negativo (parasitos, asfixia, sequia, toxicidad etc.) dificulte 1a actividad radicular normal de
las plantas, pues ante la debilidad de éstas el hongo prospera a buen ritmo. (Fotos n® 39 y 40).
En cultivo de puerros tenemos referencias de que la situacion es muy diferente, pues ataques
intensos pueden presentarse ya en los primeros afios de cultivo.
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Foto n? 39.- Parcela con cultivo de cebolla mediante siembra directa
en el que puede apreciarse la gran diferencia de desarrollo entre las
plantas situadas en primer plano, debilitadas por ataques de nemato-
dos con posterior desarrollo intenso de P, ferrestris, y las posteriores.
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Foto n240.- Compruébese la enorme diferencia en el estado y des-
arrollo del sistema radicular de 2 plantas pertenecientes a la parcela an-
terior de siembra directa. A destacar la abundante presencia de P, te-
rrestris sobre las plantas debilitadas por los nematodos inicialmente.



Control
Como es l6gico, unas primeras medidas para evitar problemas de raices rosas son las de:

e No implantar cultivos de cebolla en suelo infectado practicando rotacion de cultivos sin in-
troducir plantas Lilidceas en varios afios.

* No dejar restos de cultivo infectado, especialmente raices, en las parcelas.
o Planificar el cultivo de cebolla fuera de los periodos mas calidos de la zona.

La aplicacion de desinfectantes generales al suelo ofrece una aceptable eficacia y ya se indi-
¢0 en los capitulos anteriores que las alternativas, descartando el bromuro de metilo, quedan re-
ducidas actualmente, al metam-sodio 6 metam-potasico, que, dicho sea de paso, es convenien-
te forzar sus dosis (2.500 I/ha 6 més) para lograr un control de P, terresiris satisfactorio.

Los métodos ecoldgicos ya citados anteriormente: solarizacion, biofumigacion o biosolariza-
cion, pueden reducir también, considerablemente, 1a presencia de este hongo en el suelo. Sin
embargo, la aplicacion de fungicidas al suelo parece ser poco eficaz en el control de esta enfer-
medad. Hay referencias de incorporacion de algunas materias activas: tiabendazol + tiram; beno-
milo; carbendazima; metiltiofanato; TCMTB y algunos otros, pero |os resultados no parecen muy
satisfactorios, y ademas, son materia activas no autorizadas en cebolla.

Existen ya algunos hibridos con resistencia a P, terrestris (Eclipse, Constanza, Daytone, Gra-
no), pero se ha comprobado que ésta es superada por el hongo cuando las temperaturas sobre-
pasan los 28 °C, quedando tal caracteristica sin ningtn efecto positivo.

3¢1°2:C Podredumbre basal

Sintomas y danos

Los sintomas de esta enfermedad en cebolla aparecen primero en hojas y posteriormente
en raices y bulbo. La primera manifestacion suele ser un amarilleamiento foliar progresivo, em-
pezando por el vértice de la hoja y avanzando hacia la base. Paralelamente las raices pierden
su turgencia y color blanco llegando a morir buena parte de éllas. El tejido contiguo, que cons-
tituye el llamado disco basal y que es el verdadero tallo de la cebolla, empieza por amarillear,
se oscurece después y empieza entonces a manifestarse ya la pudricion de tejidos. Si las con-
diciones ambientales son favorables la prodredumbre avanza afectando a mayor parte del bul-
bo y apareciendo sobre él un micelio blanco-rosado, tipico del género criptogadmico Fusarium.
(Foto n® 41).

Los dafios vienen reflejados, en una primera fase, por el decaimiento y hasta muerte de plan-
tas dado que su sistema radicular queda muy mermado, cosa que se manifiesta en su escasa re-
sistencia al arranque. En ataques leves esta enfermedad puede pasar desapercibida en el campo
durante el primer periodo, ahora bien, si el hongo encuentra condiciones de temperatura favora-
bles en el almacén ¢ durante el proceso de comercializacion, prosigue su desarrollo y manifes-
tacion motivando, entonces, dafios mayores.
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Foto n? 41.- Bulbos afectados de podredumbre basal que
muestran el tipico micelio blanco del género Fusarium en la zo-
na del disco basal.

Agente causante. Biologia

Sibien al hablar del complejo criptogdmico en la primera fase vegetativa citdbamos al gé-
nero Fusarium como uno mas de los posibles parasitos que incidian, la especie concreta cau-
sante de la prodredumbre basal es el hongo Fusarium oxysporum f. sp. cepae (W. C. Snyder,
H. N. Hans,) que, por una parte, presenta escasa o nula actividad vascular y, por otra, dada su
especificidad, la difusion es bastante limitada; caracteristicas, ambas, que restan importancia
practica a la enfermedad. Este hongo requiere temperaturas altas para su evolucion, siendo la
oOptima alrededor de 30°C, lo cual es, también, una condicion que limita su incidencia en 10s
suelos de nuestra Comunidad. Como ya hemos dicho, el micelio de este hongo es abundante
y tipicamente de color blanco-rosado; la multiplicacion la realiza a través de 6rganos micros-
copicos llamados macroconidias y microconidias y es capaz de superar condiciones adversas
durante varios afios gracias a las clamidosporas, que resisten la accion de la mayor parte
de fungicidas.

Puede transmitirse a través de las semillas, plantas y bulbos del cultivo, circunstancia que
conviene tener presente si se necesitan tomar medidas para su control. Una vez que este pa-
rasito ha llegado al suelo Ia infeccion inicial a las plantas la realiza siempre por las raices,
bien entrando por heridas o roturas de éstas o bien aprovechando la accion de otros parasitos
radiculares: mosca, nematodos, 0 raiz rosa. Posteriormente se localiza en el disco basal don-
de se desarrolla ampliamente. En almacén la difusion por contacto bulbo a bulbo es préctica-
mente nula.

Importancia.-

Ya hemos indicado que, afortunadamente, |as caracteristicas del F. oxysporum f. sp. cepae
hacen que su importancia practica sea limitada en nuestros suelos y asi lo hemos comproba-
do ya que, en general, son escasos los sintomas y dafios que por su causa hemos observado
en las distintas comarcas de la Comunidad, tanto en parcelas de cultivo como en almacenes
de comercializacion. Quiza a ello ha contribuido, ademas, el hecho de que la resistencia ge-
nética de los cultivares a esta enfermedad se ha comprobado es de cardcter dominante, lo cual
ha hecho posible que, salvo contadas excepciones de alguna variedad local, el comporta-
miento general de los distintos tipos cultivados no hayan registrado problemas graves por es-
ta causa.



Control

Normalmente, en nuestras comarcas de cultivo no es necesario ni habitual tomar medidas
especificas para controlar esta enfermedad, no obstante, si en algin caso concreto se detectaran
problemas serios convendria actuar en consecuencia.

En primer lugar resulta positiva la proteccion de semillas, plantas o bulbos a situar en el te-
rreno mediante 1a mezcla o inmersion, en su caso, con fungicidas autorizados.

Como tratamiento general del suelo hay referencias claras que subrayan la reduccion de in-
oculo mediante la solarizacion y personalmente creo serfa tan eficaz 0 mas que ella la biofumi-
gacion y la biosolarizacion. Como ya hemos indicado en varias ocasiones, de igual manera que
la repeticion sistematica del cultivo de cebolla aumenta la infeccion de esta enfermedad en un
suelo determinado, serd conveniente excluir a esta hortaliza durante varios afios en la rotacion
de cultivos a practicar en parcelas con problemas debidos a este hongo.

En cuanto a resistencia genética no hay que olvidar que, aunque es bastante general, esta
comprobada la diferencia entre tipos y cultivares de cebolla, por lo que sera 16gico elegir, en ca-
S0 de situacion problematica, alguno de entre los més resistentes.

Una vez los bulbos en el almacén la progresion o incidencia de la prodredumbre basal se di-
ficulta y hasta se inhibe manteniéndolos a una temperatura alrededor de los 4 °C.

32 HONGOS FOLIARES
321 Mildiu

Sintomas y danos

La enfermedad de la cebolla conocida como Mildiu es, sin duda, para nuestros cultivos de
esta especie horticola, la mas importante, tanto por su incidencia sistematica como por la capa-
cidad destructiva del parasito si las condiciones ambientales e son favorables.

En relacion con élla he comprobado, repetida y sorprendentemente, algunos errores muy ha-
bituales entre un buen ndmero de agricultores de nuestras comarcas: 1°) Se cae, muchas veces,
en el error de calificar como Mildiu cualquier mancha de naturaleza criptogadmica que aparezca
sobre |as hojas del cultivo, lo cual, como veremos mas adelante, puede tener sus consecuencias
negativas; 2°) Aunque en bastantes comarcas se conoce a esta enfermedad como “blanqueta”, en
algunas otras se suele identificar el Mildiu como “taca negra”; veremos posteriormente en base a
(qué se le asigna esta denominacion y cémo, si se parte de este error, |a estrategia de control re-
sulta bastante deficiente y 3°) Por parte de algunos agricultores se oyen, a veces, afirmaciones
como ésta: la plantacion estaba sana y en 24 horas el Mildiu la ha destrozado; afirmacion que
dista mucho de ser real conociendo |a evolucion propia de esta enfermedad.

Los primeros sintomas del Mildiu sobre las hojas de cebolla, que aparecen en cuanto las
condiciones climdticas le son favorables, no suelen ser muy Ilamativos ni alarmantes y varian
sensiblemente sus manifestaciones sobre las hojas segln que las temperaturas sean optimas o
de niveles cercanos para su desarrollo, en cuyo caso pueden llegar a invadir hojas enteras o en



gran parte de su superficie, sin contorno bien definido de la zona afectada, o que 0s niveles tér-
micos se alejen, en mas o en menos, de su Optimo y en este ¢aso, al ser el desarrollo mas lento,
el sintoma es mds limitado, concretdndose en |a aparicion de unas manchas ovales de hasta va-
rios centimetros de longitud y situadas en la mitad superior de las hojas o tallos florales. En am-
bos casos, la localizacion preferente del hongo suelen ser 1as hojas exteriores, las mas viejas, y
también el tallo floral cuando lo hay. Todo el tejido parasitado pierde su color verde normal que,
progresivamente, va pasando a verde-claro-amarillento hasta llegar a tomar un aspecto blanque-
cino, terminando por marchitarse y necrosarse. (Fotos n® 42 y 43 ).

Este primer sintoma suele evidenciarse en algunas plantas, concretando en la parcela un pe-
quefio rodal de contorno mas o menos circular que, poco a poco, va extendiéndose, pudiéndose
percibir, claramente, si se observa la plantacion con cierta perspectiva. (Foto n® 44 ).

Si las condiciones le son propicias, especialmente en lo que a higrometrfa se refiere, 1a si-
guiente fase del hongo es emitir 6rganos de multiplicacion, cosa que tiene lugar en toda la su-
perficie ya parasitada y en la que empiezan a aparecer como pequefias zonas cubiertas de una es-
pecie de polvillo gris claro, de ahi el nombre de “blanqueta”, constituido por los llamados espo-
orangi6foros con sus esporangios, que son mas faciles de percibir en horas de alta humedad re-
lativa o con presencia de rocio. (Foto n® 45)

Cuando las buenas condiciones para el hongo persisten éste repetira el ciclo de infeccion,
desarrollo 6 incubacion, multiplicacion y difusion tantas veces como le sea factible y los dafios
progresivamente aumentaran. El tejido afectado se debilitard, las hojas por esa zona se doblaran,
y su parte superior empezara a marchitarse terminando completamente seca. Como consecuencia
de este proceso las plantas perderan un buen porcentaje de superficie foliar, hecho que serd de
consecuencias tanto méas negativas cuanto mas joven sea la plantacion (Foto n® 46) De cualquier
manera 10s dafios son patentes afectando siempre al rendimiento. (Foto n® 47).

Cuando después del primer ataque las condiciones para la evolucion del hongo son adver-
sas, esto es, humedad relativa menor del 80 % y temperatura superior a 24°C, cosa que entre
nosotros sucede muchas veces tan pronto como empieza a soplar el viento de poniente, el pa-
rasito detiene su evolucion, los 6rganos de multiplicacion, si los habia ya, se deshidratan y se-
can, llegando a dar la impresion, completamente falsa, de que el Mildiu ha desaparecido. En
las plantas queda, en primer lugar y como consecuencia de la enfermedad, la decoloracion par-
cial de unas cuantas hojas con el necrosamiento, en muchas ocasiones, de sus puntas. Sobre
las superficies parasitadas se desarrollan unos hongos saprofitos, es decir, propios de tejidos
debilitados 6 moribundos, que rdpidamente se multiplicardn mediante sus oscuras esporas a
las que debe atribuirse el correspondiente color de las manchas. Estos hongos, de los géneros
Stemphylium o Alternaria, aunque presentes casi siempre y a veces enmascaradores del Mil-
diu, no deben calificarse nunca como protagonistas de la enfermedad, de ahi el error de la de-
nominacion “taca negra”. (Foto n® 48 ). Estos saprofitos no desplazan nunca al hongo causan-
te del Mildiu que, como se ha dicho, se mantendra latente y cuando de nuevo haya condiciones
favorables seguird su proceso parasitario sobre las plantas. Los dafios al cultivo serdn siem-
pre, naturalmente, proporcionales al desarrollo, multiplicacion y extension del hongo y tam-
bién a la capacidad que las mismas plantas tengan para soportarlo. Se ha comprobado que, de
manera general, con 4 ciclos completos que el Mildiu pueda desarrollar es capaz de acabar
practicamente con toda la superficie foliar de las plantas. Solo en casos de gran intensidad de
los ataques llega el hongo a parasitar los bulbos, afectando a su calidad y conservacion, cir-
cunstancia no habitual en nuestros cultivos.
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Foto n? 43 .- Hojas exteriores de plantas jovenes de cebolla con
los primeros sintomas de Mildiu. Nétese la ausencia de contorno
definido en la zona afectada, lo que indica que el hongo crece con
niveles térmicos muy favorables.

B d P
Foto n® 42.- Manchas muy concretas de Mildiu
en tallos florales. La delimitacion clara de la zo-
na parasitada es sefial de que las temperaturas
se alejan del dptimo requerido por el hongo.

Foto n? 44 .- Puede apreciarse en la zona central de la primera
parcela de cebolla un rodal de plantas que amarillean como con-
secuencia de los primeros ataques de Mildiu.

) :
Foto n® 45 .- Hoja de cebolla atacada de Mil- Foto n® 46.- Plantacidon joven en la que se puede apreciar la
diu. Vease como sobre la superficie parasita- abundante pérdida de masa foliar como consecuencia del ata-
da han empezado a evidenciarse los rganos  que de Mildiu.

de multiplicacion del parasito.
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Foto n2 47 .- Plantas de cebolla en fase final Foto n2 48.- Planta de cebolla mostrando ho-

de vegetacion mostrando los sintomas avan- jas que sufrieron un primer ataque de Mildiu.
zados del ataque de Mildiu. Sobre las zonas parasitadas previamente se

ha desarrollado después, como se ve, un
hongo saprofito que motiva la coloracion os-
cura de la mancha.

En cuanto a la distinta sensibilidad de los cultivares a esta enfermedad podemos afirmar que,
en general, los hibridos se comportan peor que nuestras variedades autdctonas. En cultivos pa-
ra semilla los ataques de Mildiu pueden provocar dafios singularmente importantes dado que 1as
manchas de la enfermedad provocan el doblamiento o encamado y posterior rotura de los tallos
florales, perdiéndose buena parte de las inflorescencias.

Agente causante. Biologia

El hongo productor de la enfermedad conocida como Mildiu de la cebolla es el Peronospo-
ra destructor (Berk). Es un hongo cuya evolucion esta muy condicionada por los factores climé-
ticos, especialmente la humedad, que influye notablemente y de manera especial sobre la vida y
evolucion de sus 6rganos de multiplicacién 6 esporangios. Una vez situados éstos sobre el
tejido vegetal, para que tenga lugar la infeccion requieren una temperatura entre 10 y 22°C y
presencia de agua en forma liquida, Iluvia, rocio, riego 0 una humedad relativa de mds del 95
%. Germinado ya el esporangio la incubacion puede durar desde 9 hasta 16 dias y después
tiene lugar la esporulacion. El micelio o parte vegetativa del hongo crece al méximo con una
temperatura cercana a los 11-13°C, siendo sus limites viables 3°C y 24°C. Ya hemos indicado
que segun sean las temperaturas durante el periodo de infeccion-incubacion los sintomas
visuales de su parasitismo sobre las hojas presentan diferencias apreciables. La humedad
requerida por este hongo siempre es alta, superior al 80% y de acuerdo con estos 2 factores
condicionantes, humedad y temperatura, se establece el concepto de Periodo Favorable, es



decir, las condiciones minimas para que el pardsito inicie su actividad. Asi pues, el Periodo
Favorable de P destructor es: un tiempo de, al menos, 11 horas seguidas con una humedad
relativa superior al 95%, seguido de, por lo menos, 6 horas consecutivas con humedad relativa
minima del 80%. La primera parte es muy habitual que se cumpla en esta Comunidad durante
las noches desde otofio hasta la primavera, pero el complemento de las 6 horas siguientes ya
es menos frecuente, lo que constituye una clara limitacion para la incidencia del Mildiu.

La formacion de los 6rganos de multiplicacion ¢ esporangios tiene lugar, generalmente, por
la noche y su supervivencia puede ser de 1 a 3 dias dependiendo de la temperatura, humedad y
radiacion solar, ya que son extraordinariamente sensibles a la deshidratacion. Esto explica el que
con unas cuantas horas de tiempo célido y seco, como es el tiempo de poniente en nuestra Co-
munidad, la evolucion de la enfermedad quede detenida y entonces, sobre |a supercifie parasita-
da, se desarrollan los saprofitos ya aludidos.

De un afio para otro P destructor puede conservarse de 2 formas diferentes: por medio de 0r-
ganos sexuales Ilamados oosporas, que permanecen en los tejidos foliares atacados y pueden
resistir varios afios viables o mediante el micelio que queda latente en los bulbos parasitados.
Estas suelen ser las 2 vias de infeccion primaria; a partir de ahi la multiplicacion durante el peri-
odo vegetativo de las plantas estd segurada por |0s ya citados esporangios.

Importancia

El Mildiu de la cebolla es una enfermedad criptogamica extendida por todas las zonas pro-
ductoras de esta especie horticola y particularmente grave en paises himedos y frios.

Conocidas ya las condiciones 6ptimas para su desarrollo y sabiendo que puede atacar a
las plantas en cualquier estado vegetativo, podemos afirmar que, en nuestra Comunidad, hay
riesgo de ataque serio siempre que desde el otofio hasta la primavera sobrevenga algun peri-
odo de humedad alta o Iluvia, con varios dias seguidos de duracion. En verano el riesgo se
reduce, sobre todo en las comarcas en las que las temperaturas queden mds alejadas de las
Optimas para este pardsito. Sin embargo, tanto |a intensidad como la rapidez en la difusion
pueden ser particularmente sorprendentes en invierno, ya que es entonces cuando, en buena
parte de esta Comunidad, tenemos temperaturas préximas a su nivel 6ptimo. Podemos afir-
mar que, algunos afios y durante esta estacion, en periodos de intenso anticiclon y con abun-
dantes rocios que se prolongaban varias horas diurnas, la enfermedad ha hecho su aparicion
con singular virulencia, sorprendiendo a muchos agricultores confiados que no realizaron tra-
tamientos preventivos y retrasaron, en exceso, 10s curativos. Esta situacion puede resultar
grave en los cultivos de ciclo precoz y medio, particularmente si coincide con plantas todavia
muy jévenes. (Foto n®49).

Puede entenderse, por lo dicho, que el Mildiu adquiere, también, una importancia especial
en zonas cercanas al mar, vaguadas, dreas sorregadas y mal drenadas, es decir, en todas las cir-
cunstancias en las que la humedad sea, por cualquier motivo, mayor a lo habitual.

Hemos comprobado, también, como la vecindad o incluso proximidad de cultivos de cebolla
con diferente ciclo influye en la incidencia del Mildiu, ya que entonces el viento juega un papel
importante y muy eficaz en la difusion de la enfermedad desde la parcela ya infectada a la més
joven, sana todavia. (Foto n®50 ).



Por tltimo decir que, en repetidas ocasiones, hemos podido constatar que los cultivos de hibri-
dos, en especial algunos de éllos, son mucho mas propensos a esta enfermedad que las variedades
autoctonas; quizd en esto influya la mayor turgencia y menor rusticidad de los tejidos foliares que,
como Se sabe, reciben bastante mas abono nitrogenado en toda su fase de vegetacion.
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Foto n® 49.- Hojas de cebolla con gotas de rocio; condicion my Foto n 50.- Cultivos de cebolla contiguos y de
favorable, si se prolonga y repite, para la infeccion del Mildiu. ciclos distintos. Nétese como la incidencia del
Mildiu va penetrando en la plantacién jéven.

Control
Sobre el control del Mildiu en cebolla creo se pueden hacer, a nivel préactico, 2 afirmaciones béasicas:

1) Si las condiciones ambientales persisten favorables al hongo es extraordinariamente di-
ficil, por no decir imposible, su control.

29) Dados los conocimientos que se tienen sobre P destructory su evolucion y teniendo en
cuenta la calidad de las materias activas fungicidas existentes en el mercado, con un
buen programa de tratamientos basado en las condiciones climdticas y una atenta ob-
servacion de las plantas, se pueden lograr, en situaciones normales, resultados muy sa-
tisfactorios en la lucha contra esta enfermedad. Creo que la mayoria de los fracasos, que
en ocasiones pueden observarse, son debidos a |a falta de oportunidad en los tratamien-
tos y/o al deficiente método de su realizacion. (Foto n® 51 ).

Vamos a exponer, en primer lugar, unas normas practicas de cultivo para prevenir inciden-
cias importantes, después hablaremos de los tratamientos fitosanitarios y finalmente veremos
por donde se estd orientando la investigacion actual en la lucha contra esta enfermedad.



Foto n? 51.- Cultivos de cebolla de la misma variedad y en parcelas
vecinas. La apreciable diferencia entre ambas en cuanto a la inci-
dencia del Mildiu es exclusivamente atribuible a la intervencion del
agricultor en lo que respecta a oportunidad de los tratamientos.

Normas preventivas.- Sin duda alguna, todas tienen su influencia en la evolucién del hon-
go y resulta positivo tenerlas presente para evitar situaciones criticas en este sentido. Destaca-
mos las siguientes:

* No efectuar siembras o plantaciones excesivamente densas ya que la ventilacion de las
plantas queda reducida y la humedad persiste.

¢ No incorporar durante el cultivo excesivas dosis de abonos nitrogenados, pues la abun-
dante vegetacion y sensibilidad de los tejidos facilita el desarrollo del hongo.

e Procurar un buen drenaje a la parcela y evitar en élla zonas sorregadas.

e Vigilar atentamente, sobre las plantas mas sensibles 0 zonas més propicias, los focos pri-
marios de infeccion y no infravalorar su importancia.

e Mantener alejados entre si los cultivos de ciclos distintos.

e Destruir los restos de cultivos infectados, con o que se reducird el indculo inicial de la
enfermedad.

e Practicar, si es posible, 1a rotacién de cultivos, sobre todo en parcelas donde la cebolla
haya sufrido ataques importantes.

e Aportar al cultivo abonos foliares a base de fosfitos (Cuneb, Metalosate, Fitofort, etc.) ya
que parece comprobado tienen cierta eficacia para minimizar el desarrollo del Mildiu.

Tratamientos fitosanitarios.- Como es bien sabido, en la lucha actual contra los hongos
tipo Mildiu hemos de considerar dos tipos de fungicidas: los preventivos, que, en esencia, impi-
den la germinacion de esporas y penetracion del parasito en el tejido y los curativos que, ade-
mds, al ser sistémicos, tienen la capacidad de eliminar al hongo hasta unos dias después de ha-
berse instalado en el tejido. Considerando las materias activas fungicidas autorizadas actual-
mente en el cultivo de cebolla, entre los preventivos estan: los formulados a base de cobre (oxi-
cloruro, sulfato, etc....) los ditiocarbamatos (mancoceb, propineb y metiram) y el clortalonil.
Como curativo puede usarse la formulacién a base de benalaxil, que se asocia con el mancoceb



para evitar resistencias del hongo, fenémeno ya constatado al aplicar, exclusiva y repetidamente
el fungicida sistémico curativo.

Dado que en la préctica se ven, todavia, confusiones en este sentido, conviene tener muy cla-
ra la idea de que los tratamientos con fungicidas preventivos exclusivamente, procede aplicarlos
s6lo cuando el hongo no ha hecho todavia su aparicion. Si se han detectado ya los primeros fo-
cos de la enfermedad el caldo a aplicar deberd llevar siempre alguna materia activa con efecto
curativo para erradicar el parasito instalado ya.

Una vez establecido claramente este principio, que por simple y 16gico a veces se olvida, hay
que concretar el criterio sobre el inicio de los tratamientos, la periodicidad de los mismos y l0s
productos a utilizar.

Recordando, a este respecto, 1o que ya quedo dicho sobre el concepto de periodo favorable
a la enfermedad, si queremos proteger a las plantas a base de productos preventivos exclusiva-
mente, estrategia que genera menor riesgo en la aparicion de resistencia, tendran que aplicarse
éstos, necesariamente, durante todo el tiempo en el que pueda sobrevenir algan periodo favora-
ble. (11 horas consecutivas con humedad superior al 95% seguidas de 6 horas mas, como mini-
mo, del 80% de humedad). En nuestras condiciones climaticas esto puede suceder, con mas o
menos probabilidad, durante todo el periodo vegetativo de Ias cebollas, es decir, desde principio
de otofio hasta entrado ya el verano. Deberdn de aplicarse, cada 12-14 dias, productos a base de
cobre, mancoceb, propineb, etc. Ahora bien, en buena I6gica, sabiendo que para nosotros las
condiciones favorables son esporadicas y haciendo uso de los fungicidas sistémicos, el ndmero
de tratamientos puede reducirse, exclusivamente, a los periodos favorables, realizandolos siem-
pre después de cada uno de éllos por si hubiese tenido lugar la infeccion y observando, muy cui-
dadosamente, si hay ya algun foco de enfermedad para procurar erradicarlo de inmediato. Cuan-
do atravesamos fechas con temperaturas Optimas para el hongo, en nuestro caso desde finales
de otofio a inicios de primavera, hemos de ser conscientes siempre de que nos pueden sorpren-
der avances espectaculares de la enfermedad.

Por supuesto, habremos de tener en cuenta el posible efecto de lavado que tengan las lluvias
sobre los tratamientos ya aplicados y recordar lo que se dijo sobre el método de pulverizacion,
preferible, con mucha diferencia, el neumatico o mixto sobre el hidraulico exclusivamente, no ol-
vidando la incorporacion de un buen mojante-adherente que, de una manera practica, esta com-
probado aumenta la eficacia de los tratamientos incluso con menor dosis de fungicida.

Respecto a la conveniencia o no de controlar ataques de Mildiu en plantaciones de cebolla
(ue ya estan en su dltima fase vegetativa, suele ocurrir, que cuando las infecciones, incluso de
cierta intensidad, sobrevienen tarde hay agricultores que aseguran que el bulbo ya esta hecho y
no resulta rentable el tratamiento. Conviene saber que para la obtencién de altos rendimientos
unitarios se requieren bulbos de buen tamafio y para llegar a obtenerlos las plantas necesitan ac-
tiva toda su superficie foliar, de manera que si cierto porcentaje esta destruida la repercusion en
el rendimiento total asi como en el tamafio de los bulbos es segura. Otra cuestion distinta sera
el valorar si resulta rentable o no adoptar la decision de no tratar a cambio de la pérdida de mas
0 menos quilogramos de produccion, pues esto variard, principalmente, en funcion del precio a
que se cotice la cebolla.

Cuando el cultivo se establece por medio de plantacion de bulbos, en los que ya se dijo que
el micelio del Mildiu puede permanecer, en caso de sospechar de su presencia en los bulbos a



plantar procede un tratamiento por medio de calor o la inmersion de los mismos en caldo fungi-
cida para evitar |as infecciones primarias. Esta situacion quiza puede darse muy esporddicamen-
te entre nosotros, pero en paises mas frios es, a veces, sistematica.

Lineas de investigacion actual.- En los paises centroeuropeos, donde los ataques de P
destructor al cultivo de cebolla son habituales e intensos, una linea en la que se esta trabajan-
do es lo que podriamos llamar prevencion singularizada, es decir, una vez estudiados minucio-
samente la influencia de todos y cada uno de los factores (temperatura y humedad pasadas y
previsibles, variedad cultivada, edad y vigor de las plantas, suelo, orientacion, vientos, etc.) en
la evolucion del hongo se elabora unas tablas de prediccion 1o mas completas posibles que
pueden servir para que cada agricultor, dadas las circunstancias concretas de su cultivo, valo-
re el riesgo y dafios previsibles que puede causarle la enfermedad y, a partir de ahi, tome Ia de-
cision mas conveniente.

Otra linea de trabajo es la de hacer frente a la aparicion de razas de P, destructor que se estan
mostrando resistentes a los fungicidas especificos utilizados alli hasta ahora. Con este fin se es-
tan realizando valoraciones de eficacia muy detallada con fungicidas de amplio espectro, que
presentan menor riesgo en la aparicion de resistencia. Valdria la pena preguntarse si esta situa-
cion de resistencia a fungicidas especificos por la aparicion de razas nuevas se da entre nues-
tros cultivos, pero, por ahora, no tenemos noticia alguna de ineficacia probada ni tampoco de
que se hayan realizado ¢ vayan a iniciarse trabajos de investigacion en este sentido.

En cuanto a la linea genética se esta trabajando activamente, tanto en Europa como en Esta-
dos Unidos, para lograr hibridos con un buen grado de resistencia y, segun la bibliografia, hay
ya resultados muy alentadores.

322 Botrytis

Las plantas Lilidceas, familia a la que pertenece la cebolla, pueden ser atacadas por diversas
especies de hongos del género Boirytis, pero en esta horticola tan sélo son destacables: Botrytis
squamosa, que parasita las hojas y Botrytis allii que, aunque suele penetrar también por |a base
de las hojas 6 cuello, se localiza preferentemente en los bulbos.

3+2+2-A Botrytis en hojas
Sintomas y danos

Este pardsito foliar se presenta sobre las hojas de la cebolla de una forma muy singular y
caracteristica, pues muy pocos dias después de que haya tenido lugar la infeccion suelen apa-
recer, en la mitad superior de las hojas, pequefias lesiones 6 manchitas blanquecinas, redon-
deadas y deprimidas a causa de un enzima pectolitico segregado por el hongo. Tienen estas
manchitas unos 4 milimetros de didmetro y estan compuestas de una parte central necrosada
rodeada de otra zona de tejido parasitado con color verde-claro-amarillento, formando, al prin-
cipio, como una especie de halo que posteriormente queda difuminado, pero que en las man-
chitas jévenes sirve para diferenciar claramente esta enfermedad de cualquier sintoma de toxi-
cidad, lesion mecanica o picadura de insecto. El nimero de manchitas de este tipo que pueden
presentar las hojas varia, pero suele ser muchas veces abundante en el extremo de las mismas,
lo que determina, al unirse, las necrosis de todas las puntas de hojas atacadas, dando al con-
junto de la zona afectada un aspecto como si se hubiese pasado por alli un lanzallamas. La de-



nominacion de la enfermedad en inglés, “Onion blast”, hace referencia, precisamente, a este
detalle. (Fotos nos: 52, 53 ).

Foto N° 52.- Planta jéven de cebolla con ataque de Foto n® 53.- Plantacion joven de cebolla en la que

B. squamosa. En la parte media de la hoja pueden pueden apreciarse los efectos de B. squamosa. To-
apreciarse las pequefias manchitas blanquecinas asi das las puntas de hoja parecen como quemadas.

como la necrosis total de la punta.

Como es de suponer, si las condiciones favorables al hongo persisten, sus ataques se inten-
sifican, pudiendo llegar a causar la muerte de un buen porcentaje de superficie foliar, lo cual es
tanto méds grave cuanto mds jovenes sean las plantas, de ahi que los ataques resulten peligrosos
en semilleros, siembras directas y plantaciones recien efectuadas. Suelen presentarse en las par-
celas los primeros rodales de plantas afectadas en zonas poco aireadas en las que humedades y
rocios se prolongan, y dreas que han sufrido encharcamiento o que debido a la textura arcillosa
del suelo retienen mas la humedad. (Foto n® 54 ). A veces, estos primeros focos pasan desaper-
cibidos y luego sorprenden ataques mds generalizados; en otras ocasiones se prolongan las hu-
medades y Iluvias otofiales o de primavera dando lugar, ya de entrada, a situaciones criticas.
Cualquier variedad y en cualquier periodo vegetativo son susceptibles de ser atacadas, pero en
nuestras condiciones los finales de otofio son las épocas mas propicias para que las jovenes
plantaciones de ciclo precoz o los semilleros en variedades de ciclo intermedio muestren dafios
en las hojas causados por Botrytis.

Conocemos informaciones basadas en la observacion préactica que afirman haber constatado
mayor incidencia de los dafios primaverales de Botrytis en plantaciones de cebolla vecinas a na-
ranjos, precisamente porque el polen de las flores de estos arboles aseguran que estimula la ger-
minacion de los 6rganos de multiplicacion del hongo. No podemos aportar experiencia propia
sobre este fenémeno que, sin duda, serfa interesante valorar. (Foto n° 55).



Foto n® 54.- El encharcamiento habido en la parte central de esta
parcela cultivada de cebolla motivo la aparicion de un primer ro-
dal de plantas afectadas por B. squamosa. Nétese como destaca
en la perspectiva el color mas claro de este rodal.

Fot n955.— Plantacion adulta y lindante a naranjos con ataque in
B. squamosa.

Agente causante. Biologia

El hongo que provoca los dafios anteriormente descritos estd clasificado como Botrytis
squamosa (J. C. Walker). Durante un ciclo vegetativo del cultivo la infeccion y su difusién se re-
alizan por medio de las conidias, 6rganos de multiplicacion asexual que bajo condiciones propi-
cias se producen de manera extraordinariamente abundante. Cuando a través del viento, insec-
tos, lluvia, etc una de estas conidias llega a la superficie foliar y, con temperatura suficiente, en-
cuentra alta humedad, procedente de lluvia 6 rocio, durante 6 6 mas horas seguidas la infeccion
estd asegurada. Al cabo de tan solo 3 dias, si las condiciones son Optimas, empezardn a aparecer
las nuevas conidias, que repetiran, si les es posible, el ciclo descrito.

La temperatura dptima para la germinacion de estas conidias es de unos 14°C y el micelio,
para su buen desarrollo, requiere algo mas de 20°C, siendo siempre la humedad ambiente re-
querida mayor del 75%. Esto significa, como ya dijimos, que periodos de humedad alta y pro-
longada con temperaturas medias del orden de 16-18°C resultan muy favorables al desarrollo de
esta enfermedad, cuyas abundantes fructificaciones ¢ formaciones conidicas pueden, en estas
condiciones, observarse sobre todo en las puntas de las hojas atacadas.

De un afio para otro el hongo se perpettia en el suelo por medio de pequefios esclerocios
que se forman sobre tejidos del cultivo abandonados, bien sean hojas 6 bulbos y éstos suelen



ser los que dan lugar, casi siempre, a |as infecciones primarias que, a partir de ahi, se multipli-
can por medio de las ya citadas conidias.

Importancia

Los dafios de Botrytis squamosa sobre 1as hojas de nuestros cultivos de cebolla varian segin
las circunstancias climdticas del afio, pero en general no suelen ser importantes. Ya dijimos, al
describir los sintomas, que las mayores probabilidades de incidencia podemos situarlas en la
segunda mitad del otofio, meses de Noviembre y Diciembre; no obstante, en inviernos suaves
pueden aparecer también focos de cierta intensidad.

La incorporacion de fungicidas eficaces en las diversas pulverizaciones que se realizan con-
tra Mildiu evitan, normalmente que B. squamosa adquiera un grado de desarrollo preocupante
en la mayoria de plantaciones de nuestra Comunidad.

Control

Para evitar problemas en el cultivo de cebolla como consecuencia de los ataques de B. squa-
mosa es conveniente:

o Suprimir excesos de humedad en la parcela a causa de encharcamientos, drenaje deficien-
te 0 mala nivelacion.

¢ No realizar plantaciones con densidad excesiva ya que queda muy reducida la ventilacion y
la humedad se prolonga en la superficie foliar. Por la misma razon, en caso de regar por
aspersion es preferible hacerlo por la mafiana.

e Retirar y destruir los restos de cultivo, tanto hojas como bulbos desechados, pues asi se
reduce el indculo inicial.

En cuanto al uso de productos fungicidas, entre los autorizados actualmente y con eficacia
sobre B. squamosa estan los siguientes: clortalonil (Daconil y otros) iprodiona (Rovral y otros)
vinclozolina (Ronilan) y procimidona (Sumisclex y otros). Sera conveniente aplicar alguna de es-
tas materias activas bien al detectar las primeras manchas de Botrytis, como tratamiento especi-
fico, o bien mezclandola en los caldos que sistematicamente se apliquen contra el Mildiu, si se
considera que hay probabilidades de infeccion. El intervalo entre tratamientos estara en funcion
de la persistencia del producto aplicado y de las condiciones climaticas.

En paises con mayor incidencia de esta enfermedad se tienen elaboradas tablas de prediccion
de riesgo en funcion del nimero de hojas atacadas incialmente, nimero de manchitas por hojay
condiciones climaticas previstas.

3¢22¢B Botrytis en bulbos

Sintomas y danos

Los sintomas de esta enfermedad aparecen casi siempre en el almacén aunque, habitualmen-
te, es en el campo donde tiene lugar la infeccion. Los bulbos se recolectan con su aspecto com-
pletamente normal, pero, después de algunas semanas en el almacén, los atacados por esta en-
fermedad empiezan a reblandecerse en |a zona del cuello, que es especialmente critica en este
€aso, y poco a poco la alteracion progresa hacia la base del bulbo ablanddndose cada vez mds



el tejido. (Foto n® 56 ). El hongo se hace patente en la zona afectada mostrando al exterior abun-
dante micelio de color gris portador de los 6rganos propios para la multiplicacion, conidias nor-
malmente. Aunque para el hongo son preferibles las envolturas carnosas de la periferia del bul-
bo, en invasiones generalizadas fructifica también sobre las tanicas externas y secas. Organis-
mos diversos, posteriormente, colaboran en |a pudricion total de los bulbos afectados.

Si bien ésta es la manifestacion habitual del parésito que nos ocupa, afirman algunos auto-
res que, cuando las infecciones son intensas, puede llegar a ser causa de fallos de nascencia Si
las semillas son portadoras de él.
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Foto n® 56 .- Cebolla procedente de almacén en la que puede
apreciarse la infeccion inicial de B. allii en la zona del cuello y su
avance progresivo.

Agente causante. Biologia.-

Es otro hongo del género Botrytis, el llamado Botrytis allii (Munn), el causante de esta enferme-
dad. Como ya se dijo, en la mayoria de ocasiones la infeccion tiene lugar cuando las plantas estan
todavia en el campo ya en sus Gltimas fases vegetativas. La zona del “cuello”, tanto antes como des-
pués de ser cortadas las hojas, es especialmente sensible, sobre todo si estos tejidos no quedan
bien secos y curados, pues si ésto se logra dificiimente progresa la infeccion. Cuando ésta ha tenido
lugar, una vez ya el bulbo en el almacén el hongo sigue su evolucion interna, desarrolla el micelio
parasitando las distintas capas y, llegado el momento, empieza a manifestarse al exterior terminando
por afectar, tanto interior como exteriormente, a todo el bulbo (Foto n® 57).

Para su multiplicacion forma, preferentemente sobre tejidos viejos y débiles 6 moribundos,
abundantes conidias que el viento se encarga de difundir, pero en circunstancias concretas tam-
bién es hongo productor de pequefios esclerocios negros y duros que son 10s que, permane-
ciendo en el suelo sobre restos del cultivo o incluso en los envases y almacenes pueden, tam-
bién, iniciar un proceso infectivo. (Foto n® 58).

Cuando las infecciones son intensas hasta las semillas pueden ser portadoras del hongo. En
este caso, un porcentaje de plantitas puede morir muy pronto y otras permanecen infectadas aun-
que sin sintomas visibles, pues el hongo no se desarrolla intensamente hasta que los bulbos se
cosechan y llevan al almacén ya que alli es donde habitualmente encuentran condiciones 0pti-
mas de temperatura y humedad.



La transmision de este hongo bulbo a bulbo, es decir, por contacto es muy escasa, de lo que
se puede deducir que si los dafios en el almacén son importantes es que lo fue, sin duda, la
infeccion en el campo. Son temperaturas optimas para que ésta se produzca 25-30°C, pero el
micelio puede desarrollarse practicamente desde 0°C. hasta 35-40°C.

Foto n? 57.- Cebollas de almacén completmenfe invadidas por B.
allii. El hongo muestra el micelio exterior con abundantisimos 6r-

ganos de multiplicacion que, en conjunto, aparecen como moho
de color gris-ceniza.

Foto n? 58 Bulbos atacados por B. allii en los que pueden apre-
ciarse, apelotonados, los pequefos esclerocios.

Importancia

Esta enfermedad es importante en paises con humedades altas que persisten durante el culti-
vo y también en la época de recoleccion. En nuestra Comunidad los dafios que por culpa de es-
te pardsito se manifiestan en los almacenes son muy variables, tanto de un afio a otro como de
una a otra partida de cebollas, pero en ocasiones pueden llegar a ser de cierta consideracion.

Aunque, en general, las variedades de cuello plano suelen ser mas atacadas, dada la acumu-
lacion de humedad en esta zona critica, en los almacenes las que registran siempre mayores da-
fios son las de ciclo tardio, ya que en éllas se suman dos factores significativos: periodo vegeta-



tivo altimo y recoleccion con temperaturas altas, las mas favorables para la infeccion sobre todo
si coinciden humedades abundantes y mucho mayor tiempo de permanencia en el almacén has-
ta su fase de comercializacion.

Control

Como ya se indic6, la zona del “cuello” o parte foliar inmediata al bulbo es la puerta de en-
trada mas habitual de esta enfermedad, por lo que si se quiere lograr una buena conservacion,
resulta importante que estos tejidos no presenten condiciones favorables al desarrollo del pa-
rasito, objetivo dificil de alcanzar si el bulbo entra al almacén antes de que alcance su madurez
fisiologica. Gonvencionalmente se considera madurez comercial de una plantacion sana cuan-
do, mas o menos el 50% de plantas presentan ya las hojas dobladas por el cuello y subraya-
mos el aspecto sanitario porque si éste fue deficitario durante la vegetacion la mayoria de plan-
tas no llegan a “doblar”, sino que los tejidos foliares se secan permaneciendo el “cuello” erec-
to. Pues bien, interesa saber que cuando una planta ha llegado a este punto todavia el bulbo
mantiene una cierta actividad, pues si le cortdramos entonces |as hojas tendria lugar, con mu-
cha probabilidad, la brotacion. Es conveniente, pues, esperar unos 8-10 dias a que cese la ac-
tividad en el bulbo para afirmar que éste ha llegado a su madurez fisioldgica y s6lo cuando és-
ta se ha alcanzado libre de la infeccion puede asegurarse que ya el riesgo es minimo. Natural-
mente, cuanto mds seco esté el “cuello” al proceder al corte de hojas o cuanto mds se deje se-
car después del corte de las mismas menor probabilidad habrd luego de que los bulbos pre-
senten cualquier tipo de infeccion.

Tan importante es el secado de los “cuellos” para reducir dafios por B. alliiy otros microor-
ganismos que en los paises donde es habitual 1a recoleccion con humedades altas se realiza és-
te siempre con aire caliente o bien se almacenan los bulbos en silos con ventilacion forzada.

Conocedores de la importancia que un buen secado tiene en la conservacion de las cebollas,
en las comarcas tradicionalmente productoras de esta hortaliza de nuestra Comunidad, era nor-
mal, hace afios, que |os agricultores conservaran las cebollas de |a variedad Grano en las tipicas
jaulas de madera o “ceberes”, donde se llegaban a mantener hasta 7-8 meses con un porcentaje
razonable, normalmente, de destrio por alteraciones. (Foto n°® 66 ).

Hoy en dia, en general, son los almacenes comerciales los que Ilevan a cabo la conservacion
de los bulbos y los que a éllo se dedican saben bien la importancia que tiene un buen “curado”
en campo y una cuidadosa manipulacion para evitar problemas posteriores. Las infecciones y/o
desarrollo de B. allii son préacticamente nulas cuando las condiciones de almacenamiento se si-
tlan alrededor de 0-1°C. de temperatura y una humedad relativa del orden del 75%.

En cuanto a |a intervencion con productos fungicidas para luchar contra esta enfermedad, no
hay que olvidar que la infeccion se produce, generalmente, cuando las plantas estan todavia en la
parcela. Se deduce, pues, que cuando la incidencia de este hongo es importante, se hace nece-
sario el considerar la posibilidad de tratamientos en ese periodo.

A pesar de que los diversos tratamientos realizados a lo largo del cultivo contra otras enfer-
medades tendrdn su efecto en la reduccion de indculo de B. alli, estd comprobado que cuando
su presencia es importante hay que realizar tratamientos especificos al cultivo, especialmente en
la dltima fase vegetativa. Ensayos realizados en este sentido confirmaron que una pulverizacion
efectuada 15 — 20 dias antes del arrranque, completada con otra a la hilera de bulbos ya arranca-



dos, redujo considerablemente la aparicion de esta enfermedad en el almacén, prolongando en
varias semanas la conservacion de los bulbos sanos y reduciendo el porcentaje de destrio. Son
eficaces contra B. a/lii las mismas materias activas fungicidas que se indicaron al hablar del con-
trol de la Botrytis de hoja, esto es: clortalonil (Daconil y otros), iprodiona (Rovral y otros), vin-
clozolina (Ronilan) y procimidona (Sumisclex y otros).

Foto n® 59.- Jaula de madera o “Cebera” utilizada hace afios por
los agricultores para almacenar las cebollas.

323 Carbon

Sintomas y danos

La enfermedad Ilamada “del carbon” en el cultivo de cebolla se presenta, exclusivamente, so-
bre plantitas jovenes. Las esporas del hongo, presentes en el suelo, infectan al cotiledon de la
semilla durante el proceso germinativo, precisamente en los dias en que éste permanece enterra-
do antes de alcanzar su estado vertical. La plantula, pues, emerge sobre el suelo ya infectada. El
parasito sigue su evolucién sobre las jovenes hojas vy, llegado el momento, forma sus 6rganos
de multiplicacion sobre cualquier tejido de éstas, bien sea en la base o en su mitad superior. Alli
aparecen, entonces, las negras y abundantes esporas que, muy apropiadamente, motivan el nom-
bre coloquial de esta enfermedad. Todas las hojitas, a medida que van saliendo, pasan por un
perfodo de susceptibilidad a esta infeccion. Naturalmente, las infectadas acusan el parasitismo
deformandose y manifestando claramente, cuando llega su tiempo, la presencia de las bolsas de
esporas negras que terminan por romper el tejido foliar y salir al exterior. Muchas plantitas Ile-
gan a morir y otras quedan raquiticas, débiles y deformadas, pudiendo llegar a formar bulbos
pequefios y de escasa calidad.

Se deduce de lo dicho que esta enfermedad puede causar dafios, sobre todo, en los semille-
ros y siembras directas, siempre que se situen las semillas sobre suelo infectado, probabilidad
que, naturalmente, aumenta con la repeticion del cultivo. Sin embargo, ningln dafio podemos te-
mer de este pardsito cuando se realizan plantaciones, pues el periodo critico comprendido entre
el inicio de la germinacion y el despliegue de las primeras hojas ya paso. (Fotos n® 60, 61 ).



Foto n? 60.- Semillero de cebolla que pre- Foto n? 61.- Plantas jévenes de cebolla con “carbén”. Las bol-

senta plantitas afectadas por la enfermedad sas de esporas estan localizadas, en este caso, en la zona ba-
del carbén. Véase la bolsa de esporas ne- sal de las hojas.

gras en la mitad superior de las hojitas.

Agente causante. Biologia

El hongo productor de esta enfermedad es el Urocystis cepulae (Frost). Ya hemos dicho que
sus 6rganos de multiplicacion o clamidosporas estan en el suelo, donde pueden permanecer via-
bles varios afios, segtin autores hasta més de 15. Cuando éstas contactan con el tejido joven de
una plantula de cebolla tiene lugar la infeccion. Una vez el micelio ha penetrado puede desarro-
llarse a lo largo de toda la hoja y después de unos dias de incubacion tiene lugar la formacion
de las bolsas de nuevas clamidosporas, que manifiestan las hojas con unos tumores que acaban
rompiéndose para facilitar su diseminacion por medio del viento, agua, labores, etc.

Las temperaturas optimas para el desarrollo de U. cepulae son bajas, alrededor de 12-14°C.,
lo que explica que si en suelo contaminado se mantienen estos niveles térmicos las infecciones
pueden ser muy abundantes. Sin embargo, por encima de 25°C. el hongo no crece y los dafios
son inexistentes adn realizando siembras en suelos infectados.

Importancia

La enfermedad del carbon es propia de climas frios y de suelos en donde se ha repetido mu-
cho el cultivo de cebollas. En nuestras comarcas, sobre todo en las que los niveles térmicos se
alejan de su Optimo, no son de temer, habitualmente, los posibles dafios. No obstante, en afios
de inviernos frios o en zonas de clima mas riguroso, si pueden, esporddicamente, presentarse
ataques serios si no se toman medidas.

Control

Una vez realizada la infeccion hemos dicho que el hongo evoluciona por el interior de la hoja,
lo cual hace imposible la eficacia de ningin tratamiento curativo. ES, pues, necesario tomar
medidas preventivas antes del periodo critico y lo que més préctico resulta es la mezcla de fun-
gicida a la semilla, medida recomendable en caso de no estar tratada ya. Resultan eficaces varias
materias activas, pero la més extendida es el tiram (T.M.T.D. etc.), que a la dosis de 50 gr. por
cada Kg. de semilla logra unos resultados muy satisfactorios.

Naturalmente, reducir el periodo de germinacion asi como evitar repeticiones del cultivo en
el mismo suelo, son medidas preventivas positivas contra esta enfermedad.



324 “Picado” 6 Stemphylium

Sintomas y danos

Desde hace unos afios, y sobre todo en funcion del clima y la situacion de las parcelas, se
observa en las plantaciones de cebolla que a veces Ias hojas muestran, en principio, unas pe-
quefias manchitas blanquecinas de contorno irregular, generalmente alargadas y con tendencia a
la forma oval que, progresivamente, bajo ciertas condiciones, van tomando por su drea central y
debido a la aparicion de las esporas ¢ conidias, un color caoba cada vez mas oscuro. Al aumen-
tar de tamafio y unirse varias de estas manchas van afectando cada vez a mayor superficie foliar,
llegando a veces a interesar a buen porcentaje de la misma, causando un apreciable retraso ve-
getativo en las plantas asi como reduccion en el rendimiento de bulbos. Estos sintomas suelen
manifestarse, preferentemente, en la mitad superior de las hojas mas vigjas quedando necrosa-
das las puntas, pero también se localizan en cualquier otra zona foliar. Los agricultores de algu-
nas comarcas de la Comunidad conocen esta enfermedad como “picado de hojas”. (Fotos n® 62,

63, 64 65 ).

Foto n? 62 .- Hojas de cebolla en las que se
pueden apreciar las pequefias e irregulares
manchas blanquecinas iniciales. En alguna de
éllas ya es patente el color oscuro debido a
las conidias del hongo.

Foto n? 63.- La zona superior de las hojas
suele ser la localizacion preferente de las
manchas de “picado”.



s, 1t ' g :
Foto n® 64.- Manchas de “picado” en la zona Foto n? 65.- Planta adulta de cebolla con ataque intenso de “picado”.
central de hojas que previamente sufrieron
dafios de pedrisco.

Agente causante. Biologia

Es posible, como veremos mas adglante, que, en sentido estricto, mas de una especie criptogamica
sea causante del llamado “picado de hojas”, pero lo que si se ha podido deducir, tanto por las observa-
ciones practicas como por las referencias bibliograficas, es que, probablemente, el hongo Stemphylium
vesicarium (Wallr. E. Simmons) sea el principal y a veces exclusivo protagonista de este sintoma ya que,
en ocasiones, es el iinico presente sobre las manchas y, ademas, recientes estudios epidemioldgicos re-
alizados en nuestro pais le atribuyen la enfermedad. Efectivamente, este sintoma foliar, que desde hace
unos 20 afios se venia observando sobre cebolla, ajo y esparrago, ha sido comprobado, de manera ob-
jetiva, que es debido al citado hongo. S. vesicariumes un patdgeno débil, pero a veces de cierta impor-
tancia en la cebolla. Su forma habitual de multiplicacion es por medio de conidias, que son oblongo-
ovales y de color oscuro, muy parecidas a las del ya citado Stemphylium botryosum, pero de tamafio di-
ferente. En su fase sexual, clasificado como Pleospora allii, forma ascosporas, casi siempre sobre restos
de cultivo, siendo éstas, normalmente, las causantes de las infecciones primarias. Cuando ya han tenido
lugar, si sobrevienen posteriormente condiciones Gptimas, esto es, periodos hiimedos, lluvia o rocio, se-
guidos de ambiente seco con temperaturas entre 182y 26°C, la formacion de conidias es extraordinaria-
mente abundante y, difundidas por el viento, cuando se sittan sobre las hojas inician su actividad para-
sitaria, que se manifiesta posteriormente con las manchas ya descritas.

Importancia

Ya hemos dicho que S. vesicarium es un patégeno débil y que normalmente no tiene mucha
importancia sobre cebolla. Ahora bien, en zonas donde no falta la humedad que requiere, como
pueden ser dreas costeras o poco ventiladas 0 en afios en los que después de unas lluvias 1as
buenas temperaturas se adelantan y alcanzan niveles superiores a los normales, como ha ocurri-



do en el invierno-primavera del 2001, su presencia puede ser importante y sus dafios, el “picado
de hojas”, de cierta consideracion.

Hemos indicado también que s un hongo cuya presencia es posible haya pasado desaperci-
bida hasta hace unos afios dado que su nivel de incidencia era inapreciable, pero creemos que,
tanto en nuestra Comunidad como entras zonas, su presencia ha ido progresivamente aumentan-
to hasta motivar su identificacion y estudio.

Control

Ya comentabamos, al tratar de los sintomas del Mildiu, que, en muchas ocasiones, cualquier
mancha foliar en el cultivo de la cebolla se atribuye a esta enfermedad, error que, posiblemente
en este caso, podria explicar la sorpresa de muchos agricultores que algunos afios observan co-
mo en sus plantaciones, tratadas sistematicamente, aparece el “picado” y no logran controlarlo
eficazmente; o bien, confiados en que el periodo himedo y lluvioso ya pas6 no tratan contra el
Mildiu porque con vientos de poniente y buenas temperaturas éste no es probable aparezca y, sin
embargo, al observar las plantas se encuentran con abundantes manchas de picado en las hojas.

Naturalmente, estas situaciones son debidas a que el nuevo pardsito 0 no ha sido combatido
0 no lo ha sido eficazmente mediante los productos o mezclas fungicidas aplicadas contra el
Mildiu. Efectivamente, ensayos realizados sobre el control de S. vesicarium han demostrado que,
si bien hay un efecto positivo cuando se aplican otros fungicidas, las materias activas mds efi-
caces contra él han sido: procimidona (Sumisclex y otros) y tebuconazol (Folicur), siendo tam-
bién recomendables formulados a base de iprodiona (Rovral y otros), vinclozolina (Ronilan) o
clortalonil (Daconil y otros). Las pulverizaciones deben iniciarse, para obtener un buen control,
al aparecer las primeras manchas y su periodicidad, como media, puede ser de unos 10-12 dias,
siendo recomendable no repetir siempre el mismo producto sind alternar entre éllos.

Evitar restos de cultivos infectados en la parcela, asi como huir de densidades excesivas de
plantas o excesos de humedad en el suelo, serdn medidas positivas para minimizar la posible in-
cidencia del “picado de hojas”.

325 Otros hongos foliares

En las distintas informaciones bibliograficas consultadas el repertorio de hongos que pue-
den parasitar las hojas de la cebolla incluye, ademas de los ya tratados, los siguientes:

o Phytophthora porri (Foister).

o Alternaria porri (EIlis).

e (Cladosporium allii-cepae (Ranojevich — M.B. Ellis).
e (Cercospora duddiae (Welles).

e Phyllosticta allii (Tehon and E.Y. Daniels).

e [eveillula taurica (Lev. G. Arnaud).

e Puccinia porri (G. Wint).

o Colletotrichum Gloesporoides (Penz).



De todos éllos, tan solo los 2 primeros, P porri, causante de la enfermedad de las puntas
blancas en el puerro y A. porri, que produce sobre las hojas (Foto n® 66) el sintoma que los
anglosajones conocen con el nombre de “Purple Blocht” (mancha pirpura) y que es, como vere-
mos al hablar de post-recoleccion, el hongo causante de dafios importantes en las cebollas
almacenadas, creo podrian estar presentes sobre nuestras plantaciones en circunstancias muy
singulares de inviernos suaves y muy himedos, y, posiblemente, sin dafios de ninguna impor-
tancia por el momento durante el periodo vegetativo de las plantas. No obstante, resultard inte-
resante aclarar, cuando proceda, esta suposicion. De todos los demds no tenemos evidencia, ni
siquiera sospecha, de su presencia en los cultivos de cebolla de esta Comunidad.

"~

Foto n° 66.- Planta joven de cebolla con las
hojas mostrando manchas causadas proba-
blemente por A. porri.

33 HONGOS EN POST-RECOLECCION

La mayoria de especies Lilidceas cultivadas, y entre éllas la cebolla, elaboran en las células de
sus tejidos unas sustancias muy singulares que actdan a modo de antibidticos, interfiriendo activa-
mente el desarrollo de muchos pardsitos: hongos, bacterias y hasta algunos nematodos. Precisa-
mente en la cebolla la manifestacion de esta realidad es muy evidente ya que la sustancia en cues-
tion constituye el llamado “principio lacrimatorio”, cuya presencia hemos comprobado, muchas ve-
Ces, unos segundos después de partir un bulbo. Esta particularidad contribuye, sin duda, a que los
problemas criptogdmicos en este cultivo sean escasos después de la recoleccion, lo que permite un
prolongado periodo de conservacion de bulbos con unos cuidados minimos.

Descartando ahora el hongo Botrytis allii o Botrytis de los bulbos, al que ya nos referimos en el
capitulo de hongos foliares, tan solo hay dos enfermedades criptogdmicas que causan dafios, de



consideracion muy variable, en las cebollas comercializadas desde los distintos almacenes ubica-
dos en nuestra Comunidad. Los sintomas que provocan en los bulbos son 10s que dan nombre co-
loquial a estas enfermedades: una es la llamada “Negrilla” y otra la conocida como “Taca”. (mancha).

331 Negrilla

Sintomas y danos

Considerando el cultivo de cebolla en su faceta mas general, que es la de recoleccion de los bul-
bos al final de su etapa de crecimiento, podemos observar, en ocasiones todavia con las cebollas en el
campo, pero mas a menudo cuando éstas ya estan en el almacén 0 incluso en el mercado, la presen-
cia de ciertas manchas de moho negro al exterior de las mismas. Es facil comprobar que la mayor
parte de veces este sintoma esta localizado en la zona del “cuello” (Foto n® 67 ) y hasta puede pasar
desapercibida su presencia en las primeras fases de desarrollo, no siendo perceptible, entonces, has-
ta que partimos el bulbo. (Foto n® 68). Cuando la negrilla queda localizada exclusivamente en las ca-
pas externas las consecuencias practicas para los tejidos comestibles son practicamente nulas, Si
bien, y como es lgico, su presencia es siempre motivo de depreciacion comercial. Ahora bien, en el
caso de algunas variedades que presentan menor nimero de capas externas coloradas o también
cuando las condiciones ambientales son Gptimas para el desarrollo abundante del hongo, su inciden-
cia puede llegar hasta los blancos tejidos del bulbo, y entonces si queda muy afectada su calidad.

Foto n¢ 67.- Cebollas con “negrilla” en la zo- Foto n® 68.- Cebolla sin ningiin sintoma apreciable al exterior. Al
na del “cuello”. partirla se comprueba la presencia de la “negrilla” que progreso
a partir de los “rabos”.

Agente causante. Biologia

Las manchas de color oscuro-negro conocidas como “negrilla” son debidas a Aspergillus niger
(Tiegh), especie criptogdmica propia de paises calidos, pues necesita temperaturas minimas para acti-
varse de alrededor de 17°C y su Gptima se sittia entre los 28 y 34°C. Esta exigencia del hongo en cuan-



to a niveles térmicos explica el hecho de que, normalmente, os dafios son mayores en 10s almacenes
cuando los veranos son mas cdlidos de lo habitual o el calor se prolonga hasta bien entrado el otofio.
En cuanto a humedad requiere un minimo de 75-80% y si es menor Ias esporas se ha comprobado que
no germinan. Este hongo es un saprofito muy comin, que vive sobre materia vegetal muy debilitada o
muerta, por 1o que el indculo puede tener origen muy variado: suelo, envases, paredes, aire, etc. incluso
pueden estar infectadas las semillas y transmitirlo a 1as jovenes plantitas. En muchas ocasiones la infec-
cion primaria tiene lugar ya en el campo donde el hongo, procedente del suelo o de restos vegetales,
empieza parasitando las plantas que entran ya en su final vegetativo o periodo senescente. Si una vez
cortadas las hojas después de la recoleccion el perfodo inmediato de secado no es suficiente o sobre-
vienen condiciones de Iluvia o alta humedad, la evolucidn del hongo se acelera, las cebollas serdn trans-
portadas al almacén y alli seguira desarrollandose. Pocos dias después empezara a verse en las capas
externas, 0 nos sorprendera su presencia al partir una cebolla aparentemente sana, el citado moho ne-
Qro, que no es mas que el conjunto de esporas u 6rganos de multiplicacion de esta especie criptogami-
ca. El' hongo seguird creciendo y el tejido parasitado empezard a deprimirse, sintomas que se localizaran,
en este caso, alrededor del cuello o restos de hoja que lleva el bulbo. Estas cebollas ya afectadas en con-
tacto con otras sanas transmitirdn la enfermedad y ello dard lugar a que en las zonas contactadas pre-
senten los bulbos el tipico moho negro, que a veces se evidencia en las capas exteriores del mismo.(Fo-
to n®69). En muchas ocasiones este hongo se presenta asociado con infecciones bacterianas y entonces
la dureza del tejido se altera, empezando a reblandecerse toda la zona afectada.

Foto n? 69.- Cebolla con “negrilla”. La infec-
cién en este caso fue, como se deduce, por
contacto.

Importancia

El'hongo A. niger estéa extendido por todos los paises productores del mundo que tienen un cli-
ma calido, constituyendo alli un problema habitual. ES un hongo muy polifago y se desarrolla so-
bre numerosas frutas y hortalizas. Su incidencia en plantas y bulbos de cebolla es mayor cuanto
mas altas son las temperaturas de la zona de cultivo asi como las de almacenaje. Es bien sabido por
los comerciantes valencianos que la cebolla procedente de Andalucia conlleva mas riesgo de pre-
sentar ataques de “negrilla” que la de Castilla, e igualmente, han comprobado que una misma par-
tida de cebolla almacenada en Valencia serd mas afectada por negrilla que si se guarda en Albacete.



Globalmente puede afirmarse que la incidencia de esta enfermedad ha aumentado al haberse ade-
lantado, sustancialmente, las fechas veraniegas en las que se inicia el periodo de almacenamiento.

Control

El mejor método para no tener problemas de “negrilla” en cebolla una vez ya en el almacén
es, sin duda, procurar evitar los ataques iniciales en el campo y para ello resulta positivo:

e Favorecer la maduracion de los bulbos limitdndoles la humedad en la dltima fase vegetativa.

® Proporcionar siempre un “curado” suficiente de las cebollas antes de Ilevarlas al almacén
(Foto n® 70).

¢ Durante el almacenamiento procurar que, tanto la temperatura como la humedad sean lo
mas bajas posibles, alejandose al maximo de las condiciones indicadas como Gptimas pa-
ra este hongo. Esta comprobado que con temperaturas de almacenaje inferiores a 15 °C. la
infeccion o el avance de esta enfermedad es practicamente nulo.

En paises célidos y himedos, donde hay que tomar medidas sistemédticas, se recomienda el
tratamiento fungicida de semillas, inmersion de plantitas previo al transplante, tratamiento foliar
en campo y hasta el bafio fungicida de los bulbos. En nuestras condiciones creemos que una
manipulacion cuidadosa unida a unas minimas condiciones en el almacén pueden reducir las in-
cidencias de este pardsito criptogdmico a niveles de escasa importancia.

En caso de tener que plantar bulbos infectados si que es recomendable sumergirlos antes en
un caldo fungicida, como puede ser la mezcla de tiabendazol + tiram formulada especialmente
para la desinfeccion de semillas y bulbos.

Foto n2 70 .- Cebollas arrancadas, con los “rabos” cortados ya y
los bulbos en fase de “curado”.

332 “Taca”

Sintomas y danos

En la mayorfa de almacenes dedicados a la comercializacion de cebolla en la Comunidad Va-
lenciana se conoce con el nombre de “taca” a la anomalia consistente en la aparicion de una
mancha oscura en los bulbos, mancha que, la mayoria de las veces, termina siendo préctica-



mente negra, de contorno mas o menos redondeado y de una extension que, empezando por al-
gunos milimetros, llega a alcanzar varios centimetros de didmetro. Generalmente esta ubicada al-
rededor del “cuello”, aunque también puede verse, en alguna ocasion, en cualquier otra zona del
bulbo (Foto n® 71). En sus primeras fases la dureza del tejido afectado no se ve alterada, pero el
avance progresivo del hongo causante, al que se suman posteriormente otros microorganismos,
acaba por oscurecerlo y ablandarlo no s6lo en la capa exterior sino también en las tinicas conti-
guas interiores de las cebollas, que quedan parcialmente afectadas. (Fotos n® 72y 73). Esta man-
cha o “taca”, aunque el hongo que la causa estd ya presente durante la recoleccion, no es clara-
mente perceptible durante la misma si se realiza en época habitual ni dias después cuando la co-
secha tiene entrada en el almacén y es sometida a los procesos de limpieza seleccion y clasifica-
cion. Ahora bien, si se prolonga la permanencia de plantas en el campo, demorando el arranque
hasta entrado el mes de octubre, o bien almacenados ya los bulbos varias semanas, la manifes-
tacion del hongo empieza a Ser clara y a progresar su avance a buen ritmo, sobre todo si la hu-
medad ambiental es alta. Esta caracteristica de tener un prolongado periodo sin sintomas visi-
bles al exterior y después manifestar en poco tiempo dafios de consideracion, le han valido a es-
ta enfermedad el apelativo, popular entre los almacenistas, de “cancer de la cebolla”.

&

Foto n? 71.- Varias cebollas con “taca”.

Foto n? 72.- Cebollas afectadas de “taca”. Una con el sintoma tan
solo en la zona exterior y la otra en la que el hongo ya penetr6 a
capas mas internas.



Foto n® 73.- La infeccion inicial de estas cebollas fue de A. porri,
al que luego se sumaron, como puede apreciarse, otros micro-
organismos.

Agente causante. Biologia

El hongo productor de la “taca”, que hasta ahora no habia sido identificado sobre cebollas
almacenadas en esta Comunidad, han determinado en el laboratorio de Patologia Vegetal de la
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agronomos de Valencia, (E.T.S.I.A.) que es el llamado
Alternaria porri (Ellis), al que ya se hizo referencia muy sucinta cuando se enumeraron los hon-
gos foliares de menor importancia. Efectivamente, es un hongo que empieza a desarrollarse so-
bre las hojas mas viejas de las plantas en las que causa pequefias manchas que gradualmente
van aumentando de tamafio y tomando por el centro un cierto color rojizo, mas o menos 0Scuro
que es el que tienen Ias conidias u 6rganos de multiplicacion. Esta caracteristica hace que sea
conocida la enfermedad como “Purple Blocht” o “mancha pdrpura” en los paises de habla ingle-
sa. A medida que el tamafio de la mancha aumenta va siendo afectada mayor superficie foliar
hasta que Ia hoja termina por doblarse y marchitarse. El hongo puede atacar también a los bul-
bos ya prdcticamente en estado de ser recolectados y en este caso su localizacion preferente es
el “cuello”, aunque también se desarrolla sobre tejidos magullados y rotos. La mancha empieza
siendo amarillenta, pero pronto se oscurece intensamente dado que es muy oscuro el color del
micelio, que va colonizando poco a poco el tejido carnoso de las hojas mas exteriores del bulbo.
Este micelio, que puede crecer entre 6 y 34°C. de temperatura, tiene un dptimo de unos 25°C. y
requiere condiciones muy concretas para la formacion de conidias, especialmente en lo que se
refiere a la humedad relativa que, para éllo, ha de ser muy alta. Las conidias son las que normal-
mente inician la infeccion si encuentran condiciones favorables, aunque tienen muy poca capa-
cidad de supervivencia en caso contrario. El micelio, sin embargo, si puede permanecer vivo de
una a otra campafia sobre 10s tejidos parasitados.

Importancia

A. porri es un hongo extendido por todas las zonas productoras de cebolla en el mundo vy,
nuestra Comunidad no es ninguna excepcion ya que, como hemos visto, también tiene su inci-
dencia, aunque de manera bastante singular. Generalmente, en cebollas de ciclo precoz los da-
flos que causa la “taca” son practicamente nulos ya que, después de su recoleccion, tienen una
salida comercial inmediata. No obstante, aseguran los que han realizado observaciones sobre la
evolucion de esta enfermedad que si se almacenaran estas cebollas tempranas unas cuantas se-
manas aparecerian, sin duda, porcentajes de bulbos afectados y lo serian, sobre todo, aquéllos
que presentan la zona del cuello claramente reblandecida.



La gran incidencia de esta enfermedad se registra siempre en las cebollas de ciclo tardio y,
especialmente, en las cultivadas fuera de nuestra Comunidad, procedentes de las provincias de
Albacete, Cuenca, Ciudad Real, etc. Naturalmente, también en las cebollas obtenidas en la Co-
munidad Valenciana se manifiestan sintomas de “taca”, pero los dafios causados por la enferme-
dad son mucho menores, primero porque es bastante escasa la proporcion de este tipo de cebo-
llas que se cultivan en nuestras parcelas y, sequndo, porque, efectivamente, |a incidencia del
hongo en estos cultivos es enormemente menor. Excepcion hecha de los factores climaticos, una
de las causas principales de esta apreciable diferencia de comportamiento estd, posiblemente, en
el método de riego, pues mientras en la Comunidad Valenciana practicamente todas las parcelas
cultivadas de cebolla se riegan por surcos o tablares, en las provincias citadas abunda, en oca-
siones, el riego por aspersion y ello favorece el desarrollo del hongo sobre el “cuello” de los
bulbos, sobre todo en las plantaciones que se riegan en los dias previos al arranque con el fin
de aumentar lo maximo el peso de los bulbos. Como es de suponer, la incidencia de la enferme-
dad es variable segun afios y, también y sobre todo, segin partidas procedentes de distintos
agricultores, pero el porcentaje de destrio de estas cebollas en los almacenes por culpa de la “ta-
ca” puede llegar a ser muy alto, superando facilmente el 50% de lo almacenado si no se toman
medidas precautorias.

Como ya se ha dicho, todas las variedades de ciclo tardio sufren las consecuencias del ata-
que de A. porri, que causa dafios importantes en los almacenes. No obstante, en cuanto al com-
portamiento varietal se subraya que los bulbos de la variedad Reca resultan, en general, mas
sensibles que los procedentes de cultivares hibridos, debido a que mientras éstos presentan una
sola tnica o capa externa colorada los de Reca tienen tres o cuatro y, ademds, muy compactas y
cerradas en la zona del cuello, lo que, si bien por una parte es sefial de calidad, por otra dificul-
ta la aireacion de los tejidos, creando condiciones favorables para la aparicion de la “taca”.

En opinidn de varios almacenistas de cebolla el problema que nos ocupa va aumentando con
los afios, porque cada vez se tiende a prolongar el periodo de oferta y esto se logra, por una par-
te, iniciando antes la recoleccion, lo cual supone empezar también antes el periodo de almace-
namiento o “encambra” y, por otra, alargando mas la estancia de los bulbos en el almacén. Fren-
te a esta situacion, las medidas oportunas para reducir lo mds posible la cantidad de destrio a
causa de la “taca” son: en primer lugar, observar bien las cebollas en |a parcela con el fin de ver
si ya alli es posible detectar algin sintoma de la enfermedad y actuar en consecuencia y, des-
pués, ya en el almacén, inspeccionar regularmente la evolucion de las partidas, realizando mues-
treos y evaluando su estado sanitario, con el fin de dar salida comercial a las cebollas antes de
que los dafios alcancen niveles de importancia.

Control

Una de las medidas preventivas mds eficaces para no tener, ni en las hojas ni en los bulbos,
problemas por A. porries la de evitar, a toda costa, la permanencia de la humedad sobre ambos
organos. Reducir la densidad de plantacion, proporcionar drenaje adecuado, cultivar fuera de pe-
riodos habitualmente himedos, proporcionar el riego por aspersion en las horas adecuadas pa-
ra que se sequen las hojas cuanto antes, etc. son todo précticas que pueden evitar 6 reducir el
ataque de A. porri sobre las partes foliares. En cuanto a su presencia en los bulbos se ha indica-
do ya que éstos son especialmente sensibles durante la tltima fase vegetativa, cuando estdn ya
practicamente para arrancar. La humedad en este periodo debe suprimirse totalmente pues, en
caso de aportarla, se estd favoreciendo, de manera extraordinaria, la posibilidad de que tenga lu-
gar la infeccion. Resulta, pues, una medida muy oportuna el suprimir todo aporte de agua al cul-



tivo durante los dltimos 15-20 dfas antes del arranque y mejor serd, todavia, completar esta me-
dida con la de dejar secar, suficientemente, los bulbos tanto una vez arrancados como después
de cortados los “rabos” ¢ viceversa seguin sea el método de recoleccion. De esta manera se lo-
grard almacenar cebollas con los tejidos exteriores bastante secos, condicion muy importante
para evitar los problemas posteriores.

El uso de fungicidas para luchar contra A. Porri esta, naturalmente, indicado y son produc-
tos eficaces los formulados a base de mancoceb, (Manzate y otros) iprodiona (Rovral y otros)
clortalonil (Daconil y otros) o vinclozolina (Ronilan). El intervalo entre tratamientos deberd redu-
cirse cuanto mayor sea el nimero de horas que las hojas permanezcan mojadas y debe tenerse
presente en el plan de tratamientos |a especial sensibilidad de los bulbos para contraer |a enfer-
medad en Ias Ultimas fases.

333 Otros

Sobre las cebollas en fase de almacenamiento para su comercializacion pueden aparecer
otros géneros criptogamicos, tales como Penicillium, Colletotrichum, Diplodia, Rhizopus, etc.,
especialmente si se prolonga mucho su conservacion, pero tales hongos son pardsitos habitua-
les de materia orgdnica envejecida y sin ninguna relacion con la fase vegetativa, por lo que no
los incluimos en este trabajo.
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Este grupo de patogenos de las cebollas esta extendido por todas las zonas productoras del
mundo y es, de manera especial, en los paises calidos y himedos donde pueden causar sistemati-
camente dafios graves pues, generalmente, necesitan para multiplicarse buenas temperaturas y hu-
medades altas. Pueden incidir tanto en la fase vegetativa de las plantas como posteriormente y su
importancia varia segun las condiciones climdticas y de almacenamiento.

Sintomas y dainos

Las enfermedades bacterianas, en general, tienen la singularidad de que su desarrollo es bas-
tante interno, de manera que cuando manifiestan claros sintomas al exterior su evolucion, en la ma-
yoria de los casos, estd ya muy avanzada. Durante la fase vegetativa de la cebolla esta caracteristica
queda acentuada, dado que el 6rgano principal, el bulbo, estéa enterrado. Otro aspecto bastante ge-
neral en las infecciones de bacterias es que los tejidos afectados suelen reblandecerse progresiva-
mente llegando a alterarse por completo y, en ocasiones, despedir olor desagradable.

Las bacterias pueden incidir sobre las plantas durante todo el periodo de vegetacion y éstas,
|6gicamente, manifiestan sintomas de su presencia, pero ocurre, muy a menudo, que cuando és-
tos se perciben la infeccion esta ya, como hemos subrayado, bastante adelantada. Conviene, por
tanto, sobre todo durante los periodos de condiciones favorables a estos pardsitos, estar atentos
a las primeras manifestaciones de su presencia, con el fin de tomar, cuanto antes, las medidas
oportunas. Flacidez y/o decoloracion mds o menos intensa de las hojas con pérdida de turgencia
en sus tejidos y pequefias manchas ovales amarillentas en las hojas mas jovenes, acompafiadas
de cierto retorcimiento, son los sintomas foliares que hemos comprobado presentan primero
unas plantas aisladas y luego pequefios rodales de éllas que pueden extenderse poco a poco. Si
esta situacion se observa en la parcela podemos sospechar, fundadamente, que la infeccion bac-
teriana es ya un hecho. (Fotos n® 74, 75y 76 ).

Si arrancamos alguna de estas plantas comprobaremos enseguida que la infeccion estd ya bas-
tante desarrollada en los bulbos, que muestran claramente tejidos reblandecidos, unas veces empe-
zando por los del exterior y otras por las capas mds internas, segun sea la especie de bacteria que
esté provocando los dafios. (Fotos n® 77y 78 ).

Foto n° 74 : Plantacion de cebolla en la que puede observarse un
pequefio rodal de plantas afectadas de enfermedad bacteriana.



Los bulbos terminaran por ser afectados completamente y quedaran con todos sus tejidos des-
compuestos, y a veces con desagradable olor, hasta el punto de llegar a gotear si se las aprieta lige-
ramente. (Foto n°. 79 ). En algunas comarcas esta situacion queda grdficamente reflejada con la de-
nominacion de “cebes pixones”, s decir, “cebollas meadoras”.

Esta infeccion bacteriana que podemos observar ya en el campo, en ocasiones es tanto 0 mucho
mas importante en el almacén y lo que suele ocurrir también es que la infeccion inicial tenga lugar
en la parcela y luego unas condiciones deficientes durante la recoleccion ¢ ya en el almacén favo-
rezcan su proliferacion, apareciendo sus manifestaciones y consecuentes dafios. Incluso puede dar-
se el caso de comprar en la tienda o supermercado cebollas aparentemente normales, dado que 1a
infeccion estd todavia en su fase inicial, y al partirlas comprobar, sorprendentemente, que buena par-
te del tejido estd ya ligeramente blando.

Tanto en el campo como en el almacén son condicionantes importantes |os factores de tempe-
ratura y humedad, de ahi que los dafios causados por estos patdgenos vayan ligados, especialmen-
te en la fase vegetativa, a las circunstancias climaticas del afio y en el almacén a las condiciones del
mismo. En buen nimero de comarcas de nuestra Comunidad el componente temperatura alcanza
siempre un nivel suficiente para el desarrollo de bacterias en primavera y verano, de manera que Si
entonces sobreviene un periodo de humedad algo prolongado éstas se multiplican, su poblacion se
dispara en pocos dias y los dafios, que pueden ser importantes, empiezan enseguida a manifestarse.
Tal es el caso cuando en verano, con almacenes repletos, quedan cebollas en palets al aire libre y
vienen unos dias de lluvia o afios en los que se da una situacion distinta, durante el invierno se al-
canzan niveles térmicos mas altos de lo normal y entonces, con humedad suficiente, los sintomas
de estas enfermedades no tardan en aparecer en las parcelas.

a mar—- . v
Foto n% 75 : Plantas mostrando hojas flacidas y deco- :
loradas que terminan por marchitarse. Son sintomas manchas ovales amarillas y con retorcimiento, de

aéreos de enfermedad bacteriana causada por Pecto- cuyos tejidos se aislaron bacterias del género Pec-
bacterium (Erwinia) carotovorum subsp. carotovorum. tobacterium (Erwinia).



Se da la circunstancia de que algunas de las bacterias patdgenas a las que nos referimos se
comportan como anaerobias facultativas, es decir, pueden desarrollarse y multiplicarse con mucha
méds facilidad y rapidez en ambiente con bajo nivel o ausencia total de oxigeno, lo que explica clara-
mente la progresion de pudriciones por esta causa cuando se amontonan cebollas o cuando en los
campos, con los cultivos ya en fase de recoleccion, sobrevienen lluvias abundantes con inundacion
durante algunos dias.
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Foto n% 77 : Bulbos jévenes afectados de enfermedad bacteriana
causada por Pectobacterium (Erwinia) carotovorum subsp. caro-
tovorum. Puede apreciarse claramente el reblandecimiento de los
tejidos exteriores.

Foto n2 78.- Bulbo joven atacado por la bac-
teria Burkholderia (Pseudomonas) gladiolii
pv alliicola. Como puede observarse la infec-
cion se inicid en las capas internas.

Foto n° 79 : Bulbo procedente de almacén en el que la enfermedad
bacteriana P, carotovorum subsp. carotovorum ha progresado y re-
blandecido por completo todos los tejidos. Es la tipica “ceba pixona”.

Agentes causantes. Biologia

Para un profano resultara curioso saber que, en muchas ocasiones, hay bacterias que normal-
mente estan sobre los Grganos vegetales, hojas, tallos, frutos, bulbos, etc. sin causar, en absoluto,
ningun sintoma ni dafio, dado que las poblaciones son de un nivel escaso. Ahora bien, en el mo-
mento en que las condiciones ambientales les son favorables, su ndmero aumenta vertiginosamen-
te y entonces empiezan a hacerse patentes las consecuencias de su presencia. Esta situacion con-
viene tenerla en cuenta, también, a la hora de remitir muestras a un laboratorio ya que infecciones
leves pueden dar resultado negativo, que sera preciso confirmar con muestras posteriores.



Numerosas referencias bibliograficas confirman que sobre cebolla son importantes los géneros
de bacterias fitopatogenas: Pectobacterium (Erwinia)y Burkholderia (Pseudomonas). A partir de ahi,
y segun condiciones concretas en cada pais, pueden variar bastante las especies aisladas. En el la-
boratorio de Bacteriologia del Instituto Valenciano de Investigaciones Agrarias (1.V.1.A.) se han aisla-
do, repetidamente, sobre plantas y bulbos con sintomas, Pectobacterium (Erwinia) carotovorum
subsp carotovorum que tiene la particularidad, ya aludida al hablar de los dafios, de ser anaerobia
facultativa, y Burkholderia (Pseudomonas) gladiolii patovar alliicola. En algunas ocasiones se han
aislado, también, otras especies del género Burkholderia (Pseudomonas) distintas a ésta. Tenemos
base para afirmar, pues, que ambas especies citadas son las importantes protagonistas en las infec-
ciones habituales observadas en nuestras comarcas.

Tanto P, carotovorum subsp. carotovorum como B. gladiolii pv. alliicola son bacterias que para
su optimo desarrollo requieren temperaturas y humedades altas y los tejidos viejos resultan un ha-
bitat muy idoneo para ellas. En |a cebolla una puerta de entrada importante suele ser el “cuello” o
restos de hojas que quedan en el bulbo después de cortar los llamados “rabos”. Una vez situadas
alli las bacterias, donde muchas veces se presentan acompafiadas, como ya se indico, de parasitos
criptogdmicos, condiciones posteriores propiciardn su multiplicacion. Pueden ser también vias de
acceso las heridas, magulladuras, tejidos alterados del bulbo o, incluso, las mismas semillas del
cultivo. La difusion puede realizarse, por medios variados: agua, de lluvia o riego, suelo, restos de
cultivo infectado, etc. Tanto una como otra bacteria afectan, preferentemente, a hojas y bulbos ma-
duros y muchas veces la infeccion suele ocurrir poco antes de la recoleccion, especialmente des-
pués de un pedrisco.

B. gladiolii pv. alliicola parece tener como singularidad el hecho de incidir especialmente sobre
plantas o bulbos que ya han sufrido cierto debilitamiento a causa de otros pardsitos o de condicio-
nes de vegetacion desfavorables, y suele localizarse primero en |as capas interiores del bulbo. (Foto
n® 78 ). Es una bacteria cuya presencia hace afios detectaron ya los paises importadores europeos
sobre las cebollas espafiolas de ciclo tardio.

En cuanto a P carotovorum subsp. carotovorum, que es la causante de 1as “cebes pixones”
fue indentificada ya hace mas de 40 afios en los laboratorios del Departamento de Quimica Ve-
getal del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas sobre la variedad Grano de Oro. Con-
viene recordar que es transportada por las larvas de mosca, que la difunden con el fin de que re-
alice el correspondiente reblandecimiento de tejidos, por lo que serd bueno observar su posible
incidencia en caso de presencia de esta plaga. Es una bacteria muy polifaga y su temperatura 6p-
tima esta alrededor de los 30°C.

Importancia

La importancia de los dafios que las bacterias fitopatdgenas causan, tanto sobre los cultivos de
cebolla en el campo como durante el periodo de almacenamiento y comercializacion de los bulbos,
es muy variable, segun afios, cultivadores y almacenistas. Ya hemos indicado que las condiciones
climdticas son condicionantes muy importantes en el desarrollo de este tipo de enfermedades, de
manera que cuando sobreviene, en as primeras semanas de primavera, un periodo con temperaturas
y humedades mds elevadas de lo habitual los cultivos de ciclo precoz pueden manifestar ya sinto-
mas claros en el campo. Asi mismo, las tormentas con lluvia en verano o los reiterados riegos por
aspersion pueden propiciar la infeccion en campo sobre los cultivos de ciclo tardio y, posteriormen-
te, los bulbos, ya en almacén, evidenciar, antes 6 después, las consecuencias.



La actitud mas o menos cuidadosa de 0s agricultores respecto a estas enfermedades es también
un factor importante en el resultado ya que, I6gicamente, no es lo mismo tomar medidas oportunas
a la vista de los primeros focos de infeccion en las parcelas que dejar a su aire la evolucion de los
mismos. Por Gltimo, tiene también una influencia, a veces decisiva, el tipo de manipulacion que, por
parte de los comerciantes, se haga de los bulbos una vez efectuado ya el arranque. Los periodos de
secado 6 curado en el campo, el método de transporte (granel o palés) las temperaturas habidas du-
rante la carga y transporte y, finalmente, las condiciones de almacenamiento son todo factores de
gran influencia en la evolucion de las enfermedades bacterianas y, por tanto, en la importancia que
pueden alcanzar los dafios.

De manera general y salvo casos muy concretos, en almacén son mucho mds importantes los
dafios provocados por bacterias en las cebollas de ciclo tardio que en las de ciclo precoz o medio,
ya que aquellas han vegetado con periodos de mayor temperatura y luego estdn sometidas a fases
de conservacion prolongadas. También suelen registrarse diferencias, dentro del grupo de bulbos
tardios, por motivos de la procedencia, en cuanto a los niveles térmicos alcanzados o la distancia
mds 0 menos larga al almacén.

Control

En relacion con el control de las enfermedades bacterianas creemos que, desde el punto de vis-
ta practico, puede resultar mas importante aclarar cuanto antes su naturaleza que identificar concre-
tamente la bacteria especifica causante de los sintomas, ya que las medidas para combatirlas son
mds bien de tipo general.

Durante el cultivo.- Refiriéndonos, en primer lugar, al periodo vegetativo 6 permanencia del
cultivo en el campo, hemos de afirmar, claramente y desde el principio, que las enfermedades bacte-
rianas no son de facil control quimico, mas bien al contrario. No obstante, Ia aplicacion a las plantas
de alglin producto apropiado, sobre todo al inicio de los ataques que es conveniente detectar cuan-
to antes, puede tener cierta eficacia, impidiendo la evolucion de las infecciones asi como su difu-
sion. Hace ya bastantes afios se comprobd que el cobre tiene una accion bacteriostatica apreciable,
por lo que impide que las infecciones vayan a mas. Existen en el mercado fitosanitario distintas for-
mulaciones que lo contienen: hidroxido clprico, oxicloruro de cobre, 6xido cuproso, oxinato de co-
bre, sulfato de cobre, etc. y con cualquiera de éllas, cuyo uso esté autorizado, pueden realizarse apli-
caciones a las plantas. En cuanto a los antibioticos o bactericidas el mas difundido en agricultura es,
por ahora, la Kasugamicina, pero no posee autorizacion de uso en el cultivo de cebolla.

Ocurre, a veces, que en la parcela existen rodales que, por cualquier causa: humedad, textura,
nivelacion, infecciones anteriores, etc. son mas propensos a mostrar plantas enfermas. En este caso
puede resultar positiva la aplicacion preventiva a dicha superficie de alguna formulacion clprica o
incluso a base de permanganato potasico, que es un buen desinfectante general.

No conviene olvidar, en relacion con los tratamientos quimicos contra bacterias 1o que ya hemos
indicado: la respuesta de la infeccion a los mismos es, en ocaciones, muy relativa, parcial y errética
0 irregular. No obstante, y a pesar de esta realidad, la aplicacion de los mismos es cuanto se puede
hacer por medios quimicos para reducir 6 evitar la enfermedad. Naturalmente, unas buenas practicas
de cultivo ayudardn siempre a reducir las probabilidades de infeccion y entre ellas destacamos:

e No aplicar exceso de abonos nitrogenados durante el cultivo.

e Eliminar y destruir las plantas enfermas con el fin de reducir el indculo en la parcela.



® £n la recoleccion no efectuar el corte de hojas con “cuello” demasiado tierno y facilitar un “cu-
rado” suficiente de estos cortes.

* No dejar restos de plantas infectadas en el campo.

* No realizar manipulaciones de los bulbos con temperaturas anormalmente elevadas.
e Evitar golpes, heridas o magulladuras, durante la recoleccion y transporte.

* No llevar al almacén cebollas con excesiva humedad.

En el almacén.- El comportamiento de las cebollas en el almacén respecto a los dafios por bac-
terias dependerd, por una parte, de la sanidad con que hayan salido de |a parcela y, por otra, de la
manipulacion y condiciones de almacenamiento a que se les someta. Partiendo de bulbos sanos,
cosechados en la época de madurez apropiada y con el minimo de lesiones 6 heridas, la adopcion
de unas simples medidas preventivas puede ser suficiente para no tener infecciones ni intensificar
las escasas que ya se hubieran producido. Destacamos entre éllas:

* No efectuar cargas a granel.
o Evitar el amontonamiento prolongado. (Foto n° 80).
* Realizar un manipulado cuidadoso, sin excesivos golpes 6 heridas.

e Procurar una temperatura y humedad lo mds bajas posibles durante su manejo y almacena-
miento. Se aconsejan 0-1°C. de temperatura y menos del 70% de humedad relativa.

e Eliminar y destruir 1as cebollas con sintomas externos de podredumbre.

La revision atenta y sistematica de las partidas de cebolla almacenadas, con el fin de observar
su estado sanitario, puede evitarnos sorpresas desagradables, pues en este sentido conocemos si-
tuaciones tan sorprendentes como el efectuar 1a carga a granel de camiones con bulbos en estado
aparentemente sano, realizar el transporte y comprobar poco después que un buen nimero de ellos
estaba chorreando como consecuencia de las infecciones bacterianas.

Foto n? 80.- EI amontonamiento de las cebollas favorece la inci-
dencia de infecciones bacterianas.



42 Virus

La problemética de los virus en el cultivo de cebolla es bastante simple. Probablemente en to-
das las zonas del mundo en donde se practique este cultivo estd presente el virus OYDV, pero, prac-
ticamente, es la tinica enfermedad de este tipo que le ataca.

Sintomas y dainos

En las plantaciones de cebolla de ciclo precoz, las mds importantes en nuestra Comunidad, se
puede observar, ya hacia finales de invierno o recién entrada la primavera, la presencia de algunas
plantas con caracteristicas diferentes al resto. Se trata de plantas que presentan un tamafio menor de
lo normal; en sus hojas, de manera mas o menos clara, pueden apreciarse, a veces, estrias verde-
claras o amarillentas mas 0 menos concretas y en otras ocasiones un amarilleamiento general de la
planta acompafiado de pequefios abullonamientos, también mas o menos perceptibles, a lo largo de
las hojas. Plantas de éstas suelen verse con mayor probabilidad en algin borde de la parcela y si
arrancamos alguna de ellas comprobamos, enseguida, que el bulbo, aunque conserva siempre la
dureza normal, presenta un tamafio escaso y su calidad es reducida.

Estos dafios sobre el cultivo pueden variar en intensidad segan que la infeccion sea mds 6 me-
nos temprana ya que, una vez ocurrida ésta, muestran los sintomas virdticos todas las hojas que
posteriormente broten. (Foto n® 81).

Foto n® 81 .- Planta joven de cebolla, pro-
cedente de siembra directa, con amarillea-
miento general acompafado de suave riza-
do y abullonamiento en las hojas, sinto-
mas del virus OYVD.



Agente causante. Biologia

El virus causante de estos sintomas es el OYVD (Onion Yellow Dwarf Virus), que tan solo es pa-
rasito de la cebolla, ajo, chalote y algunas especies de Lilidceas ornamentales. ES un virus que no
se transmite por medio de las semillas pero si a través de bulbos o cualquier otro 6rgano de multi-
plicacidn vegetativa ya que sobrevive bien en estos tejidos. Como vectores 6 animales transmisores
del mismo se cita especiamente al pulgén Myzus persicae (Sulzar) y algunos otros menos impor-
tantes, haciéndolo todos ellos de manera no persistente, es decir, no durante toda su vida.

Importancia

Afortunadamente, al no transmitirse este virus por la semilla y ser ésta la forma habitual de multi-
plicacion en la préctica totalidad de nuestros cultivos de cebolla, la importancia de este virus es para
nosotros escasa; aparentemente tan solo esta limitada a un pequefio porcentaje de plantas que, en bue-
na parte, suelen estar situadas en las zonas limites o borde de las parcelas y que manifiestan claramen-
te los sintomas descritos. Creemos que esta circunstancia podrfa ser debida a que las infecciones las
realizan alguno de los escasos pulgones que pican esporadicamente las hojas de cebolla y a los que,
obviamente, las plantas de los bordes les resultan, de inmediato, las més accesibles. (Foto n® 82 ).

Foto n? 82 .- Borde de una parcela con cultivo de cebolla hibrida

presentando en primer plano algunas plantas con cierta amarillez
y menor tamafo que el resto como consecuencia del virus OYVD.

De momento, este pequefio porcentaje de plantas, que manifiesta claramente la presencia del
virus y cuyo nimero es posible varie ostensiblemente segun afios y también segun las distintas
variedades 0 hibridos, normalmente no suele constituir ningdn problema serio todavia si el bul-
bo se arranca al final de su desarrollo, pero otra cosa bien distinta es si se pretende el arranque
precoz de las plantas para el consumo del bulbo en “tierno”, pues entoces resulta imprescindi-
ble un buen aspecto de las hojas en forma y color, cosa que la presencia de este virus impide.

También puede representar esta infeccion virgtica un problema, a veces importante, en la modali-
dad de cultivo que los agricultores valencianos conocen con el nombre de “ceba de grill”, y que con-
siste en realizar siembras invernales para obtener en verano bulbos pequefios, que se arrancan y a los
pocos dias se plantan, obteniendo asi las cebollas para consumo en “tierno” que se recogeran desde
mediados de octubre a finales de noviembre. En este cultivo, obtenido por multiplicacion vegetativa, los
darios que puede causar este virus, como ocurre también en el caso del ajo, Si pueden ser muy impor-
tantes si los bulbos que se plantan, aunque sin sintomas evidentes, albergan ya este virus en sus teji-



dos. En este caso, la plantacion obtenida ofrece un aspecto muy irregular, con gran porcentaje de plan-
tas amarillentas, de escaso desarrollo y llegando a morir un buen niimero de ellas. Es curioso observar
como en una misma parcela la distinta procedencia de los bulbos que se plantaron muestra, a veces,
grandes variaciones en cuanto a la incidencia de este virus (Fotos n® 83, 84, 85y 86 ).
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Foto n2 83 .- Parcela con los bulbos pequefios arrancados y que
pasados unos dias, todavia en Agosto, se plantaran para obtener
la “ceba de grill”.

Foto n® 84 .- Planta procedente del bulbo
plantado en verano y que ahora, en otofio,

muestra los brotes con claros sintomas de la
presencia del virus OYVD.
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Foto n2 85 .- Cultivo de “ceba de grill”. Parcela en la que se utili-
zaron bulbos de 2 procedencias distintas. Véase la diferente inci-
dencia del virus mucho mas acusada en la primera mitad, proce-
dente de bulbos infectados, que en la parte situada al fondo.

el 2

Foto nD 6 .- Detéile dke'la diferencia aludida en Iavfoto anterior. '



Control

Para luchar contra los virus, cualquiera que estos sean, de momento el método mds eficaz que
tenemos a nuestro alcance es el de tomar medidas preventivas. En el caso que nos ocupa y al no
transmitirse por semillas, tinicamente podriamos elegir entre el material genético mds tolerante, ya
que estd demostrado que hay claras diferencias de comportamiento entre distintos hibridos y varie-
dades. Otra medida para minimizar la incidencia seria el arranque y destruccion de plantas infectadas
tan pronto como se detecte su presencia. No se practican medidas de este tipo en nuestras comarcas
ya que, como hemos indicado, en ningun caso el problema llega a ser de consideracion. Sin embar-
go, en el caso de realizar plantacion de bulbos si convendria efectuar un ensayo previo de los mis-
mos favoreciendo la brotacién de una muestra para averiguar si presentan 6 no sintomas de OYVD
con el fin de rechazarlos en caso afirmativo. Los tratamientos insecticidas contra los vectores no tie-
nen eficacia alguna.



5 < FISIOPATIAS

En el cultivo de la cebolla, como en cualquier otro, 0 acaso mas por su faceta de posible siembra di-
recta, se puede observar bastantes alteraciones en las que nada tiene que ver pardsito alguno: insecto, hon-
(o, bacteria 0 virus, simplemente la causa es debida a unos cuidados de cultivo deficientes o inapropiados,
a factores climaticos adversos, a desequilibrios nutricionales y también, a veces, resultan ser sintomas
provocados por causas diversas. A estas alteraciones no parasitarias s a 10 que denominamos fisiopatias.

Por otra parte he de manifestar, sincera y lamentablemente, que en relacién con el cultivo de la
cebolla he oido a veces, entre los agricultores, planteamientos tan singulares como el afirmar que,
ante cualquier alteracion o anomalia de las plantas, es conveniente aplicar varios productos fitosani-
tarios, pues, de entre ellos, alguno hard buen efecto. Creo que esta actitud, es conveniente corregir-
la'y recordar siempre el interés e importancia del diagnéstico antes de cualquier intervencion. Con
esta finalidad, precisamente, exponemos a continuacion los sintomas y causas de algunas anomali-
as 0 fisiopatias observadas. Procede subrayar, previamente, una marcada singularidad de las jovenes
plantitas de cebolla y es que sus raices presentan extremada sensibilidad a factores adversos como:
exceso o falta de agua, toxicidad, salinidad, parasitismo, etc. Cualquier situacién negativa la acusan
de inmediato provocando el correspondiente desequilibrio vegetativo, ya que entonces resulta mayor
el ndmero de las raicillas que mueren que el de las que se renuevan, reflejandose de inmediato esta
situacion en las hojas que, en parte o totalmente, comienzan a necrosarse.

51 CuIDADOS DE CULTIVO DEFICIENTES

Siembra.- Es de destacar la importancia de la buena preparacion del suelo para sembrar cebo-
Ila. Este detalle, que se cuida mucho para semilleros, a veces se infravalora en parcelas para siembra
directa, en las que si se realizan labores con demasiada humedad el suelo queda con pequefios te-
rrones y la emergencia y primera fase del desarrollo de las plantitas se dificulta.

Es muy conveniente, por otra parte, conocer y tener en cuenta la capacidad germinativa de la semi-
Ila utilizada, que con el tiempo se va reduciendo; solo de esa manera podremos evitar sorpresas por fal-
ta de germinacion o por excesiva densidad de plantas. Esta Gltima provoca el ahilamiento correspon-
diente con la pérdida de cierta rusticidad deseable en las plantitas, sobre todo si hay que trasplantarlas.
El tratamiento con productos a base de cobre, asi como el despuntado de las hojas son métodos para
frenar el excesivo crecimiento aéreo y paliar los efectos del ahilamiento. (Fotos n® 87y 88).

vl

Foto n® 87 .- En un ensayo de variedades compruébese la diferencia
tan acusada en cuanto a la capacidad de germinacion de las semillas.



Foto n? 88 .- Notese la diferencia entre la calidad
de planta en un semillero con densidad normal
y otro que sufrid los efectos del ahilamiento. A
destacar el distinto desarrollo radicular.

Tratamientos fitosanitarios.- Hemos comprobado, més de una vez, problemas en semilleros
debidos a fitotoxicidad en las plantas provocada por residuos de los desinfectantes de suelo, al no
haber esperado a sembrar el tiempo suficiente 0 no haber facilitado la aireacion mediante labores
adecuadas. Suelen morir Ias plantas que antes germinaron quedando siempre un porcentaje, més o
menos importante, con menores dafios y que remonta la crisis.

En relacion con la aplicacion de herbicidas suelen haber problemas por: dosificacion excesiva,
producto inadecuado, deficiencia en el método de aplicacion o condiciones meteoroldgicas adver-
sas después de la misma. Los sintomas de esta toxicidad, que cuando es débil resulta pasajera, sue-
len ser deformaciones mas o menos acusadas en la base de las hojas, retorcimiento de las mismas,
necrosis en las puntas, manchas en el tejido foliar, etc. (Fotos n® 89y 90).

Foto n2 89 .- Sintomas de toxicidad pasajera en plantitas jovenes
de cebolla como consecuencia de una sobredosis de herbicida a
base de clortal + propacloro (Ringo).



Fot ne 9 .- Sintomas e ioxicidad en hoj'aé producidas por el
oxifluorfen (Goal).

52 (SCILACIONES DE LA HUMEDAD EN EL SUELO

La humedad en el suelo y su adecuado mantenimiento es un factor primordial, sobre todo du-
rante el periodo de plantas jovenes, pues una deficiencia de élla provoca retraso en el crecimiento y
un exceso de la misma llega a asfixiar a las plantitas. Esta situacion se pone claramente de mani-
fiesto cuando se efectdan siembras en mesetas y con tres 0 mas hileras. Si el suelo es de textura are-
nosay la dosis de agua resulta escasa durante algunos dias, las plantas de la zona central lo mani-
fiestan enseguida quedando mas pequefias que el resto; por el contrario, si el suelo es arcilloso y
sobreviene un exceso de humedad, la muerte de raicillas por asfixia es también mayor en las plantas
centrales, que tienen menos posibilidad de aireacion radicular. Los semilleros y siembras directas
son especialmente sensibles a estas situaciones, que también se evidencian con mucha claridad
cuando hay ciertos problemas de nivelacion en las parcelas.(Fotos n% 91, 92, 93y 94).

Naturalmente, nos estamos refiriendo siempre al riego a manta, que es, todavia, el que se practi-
ca, mayoritariamente, en los cultivos horticolas de esta Comunidad.

Un problema que puede ser importante y que, de alguna manera, esté estrechamente relacionado
con el riego y 1a humedad en la parcela es el de la salinidad del suelo, cuestion a tener muy en cuen-
ta especialmente en las zonas costeras de algunas comarcas.

Estd comprobado que un exceso de salinidad en el suelo no incide sustancialmente en Ia fa-
se de germinacion de las semillas, pero si, de manera muy clara, en las plantitas recién emergi-
das, tanto en sus raices como en los tejidos aéreos. Una siembra directa, pues, en parcelas en
las que puedan sobrevenir estas condiciones tiene muchas probabilidades de ser un verdadero
desastre. (Foto n° 95).

Cuando en parcelas cercanas a la costa y con capas fréaticas altas se realizan las siembras
de cebolla del ciclo precoz en los meses veraniegos, si en ellas hay un buen drenaje el problema
de salinizacion del suelo, que en esas fechas puede ser maximo debido a la intensa evaporacion,
queda bastante difuminado, pero si no existe sistema de drenaje o es deficiente, el agua de riego
desciende, llegando a mezclarse con la de las capas inferiores, extraordinariamente salada. Las
altas temperaturas de esas fechas hardn posible que, al evaporarse el agua, buena parte de las
sales antes disueltas queden depositadas en las capas superiores del suelo. Tanto es asi que se
ha llegado a comprobar que, en estas circunstancias, la salinidad del suelo en los 2 centimetros
mads superficiales llega a ser hasta el cuddruple de la que existe a partir de los 10 cm. de profun-



didad, pudiendo llegar, en casos extremos, a igualar hasta |a salinidad del mar. Esta acumulacion
salina suele tener una distribucion muy irregular en funcion de la textura del suelo, temperatura,
orientacion, etc., con lo que la consecuencia practica es el retraso y hasta la muerte de plantas
por rodales, caballones, zonas, etc. cosa que reiteradamente puede observarse en algunos térmi-
nos municipales de localidades costeras.

Foto n2 91 - Plantitas de cebolla muy jovenes ~ Foto n® 92 .- Semillero a 4 hileras en suelo arcilloso. Vedse como
mostrando la diferencia entre un desarrollo  después de lluvias abundantes las 2 hileras centrales sufren las
normal de las raices y una pérdida de las  consecuencias del exceso de humedad, pues debido a la asfixia
mismas por causa de la asfixia. radicular su desarrollo es mucho menor.

Foto n2 93 .- Semillero a 4 hileras en el que pueden observarse
pequefios rodales sin plantas 6 mas retrasadas por culpa de en-
charcamientos motivados por una deficiente nivelacion.



Foto n? 94 .- Riego a manta de un semillero que posteriormente Foto n? 95.- Siembra directa con porcentaje
sufrié las consecuencias de la mala nivelacion. muy alto de fallos debido a los problemas de
salinidad como consecuencia del mal drenaje.

5¢3 FACTORES CLIMATICOS ADVERSOS

Temperatura.- La temperatura es un factor muy importante en la vegetacion y fisiologia de la
cebolla. En la fase de germinacion se ha comprobado que cuando ésta es muy alta incide negati-
vamente sobre |a capacidad germinativa y si, ademds, la siembra se ha realizado sobre suelo are-
noso, un porcentaje de semillas mas o menos importante segdn variedades queda sin germinar
por exceso de calor.

Otro inconveniente que tienen temperaturas excesivas en las primeras fases es que secan la ca-
pa susperficial del suelo y, al faltar humedad, pueden producirse también fallos de nascencia, retra-
S0S vegetativos y hasta muertes muy tempranas. Suele esto ocurrir con mayor frecuencia en terre-
Nnos arenosos y con siembras en mesetas con mas de 2 hileras en cada una de ellas, pues entonces,
debido al escaso movimiento horizontal del agua en suelos de textura gruesa, mientras las hileras
extremas vegetan bien la central 6 centrales en su caso, acusan claramente la deficiencia hidrica.
Cuando se da esta situacion una buena lluvia genera siempre inmediata mejorfa.

Influye también la temperatura de manera muy importante en la evolucion vegetativa de la cebo-
lla si sus niveles habituales se alteran. Estd comprobado que si sobreviene un periodo mas fresco
de lo corriente para la zona en la fase de formacion del bulbo, es decir, a partir de que tenga éste 0°'5-
1 centimetro de didmetro, digamos que queda registrado este periodo como una pequefia fase de hi-
vernacion y después, al recuperarse 10s niveles térmicos, se produce la brotacion del tallo floral. Es-
ta situacion se da en los cultivos de ciclo precoz de nuestra Comunidad cuando en primavera se re-
gistran unos dias con temperaturas claramente mas bajas de o habitual y a continuacion empiezan a
aparecer en las parcelas los escapos florales (“encanond”). (Foto n° 96).



También pueden provocar ciertos dafios las temperaturas excesivamente altas durante la reco-
leccion, concretamente en el periodo de curado ¢ secado de los bulbos en la parcela, ya que tempe-
raturas altas con mucha luminosidad pueden producir escaldado en las capas externas, dando lugar
este tejido que se altera a la entrada posterior de infecciones bacterianas. (Foto n® 97 ).

Lluvias y pedrisco.- Al hablar de |la humedad en el suelo ya hemos subrayado los inconve-
nientes que puede acarrear un periodo de humedades o Iluvias excesivas, sobre todo si las plantas
son jovenes. Retrasos vegetativos por pérdida de buena parte del sistema radicular asi como muerte
de plantas, son siempre los efectos mds patentes de la asfixia provocada por estas circunstancias
adversas para las plantas en esta fase vegetativa. No obstante, hemos comprobado que en suelos de
textura franca lluvias de tormentas veraniegas que alcanzaron unos 200 litros por metro cuadrado,
pero con dias soleados a continuacion, afectaron muy poco a semilleros y siembras directas que ya
tenian hojitas de unos 15 cm. de longitud. En fases anteriores el dafio si fue apreciable.

Cuando se dan estas circunstancias y, sobre todo, si el tiempo himedo persiste, puede resultar
positivo, para evitar desarrollo de hongos en las raicillas, aplicar, con mucha prudencia en las do-
sis, fungicidas de espectro amplio. Entre la gama de materias activas posibles estan: himexazol (Ta-
chigaren), benomilo (Benlate y otros) captan (Orthocide y otros), metiltiofanato (Topsin y otros), pro-
pamocarb (Previcur Ny otros) quinosol (Beltanol y otros) y TCMTB (Gardbus).

En cuanto al pedrisco, tan solo indicar que después de que éste ocurra y aparezcan en las hojas
las correspondientes heridas, es recomendable, especialmente si no se reduce enseguida la hume-
dad ambiente, pulverizar las plantas con productos apropiados para evitar la entrada, por esas zo-
nas, de cualquier microorganismo, especialmente bacterias. (Foto n® 98 ). Son recomendables, por
su accion fungicida-bactericida, los formulados a base de cobre.

Foto n® 96.- Plantacién de cebolla de ciclo Foto n® 97 .- Cebolla después del arranque en la que pueden
precoz con alto porcentaje de plantas que ya apreciarse los efectos del “escaldado”.

han emitido el escapo floral.
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Foto n® 98 .- Hojas de cebolla con heridas a conse-
cuencia de un pedrisco.

5¢4 DESEQUILIBRIOS NUTRICIONALES

La fisiopatia mas corriente que por causas nutricionales hemos observado ha sido la relaciona-
da con el aporte de materia organica, sobre todo cuando ésta lo ha sido en forma de gallinaza y ha
tenido lugar una sobredosis o un deficiente manejo de la misma. Ya dijimos que la sensibilidad de
las jovenes raicillas de cebolla a cualquier situacion adversa es extraordinaria; pues bien, cuando és-
tas se encuentran en un medio con concentraciones excesivas de nitrégeno, sea de origen organico
o mineral, el pH de su entorno se reduce y su tierno tejido puede sufrir quemaduras importantes.

Hemos tenido ocasion de comprobar dafios serios de esta naturaleza causados por dosis altas
de gallinaza o, incluso, aplicando dosis normales pero sin que mediara un buen riego después de
su distribucion para reducir la concentracion de amoniaco generada. Asi pues, conviene no descui-
dar el detalle para evitar dafios por esta causa.

Relacionado también con el nitrdgeno, pero esta vez en forma mineral, estd comprobado que el
exceso del mismo durante el cultivo puede predisponer, tanto a plantas como a bulbos, a contraer
ciertas enfermedades, pues es mayor la sensibilidad de sus tejidos. Por otra parte, es claramente
manifiesto el hecho de que bulbos que han recibido sobredosis de nitrégeno reducen su conserva-
cion y si, ademas, se hicieron aplicaciones tardias ya en campo muestran ahuecamiento y ciertas
tendencias a reverdecer en sus capas exteriores. (Foto n®99 ).

Foto n®99 .- Bulbos que han recibido aplicaciones muy tardias de fer-
tilizantes nitrogenados. Compruébese el ahuecamiento y reverdecido.



55 SINTOMAS CON CAUSAS DIVERSAS

Seca de puntas.- Como ya hemos indicado, el secado de las puntas de hoja en la cebolla, es-
pecialmente en sus fases de vegetacion mas activa, no es siempre, cOmo a veces Se interpreta, sin-
toma de enfermedad parasitaria, sind que, en muchas ocasiones, es, simplemente, una manifesta-
cion de las plantas ante cualquier factor adverso que quiebra, mds o menos intensamente, el ritmo
vegetativo normal. Siempre que esta desecacion afecte tan solo a unos centimetros del extremo de
las hojas suele carecer de importancia y entre las causas mas habituales que la provocan en nues-
tros cultivos podemos citar:

e Cambios climaticos bruscos.

¢ Viento cdlido y seco (poniente), que provoca deshidratacion, tanto mayor cuanto mas tiernos
gstén los tejidos.

e Toxicidad en las raices por causa diversa: herbicidas, exceso de abonos, salinidad del
suelo, etc.....

e Asfixia radicular o falta de humedad.
o (risis postrasplante.
 Deficiencias nutritivas acusadas.

Para diferenciar claramente esta fisiopatia de un ataque parasitario, suele ser vélido el criterio
respecto a la amplitud del sintoma en su primera manifestacion, pues asi como en el ¢caso de tratar-
se de una enfermedad pueden detectarse claramente |os rodales iniciales que progresivamente van
extendiéndose, cuando la anomalia es motivada por alguna de las causas apuntadas, el sintoma apa-
rece desde el principio generalizado en toda la plantacion. (Fotos nos. 100y 101 ).

“Encamisd”.- Otro sintoma genérico que presentan especialmente las plantas jovenes de cebo-
lla y que en valenciano conocemos con el grafico nombre de “encamisd”, consiste en el prematuro
envejecimiento y a modo de apergaminado de las primeras vainas foliares exteriores, que se oscure-
cen y quedan como aprisionando, a modo de camisa de fuerza y de ahi la denominacion coloquial, al
resto de los tejidos de la planta a los que da la impresion de que aprisiona e impide o dificulta crecer
y emitir a buen ritmo nuevas hojas. Como consecuencia de esta alteracion, seria en el ritmo vegeta-
tivo de las plantas, éstas quedan pequefias y envejecidas (Foto n® 102 ) y solo vuelven a recuperar
un buen ritmo de crecimiento si desaparecen las causas que motivaron su retraso. Entre las mds ha-
bituales suelen estar:

 Problemas parasitarios radiculares.
* Toxicidad.
o Asfixia.

Bulbos dobles.- Finalmente, una anomalia que se observa con bastante asiduidad desde que
se ha extendido el cultivo de los hibridos en plantaciones de ciclo precoz es la aparicion de bulbos
dobles o “cebes femellaes”, que, naturalmente, son de menor calidad comercial que los normales.
Hay casos en los que el porcentaje de plantas con esta anomalia es escaso, pero hay otros en l0s
que llegan a ser mayoria y éllo supone una pérdida importante de rentabilidad para el agricultor. (Fo-



to n® 103 ). Aunque parece ser que la sensibilidad o predisposicién a producir bulbos dobles varfa,
muy ampliamente, segun hibridos, la causa no parece ni tnica ni del todo bien conocida, pues in-
fluyen factores varios entre los que se pueden destacar:

e Condiciones climaticas y/o de cultivo inapropiadas al tipo de hibrido cultivado.
e Fechas inadecuadas en la siembra o plantacion.
e Trasplante inoportuno.
 Retraso vegetativo por cualquier causa: parasitos, toxicidad, desequilibrios nutritivos, etc.
e Forzado excesivo del ritmo de vegetacion (abonado, riego, efc.).
*(tros factores.

Estd reiteradamente observado que, en general, los hibridos, de menor adaptacion y rusticidad
que las variedades autoctonas, manifiestan una mayor respuesta tanto a los buenos cuidados de cul-
tivo como también a los factores desfavorables, siendo su sistema radicular especialmente sensible
a cualquiera de estos Gltimos

Foto n® 100 .- Puntas secas en plantas de semillero a causa de
una “ponentd”.

Foto n® 101 .- Plantas jovenes acusando todavia la crisis del tras-
plante con el secado de puntas.
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Foto n® 102 .- Plantas jovenes de cebolla,
de la misma parcela y edad, una con des-
arrollo normal y otra “encamisd”. Notese el
escaso desarrollo del sistema radicular de
esta segunda.

) 3 :
Foto n® 103 .- Cultivo de cebolla hibrida en la que pueden verse
varias plantas contiguas con bulbos dobles 6 “cebes femellaes”.
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