ITAINNOVA 587

INSTITUTO TECNOLOGICO DE ARAGON s

De reto a oportunidad: creando un
futuro sostenible con subproductos
agricolas

24 de octubre de 2023
Construyendo Europa desde Aragon Pablo Gonzélez, pablog@itainnova.es
Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER)

o = GOBIERNO
=<DE ARAGON

* x
LR

Unién Europea




ITAINNOVA

ITAINNOVA es un Centro Tecnologico
dependiente del Gobierno de Aragon.
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Desde 1984, guiamos y ayudamos a las  ##5i%#1 -
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empresas a ser mas competitivas y } } % _'E % %

excelentes de la mano de la innovacion y TIFEETY
el desarrollo tecnolégico.

TRABAJO BUSQUEDA DE LA ORIENTADO A

EN EQUIPO EXCELENCIA RESULTADOS
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SOLUCIONES
INNOVADORAS

Un equipo multidisciplinar trabajando para ti
290 PERSONAS:

18% son Doctores.

66% con titulacion Superior.
Ingenieros Industriales
Mecanicos.

Ingenieros Industriales
Electronicos.

Ingenieros Informaticos o en
Telecomunicaciones.
Licenciados en Matematicas,
Fisica o Quimica.

Etc.

VOCACION DE SERVICIO
A LA SOCIEDAD
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ITAINNOVA
CONTRIBUIMOS PARA LOGRAR UN
ITAlNNOVA 0 MUNDO MAS VERDE, Y SOCIAL

“Impulsamos, junto d empresas, organizaciones y personas, el

conocimiento yla innovacion tecnolégica para ayudar a
crecer,

y para crear soluciones a los retos del mundo

digital, verde y social que imaginamos.”
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NUESTRAS AREAS DE CONOCIMIENTO

MATERIALES Y
COMPONENTES

* Disefio y desarrollo de nuevos
materiales (polimeros, plasticos,
papel, etc.)

* Modeladoy caracterizaciéon avanzada

| de materiales, incluyendo analisis de
fallo.

l. Prototipado virtual y gemelos digitales

| basadosen la fisicadel proceso.
» Evaluacion del comportamientoy

l analisis de fallo de componentesy

productos.

I
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TECNOLOGIAS SISTEMAS
DIGITALES MECATRONICOS

» Soluciones para mejora de procesos * Disefio y desarrollo de componentes,
industriales y logisticos. productos y sistemas.

» Consultoria en optimizacién de * Disefio y desarrollo de bancos de
procesos mediante simulacion. ensayo y sistemasde

* Disefio y desarrollo productoy instrumentacion.
sistemas basadosen |oT. * Disefio y Desarrollo de Sistemas

» Software BigData e |A para analisis Robadticos Inteligentes y Coordinacion
de datos, texto e imagen. Multirobot-Entorno

* Herramientas de marketing y social » Metodologia propia basada en MBE
media. (Model Based Engineeering).

» Soluciones blockchain y disefio y
desarrollo de smart contracts.

SISTEMAS ELECTRICOS
DE POTENCIA

Desarrollo y disefio de sistemas
eléctricos de potencia hibridos:
energiasrenovables, sistemas de
almacenamiento y red.

+ Disefio de convertidores de potencia
inteligentes y de bajo nivel de ruido
electromagnético.

» Afadir mas opciones.

ITAINNOVA 487

INSTITUTO TECNOLOGICO DE ARAGON



NUESTRAS AREAS DE CONOCIMIENTO:
MATERIALES Y COMPONENTES
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I LO1/ MATERIALES ECOSOSTENIBLES Y RECICLADOS |:f o) ﬂ
L L02/ PROCESOS DE VALORIZACION Y RECICLADO DE MATERIALES I

TEcNolocias | MATERIALES Y LO3/ MATERIALES COMPUTACIONALES " MATERIALES
DIGITALES COMPONENTES

] ITAINNOVA
LO4/ COMPONENTES CLIMATICAMENTE NEUTROS

LO9/ PROCESOS SOSTENIBLES DE TRANSFORMACION DE MATERIALES
L10/ MATERIALES INTELIGENTES Y MULTIFUNCIONALES

SISTEMAS
ELECTRICOS
DE POTENCIA

MECATRONICA
Y ROBOTICA

MOVILIDAD AGROINDUSTRIA INDUSTRIA SALUD ENERGIA
SOSTENIBLE DIGITAL EFICIENTE INTELIGENTE LIMPIA
Y CIRCULAR

ITAINNOVA

ITAINNOVA 487

INSTITUTO TECNOLOGICO DE ARAGON 5



USO CIRCULAR Y SOLUCIONES CIRCULARES DE MATERIALES

O 1 BIO MATERIALES
MATERIALES SOSTENIBLES MATERIALES RECICLADOS

MATERIALES INTELIGENTES Y
MULTIFUNCIONALES

MATERIALEg | |

TAINNOVA

materplat S“SP'E“‘ suScHemss * BB |

Interdisciplinary Platform for Sustainable Quimica Sos!
Flastics towards a Circular
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USO CIRCULAR Y SOLUCIONES CIRCULARES DE MATERIALES

- Bioeconomia circular como modelo econdmico.
*  Produccion de bienes y servicios a partir de recursos bioldgicos renovables, potenciando su
uso sostenible y eficiente y reduciendo al minimo la generacion de residuos (reducir, reutilizar,

I'ECI Clar)' - Ove.ra.rching CBE pv.in(iples ‘ x o
. Mejora del uso de '.OS recursos y l.a eCOGfICIenCIa, Resource-efficiency, Optimizing value of biomass over time, Sustainability
reduccion de la huella de carbono y la demanda de e L e
’ . . . . product design . (e.g. Biorefineries)
carbono fosil, y la valorizacion de los residuos. N s Y oy
f‘! E&?;Z? ,: ; & Use of G:e\:'igs\:;s E & biofuels ‘ ‘
. . . Bio- based products
« Biomasa, subproductos, residuos o material de desecho @ reqcing T -\
. cascading .
de otros procesos y pueden ser sustitutos de los productos e
derivados del petroleo, contribuyendo asi a la transicion E - v
. . * u nergy recovery & Compq,,.
hacia una bioeconomia circular. N ;4‘2\
\ A < s
LY Rt

Stegmann, P., Londo, M., Junginger, M., 2020. The circular bioeconomy: Its elements and role in European
bioeconomy clusters. Resources, Conservation & Recycling: X 6, 100029.
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USO CIRCULAR Y SOLUCIONES CIRCULARES DE MATERIALES

DE RETO..

» Materiales biobasados.

* Propiedades apropiadas para su uso final.
» Aportar valor anadido.

e Circularidad.

..A OPORTUNIDAD
Espana: unos 71 millones de toneladas de biomasa residual (Estimaciones CEPSA, IDAE¥)
- 70% lignoceluldsico P -
- 29% agricolas herbaceos— 15 millones de t
- 33% agricolas lefiosos — 16 millones de t
- 38% forestal— 19 millones de t
ARAGON:
« 1.3 millones de t de subproductos agricolas herbaceos
« 1.4 millones de t de subproductos agricolas lefiosos

*Evaluacion del Potencial de la Energia de la Biomasa. Estudio Técnico PER 2011-2020, IDAE
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https://bit.ly/37ERvVE

USO CIRCULAR Y SOLUCIONES CIRCULARES DE MATERIALES

OBJETIVO DEL PROYECTO

« Desarrollar materiales biobasados a partir de restos y subproductos y
que estos tengan unas propiedades apropiadas para su uso final. Valor
anadido. Circularidad.

2 o Y : - ' P
RECICLA EL PAPEL, EL PLASTICO, ACTUA AHORA PARA FRENAR EL
EL VIDRIO Y EL ALUMINIO CALENTAMIENTO GLOBAL
davia En 2050 se necesitaria el equivalente a casi tres planetas as e 02
agua, saneamiento y e(ecl idad para mantener nuestro estilo de vida actual
Objetivo 9: Industria, innovacién e  Objetivo 12: Produccién y consumo  Objetivo por el clima
infraestructuras responsables

ITAINNOVA 8°
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Aprovechamiento de subproductos agricolas para desarrollo de materiales
biobasados

1. Materias primas:

Subproductos agricolas

- Paja de trigo

- Pajade arroz

- Cascara de argan

- Racimo vacio de palma aceitera (Palm oil EFB)
- Otros: subproductos hortofruticolas

Todos ellos son subproductos ricos en celulosa y lignina

- Potencial material celuldsico.

- Lignina ;Problema?

ITAINNOVA 487 .
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Aprovechamiento de subproductos agricolas para desarrollo de materiales
biobasados

2. Preparacion:

Sin preparacion adicional

Triturado

Proceso de deslignificacion semiquimica

a) Triturado de paja de trigo; b) Triturado de

cdscara de argan; c) Deslignificacion
semiquimica.

.~
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Aprovechamiento de subproductos agricolas para desarrollo de materiales
biobasados

3. Tratamientos:

- Sin tratamiento:

- Tratamientos fisico-quimicos:

» Quimicos: Termico / enzimatico / acido

 Fisicos: Refino / Cizalla / Molienda
ultrafina

« Combinaciones de los anteriores Micrografias electronicas SEM: a) Pasta de celulosa (EFB); b) Pasta de
nanofibra de celulosa (EFB).

- Homogeneizacion a alta presion/velocidad

Obtencion de pasta de fibra de celulosa Obtencion de nanocelulosa
~ —
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Aprovechamiento de subproductos agricolas para desarrollo de materiales

biobasados
T
4. Aplicaciones
Incorporacion a papel recuperado Fabricacion de Smartpapers
NFC Trigo +
. L 5xido d
Funcionalizacion con: ﬁ,xe'”‘; ©
- Nanoparticulas magnéticas
- Nanoparticulas de plata
- Nanotubos de carbono
- Grafeno.
Propiedades funcionales NFC Trigo +
nanoparticulas
de plata
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Aprovechamiento de subproductos agricolas para desarrollo de materiales
biobasados

4. Aplicaciones

Simulacion a escala industrial

Agua

Agua
4254 t/h

Preparacion
de pasta

Impurezas

2t/h

938 t/h

Papel recuperado
(9% hum)

Pasta de papel
(96% hum)

(99,25% hum)

Desintegrador

981t/h 5233 t/h

Agua

NaOH (9%) Agua

224 t/h

138 t/h 413 kg/h

Subproducto
agricola
(6,6% hum)

Subproducto
deslign.
(96% hum)

Preparacion
de pasta

Deslignificacion
5t/h

Lejia negra

88t/h

Pasta de papel

Papel
(9% hum)

Papel humedo
(99,25% hum)

Maquina de
papel

Agua
5467 t/n

5512 t/h

Pasta a partir de
subproducto
(99,25% hum)

Aprovechamiento anual:
~ 40.000 toneladas de

subproducto agricola

279t/h

Asumiendo como parametros:

- Velocidad maquina: 49,5 km/h

- Gramaje papel objetivo: 130 g/m?

- Ancho papel objetivo: 7m

- Produccidn objetivo: 45 t/h (con 9% hum)

/
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Aprovechamiento de subproductos agricolas para desarrollo de materiales

biobasados
/ \

9. Potenciales aplicaciones
- Biomateriales para uso en envases sostenibles.

\ /
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Aprovechamiento de subproductos agricolas para desarrollo de materiales
biobasados

T
9. Potenciales aplicaciones

- Materiales compuestos para uso en industria (inyeccion, automotriz...)

Future Car made from Woods

Cl to weight r of at

by utilizing plant-derived next-generation material “CNF” ! “\ ' \ I’lliil

1
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Aprovechamiento de subproductos agricolas para desarrollo de materiales

biobasados

J—
9. Potenciales aplicaciones

- Paneles de fibra para uso en construccion ecoldgica.

& LA e

Y
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T
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Aprovechamiento de subproductos agricolas para desarrollo de materiales
biobasados

T
9. Potenciales aplicaciones

- Fibras para uso en textiles y moda sostenible.

Agricultural Sustainable Sustainable
Bast Waste AltMat Processes Natural Materials

I
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CONCLUSIONES

- Aprovechamiento de residuos y subproductos agricolas para el desarrollo de materiales biobasados

—>estrategia prometedora para avanzar hacia una economia mas sostenible y circular.

- aplicaciones potenciales, adopcion en la industria.

«  Seleccion adecuada de las materias primas, de los procesos de preparacion y tratamiento,

ITA
4

v

equipo humano altamente cualificado

Impulsar el avance de las empresas hacia una
bioeconomia circular. Viabilidad tecnoecondmica.

medios materiales adecuados para |+D

Oferta de |+D

Incorporar materiales biobasados en procesos de
produccion.

Analizar el potencial de uso de un residuo o subproducto en
diferentes aplicaciones.

Pruebas y validacion de los nuevos materiales en diferentes

aplicaciones industriales.
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Construyendo Europa desde Aragon
Fondo Europeo de Desarrollo Regional (FEDER)
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