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Los procesos fenologicos estan
controlados por la temperatura
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Annual Temperature Anomaly

Global Average Temperature 1850 - 2022

[ Land data prepared by Berkeley Earth and combined
with ocean data adapted from the UK Hadley Centre

Global temperature anomalies relative to 1850-1900 average
Vertical lines indicate 95% confidence intervals
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Annual maximum temperature (TXx) - median
(a) At 1.5°C global warming (b} At 2.0°C global warming (c) At4.0°Cglobal warming
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Annual minimum temperature (TNn) - median
(e) At 2.0°C global warming (f)

At 1.5°C global warming At 4.0°C global warmirmg

High model agreement
777771 Lack of model agree

Change (°C)
(IPCC, 2023)



(Luedeling et al.,, 2011)
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Avances o retrasos en
floracion

Abortos de yemas
Calentamiento A I" “‘
global \

Cuajado irregular o baja
produccion
Incremento de riesgo de
heladas
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Objetivos trabajos presentados

IX Congreso Ibérico y -
XVII Congreso Nacional ‘ "

dCiencias J.
Horticolas #

Necesidades agroclimaticas de las principales variedades de
cerezo cultivadas en Espafia

N. Santolarial?, L. Castel', J. Rodrigo'” y E. Fadén!~

! Departamento de Ciencia Vegetal, Centro de Investigacién y Tecnologia Agroalimentaria
de Aragén (CITA), Avda. Montafiana 930, 50059 Zaragoza, nisantolaria@cita-aragon.es;

? Instituto Agroalimentario de Aragén-IA2 (CITA-Universidad de Zaragoza).
Resumen

Los frutales de clima templado, como el cerezo (Prunus avium), determiman su ciclo
fenoldgico en base a la temperatura. Antes de la floracion, los arboles entran en reposo

BEUING 2023
THE 9™ INTERNATIONAL
CHERRY SYMPOSIUM ®
BhAhEEGEH®R A S

Rt T 7

Adaptation of sweet Cherry cultivars to future
climate conditions in the Ebro Valley (Spain)

Néstor Santolarial?, Javier Rodrigo!? and Erica Fadon!?

!Departamento de Ciencia Vegetal, Centro de Investigacidn y Tecnologia Agroalimentaria de Aragdn (CITA);

2 Instituto Agroalimentario de Aragon-IAZ [CITA-Universidad de Zaragoza).

Abstract
Global warming is causing rising temperatures during the winter in many
regions, directly affecting the flowering dates of fruit tree species. The reduction of
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Coleccion de Cerezo
+100 accesiones

Principales variedades cultivadas en Espafa:

| Lapins 98 | 135313 25
Prime Giant 58 I Summit . 23
Earlise &,1 Celeste 23
Burlat 55 | Staccato 21
Sweet Heart 5,0 ' Chelan 20
Santina 3.4 I Mapoleon 1,8
Skeena 3,1 IFrisco - 1,6
Sonata 3.0 Ambrunés 1,5
Early Bigy 27 | Erocks | 14
Starking ' 26 | Cristalina 11
_Sumhurst _ 25 | Sommerset | 1.1
: Otras 30,8 |

39 ’8% (Rodrigo, 2020)
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Recogida de
muestras:
5 varetas

Determinacion Endodormancia

Peso en
campo:
10 yemas
florales

N

climatica:
7 dias /

20+1°Cy

12-h

| fotoperiodo

Camara \

Peso en
camara:
10 yemas
florales

N
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Determinacion Endodormancia

—— Camara(Dia7)
0.94
K ‘ Fecha salida
0.8 > .
endodormancia

G : .

= Diferencia entre peso de yemas

1]

g florales antes y después de la
. 30% exposicion a la cdmara climatica > 30%
0.6 1

-+ Campo (Dia 0)
0.51

dic. Ene. felb. mar.
Fecha 17
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Determinacion Endodormancia

Burlat

Cristalina

Early Bigi

Frisco

Lapins Santina Skeena Sonata
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Staccato Sunburst SweetHezt dic. ene. feb. mar
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dic. ene. feb. mar. dic. ene. feb. mar. dic. ene. feb. mar.

Fecha

Peso Yemas
—&— Campo (Dia 0)

- (Camara (Dia7)

Fecha salida

Endodormancia

Variedad

Burlat
Cristalina
Early Bigi

Frisco

Lapins

Santina
Skeena

Sonata
Staccato
Sunburst

SweetHeart

Endodormancia
Fecha salida

reposo

05 enero
09 febrero
29 enero
08 febrero
25 enero
10 febrero
08 febrero
02 febrero
28 enero
11 febrero

04 febrero

Ecodormancia
Fecha
floracion

22 marzo
30 marzo
21 marzo
26 marzo
21 marzo
26 marzo
27 marzo
27 marzo
28 marzo
29 marzo

26 marzo
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Necesidades agroclimaticas

Porciones
frio

Unidades
frio

Horas
frio

Fecha salida

Variedad
reposo

Burlat 05 enero 436 763 37,8
Lapins 25 enero 748 1121 52,8
Staccato 28 enero 797 1189 55,3
Early Bigi 29 enero 815 1207 55,3
Sonata 02 febrero 865 1273 58,4
SweetHeart 04 febrero 884 1291 59,5
Frisco 08 febrero 945 1365 63,3
Skeena 08 febrero 945 1365 63,3
Cristalina 09 febrero 962 1384 63,3
Santina 10 febrero 973 1395 64,1
Sunburst 11 febrero 983 1405 64,8

Necesidades frio

Fecha GDH

floracion

22 marzo 7719
21 marzo 6615
28 marzo 8448
21 marzo 6531
27 marzo 8050
26 marzo 7728
26 marzo 7446
27 marzo 7646
30 marzo 8463
26 marzo 7386
29 marzo 8079

Necesidades calor

19



7~
‘ Trabajo en curso K‘) h

‘‘‘‘‘

;_". \ " XJQ e /I'!
Caracterizacion
necesidades frio y

calor 4

Nuevo
biomarcador salida
endodormancia




Predicciones
climaticas
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Chill (in Chill Portions)

Historic
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Past and future scenarios

RMAWGEN weather generator

50 years historic data

Progressive reduction of
winter chill

Mean monthly maximum temperature (°C)

Mean monthly minimum temperature (°C)
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/ 2 Representative \

Concentration Pathways
(RCPs 4.5y 8.5)

2 horizontes temporales
(2050 y 2085)

8 Modelos Climaticos

\ Globales (GCM) /

Past and future scenarios
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Past and future scenarios
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Analisis de la futura adaptacion de
variedades a diferentes regiones y a nuevas
areas de cultivo
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El conocimiento de las necesidades agroclimaticas es fundamental

para asegurar la adaptacion de los cultivos bajo la amenaza del
\cambio climatico.

J

Las metodologias actuales para delinear la endodormancia son
imprecisas, que podria solventarse con el uso de un biomarcador.




Gracias por vuestra atencion

nisantolaria@cita-aragon.es
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