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RESUMEN

En el presente articulo se expone una vision
global de la produccién de cereza en Espaiia,
indicando las principales zonas de produccion
que siguen siendo Aragon y Extremadura. Las
exportaciones suponen el 30% de la produc-
cién media nacional (110.000 t), siendo los
principales destinos Reino Unido y Alemania. La
mano de obra representa alrededor del 59% del
coste total de produccién. El calibre del fruto es
el principal factor de calidad determinante del
precio. La gama varietal disponible con varieda-
des ya contrastadas es amplia y abarca desde la
segunda semana de mayo con las variedades
‘Royal Tioga'y ‘Nimba; hasta principios de julio
con ‘Stacatto’ Con respecto a los portainjertos
Adara es el mas plantado en la actualidad en
sustitucion de SL-64. Nuevas selecciones de las
series ‘Corette® (Michigan State University, USA)
y‘GiSelA’ (CDB®, Alemania) se encuentran en
fase de evaluacion. En cuanto a sistemas de for-
macion el vaso espanol constituye la referencia
aunque el KGB es cada vez mas utilizado, com-
pletado con sistemas planos o 2D.

Palabras clave: Cereza, Produccion,
Exportacion, Costes, Variedades, Patrones,
Sistemas de formacion.

ABSTRACT

This article presents an overview of cherry pro-
duction in Spain, indicating the main produc-
tion areas, which continue to be Aragon and
Extremadura. Exports account for 30% of the
national average production (110,000 t). The
main destinations being the United Kingdom
and Germany. Labor represents around 59% of
the total production cost. Fruit size is the main
quality factor determining price, especially in
varieties harvested from mid-June onwards.
The range of varieties available with proven
varieties is wide. It ranges from the second
week of May with the varieties ‘Royal Tioga’and
‘Nimba; to the beginning of July with ‘Stacatto!
Regarding rootstocks, Adara is the most widely
planted at present replacing progressively SL-
64. New selections of the ‘Corette® (Michigan
State University, USA) and ‘GiSelA’ (CDB®, Ger-
many) series are being evaluated. Concerning
training systems, the Spanish Goblet is the re-
ference, although the KGB is increasingly used,
complemented by flat or 2D systems.

Key words: Cherry, Production, Export, Costs,
Varieties, Rootstocks training systems.
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as especies de hueso siguen siendo do-

minantes en la produccién espafiola de

fruta dulce con una superficie total en

2021 de 135.000 hectéareas (ha) y una pro-
duccién de 1.616.000 toneladas (t), de las cuales
126.020 t (109.467 de promedio para el periodo
2017-2021) corresponden al cerezo en una super-
ficie de 29.608 ha (MAPA, 2022). Un hecho des-
tacable de los afios 2021 y 2022 ha sido la fuerte
tendencia inflacionista del coste de los insumos
(gasoil, fertilizantes, electricidad, mano de obra,
etc.), muy superior al incremento de los precios
de la fruta en la mayoria de las especies de fruta
dulce. En este contexto, se impone una vez mas
mejorar la eficiencia de los insumos con una tec-
nologia de produccién que permita reducir los
costes de produccién y aumentar la calidad.
Como en otras especies frutales, la innovacién, a
parte del material vegetal, vendra dada por una
mecanizacion eficiente de operaciones como la
poda, el aclareo y la recoleccién, eficiencia que
mejora sustancialmente en formas de conduc-
cién planas y plantaciones intensivas. La ma-
yor parte de la produccién de cereza correspon-
de a sistemas de media densidad, siendo el vaso
de reducido volumen el mas utilizado en la ac-
tualidad. En este articulo, se exponen los aspec-
tos mas relevantes del cultivo del cerezo en Es-
pafia, incluyendo producciones y exportaciones,
costes de produccion, precios percibidos por los
productores, consumo e innovacién tecnolégica
basada en nuevas variedades y en el desarrollo
de nuevos modelos productivos mas intensivos.
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Figura 1. Distribucion de la
superficie y de las producciones
de cerezo en Espafia por Comuni-
dades Auténomas en el afio 2021
(MAPA, 2023).

Zonas de produccidn,
exportacmnes Y consumo

De las cerca de 29.608 ha de cultivo de cere-
zo en Espania, el 52% de la superficie total y el
53% de la superficie en produccién se sitian en
zonas de secano (Figuras 1y 2), destacando Ex-
tremadura y Aragén con la mayor superficie sin
riego. La mayor parte de la superficie cultivada
se sitlla en Aragén con 10.698 ha y Extremadu-
ra con 7.528 ha, seguidas por Catalufia (2.799 ha),
Comunidad Valenciana (2.522 ha) y Andalucia
(2.266 ha). En cuanto a producciones destacan
también Extremadura y Aragén, con mas 44.000
t cada una en 202], lo que representé cerca del
70% de la produccién nacional (MAPA, 2023) (Fi-
gura 1).

La mayor parte de la produccién anual
(126.020 t en 2021) se destina al mercado inter-
no, aunque las exportaciones estdn aumentan-
do en los ultimos afios. El volumen medio anual
exportado para el periodo 2018, 2019, 2021 y 2022
fue de 31.699 t. (Figura 3), alcanzando un maxi-
mo de 40.696 t en 2021 (cerca del 30% de la pro-
duccién), que sittia a Espafia como el sexto pais
exportador mundial por detras de Chile, China-
Hong Kong, Turquia, Estados Unidos y Uzbekis-
tan (FEPEX, 2023; MAPA, 2023; FAOSTAT, 2023).
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Figura 2. Superficie de cerezo cultivada en Espafia de
secano y de regadio, por Comunidades Auténomas en el
afo 2021 (MAPA, 2023).

Un aspecto destacable de la produccién espaiio-
la de cereza es la precocidad de muchas zonas
productoras por estar situada al sur de Europa,
que convierten a Espafia en el primer exporta-
dor de la Unién Europea.

Reino Unido fue el principal pais destinata-
rio de las exportaciones espafiolas, seguido por
otros paises de la Unién Europea como Alema-
nia, Francia, Italia y Paises Bajos (Figura 3). La



CONDUCCION

El Valle del Ebro, y en concreto la region
de Aragon, constituye la segunda zona
productora de Espaiia después de
Extremadura.

Toneladas

Figura 3. Exportaciones de cereza
de Espafia a diferentes paises eu-
o ropeos. Valores medios de los afios
2018, 2019, 2021, 2022.

Elaboracion AFRUCAT a partir de los datos
de Datacomex.

importacién de cerezas es aproximadamente de
4,000 t anuales durante la campafia de Navidad,
principalmente desde el hemisferio, destacan-
do como paises exportadores Chile y Argentina
(RODRIGO, 2020).

El consumo de cereza en Espafia muestra un
incremento constante desde 1984, al contrario
que otras especies como el melocotonero. Ello es
debido principalmente a la época en que se ini-
cia su comercializacién, a la salida de invierno
donde la cereza es la primera fruta fresca, y a la
comodidad de consumo. El consumo para el afio
2020 fue de 1,8 kg per capita (MAPA, 2023).

Costes de produccion y precios

En todas las especies de fruta dulce, la mano
de obra es el principal coste de produccién supo-
niendo entre el 40 y el 60% del total. En el caso
del cerezo y considerando para el afio 2022 una
variedad de media estacién, la mano de obra
supuso el 59% del coste total de produccién en
campo, seguido por el aclareo y los tratamien-
tos fitosanitarios (Figura 4A). Ademas de su im-
pacto en el coste de produccién, es preciso desta-
car su fuerte incremento en las Giltimas décadas.
Asi, desde 2002, con la entrada de Espaiia en el
Euro, hasta la actualidad pasé de 51 a 10,1 €/h,
un incremento superior a la inflacién acumula-
da en el periodo 2002-2022 (Figura 4B). El precio
de otros insumos como la energia eléctrica, los
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Figura 4. Coste medio de produccién de la cereza en el Valle del Ebro (Espafia) en el afio 2022 (A) y evolucion del precio
de la mano de obra a precios constantes (linea roja continua) y de la inflacion acumulada (linea negra discontinua) en el

periodo 2002-2022 (B).

carburantes y los fertilizantes, ha experimenta-
do incrementos superiores al de la mano de obra
y muy superiores a la inflacién acumulada en di-
cho periodo.

Los precios percibidos por los productores en
las Gltimas campafias han estado muy influen-
ciados por las producciones alcanzadas, sien-
do en 2020 cuando éstas fueron muy inferiores
a la media, lo que se tradujo en mejores precios
para los productores. El resto de campaiias se
han mantenido por encima del coste de produc-
cién para calibres superiores a 26 mm. El cali-
bre o tamafio de fruto sigue siendo el principal
factor determinante del precio percibido (IGLE-
sIAS y PERIS, 2008). Asi, los calibres 24-26 mm
en los Gltimos afios no han cubierto el coste de
produccién, por lo que el umbral minimo para
una producciéon rentable se sitia en el interva-
lo 26-28 mm. Pero en el futuro inmediato y en
afos con producciones normales, el calibre mi-
nimo requerido por los mercados debera ser su-
perior a los 28 mm vy si es posible a los 30 mm.
Enel Cuadro 1 se expone para la campaia 2022 y
para diferentes semanas de abril, mayo y junio,
los precios medios correspondientes a los cali-
bres 26-28 mm y 28-30 mm. Para el mes de junio
de 2022, los calibres 26-28 no compensaron los
costes de produccién (1,48 €/kg), ni tampoco los
calibres 28-32 mm para la Gltima semana de ju-
nio (Figura 4A).

Variedades

6
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Cuadro 1. Precios medios percibidos para los
productores de la zona media del Valle del Ebro en
funcién de la semana de recoleccion y del calibre de los
frutos para el afo 2022.

Mes Semana Calibre medio Calibre medio
926-28 mm 928-32mm
Abril Del 17 al 22 8,24 10,22
Abril Del 23al 30 5,88 7,19
Mayo Del1al7 5,46 6,93
Mayo Del 8al 15 2,91 3,47
Mayo Del 16 al 23 2,18 2,58
Mayo Del 24 al 31 1,50 2,31
Junio Del1al7 1,20 1,98
Junio Del 8al 15 0,96 1,76
Junio Del 16 al23 0,63 1,56
Junio Del 24al 30 0,60 1,46

Aligual que en la mayoria de especies frutales,
la innovacién varietal en cerezo ha sido y sera
clave para la rentabilidad del cultivo por mejo-
rar multiples aspectos como el calibre, la pro-
duccién, la autocompatibilidad, la consistencia
de la pulpa, la calidad gustativa o la aptitud a la
postcosecha (IGLESIAS et al., 2016). La autocom-
patibilidad fue uno de los primeros caracteres
introducidos a escala comercial que mas cam-
bié la historia del cultivo hace mas de tres dé-
cadas (RODRIGO et al., 2019). La recoleccién pre-
coz, con variedades de buen calibre, firmeza y
calidad gustativa, es donde se ha dado la mayor
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Nuevas variedades: a la izda.,'Royal Tioga®; nueva variedad de Zaiger Genetics (California, USA) que aporta precocidad, buena produc-
cion, calibre, consistencia de la pulpa y bajas necesidades de reposo invernal. A la dcha.,‘Nimba® obtenida por SMS (California, USA),
maduracion antes que ‘Burlat; fruto de buen tamaro, buen sabor, muy firme y productiva. Ambas se estan introduciendo con éxito en
muchas zonas de cultivo espafolas.

Variedades‘Skeena® (arriba) y
‘Final-11®'(abajo), proceden-
tes de Canada y Alemania,
respectivamente. Ambas de
recoleccion tardia, con una
excelente presentacion, calibre,
buena firmeza y elevada
produccion.
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Figura 5. Calendario de maduracién de variedades cereza de reciente introduccién, junto a variedades de referencia, en el

Valle medio del Ebro (Espaiia).

evolucién en la Gltima década, acompafiado por
variedades de recoleccién tardia y extra tardia.
También obtener variedades menos exigentes
en necesidades de frio ha sido un objetivo con
notables avances necesarios ante la crisis clima-
tica. La aptitud al transporte y el potencial de
postcosecha son factores clave que deberan adi-
cionarse a los anteriores.

La situacién varietal en Espafia es muy varia-
da segin sean las regiones y ha evolucionado
muy rapidamente comparado con la existente
hace poco mas de una década (IGLESIAS y PERIS,
2008; IGLESIAS et al., 2016). Asi, en Extremadu-
ra las variedades locales/tradicionales tipo “pi-
cota” suponen en la actualidad tan solo el 10%
de la produccién. En el resto de las regiones,
como Aragén, Catalufia o Andalucia, las varie-
dades mas cultivadas han procedido de Canada
(Summerland), California (diferentes obtentores
privados y publicos) y en menor grado de pro-
gramas de mejora europeos (Francia, Italia, Hun-
gria, etc.). Las variedades mas cultivadas son ‘La-
pins’ (9% de la superficie cultivada), ‘Frisco' (6%),
‘Prime Giant’ (5,7%), ‘Sweet Heart' (4,6%), ‘San-
tina' (4,1%), ‘Nimba' (3,8%), ‘Earlise’ (3,8%), ‘Red
Pacific’ (3,7%), ‘Burlat’ (3,6%), ‘Early Bigy’ (2,8%),
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135-3-13 (2,5%), ‘Sonata’ (2,5%) y ‘Skeena’ (2,2%)
(RODRIGO y NEGUEROLES, 2019).

Con el objeto de tener una visién global, aun-
que no exclusiva de la gama varietal existente
en Espafia, en la Figura 5 se reflejan solamente
las variedades mas destacables introducidas en
la Gltima década, junto con algunas de referen-
cia. Si la variedad ‘Burlat’ fue hace mas de dos
décadas la variedad de referencia en el periodo
precoz en paises como Espafia o Francia, actual-
mente ha sido reemplazada casi en su totalidad
por nuevas variedades que aportan un mejor ca-
libre, calidad y mucha mejor consistencia de la
pulpa como 'Nimba®, que también esti susti-
tuyendo a ‘Early Bigy'. Esta innovacién varietal
junto a ‘Royal Tioga® (bajas necesidades de re-
posa invernal), permiten iniciar el periodo pre-
coz con una mejor aptitud al transporte tanto
para el destino nacional como para la exporta-
cién. Otras variedades de origen californiano
como ‘Red Pacific' o ‘Frisco’ dan continuidad a
‘Nimba' en el calendario de maduracién, com-
plementadas con las procedentes de la Universi-
dad de Bologna (Italia) de la serie “Sweet” como
‘Sweet Aryana’ o ‘Sweet Lorenz'. En la época in-
termedia, primera quincena de junio, se dispo-
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Dos de las cuatro parcelas de evaluacion de los patrones de las series ‘GiSelA®’ (CDB) y ‘Corette® (MSU) situadas en Cabrero (Valle del
Jerte) (arriba) y en Serds (Valle del Ebro, Lleida) (abajo). Plantacién febrero de 2022. Esponsorizadas por Agromillora y CDB.

ne de numerosas nuevas variedades interesan-
tes entre las que pueden destacarse ‘Giant Red’,
‘Sweet Gabriel', '4-84', ‘Marisa), ‘Sofia,, ‘Catania’ y
una variedad autocompatible de referencia in-
discutible ‘Santina, las tltimas ya en la época
de ‘Summit’ (Figura 5). Posteriormente, acom-
pafiando a la variedad de referencia ‘Sommer-
set’, aparecen nuevas variedades como Areko' y
‘Sweet Sareta’ Y ya en la época de ‘Regina’ y de
‘Lapins’ (con su interés perdurable), destacan
‘Sweet Stephany’ y ‘Royal Helen' en una época
similar a ‘Kordia' y ‘Regina’. En la primera sema-

na de julio ‘Skeena, ‘Final-11' y ‘Stacatto’ (ambas
procedentes de Canadd) completan la gama va-
rietal actualmente disponible en la época ‘Sweet
Heart'. La innovacién varietal ha permitido el
aumento de variedades autocompatibles que
no necesitan polinizacién cruzada con polen de
otras variedades. Sin embargo, todavia se culti-
van muchas variedades autoincompatibles, por
lo que es necesario cultivarlas con arboles de
otras variedades que coincidan en floracién y
sean intercompatibles (que tengan al menos un
alelo S diferente) (RODRIGO et al., 2019)

revista de Fruticultura « Nov4julio| agosto 203 9



Fruticultura

| Michigan State University|
[ cos |

| Referencia y otros |

[Gisela s, |

Clinton

35-40%

40-50% 50-60% 60-80%

80-90%

[sL-64 ]

Mazzard,

Mahaleb,
Colt,

ADARA | MaxMa 60

Krymsk 5,
MaxMa 14,
Weigi | &3

20+% 100%

SOURCE WASHMGTOMN TREE FRINT RESEARCH COMMBSIONA, IEZONMNL MSU

JARED JOHNSONGOOD FRUIT GROWER

Figura 6. Vigor conferido por diferentes patrones de cerezo con respecto a Adara y SL-64 (referencia).

En Extremadura, se dispone de una Denomi-
nacién de Origen Protegida formada por cinco
variedades tradicionales. Una de ellas se recolec-
ta con pediinculo (‘Navalinda)) y las otras cuatro
son picotas, de las que practicamente tres han
desaparecido, permaneciendo todavia la varie-
dad Ambrunés’ como maximo exponente de la
D.O.P. Cereza del Jerte, aunque a dia de hoy se
encuentra en claro retroceso a favor de otras va-
riedades comerciales mas productivas y con ma-
yor calibre, siendo ‘Lapins’ y ‘Sweet Heart', las
variedades mas importantes para este cambio.

La mejora varietal y su impacto en el sector
productor ha sido muy importante en Espafia y
constituye un importante factor de competitivi-
dad en el contexto europeo. En poco mas de 10
afios, mas del 50% de las plantaciones han sido
renovadas con nuevas variedades que aportan
mejoras significativas con respecto a las varie-
dades tradicionales (IGLESIAS et al., 2016; RODRI-
GO y NEGUEROLES, 2019), sobre todo las relacio-
nadas con mayor calibre de los frutos, mayor
consistencia de la pulpa, menor sensibilidad al
cracking, mejor aptitud a la manipulacién y al
transporte, autocompatibilidad, mejora de la
productividad y mejor tolerancia al cracking en
variedades precoces o de media estacién. Facto-
res todos ellos clave dado que afectan positiva-
mente al resultado econémico de la explotacién
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y que son del todo necesarios, tanto para la com-
petitividad del productor como la competitivi-
dad en mercados globales, y para la satisfaccién
de los consumidores.

Los retos para la mejora son todavia impor-
tantes. Como en otras especies la variedad o va-
riedades perfectas no existen. Quedan por llegar
avances en aspectos tan importantes como la to-
lerancia al cracking de las variedades en la épo-
ca precoz y de media estacién o la vida postco-
secha de muchas de las variedades existentes. Y
como no, la incorporacién de resistencias a las
principales enfermedades y plagas.

Portainjertos

En fruticultura el mayor cambio en cuanto
sistemas de formacién y arquitectura de copa
ha venido de la mano de los patrones. El man-
zano ha marcado la pauta de la evolucién hacia
copas mas pequefias y plantaciones intensivas
por las extraordinarias caracteristicas agroné-
micas del patrén enanizante M9 y sus diversas
selecciones. En peral, los membrilleros han su-
puesto un cambio similar hacia la intensifica-
cién y la eficiencia productiva (IGLESIAS, 2022).
En ambos casos la mayor eficiencia en el uso de
insumos, incluida la mano de obra, se debe a la
intensificacién de las plantaciones que se tradu-
ce en una mayor sostenibilidad ambiental de la



produccién (IGLESIAS, 2021). En especies de hueso
el sistema mas utilizado en Espafa sigue siendo
el vaso, con diversos formatos y formas de eje-
cucién (IGLESIAS y ECHEVERRI{A, 2022). Ello es de-
bido en parte a la poca disponibilidad de patro-
nes para el control del vigor y adaptados a las
condiciones edafo—climéaticas de la mayoria de
las zonas productoras, caracterizadas por climas
calurosos y suelos calcareos. Y este es el caso
también del cerezo donde patrones de amplio
desarrollo en paises del norte de Europa, Chile
o Estados Unidos, no se han desarrollado en Es-
paia. Es el caso de los patrones de vigor medio
de la serie GiSelA® o Weigi® (Figura 6). Tampo-
co Colt ha mostrado una buena adaptacién. Es
por ello que hace ya tres décadas se introdujo el
Prunus mahaleb de semilla, para pasar después
a la selecciéon clonal SL-64 procedente del INRA
(Francia). Este patrén se utilizé ampliamente en
toda Espaia y su desarrollo fue paralelo al del
vaso espariiol de pequefio volumen y de recolec-
ciéon casi peatonal (IGLESIAS y PERIS, 2008). Hace
una década se inicié un cambio buscando un pa-
trén rustico, de vigor medio, adaptado a la ma-
yoria de suelos de la vertiente mediterranea de
Espafia, tolerante a nematodos y a la asfixia, con
buena compatibilidad con el cerezo y una ma-
yor longevidad que el INRA SL-64 (MORENO et
al., 1995). Se trata del patrén Adara, selecciona-
do por la Estacién Experimental del CSIC-Aula
Dei y editado por Agromillora. La combinacién
del patrén Marianna—2624 como patrén y Ada-
ra como intermediario (Marilan) ha sido amplia-
mente utilizado en zonas de replantacién como
alternativa a Santa Lucia por su mejor toleran-
cia a nematodos, Armillaria y Rosellinia. Max-
Ma®14 se ha utilizado solamente en determi-
nadas condiciones y variedades. En el Valle del
Jerte (Extremadura) los patrones mas utilizados
son los denominados popularmente “reboldos”
francos de semilla (Prunus avium), mientras que
en zonas mas huimedas se emplea el Colt.

En la Figura 6 se expone el vigor comparativo
de diferentes patrones de referencia y de nuevos
patrones seleccionados en las Gltimas décadas.
Lainnovacién procede principalmente de la Uni-
versidad de Michigan (MSU-EE. UU.) con la se-
rie “Corette®” constituida por los patrones Clare,

Lake, Cass, Crawford y Clinton. Se dispone de di-
versas referencias acerca de su comportamien-
to en diferentes localidades de Estados Unidos
que demuestran el interés de algunas de las se-
lecciones en lo referido a rapidez de entrada en
produccion, calidad del fruto y control del vigor
(IEZONT, 2013; LONG et al., 2019). La serie “GiSelA®”
son selecciones de cerezo acido procedentes del
centro de la Estacién Experimental de Giessen
(Alemania), licenciadas por la empresa alemana
CDB, junto a Piku®] y W-158. Esta serie cuenta
con diferentes selecciones que confieren vigor
creciente desde el GiSelA®3 hasta el GiSelA®17.
Citar como ejemplo de eficiencia productiva, ca-
lidad de fruto y rapidez de entrada en produc-
cién la combinacién de la variedad ‘Sweet Sare-
ta’ injertada sobre el patrén GiSelA®5 en Ferrara
(Italia) con condiciones edafo—climaticas épti-
mas. Desde el segundo al quinto afio acumulé
una produccién de 52,6 t/ha y 73,3 del segundo
al sexto afio, con un calibre igual o superior a los
30 mm ¢ (IGLESIAS y TORRENTS, 2022). Los patro-
nes de las series “Corette®” y “GiSelA®" se han in-
dicado en rojo y azul en la Figura 6, junto a los
de referencia (Adara, SL-64, Colt) y a los de otras
procedencias.

Con el objetivo de conocer el comportamien-
to agronémico de los nuevos patrones anterior-
mente mencionados se inici6 en el afio 2022,
mediante un proyecto colaborativo entre Agro-
millora y CDB con diferentes centros de investi-
gacién y productores, un ensayo de evaluacién
de dicho material genético en 4 localidades de
Espafia. 1. Cabrero, Extremadura—Cycitex; 2 y 3
Aragén: Albalate (Huesca) y Calatorao (Zarago-
za); y 4 Cataluila: Serés (Lleida), con dos varie-
dades y los patrones Adara e INRA®SL-64 de
referencia. El mismo ensayo se plantara en no-
viembre de 2023 en las 3 principales regiones
productoras de cereza de Italia y en la red Expe-
rimental de EUFRN Prunus en diferentes paises
de Europa (IGLESIAS et al. 20234, In Press).

Sistemas de formacion

Los sistemas de formacién en la produccién
frutal van intrinsecamente ligados a los patro-
nes y el vigor conferido, dado que la intensifica-
cién depende del nivel de vigor por el patrén ele-
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Figura 7. Evolucién de la copa del drbol desde la plantacién en vaso de gran volumen al UFO o multilider.

(Fuente: IGLESIAS y ECHEVERRIA, 2022).
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Piku®1 Crawford, Clare
1. VASO ESPANOL (lzqu.) y KGB (Dere.) 1", EJE CENTRAL
2. TRESEJES 2. BIEJE
3. UFO o MULTILIDER (2 brazos) 3'. UFO o MULTI LIDER (1 brazo)
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_— g — —
2:20 (8) | 1:2003D(BM) 2:2D(8)

Densidad plantacidn: 270 a 2.800 drboles.ha® ; " Densidad plantac.: 2.300 a 5 snnérboles hat | i
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Figura 8. Portainjer-
tos disponibles y sis-
temas de formacion
asociados para el
cerezo, dependien-
do de su vigory de
la preferencia por
formas en volumen
(3D) o planas (2D).
Aptitud para meca-
nizacion L: bajo, M:
medio, G: bueno.

(Fuente: Adaptado de
IGLESIAS et al., 2023b, in
Press).
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Sistema Ebro con patron Adara en su 4 aio de plantacion (arriba 5 x 2 m) y arboles de 14 afos a 5 x 3 m (abajo). Un sistema de formacion
resultante de la modificacion del vaso espaiol para adelantar la entrada en produccion. Estructura formada por 4 a 6 brazos principales
como estructura permanente. Ambas plantaciones situadas en el Bajo Cinca (Torrente de Cinca, Huesca), zona precoz del Valle del Ebro.

gido. La intensificacién aporta una entrada en
produccién mas rapida pero ademas posibilita
un uso mas eficiente de los insumos, en particu-
lar de la mano de obra, el principal coste de pro-
duccién en la fruta dulce. Su disefio debera opti-
mizar la intercepcién de luz al tratarse de copas
mas estrechas. Por su particular configuracién

bidimensional favoreceran la mejor distribu-
cién de la misma dentro de la copa. Ello resulta-
ra en una mejor produccién y calidad del fruto
(ANTHONY y MINAS, 2021). El hecho de pasar pro-
gresivamente en las diferentes especies frutales,
en particular en cerezo (MUSACCHI et al., 2015), al
uso de patrones para el control del vigor ha su-
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Sistema de formacion KGB con patrén Adara en el inicio del 6 afio (arriba) a 4,5 x 1,5 m y en el momento de la recoleccién. Las ramas
principales se renuevan a lo largo de los afios con cortes a 15 a 40 cm de la base. Plantaciones en el Baix Segre (Seros, Lleida), zona precoz

del Valle del Ebro.

puesto un transito continuo hacia copas de me-
nor volumen, bidimensionales y de estructura
mas simple, tal y como se observa en las Figu-
ras 7y 8. Se trata de arquitecturas de copa gene-
ralmente verticales, de reducido volumen, mas
adaptadas a la mecanizacién y mas accesibles a
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la mano de obra para la poda, aclareo o recolec-
cién. La eficiencia en el uso de la mano de obra
es un aspecto muy destacable en cerezo, dado
que este concepto supone solamente para la re-
colecciéon mas de la mitad del coste total.

En cerezo, la historia de los sistemas de for-
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macién en Espafia ha sido parecida a la del res-
to de especies de fruta de hueso como el melo-
cotonero, albaricoquero o ciruelo. Asi el primer
paso en la reduccién del volumen de copa y la in-
tensificacién fue el desarrollo del vaso espafiol o
vaso catalan, iniciado hace mas de tres décadas
en el Valle del Ebro en las Comunidades Auté-
nomas de Cataluiia y Aragbn y posteriormente
de uso generalizado en toda Espafia (IGLESIAS y
PERIS, 2008). Este sistema se asocié mayoritaria-
mente al patrén INRA SL-64 siendo el marco de
plantacién més utilizado el 5 x 3 m (667 arboles/
ha), analogamente a lo que se hizo en melocoto-

Sistema de formacion KGB semi-peato-
nal modificado a dos planos inclinados
en la zona precoz del Valle del Ebro.
Patron Adara en el inicio del 6 afo a 4,5
x 1,5 m (arriba). Abajo, a la izda., detalle
interior de la copa, a la dcha., detalle
del aclareo manual de frutos con una
perfecta accesibilidad y huerto casi
peatonal.

nero con los patrones GF-677, Garnem y Cada-
man (MONSERRAT e Iglesias, 2011). El uso de pa-
cobutrazol (Cultar) ha estado siempre asociado
a este sistema de formacién para un control efi-
ciente del vigor del arbol. La principal operacién
de poda a realizar son pinzamientos continua-
dos durante los 2 primeros afios de formacién
de la copa, tal y como ha sido descrito por LoNG
et al. (2015) e IGLESIAS y PERIs (2008). Ello provoca
la multiplicacién de ramas y asi ocupar el espa-
cio asignado a cada arbol sin la necesidad de nin-
gun arqueamiento manual. Esta poda, al ser en
verde, supone un retraso de la entrada en pro-
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duccién. Una vez formado el arbol, 1a poda en el
tercer afio consiste en eliminar algunas ramas
enteras para favorecer la iluminacién en el in-
terior del arbol. En arboles adultos, la poda en
verde se realizard mecanicamente después de la
recoleccién. Este sistema evolucioné hace una
década hacia el Sistema Ebro, desarrollado por
Viveros Ebro (Benissanet, Tarragona), en el que
no se realizan los pinzamientos en la fase de for-
macién. Estos se sustituyen al final del primer
aflo por aplicaciones de promalin combinadas
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Sistema de formacion en doble eje de
la variedad ‘Nimba® con patrén Adara
a3,2x 1,8 men el inicio de su tercer
verde planta a ojo dormido (Arriba).
Abajo, detalle del arqueamiento de
las ramas. Finca ubicada en la zona de
Maella (Zaragoza), zona media Valle
del Ebro.

con incisiones en el inicio de la brotacién del se-
gundo afio, lo que permite avanzar la entrada en
produccién al igual que ocurre con el KGB, al no
realizarse la poda en verde tan intensa los dos
primeros afios (IGLESIAS y PERIS, 2008). El paco-
butrazol se siguié utilizando también en este
sistema en volumen o 3D. Tanto el vaso espaiiol
como el sistema Ebro, siguen utilizandose indis-
tintamente en la actualidad y son los sistemas
mas utilizados. Paralelamente, en la tGltima dé-
cada, se han ido desarrollando otros sistemas,
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siendo el mas destacable el KGB (Kym Green
Bush) utilizado hace décadas en diferentes pai-
ses del norte de Europa, Estados Unidos o Chile.
Su establecimiento y manejo se asemeja al siste-
ma Ebro. Este sistema se fundamenta en 10 ra-
mas estructurales por cada 1 m lineal de hilera
(Figura 8). Por ejemplo, con una distancia entre
arboles de 1,5 m, cada arbol tendria 15 ramas o
20 ramas si la distancia fuera de 2 m. Estas ra-
mas se distribuyen aleatoriamente ocupando
el volumen de copa asignado a cada arbol y se
van renovando progresivamente a lo largo de los
aflos cortando a 15 y 40 cm de altura de su base,
asegurando que debajo exista siempre un punto
vegetativo para la futura rama. Esta renovacién
es recomendable y relativamente facil porque
se utilizan patrones de vigor medio alto como
el SL-64 o Adara. En determinadas condiciones
y variedades de menor vigor este sistema pue-
de ejecutarse sin renovacién, pero manteniendo
siempre un volumen constante de copa. Se dis-
pone ya de fincas comerciales en Espafia y otros
paises con el KGB transformado a mini-tatura
o angled KGB casi peatonal con una mejor acce-
sibilidad de la copa para la mecanizacién, poda,
aclareo y recoleccién (Figura 8).

Otro sistema utilizado en los Gltimos afios es

Sistema de formacion
peatonal en eje
central con un marco
de plantacion de 3,5 x
1,0 m (izda.) variedad
‘Santina® con patron
Adara.

el doble eje en proceso de expansién en meloco-
tonero y un sistema de referencia en manzano
(IGLESIAS et al., 2022). Este sistema permite un
mejor control del vigor cuando se utilizan patro-
nes de vigor medio, aporta una mejor accesibili-
dad alacopay conrespectoal eje central permite
un mejor control del vigor al duplicar el nimero
de ejes por unidad de superficie y romper la do-
minancia apical (Figura 8). A pesar del interés de
este sistema, para la mayoria de suelos y varie-
dades el vigor de Adara o INRA SL-64 es excesi-
vo para un control eficiente del vigor. Disponer
de patrones de menor vigor medio-bajo facilita-
ria su control al igual que ocurre en manzano y
peral. El eje central apenas se ha utilizado en Es-
paiia, debido a no disponer de patrones para el
control del vigor como es el caso de los GiSelA®5
o GiSelA®g, utilizados ampliamente en el norte
de Europa y en determinadas regiones de Italia
o Chile. El triple eje tampoco se ha utilizado por
la mayor necesidad de mano de obra para su for-
macién (Figura 8). El sistema UFO (Upright Frui-
ting Offshoots) se basa en una estructura plana
que facilita enormemente las operaciones como
la poda, el aclareo o la recoleccién por la perfec-
ta accesibilidad a la copa y es también un siste-
ma 6ptimo para la mecanizacién. Segin el vigor
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Sistema de formacion peatonal en multi-eje a 2,0 x 0,5 m plantado en marzo de 2018 a ojo dormido en Fruit Luxury Company, Albalate de
Cinca (Huesca), zona media del Valle del Ebro. Arriba, plantacion en septiembre de 2022. Abajo, marzo 2023 en plena produccién.

del patrén y de la variedad puede ser de un bra-
z0 o de dos brazos para la mejor distribucién del
mismo (Figura 8). El mayor inconveniente es el
elevado requerimiento de mano de obra para
su formacién y que necesita una importante es-
tructura de soporte (LONG et al., 2015). En Espafia
solamente se dispone de algunas parcelas a es-
cala comercial. Resultados obtenidos en el Esta-
do de Washington indican que el rendimiento en
larecoleccién (kg/minuto) con la variedad ‘Cowi-
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che'/Gisela-12 con este sistema, fue un 72% supe-
rior al vaso tradicional de ‘Bing'/Mazzard utili-
zado como referencia (WHITING, 2018, Pers. Com.)

Como se ha expuesto anteriormente el patrén
elegido debe ir asociado a un sistema de forma-
cién que permita un equilibrio entre la actividad
vegetativa y la produccién. Patrones de menor
vigor van asociados a plantaciones mas inten-
sivas con copas de menor volumen, estructura
mas simple y manejo mas facil por ejemplo para
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Sistema de formacion semi—peatonal en UFO con patrén Adara en la zona media del Valle del Ebro con marco de plantacion de 2,5x 1,8
m. Arriba, a la izda., aclareo manual de flores; a la dcha., aclareo mecénico con el equipo Darwin. Abajo, UFO a 2,0 x 1,5 m en la recoleccién

con una perfecta accesibilidad a la copa.

la formacién, poda o recoleccién. En la Figura 8
se observa el esquema que relaciona el vigor de
los patrones con los sistemas de formacién aso-
ciados. Los patrones mas vigorosos van asocia-
dos a sistemas de formacién en volumen (3D)
como el vaso espaiiol, el sistema Ebro, el KGB
o formas bidimensionales como el triple eje, el

UFO o el tatura (angled canopy). Todos estos sis-
temas permiten la particién del vigor y el mejor
control del mismo, ya sea en formas en volumen
o planas.

Los patrones que confieren un vigor medio a
bajo se sittian en la parte derecha de la Figura
8. En todos los casos la aptitud a la mecaniza-
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ci6én de los sistemas a ellos asociados (eje, bieje,
multilieje) es bueno o medio en el caso del KGB
inclinado. Se dispone de muy pocas referencias
con los patrones de vigor medio a bajo en Espa-
fia, tanto a escala experimental como comercial.
Es por ello que el nuevo ensayo multi-localidad
iniciado en Espafia en 2022 debera proporcionar
informacién acerca de su potencial agronémico
para las diferentes zonas productoras donde se
evalGan. Para esta genética de menor vigor, el
sistema en eje central es el “a priori” mas inte-
resante en base a las experiencias de Italia con
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Macrotunel con cobertura parcial de
cerezo para la proteccion de la lluvia,
sistema de conduccion en eje central

y arboles con inclinacién alternada (arri-
ba). Abajo, invernadero de Fruit Luxury
Company con cobertura total y calefac-
cién para el avance de la maduracion,
conduccion en multi-eje, ambos en el
Valle del Ebro (Huesca).

marcos de plantacién de 3,0 a 3,5 m entre lineas
y 0,5-0,8 m entre arboles (IGLESIAS y TORRENTS,
2022). Para los patrones de este grupo con un
poco mas de vigor y suelos de buena calidad, el
bieje podria ser una opcién y también el UFO de
un brazo, con marcos de plantacién de 3,0 m x
0,7-0,8 m y 2,5-3,0 m x 1,2-1,5 m y peatonales en
su totalidad o en mas del 80%.

En Extremadura se ha aumentado la densidad
de plantacién debido al cambio del sistema de
formacién, que ha evolucionado desde los ulti-
mos 25 afios de un “vaso tradicional” a un “vaso



CONDUCCION

La innovacion tecnolégica se ha
ampliado también a la postcosecha con
laimplementacion de modernas salas
de acondicionamiento climatizadas y
calibradoras autométicas por calibre,
color y defectos de la epidermis.

largo” muy similar al KGB, dependiendo el na-
mero de brazos del marco de plantacién y del
porte de la variedad, siendo un marco actual 4
X3 m.

Conclusiones

El cerezo es la segunda especie de fruta dul-
ce de Espafia por superficie ocupada. Se trata de
una especie con una larga tradicion de cultivo y
un referente en las exportaciones por situarse
las zonas productoras al sur de Europa de reco-
leccién anterior y con una buena accesibilidad a
los mercados europeos. Desde el punto de vista
de produccién, la innovacién varietal ha sido y
sigue siendo importante, completando calenda-
rios de maduracién con nuevas variedades cada
vez mejor adaptadas a los condicionantes edafo-
climéticos y a los mercados.

En lo referido a patrones y sistemas de forma-
cién, la evoluciéon ha sido lenta en comparacién

con otras especies frutales y todavia los de vi-
gor medio alto como Adara o SL-64 son los ma-
yoritariamente utilizados para su conduccién
en formas en volumen como el vaso espaiiol o el
KGB. La reduccién del coste de la mano de obra
gracias a copas mas accesibles y a la mecaniza-
cién, unido a una produccién 6ptima y de cali-
dad son claves para el futuro. En este sentido, se
ha evolucionado hacia formas en volumen mas
reducido como el vaso espaiiol o el KGB. Todo
ello para una produccién a menor coste y con un
uso mas eficiente de los insumos que conducen
a una mayor sostenibilidad ambiental de la pro-
duccién y unas rentas de los productores soste-
nibles econémicamente. En este punto, la nueva
genética disponible en patrones para el control
del vigor sera clave para una intensificacién sos-
tenible una vez conocidas sus caracteristicas y
potencial agronémico de la misma. Y siempre de
la mano de las mejores y mas adaptadas varie-
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El Valle del Jerte, en Extremadura, es
una de las zonas mas caracteristicas e
importantes de produccién de cereza
de Espafia. La produccién se basa en
explotaciones familiares de pequeiio
tamario y orografia de montafa.

El vaso de volumen medio es el sistema mas utilizado en el Valle del Jerte. Como patrén el Reboldo (Prunus avium) para formaciones en
vaso sigue siendo ampliamente utilizado. A la dcha., la popular variedad ‘Ambrunés’ de tipo picota sin pedtnculo.

dades. Se impone ahora el transito progresivo
hacia formas planas y plantaciones mas intensi-
vas, para poder mecanizar eficientemente, mejo-
rar la accesibilidad a la copa de la mano de obra
y lograr una entrada en produccién mas rapida.
Mientras el transito a formas planas permitira
reducir costes, mejorar producciones y calidad.
Y todo ello en un escenario donde los regulado-
res de crecimiento han desaparecido del proceso
productivo y han de ser sustituidos por una ge-
nética en patrones adaptada a los condicionan-
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tes de la produccién actual y futura de cereza.
Al final, como en otras especies fruticolas, la in-
novacién es mas necesaria que nunca y esta in-
novacién viene de la mano de las mejores varie-
dades, los mejores patrones para el control del
vigor y las formas planas adaptadas a la mecani-
zacién y al uso eficiente de la mano de obra, en
particular para la recoleccién. ®
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