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Breve exposicion de la politica europea del agua
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Politica hidrica de la UE: Directiva 2000/60/CE

 Establece un marco de accion de la UE en materia de politica hidrica

* Transpuesta al marco juridico espafol mediante la revision de la Ley
de Aguas en 2001

* En Espana, los organismos competentes de su implementacion son:

1. La Direccion General del Agua del Ministerio para la Transicion Ecoldgica, a
través de las Confederaciones Hidrograficas (varias CCAA incluidas, -inter-)

2. Agencias Regionales de Agua (una sola region administrativa, -intra-)

» La Comision Europea supervisa su implementacion desde la unidad
Agua de la Direccion General del Medio Ambiente (EC-DG ENV)

» Planteamiento pionero de la proteccion del agua por demarcacion
hidrogréfica.
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Objeto de la DMA

* Prevenir el deterioro adicional, y proteger y mejorar el estado de los
ecosistemas acuaticos

« Garantizar la reduccion progresiva de la contaminacion del agua
subterranea y evitar nuevas contaminaciones

o Promover el uso sostenible del agua basado en la proteccion a largo
plazo de los recursos hidricos disponibles y garantizar el suministro
(cantidad)

o Tomar las medidas especificas de reduccion progresiva de los

vertidos, las emisiones y las pérdidas de sustancias prioritarias
(calidad)

* Lograr los objetivos de los acuerdos internacionales pertinentes,
Incluidos los relativos a la prevencion y erradicacion de la
contaminacion del medio ambiente marino



Normativa relacionadas con la DMA:

* Directiva 91/676/CEE, relativa a la proteccion de las aguas contra la
contaminacion producida por nitratos procedentes de fuentes agrarias

» Decision 2455/2001/CE, aprueba la lista de sustancias prioritarias en
el ambito de la politica de aguas, y modifica la Directiva 2000/60/CE

* Directiva 2013/39/UE, modifica las D2000/60/CE y D2008/105/CE en
cuanto a las sustancias prioritarias (Aguas superficiales: R/L/T/C)*:

- (R/L/T/C)*: Rios/Lagos/Aguas de Transicion/Aguas Costeras

o RD 817/2015, establece los criterios de seguimiento y evaluacion del
estado de las aguas superficiales y las normas de calidad ambiental

* Directiva 2014/80/UE, modifica el Anexo Il de la D2006/118/CE (Aguas
subterraneas)
o RD 1075/2015 y RD 1514/2009, respectivamente



Los Planes Hidrolagicos de cuenca

« 1998: Planes Hidrologicos
PHC-1

« 2000: Directiva 2000/60/CE: Dec 2009

o Planes hidrologicos de Cuenca (RBMP)
cada 6 anos (art.13)

OBJETIVOS
v" PHC-1 (2009-2015) MEDIOAMBIENTALES
2027 PHC-2
v' PHC-2 (2015-2021) Dec 2015
v PHC-3 (2021-2027)
., . PHC-3
o Consecucion de los objetivos Dec 2021

medioambientales (art.4)
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Etapas del proceso de planificacion

* PHC-3 (2021-2027): Proxima consulta EpT]

ESQUEMA SIMPLIFICADO DEL PROCESO DE PLANIFICACION HIDROLOGICA

- . Ajuste del Programa
Configuracion del Programa de Medidas deMedidas
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Marco institucional
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Marco Institutional

25 Demarcaciones Hidrogréficas[> - 25 Planes Hidroldgicos de cuenca:

L
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o Aprobados por acuerdo del CM

(excepto en Canarias)

o 12 Inter-comunitarios
(en naranja)

o 13 Intra-comunitarios

(en blanco)
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El Comité de Autoridades Competentes

* Real Decreto 126/2007: composicion y funciones
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Aportar la informacion requerida
por el CAD para la elaboracion
de los planes

Cooperar para la elaboracion del
ETI, y de los Programas de Me-
didas (PdM)



Aplicaciones de la teledeteccion a la planificacion hidrologica
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Demandas de agua en Espana

« La agricultura es el mayor usuario de agua y representa el 80% del
total de las extracciones de agua dulce en Espana
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Objetivos Medioambientales

NUMERO DE MASAS DE AGUA
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Control del uso del agua

- EU COM(2012) 673: “"A Blueprint to Safeguard WEI

Europe's Water Resources”
o Excesiva abstraccion de agua

o Confianza en las imagenes satelitales
o (...)(2015)

« EU SWD (2019) 30 : “European Overview -

River Basin Management Plans”
o Ampliar el uso de medidores de flujo

(especialmente para la agricultura) ————
o Mejorar la gestion cuantitativa y la planificacion
. . CIC T L 1]
(especialmente en las demarcaciones con >>>WEI)
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Restriccion hidro-meteorologica

indice de Evaporacion de Precipitacion Estandarizada (SPEI)

« Bordeaux
Index| SPEI v| Time-Scale| 12 v | Date (1/1961-12/2018) 4 v September v | 2012 SPEI: —

o Las evidenciasy
proyecciones climaticas e
hidroldgicas muestran una
reduccion significativa en
la disponibilidad de
recursos hidricos y una
mayor frecuencia de
ocurrencia de sequias con gk
graves impactos en los rn n a1 e —— A i

Leaflet | Map files by Stamen Design, CC BY 3.0 — Map data ® OpenSireetMap

« Toulouse

.“,; 'F-fh

.Barcelona

USOS de' agua' Fuente: EU H2020 Proyecto DESEMON
(https://monitordesequia.csic.es)
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https://monitordesequia.csic.es/

Ambito de las Confederaciones

» Contrastes realizados en el marco de distintos encargos
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Fuente: CH-Duero
(2017-2019)
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Evolucién y tendencia de laldmina de agua y del indice de vegetacion (NDVI) para la
Zona Lagunas Peridunares de Dofana-1EZH IH615021 (1983-2015)
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Aplicacion de la teledeteccion
3er ciclo planificacion (2015-2021)

Desarrollar y aplicar una metodologia armonizada para estimar las necesi-
dades de agua de los cultivos a través de tecnologias de teledeteccion en
Espana:

o Definicion de una clasificacion de cultivos basada en valores NDVI

o Contraste volumétrico con mediciones reales del consumo de agua

o Planificacion y revision de dotaciones de agua para riego en el escenario actual de
cambio climatico

Consolidar un grupo de trabajo técnico a escala de Demarcacion:

o Mejorar el conocimiento sobre el uso del agua a través de la observacion de la tierra
o Ampliar la cobertura de los sistemas de medicion de agua en la agricultura

o Fomentar el uso eficiente del recurso

Fomentar la innovacion y la investigacion: proyectos financiados
por la UE

29 de noviembre de 2019, Madrid, Espafia



Conjunto de datos

Programa EU Copernicus

o Imagen satélite gratuitas
https://www.copernicus.eu/en/services

o Servicio “Land monitoring” (39 M€, 2019)
o Imagenes Sentinnel-2 (10x10 m)

Programa USA-Landsat
o Landsat-8 images (30x30 m)

Proyecto Spider-Siar

o  Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion

o Universidad de Castilla-La Mancha
http://maps.spiderwebqis.org/webaqis/

Proyecto EU H2020 Diana
https://diana-h2020.eu/es/zonas-piloto/

29 de noviembre de 2019, Madrid, Espafia
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EUrope’s eyes on the terrestrial environment
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https://www.copernicus.eu/en/services
http://maps.spiderwebgis.org/webgis/
https://diana-h2020.eu/es/zonas-piloto/

Proyecto Spider-Siar hidr

® Balance de humedad DoY O 50 100 150 200 250 300 350 o-g
asistido por teledeteccion 3
(NDVI): :
1. “Superficie total en regadio” Eo

mensual y anual 5 4
2. "Necesidades netas g

modeladas de agua de riego” oo ©
(NWIR) basado on FAO-56

- Datos meteoroldgicos diarios ...
de la red SIAR

Fuente: Garrido-Rubio, et al., 2018. Balance de humedad
en suelo basado en teledeteccion para la contabilidad del
agua de riego en la Peninsula Ibérica
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Clasificacion de usos del suelo

- Desarrollo vegetativo similar a lo largo del ano
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Espana: Evolucion de la superficie regada

* Proyecto Spider-Siar: Balance de humedad en suelo asistido por
teledeteccion
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DEMARCACIONES HIDROGRAFICAS PENINSULARES

Periodo: 2014-2018

Relacion Superficie-Necesidades Netas

- ¢ Condiciones hidro-meteoroldgicas?
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ecesidades netas medias (m3/ha)

DEMARCACIONES HIDROGRAFICAS
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MINO-SIL DUERO GUADIANA  GUADALQUIVIR SEGURA TOTALES
2014 =2015 =2016 =2017 =2018
TOTALES 2014 TOTALES 2015 TOTALES 2016 TOTALES 2017 TOTALES 2018 I
Superficie Volumen Nec. Netas Superficie Volumen Nec. Netas Superficie Volumen Nec. Netas Superficie Volumen Nec. Netas Superficie Volumen Nec. Netas
(ha) (hm?) (m*/afio) (ha) (hm?) (m?/afio) (ha) (hm?) (m?/afio) (ha) (hm?) (m?/afio) (ha) (hm?) (m?/afio)

MINO-SIL 15.385,50 52,66 | 3.422,7423 18.555,66 4.278,0549 3.838,01 9,95 2.591,3467 3.585,87 12,81 | 3.571,6025 4208,32 12,53 | 2.977,6715
GALICIA-COSTA 923,94 2,29 |2.477,5132 798,75 3.161,2372 902,97 2,13|  2.360,1911 1.211,33 2,79 2.299,3920 1995,09 4,56  2.283,3490
CANTABRICO ORIENTAL 98,91 0,07 | 661,3012 656,82 5.492,5651 1.704,21 8,22 | 4.820,6595 4.992,26 30,08| 6.026,1780 4761,51 21,10| 4.430,9945
CANTABRICO OCCIDENTAL 209,88 0,40 [1.912,2213 3.738,78 5.421,1983 1.225,98 5,09 4.150,7402 3.028,03 10,36 | 3.422,6569 1006,78 3,44| 3.417,0294
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TAJO 221.643,00 956,631 143160916 IR LEN I RY chpbeld| e 245.581,90 el =l e 217.017,22 893,33 | 4.116,4021 213355,16 724,01 | 3.393,4646
GUADIANA 525.974,22 el | 491.911,56 ok e el 552.157,72 okl e e 502.916,09 1.469,16 | 2.921,2783 479708,06 1.150,32 | 2.397,9630
GUADALQUIVIR 731.288,97 2106012 2087 A E Y 2:579,48 62600570 R ZEET Y | oeseke|  702.458,57 1.919,84 | 2.733,0357 658102,79 1.447,77 | 2.199,9200
CUENCAS MEDITERRANEAS ANDALUZAS | 120.019,23 270,05 122500953 IR RARLEX:Y PRl el 138.582,76 305,65 2120575663 IETLX:P1:¥1) 293,46 | 2.350,9135 127813,96 291,27 | 2.278,8703
GUADALETE Y BARBATE 67.111,65 255,87 |3.812,6284 63.966,33 270,73 | 4.232,3590 71.262,29 182,55 | 2.561,6514 61.133,92 197,98 3.238,4647 53645,95 174,52 3.253,2602
TINTO, ODIEL Y PIEDRAS 31.481,28 82,07 |2.607,1013 31.359,33 109,69 | 3.497,8396 37.026,77 65,05 | 1.756,9163 35.139,76 80,84 | 2.300,4696 33625,46 73,15|  2.175,3397
SEGURA 232.669,71 717,99 20852616 I EERT N 784,30 IEEE25160 EEFNEEET) el o en| 210.345,32 570,16 | 2.710,5820 196538,49 642,34 | 3.268,2877
JUCAR 364.152,69 eEp i e see 5| 366.186,87 1:203,96 2878167 IEXEXI RN 133263 56601250 IE Y AR 1.269,22 | 3.510,2572 358461,43 1.193,47 | 3.329,4121
EBRO 781.502,85 3125238 eiod BRI EER Y Sk el 873.434,45 S| o] 810.150,05 3.694,36 | 4.560,0875 808864,18 2.836,06 | 3.506,2285
CUENCAS INTERNAS CATALUNA 89.420,58 206,93 |2.314,1326 87.415,29 261,36 | 2.989,8354 93.609,02 231,95 | 2.477,8175 91.808,53 261,98 | 2.853,5274 79668,96 192,98 |  2.422,2249
TOTALES 3.695.386,50  bA-uloip o o] 3.675.847,41) UEVERGL bl Al 3.953.352,46) R PRRU Ti0 Ll 3.577.858,23) PSS EF o0 o] 3.516.367,81 10.322,00  2.935,4140




Control del uso del agua
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Normativa Control efectivo de caudales

- Necesidad de control efectivo de los caudales
consumidos, utilizados o retornados

¢, Q consumidos?: ¢, Q concesionales?

(1) Real Decreto Legislativo 1/2001
(2) Reglamento de Dominio Publico Hidraulico

(3) Ley 11/2005, por la que se modifica la Ley 10/2001, del Plan
Hidroldgico Nacional

(4) Orden ARM/1312/2009



Esquema: Modernizacion Acequia Real Jucar

= CONDUCCION EN ALTA: Consiste en las obras de derivacion en la salida del Tunel de la Escala (sistema de salida
Tous), depdsito de regulacion, bajante presurizada (bi-colectora) con bifurcacion en dos bi-colectoras Norte y Sur de
trazados paralelos al actual canal principal de la ARJ, y sus tomas de servicio clasificadas en coyunturales y de
riego a presion distribuidas a lo largo del trazado.

MAR
MEDITERRANEO

) [}
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i estadistica: modelado vs. medido

Acequia Real del Jucar: Los cultivos mas representativos en el area
estudiada son citricos y frutales de hueso (caqui)~ 2.500 has

Indice a escala de parcela:
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Lecciones aprendidas

La revision de los PHC de las DDHH espaiolas debe definir las demandas de agua
del periodo 2021-2027, y asegurar el cumplimiento de los OMAs

La combinacion de técnicas de TD con volumenes de agua aplicada, mejora el
conocimiento del uso del agua en agricultura, y genera informacion de utilidad para los
usuarios y gestores

Las imagenes Sentinnel-2 son herramientas Utiles y gratuitas, para la identificacion
en tiempo real de la superficie “regada”, variable fundamental para la planificacion
hidrologica

El proyecto SPIDER-SIAR calcula a escala territorial de pixel, el area total “regada”
basada en valores satelitales del indice NDVI, y las necesidades netas de agua de
riego modeladas sobre la base de la evapotranspiracion de los cultivos

La elaboracion de un mapa de dotaciones netas por cultivo utilizando TD y datos
meteoroldgicos, como los proporcionados por la red SIAR, es factible técnicamente
aplicando una metodologia homogénea en Espana



Lecciones aprendidas

En la Peninsula Ibérica, la superficie total “regada” deducida por teledeteccion en media
para el periodo de estudio (2014-2018), es del orden de 3,7 Mha. El total de las
necesidades netas de agua de riego, deducidas por modelacion, son en media del orden
de 12 Km3, siendo la relacion superficie-volumen, lineal, para todos los tipos de cultivo, y
de mayor pendiente en cultivos herbaceos que en leiosos

Existen diferencias interanuales en las estimaciones de las necesidades netas del
agua de riego en Espafa, que podrian asociarse a variaciones de las condiciones
hidro-climaticas en el periodo de estudio

Los resultados de consumo de agua podrian estar condicionados por comportamientos
iIndividuales de los usuarios y practicas agricolas, las condiciones hidro-climaticas u
otras variables ambientales especificas que deberian estudiarse

La participation activa de los usuarios y las autoridades del agua, es necesaria para
la definicion de una metodologia homogénea en Espafia que permita el control del uso
del agua




