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1. Normalizaciéon: ¢Qué es? ¢Para qué sirve? ¢Como y quién elabora las
normas? ¢Como puedo participar?

2. Normalizacién de Elementos y equipos de Riego

3. Conclusiones
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BENEFICIOS DE LA NORMALIZACION

v'Reglamentacion v'Protocolos de ensayo

v Certificacion

Administracion
Fabricantes

v'Garantia de calidad v'Pliego condiciones

Proyectistas \/Comparacién

Universidades

Instaladores v'Datos del fabricante

v'Conocimiento cientifico o
v'Intercambiabilidad
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OBJETIVOS DE LA NORMALIZACION

v/ Garantizar la calidad de los productos y sistemas
v" Unificar criterios técnicos e idiomaticos

v" Proteger los intereses de la Comunidad y los consumidores
v" Eliminar las barreras comerciales

v Reducir el grado de incertidumbre en los mercados

v" Fijar las bases para una futura certificacion
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ORGANISMOS DE NORMALIZACION

RSN
Iso Organizacién Internacional de Normalizacion

GINEBRA 1947
NSz

Comité Europeo de Normalizacion

‘ BRUSELAS 1961

Um Comité Espafiol de Normalizacién
ESPANA 1986

NormalizaciénEspanola
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QUE SE ENCUENTRA EN LAS NORMAS

X X X X < X X X

Definiciones y terminologia

Especificaciones de productos y materiales

Medidas, dimensiones y tolerancias

Medios de verificacion, ensayos, analisis

Simbolos graficos, unidades,...

Especificaciones sobre procesos productivos
Recomendaciones para sistemas de gestion de la calidad
Reglas de disefo y proyecto

Procedimientos de ejecucion, montaje, instalacion,...
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.LAS NORMAS EN NUESTRA VIDA |

El jardin de las normas,,

CORTADORAS DE CESPED, EQUIPOS DE JARDINERIA, MOBILIARIO, BALDOSAS
0 MATERTAL DE RIEGO SON ALGUNOS DE LOS ASPECTOS QUE ABORDAN LAS
NORMAS UNE RELACIONADAS CON LA SEGURIDAD EN UN JARDIN.
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LAS NORMAS DE RIEGO [ VARl 1 s )
Telecontrol e UNE-EN 12324 Aguas reutilizadas
Simbolos graficos UNE-EN 15099-1 UNE-EN 1267 UNE-EN SO 8224 15016075
ISO 15081 SO/WD 21622 ISO 9644 - UNE-EN9S08
: 1507714 -, " Evaluaciones hidraulicas
Bombas . EN 15097
B RS Riego automatico
UNE-EN 12162 | ' de espacios verdes
Filtros UNE-EN 12484
ISO9912 Difusores_
Aspersién UNE-ISO 8026
UNE 68072 Valvula de plastico pequefia
ISO 15886 ‘ ISO 9911
=3 L3452 Tuberias
Acople rapido UNE-EN 12201
UNE-EN 12734 UNE-EN ISO 1452
SO 11678 - UNE-EN 1796
Pivot - Fertirrigacion_
UNE-EN 12325 il iR i Y Foni 150 13457
UNE-ENISO 11545 TFL: (67 £ ASSScE SN . P I “79P 1S015873
- UNE-ENS90S o Contadores A W — ¢ R < .
E— — 3 ISO 16399 gz e N ’V,‘_L_;‘f}‘ 31% o " EmISOl'ES
Intensidad aplicacion agua W8 NE-EN 14268 B Tuberia micro-riego il UNE-ENISO 9261
UNE-EN 14049 ~1TC/279/2008 UNE-EN 14267 UNE 53367 %2 UNE-EN 13635 -10 -
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NORMALIZACION DEL RIEGO A NIVEL NACIONAL

- U]

NormalizaciénEspariola

Presidencia: M.A. Moreno (CREA — UCLM)

CTN318 RIEGO Secretaria: SGRIR - CENTER
| | | | | | | |
GT1 GT2 GT3 GT4 GTS GT6 GT7 GT8
FILTROS R.LOCALIZADO TELECONTROL ASPERSION VALVULAS CONTADORES OBRAS DE RIEGO ~ AREAS VERDES
Coordinador: E. Camacho Coordinador: A. Royuela Coordinador: D. Gonzélez Coordinador: J.M. Tarjuelo = Coordinador:J. Garcia-Serra | Coordinador: F. Arregui Coordinador: J.A. Hernandez - y
(Univ. Cérdoba) (Univ. Valencia) (TRAGSA) (Univ. Albacete) (Univ. Valencia) (Univ. Valencia) (SEIASA) L
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NORMALIZACION DEL RIEGO A NIVEL NACIONAL

EXPERTOS CTN318

Total expertos 151

Total vocales 83

12 -
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NORMALIZACION DEL RIEGO A NIVEL INTERNACIONAL

ISO/TC23/SC18
et

Irrigation and drainage equipment J

Z e

Irrigation techniques J

[\ AEN/CTN318

Riego |

-13-
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NORMALIZACION DEL RIEGO A NIVEL INTERNACIONAL

CA
us

ES

CA
CH
IS

WG1

WG3

WG4

WG5

WG7

Definitions
Irrigation sprinklers

ISO/WD 15886-2 — PL
ISO/WD 15886-3 — PL

Laboratory test equipment

1ISO/TC23/SC18
ES  WG8
IS WG10
ES
IN  WG11
ES  WG12
ES  AHG

Microirrigation emitter. Clogging

Valves

| 5 WG liderados por Espafia l
| 2 WG liderados por Israel l

l 2 WG liderados por Canada l

10 Grupos

Remote monitoring and control tech.
Filters

ISO/TR Determination of filtration grade
Plastics saddles

Sprayers

Meters for irrigation water

1 WG liderado por USA I
1 WG liderado por IN l

1 WG liderado por China l

-14 -
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OTROS COMITES RELACIONADOS CON EL RIEGO

© AEN/CTN53/SC2 “Tuberias Plasticas”
% AEN/CTNG62 “Equipos a presiéon”

€ AEN/CTN147 “Deportes. Equipamientos e instalaciones deportivas”

€ AEN/CTN178/SC4 “Ciudades inteligentes. Energia y medio ambiente”
€ AEN/CTN149 “Ingenieria del agua” —1SO/TC282 “Aguas reutilizadas”

€ AEN/CTN157 “Proyectos”

-15-
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ENSAYOS ESPECIFICOS DE ELEMENTOS DE RIEGO

v Elementos bien caracterizados:
. Uniformidad de distribuciéon
. Eficiencia de aplicacidn

v Protocolos de ensayo:

. Realizables

o Utiles

. Universalmente aceptados
v Ensayos en algun laboratorio

. Contrastar datos

o Garantia de calidad

-16 -
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NORMATIVA DE EMISORES Y TUBERIAS EMISORAS

> UNE- EN-ISO 9261:2010 “Equipos de riego. Emisores y tuberias emisoras.
Especificaciones y métodos de ensayo”

> UNE- EN 15097:2007 “Riego localizado. Evaluacion hidraulica”

> |+D+i “Pérdida de carga en tuberia emisora”

17 -
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UNE-EN-ISO 9261:2010 “Emisores y tuberias emisoras. Especificaciones y
métodos de ensayo”

ENSAYOS MAS RELEVANTES

> Determinacion del Coeficiente de Variacion CV ‘
> Determinacion de la curva Caudal-Presion Q-P \
> Determinacion de la constante ky exponente m |

Curva Q-P

OTROS ENSAYOS

* Espesor de la tuberia
e Didmetro interior de la tuberia .
e Separacion entre emisores
* Resistencia a presion hidrostatica —
» Resistencia a la tension '
e Estanqueidad e

Caudal (Ifs)

-18 -




LA NORMALIZACION DE EQUIPOS Y SISTEMAS DE RIEGO

’. Center Jornada de riego en zonas verdes y deportivas

CENTRO NACIONAL DE
TECNOLOGIA DE REGADIOS

Madrid, 11 diciembre 2019




LA NORMALIZACION DE EQUIPOS Y SISTEMAS DE RIEGO

I. Center Jornada de riego en zonas verdes y deportivas

CENTRO NACIONAL DE
TECNOLOGIA DE REGADIOS

Madrid, 11 diciembre 2019

UNE-EN 15097:2007 “Riego localizado. Evaluacion hidraulica”

> éCuando hacerlas?
*  Puesta en marcha
*  Problemas puntuales

> éComo?
Area representativa
*  Momento y forma de realizar la evaluacion

> Parametros a determinar:
* Uniformidad de distribuciéon
* Eficiencia de aplicacion

> ¢éQué incluye la norma?
* Datos basicos para al evaluacion
* Procedimiento de ensayo
* Equipo necesario




LA NORMALIZACION DE EQUIPOS Y SISTEMAS DE RIEGO

['. Cen‘ter' Jornada de riego en zonas verdes y deportivas

CENTRO NACIONAL DE
TECNOLOGIA DE REGADIOS

Madrid, 11 diciembre 2019

NORMATIVA DE DIFUSORES DE RIEGO

> UNE - ISO 8026:2012 “Materiales de riego — Difusores — Especificaciones y
métodos de ensayo”

-21-
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UNE ISO 8026:2012 “Difusores — Especificaciones y métodos de ensayo”

ENSAYOS MAS RELEVANTES

Water distribution curve

> Caracteristicas de la Distribucidon Pluviométrica:

ate (mm/h)
8
0
a

» Radio de alcance : o
e Curva de distribucion :
e Modelo de cobertura

N
S

[ IR
® ®~NOUAWN R

=
1S

water applicati

o

2,5 3

> Cu rva CaUdaI'PreSién Q_P v distance of each collect;)rfromlhesprayer (m)
> Altura de la trayectoria
> Durabilidad (2000h a P, _,)

> Ensayos mecanicos (resistencia conexiones
roscadas, presion hidrostatica)

-22 -
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UNE ISO 8026:2012 “Difusores — Especificaciones y métodos de ensayo”
MODELO DE COBERTURA - DIFUSORES

40
30
20
10
0

pluviometria (mmsh)

it
iy
i
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UNE ISO 8026:2012 “Difusores — Especificaciones y métodos de ensayo”

MODELO DE COBERTURA - MICRODIFUSORES

w
M

1 1 1 1 1 1 1 1 1

-24 -
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NORMATIVA DE ASPERSORES
> |SO 15886:2012 “Agricultural irrigation equipment. Sprinklers”

> UNE 318001:2017 “Equipos para riego. Aspersores. Requisitos generales
y métodos de ensayo”

> UNE-EN-ISO 13742:2006 “Técnicas de riego. Sistemas de aspersion de
cobertura total”
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UNE 318001 e ISO 15886 “Aspersores. Requisitos generales y métodos
de ensayo”

ENSAYOS MAS RELEVANTES: 2o

> Determinacion de la curva Caudal-Presion 400 |

1200 +

1000

udal medio (I/h)

> Caracteristicas de la Distribucion Pluviométrica:

* Radio de alcance 200 |
* Curva de distribucion Pe s Ee s G0 as 0 s
> Tamano de gota 12
. . . - 7 10 4 : : E : ' H H ¥ ! o= Muestra 1
> Uniformidad del tiempo de rotacion l : :
R . l ;Mt::i:,l-[ilzo-t-a

> Altura de trayectoria

Pluviemetria (mm/h)

> Ensayos mecanicos (resistencia conexiones
oscadas, presion hidrostatica, estanquidad)

e

a 1 F 3 4 5 & 7 E: ? 10 11 12 13 14 15 16 17

Distancia al asperser {m)

0

> Durabilidad (2000h a P

max)
-26-
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OTRAS NORMAS DE AREAS VERDES

€ UNE-EN 12484 “Sistemas de riego automatico de espacios verdes”

YUNE 41959-2 IN:2002 “Superficies deportivas de hierba natural. Parte 2:
Sistemas de riego automatico en superficies de hierba natural para futbol,
rugby vy golf”

CTN147 “Deportes. Equipamientos e instalaciones deportivas”

€ UNE 178405: 2018 “Ciudades inteligentes. Sensorizacion ambiental.
Sistema de riego inteligente”
CTN178/5C4 “Ciudades inteligentes. Energia y medio ambiente”

-28-
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OTRAS NORMAS DE AREAS VERDES

ISO/TC282/SC1 “Treated wastewater reuse for irrigation”

e |ISO 16075:2015 “Guidelines for treated wastewater use for
irrigation projects” Parts 1to 5

* [SO 20419:2018 “Guidelines for the adaption of irrigation systems
and practices to treated wastewater”

Step 1 Collect

Step 2 Filter

mu» Step 3 Flourish

-29-
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OTRAS NORMAS DE AREAS VERDES

Normas Tecnolodgicas de Jardineria y Paisajismo (NTJ)

* Fase de proyecto (NTJ 01)

* Fase de suministro, ejecucion y recepcién de la obra (NTJ 02 a 13)
* Fase de mantenimiento (NTJ14 a 17)

* Certificacion

* Pliegos de condiciones técnicas

-30-
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CONCLUSIONES

J Existen NORMAS para practicamente todos los elementos de una red de riego.

J La NORMA atiende a criterios objetivos, evitando subjetividades a la hora de
valorar la calidad de un producto.

J Interesa que las normas sean lo mas INTERNACIONALES posibles, unificando asi
criterios técnicos e idiomaticos, eliminando barreras comerciales.

J Las NORMAS no son algo cerrado, sino abierto y participativo, en constante
desarrollo y evolucidn acorde con las novedades del mercado.

J Por tanto, el exigir el cumplimiento de la Normativa a los productos adquiridos en
obra es garantia de CALIDAD.

-31-
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