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La gestion del riesgo en el
nuevo Reglamento de
reutilizacion

Jornada online aguas no convencionales
Madrid, 28 de octubre 2020
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Area de Tecnologias del Agua
Centro de Estudios Hidrograficos del CEDEX
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Objetivos de la ponencia

Desmitificar la gestion del riesgo

Controlar los riesgos es mas seguro para todos los
trabajadores, usuarios y consumidores
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Muchas de las medidas son l6gicas y ya se estan
aplicando
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Indice Introduccién
Conceptos basicos
Gestion del Riesgo

Principales elementos de gestion del riesgo
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Enfoque multibarrera




Y AGENDA URBANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y EXPERIMENTACION
Y EL RETO DEMOGRAFICO DE OBRAS PUBLICAS
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L177)32 [E] Diario Oficial ée ks Union Europea 562020

REGLAMENTC (UE) 2020/741 DEL PARLAMENTO EUROPEQ Y DEL CONSEJO
de 25 de mayo de 2020

Introduccion

Reglamento (UE) 2020/741 del Parlamento Europeo y o et 153
del Consejo de 25 de mayo de 2020 relativo a los P ————
requisitos minimos para la reutilizacion del agua ek S e B

Vista la propuesta de ks Comizion Europea,
Previa transmizion del proyecto de acto legislative a los Parlamentos nacionales,
- - s, Visto el dictamen del Comité Econdmico ¥ Social Earopes (4,
* Publicacion: 25/05/2020
. Visto el dictamen del Comite de laz Regiones (3,
De conformidad con el procedimiento legizlativo ordinario (7,

Considerando lo siguiente:

i Entrada en Vigor: 26/06/2020 it} Lmn:tum.h-dnmsdthmonsetncumﬂmhqomspwmnudaw'mmJocuﬂdalus:ar:lpmblenusdf

escasez de agua ¥ 2 un deterioro de su calidad En paricular, e cambio climatico, las li:.;utas mete

imprededibles  las sequias estin contribuyendo tivamente a la presion sobre la nibilidad de agua
menmda. del df?almllo urbano y la agricultura ng e e
- e 3} La capacidad de Is Unidn para rerponder a las prediones crecientes sobre los recursos hidricos podria mejorar
[ A | ICaclon h 26/06/2023 mediante una mayor reutilizacion de las aguas depuradas, limitando la extraccion de laz masas de agua superficiales
0 v de las masas de aguss subterrineas, reduciendo el impacto de los vertides de spuss depuradss en las masas de agua
v famentando el shorro de agua 3 waves de los usos multiples de L]s.igu.isn:ndusles urbanas, tizando sl mizmo
tiempo un nivel elevado de proteccion del medio ambiente. La Directiva 2000/60/CE del nto Buropeo v del

Consejo (9 menciona la reutilizacion del agus —en combinacidn con el fomento de la utilizacion de tecnologiss
eficientes en el uso del agua en la industria y las técnicas de riego que permiten el aborro de agus— come una de las
medidas complementarias que los Estados mismbros pueden optar por aplicar para alcanzar los objetives de buen
estade cualitativo ¥ cuanttativo de las masas de aguas supr_rﬁa.:d:s ¥ de las masss de aguas subterraness
establecidos en dicha Directiva. La Directiva 91/271CEE del Consejo ) exige que las aguas depuradas se reutilicen
cuanda proceda.

(3} La comunicacion de la Comision de 14 de noviembre de 2012 «Flan para salvaguardar loz recursos hidricos de
Europas ksce hincapié en Ls necesidad de crear un instrumento que regule las normas a escala de la Unidn para la
reutilizacién del agua, con el fin de eliminar los obsticulos 2 un uso generalizado de esta opeitn altemativa de
suministro de agua, concretamente uno que pueda ayudar a paliar la escases de agua v a reducir la vulnerabilidad de
los sistemas de suminiztro.
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4 La comunicacion de la Comizion de 15 de julio de 2007 «Afrontar ¢l desafio de la escases de agua y s sequia en la
Unién Europeas establece La jerarquia de medidas que bos Estados miembros deberian tener en cuenta en la gestion
de los problemas de escases de agua v de s:qu.l:L Seftala que en las regiones en las que e hayan aphicado todas L
medidaz preventivas reg S.I'I.dGEl jerarquizacion del agua y donde la demands de apua siga siendo superior a la
dJspomemnd las m.fra:sr.rucmras adicionales de suministro de agua pueden utilizarse como plantesmiento
alternative, en algunas cscunstancias, y teniendo debidamente en cusnts o relacion coste-beneficio, para paliar L
consecuencias de una sequia grave.

{1 DOC110de 010,504,

) DOC 86 de 7.3.2010, p 355

(") Pezicién ded Parlamente: Europeo de 12 de febrero de 20110 [pendiente de publicacién en ¢l Diario Oficial) v posicién del Coozejo en
primera lectura de 7 de abril de 2020 (DO € 147 ée 4.5.2020, p. 1). Podcdn cel Padamento Europeo de 13 de mayo de 2020
(pendients de publicacidn en el Diario Oficial).

4 Directiva 2000/60CE cel Parlamento Europeo v del Canzejo, de 23 de octubre de 2000, por la que s establece un marce comunitario
e achuacidn e el ambundr]apohundrmm DOL 327 de 2212, 000, p. 1.

(") Directiya 01/271CEE del Conzejo, de 11 de mayo de 1901, sobre el tratamiento de iz aguas recidusles urbanas (DO L 135 de
30.5.1001, p. 40].




VICEPRESIDENCIA

MINISTERIO CUARTA DEL GOBIERNO .-:=._-=‘x’
DETRANSFORTES, MOVILIDAD  MINISTERIO CENTRO DE ESTUDIOS JORNADA SOBRE AGUAS NO CONVENCIONALES — MADRID, 28 DE OCTUBRE DE 2020
YACEEA RS VEARSBIEINAES 00N | SESTOSNRNAY

Introduccion

Articulo 1
Objeto y finalidad

L 17732 [E ] Diario Oficial de la Union Europea 5.6.2020

REGLAMENTC (UE) 2020/741 DEL PARLAMENTC EUROPEQ Y DEL CONSEJO
de 25 de mayo de 2020

L——— _ 1. El presente Reglamento establece requisitos
= DR300 TR N0 A N RORA minimos de calidad y control del agua vy

Vizto &l Tratado de Funcionamiento de la Union Europes, y en particulzr mu articulo 192, zpartado I,

Pt e gt i B, disposiciones sobre gestion del riesgo, para la

Previa tranzmision del proyecto de acto legislativo a loz Parlamentos nacionales,

e e ot By i g utilizacion segura de las aguas regeneradas en el
et contexto de una gestion integrada del agua.

De conformidad con ¢l procedimiento legislstivo ordinario (),

Considerando lo siguiente:

(I} Los recursos hidricos de b Union s encoentran bajo wna presion cada vez mayor, lo cual da lugar a problemas de
cacasez de .igna ¥ 4 un deterioro de su calidad. En particular, e cambio climatico, Lz pautas meteoroldgicas
Jmufrcd v las sequiss estin contribuyendo significativamente a la presion sobre b disponibilidad de agua

ce, derivads: del desarrollo urbano y la agricultura.

(2} 1a capacidad de la Urion para responder a las presiones crecientes sobre loc recursos hidricos podria mejorar
mediante una mayor reutilizacion de las aguas depuradaz, limitando la extraccion de laz masas de agua superficiales
v de las masas de aguss subterrineas, reduciendo el impacto de los vertidos de aguas depuradas en las masas de agua
v fomentande el ahorro de agua 3 waves de los usos multiples de ez apuas residuales urbanas, tizande al mismeo

tlr_:npu un nivel elevado de proteccion del medio ambiente. La Directiva 2000{60/CE del rito Europeo v del
Consejo () menciona la reutilizacion del agus —en combinacion con el fomento de la utilizacion de tecnologias Ve
eficientes en el uso del sgua en la industria y las técnicas de riego que permiten el shorro de agus— como una de las A rt I C u I O 5
medidas complementarias que los Estados miembros pueden optar por aplicar para alcan=ar los abjetivos de buen

estado cualitativo v cuantitativo de las masas de aguas superficiales v de laz masss de aguas subterrincas
establecidos en dicha Directiva. La Directiva 91271 CEE del Consejo ) exige que laz aguar depuradas se reutilicen

blios ez 0 Gestion del Riesgo

(3} 1a comunicacion de la Comision de 14 de noviembre de 2012 «Flan para salvaguardar los recursos hidricos de
Europar hsce hincapié en la necesidad de crear un instrumente que regule las normas a escala de la Union para la
reutilizacion del agus, con el fin de eliminar los obsticulos a un uso generalizado de esta opcion altemnativa de
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]:umi_nisuo d; agul, concrermente ung que pucda ayudar a paliar la escasez de agua v a reducir la vulnerabilidad de
05 SIStemas de SUNNsre. - " - - g
A —— 1. Con el fin de producir, suministrar y utilizar

G Baypes siee i e mede g o ey e 3E‘Tﬂfﬁf?mm§“i§é’u e :

e e e o e T S aguas regeneradas, la autoridad competente

-pomn! 3 aestructuras adsc s de suministro de agua pueden utlizarse como pJ:mbean’u:nm

alrernativo, m;Jgu.nss circunstancias, y teniendo debidamente en cuenta la relacion coste-beneficia, para paliar las , .,

conseruenciss de una sequia grave. | p q | b p | d g t d |
e velara porque Sse elapore un plan de gesuon de
(] DOCB6 de7.32019, p. 353. .
© Pl iy s 0 e ittt e e riesgo del agua regenerada.

(pencients de publicacisa en el Diasio Oficial).

{4 Directira 2000/80 CE del Parkmento Eusopen 7 del Canzeio, de 23 de oerubre de 2000, por L que ze armablece 1 marco comusitasic
e actuacién ea e mbise de la politica de azusz (DO L 327 de 2212.2000, . 1.
(" Directiva 01)171/CEE del Conzein, de 11 de muave de 1901, sobre o craamienso de bz aguas residusies usbamas DO L 135 de 2 . ( . )
30.5.1001, p. 40).
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Introduccion

N\
‘ 6 Considerandos
\

‘ Articulo 1. Objeto y finalidad
|

(%]
@)
O
=
~O
-
o0
@)
$ .
2
I
(%]
2
©
>
o+
(V]
Ll
()]
©
@)
-
o+
C
Q
O

‘ Articulo 5. Gestion del riesgo

/
‘ Anexo |l
/

...y otros como el articulo 6 (obligaciones con respecto al
permiso de agua regenerada) y el 7 (control de conformidad)
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Conceptos basicos

Sistema de reutilizacion del agua

Infraestructura y otros elementos técnicos necesarios para producir, suministrar y utilizar aguas
regeneradas; comprende todos los elementos desde el punto de entrada de la estacion depuradora de

aguas residuales urbanas hasta el punto en que las aguas regeneradas se utilizan para el riego
agricola, con inclusion, en su caso, de la infraestructura de distribucion y almacenamiento
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PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y EXPERIMENTACION
Y EL RETO DEMOGRAFICO DE OBRAS PUBLICAS

Conceptos basicos

Sistema de reutilizacion del agua

Agente peligroso

Un agente biologico, quimico, fisico o radiologico que tiene el potencial de causar dafos a las

personas, los animales, los cultivos o las plantas, la biota terrestre, la biota acuatica, los suelos o el
medio ambiente en general.
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PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y EXPERIMENTACION
Y EL RETO DEMOGRAFICO DE OBRAS PUBLICAS

Conceptos basicos

Sistema de reutilizacion del agua

Agente peligroso
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Suceso peligroso

Situacion que introduce uno o varios agentes peligrosos en el sistema 0 que no puede

eliminarlos
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Y AGENDA URBAN, PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y EXPERIMENTACION
Y EL RETO DEMOGRAFICO DE OBRAS PUBLICAS

Conceptos basicos

Sistema de reutilizacion del agua

Agente peligroso
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Suceso peligroso

Grupos de exposicion
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Y AGENDA URBANA PARA LATRANSICION ECOLOGICA Y EXPERIMENTA CION
Y EL RETO DEMOGRAFICO DE OBRAS PUBLICAS

Conceptos basicos

Sistema de reutilizacion del agua Riesgo: sanitario y ambiental m

La probabilidad de que agente peligrosos detectados causen dafio en un plazo determinado, incluida la

gravedad de las consecuencias
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Suceso peligroso m

Grupos de exposicion
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Y AGENDA URBANA PARA LATRANSICION ECOLOGICA Y EXPERIMENTACI CION
Y EL RETO DEMOGRAFICO DE OBRAS PUBLI CAS

Conceptos basicos

Sistema de reutilizacion del agua Riesgo: sanitario y ambiental m

Agente peligroso m Gestion del riesgo m

Una gestion sistematica que garantice de manera continuada que la reutilizacién del agua es segura
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en un contexto especifico

Grupos de exposicion
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PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y EXPERIMENTACION
Y EL RETO DEMOGRAFICO DE OBRAS PUBLICAS

Conceptos basicos

Sistema de reutilizacion del agua Riesgo: sanitario y ambiental m

Agente peligroso m Gestion del riesgo m
Suceso peligroso m

Una accidn o actividad apropiada que pueda prevenir o eliminar un riesgo para la salud o el medio
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Medida preventiva

ambiente, o que pueda reducirlo a un nivel aceptable.




(%]
@)
O
=
O
-
o0
o
$ .
2
I
(%]
0
©
>
o+
(V]
Ll
()]
©
@)
-
o+
C
Q
o
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Conceptos basicos
Sistema de reutilizacion del agua Riesgo: sanitario y ambiental m

Agente peligroso m Gestion del riesgo m

Confirmacién mediante la obtencion de una prueba objetiva de que el sistema de reutilizaciéon produce,
suministra y utiliza el agua de acuerdo a los objetivos establecidos y de que el procedimiento de la
gestion del riesgo es eficaz.

Identificacion controles para hacer m
Grupos de exposicion eficaz la gestion del riesgo
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PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y EXPERIMENTACION

Gestion del Riesgo

* Definicion . una gestion sistematica que garantice de manera
continuada que la reutilizacion del agua es segura en un
contexto especifico.

e Incluird la identificacion y la gestion proactiva del riesgo
para garantizar que las aguas regeneradas se usen Yy
gestionen de forma segura y gue no existe riesgo para el
medio ambiente ni para la salud humana o la sanidad animal.
A tales efectos, se establecera un Plan de Gestion del Riesgo
del Agua Regenerada (PGRAR).
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Gestion del Riesgo

« Garantizar que las aguas regeneradas se usen y gestionen de
forma seguray que no existe riesgo para el medio ambiente ni
para la salud humana o la sanidad animal

» Elementos clave de la gestion  + Planes de Gestion del Riesgo del

del riesgo (Anexo II) Agua Regenerada (PGRAR)
« Determinar requisitos y barreras ¢« Guias de desarrollo
adicionales

 Uno o varios sistemas de reutilizacion
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« Operador EDAR - ERA
» Usuarios finales
 Otras partes responsables
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K (AGENDAURBANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y EXPERIMENTACION
Y EL RETO DEMOGRAFICO DE OBRAS PUBLICAS

Principales elementos de la gestion del riesgo

Anexo |l
a) Elementos clave de la gestién de riesgos

/1. Descripcion de todo el sistema de reutilizacion N
2.ldentificacion de las partes y sus responsabilidades
3.ldentificacion de los potenciales agentes peligrosos y de los sucesos peligrosos
4.ldentificacidon de los ambientes y poblaciones en riesgo asi como de las rutas de exposicion

\5. Evaluacién de los riesgos ambientales y para la salud humana y animal Y,

b) Condiciones relativas a requisitos adicionales

{ 6.Considerar requisitos de calidad y monitoreo del agua adicionales y / o mas estrictos que los especificados en el Anexo | }

c) Medidas preventivas

/. )

7.ldentificacién de medidas preventivas que ya estan implementadas o que deben aplicarse para limitar los riesgos

8.Sistemas y procedimientos de control de calidad adecuados.

9.Sistemas de monitoreo ambiental

10.Sistema adecuado para gestionar incidentes y emergencias y actualizacidon periddica del plan de respuesta ante emergencias
k11.Asegurar gue se establecen mecanismos de coordinacién entre los diferentes actores )
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Y EL RETO DEMOGRAFICO DE OBRAS PUBLICAS

Principales elementos de la gestion del riesgo

a) Elementos clave de la gestion de riesgos

/1. Descripcion de todo el sistema de reutilizacién N
2.ldentificacion de las partes y sus responsabilidades
3.ldentificacion de los potenciales agentes peligrosos y de los sucesos peligrosos
4.ldentificacion de los ambientes y poblaciones en riesgo asi como de las rutas de exposicion
KS' Evaluacion de los riesgos ambientales y para la salud humana y animal )
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MINISTERIO
DE TRANSPORTES, MOVILIDAD
Y AGENDA URBANA

VICEPRESIDENCIA
CUARTA DEL GOBIERNO

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO
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CENTRO DE ESTUDIOS
Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS

JORNADA SOBRE AGUAS NO CONVENCIONALES — MADRID, 28 DE OCTUBRE DE 2020

Principales elementos de la gestion del riesgo
1. Descripcion del sistema
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Principales elementos de la gestion del riesgo
1. Descripcion del sistema

 EDAR — ERA Pinedo
 1.500.000 he
» Caudal de disefo: 375.000 m3/d

« Caudal de aguas regeneradas

« Mayo — Septiembre: 180.000 m3/d (campafia riego arrozal)
« Septiembre — Mayo: 15.000 m3/d
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Decantacion Bombeo Tratamiento Decantacién
primaria a biolégico biolégico secundaria

Tratamiento terciario — = — = — }
e " gufmico Filtracion Ultravioletas Cloracién Egmh
Decantacion lamelar i

Post-floculacién
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Principales elementos de la gestion del riesgo
1. Descripcion del sistema

 Sistema Acequia del Oro

e Concesion de 32,2 hm3/afo
~ 1.200 ha cultivo arroz
~ 75 ha huerta

 Riego por inundacion

 Mas de 80 km de acequias

JORNADA SOBRE AGUAS NO CONVENCIONALES — MADRID, 28 DE OCTUBRE DE 2020
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MINISTERIO
DE TRANSPORTES, MOVILIDAD
Y AGENDA URBANA

LEARTA DEL GOBIERNG P — | — 4
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MINISTERO  CENTRO DE ESTUDIOS
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y EXPERIMENTACION
Y EL RETO DEMOGRAFICO DE OBRAS PUBLI CAS

JORNADA SOBRE AGUAS NO CONVENCIONALES — MADRID, 28 DE OCTUBRE DE 2020

Principales elementos de la gestion del riesgo
2. ldentificar las partes y sus responsabilidades

Entrada
EDAR

Instalaciones
de tratamiento

| .
' Bombeo :

| ﬁ Acequia |;
| Agua Regenerada |
| Punto |

Terreno

Producto
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Principales elementos de la gestion del riesgo
3. Identificacion de potenciales agentes peligrosos y sucesos peligrosos

¢, Cuales serian son los
agentes peligrosos del
sistema Pinedo — Acequia
del Oro?
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Principales elementos de la gestion del riesgo
3. Identificacion de potenciales agentes peligrosos y sucesos peligrosos

Tipo de Agente Agente peligroso para la salud

3 Bacterias - Salmonelia L
& - Coliformes fecales / Escherichia coli
39'0 e - Virus entéricos (Norovirus, rotavirus y
= Bioldgico hepatitis Ay E)
3 Protozoos - Cryptosporidium parvum
E , . - Helmintos (p.e. Ascaris lumbricoide,
% Parasitos : :
u Taenia Saginata)
©
% Tipo de agente Agente peligroso para el medioambiente
S - Fosforo (P1) Plan hidrologico de cuenca

- Nitrogeno (N4, NOy) DIA Pinedo, zona sensible

Quimico - Na, Mgy Ca
- Benzo(a)pireno NCA L’Albufera

-  Plomo
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Principales elementos de la gestion del riesgo
3. Identificacion de potenciales agentes peligrosos y sucesos peligrosos

« Sanidad local (e]. brotes de enfermedades endémicas o
guimicos de la industria de la zona)

« Normativa europea, nacional y regional de aplicacion. P.e.

S

._5

P - Nitratos

E « NCA : e -

@ ; Cualquier agente bioldgico, quimico,

o * AguaS subterraneas fisico o radiologico que tiene el

% e Prioritarias potencilal de cfaus,lar cllaﬁos Ia_las

3 ) N personas, los animales, los cultivos o

Aguas de bano —__las plantas, |a biota terrestre, la biota
. Higiene alimentaria acuatica, los suelos o el medio
ambiente en general

» Etc. J

\
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Principales elementos de la gestion del riesgo
3. Identificacion de potenciales agentes peligrosos y sucesos peligrosos

¢, Qué son los sucesos peligrosos del sistema
Pinedo — Acequia del Oro?
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Principales elementos de la gestion del riesgo
3. Identificacion de potenciales agentes peligrosos y sucesos peligrosos

Situacion que

introduce uno o varios
agentes peligrosos en

Etapa/sistema Suceso peligroso el sistema o que no

_ o T _ _ puede eliminarlos

e Peérdida de eficiencia por disminucion del tiempo 0¥ !

exposicion motivado por aumento del caudal a tratar
e Ensuciamiento de los tubos de cuarzo en cuyo interior estan

Ultravioleta las lamparas

e Envejecimiento de las lamparas
e Parada de los equipos (averias, fallo eléctrico, limpieza, etc.)
o Etc.
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DE TRANSPORTES, MOVILIDAD MINISTERIO CENTRO DE ESTUDIOS
Y AGENDA URBANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y EXPERIMENTACION
Y EL RETO DEMOGRAFICO DE OBRAS PUBLICAS
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Principales elementos de la gestion del riesgo
3. Identificacion de potenciales agentes peligrosos y sucesos peligrosos

Situacion que

introduce uno o varios
agentes peligrosos en

Etapa/sistema Suceso peligroso el sistema o que no

Arrozal

Arranque de la campana de riego puede ellmlnarlqs

Bafno en las acequias

Contacto del publico con el agua regenerada
Ingesta y/o inhalacion de agua regenerada durante la
siembra

Lavado de productos con agua regenerada

Riego con aguas con altos contenidos en sales
Entrada directa de agua regenerada en L'Albufera
Riego con exceso de nutrientes

Acumulacién de elementos toxicos (B, metales...) para
plantas o biota

Etc.
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Principales elementos de la gestion del riesgo
3. Identificacion de potenciales agentes peligrosos y sucesos peligrosos

Situacion que

introduce uno o varios
agentes peligrosos en

Etapa/sistema Suceso peligroso el sistema o que no

e Arrangque de la campanfa de riego puede ellmlnarlqs

e Bafio en las acequias

e Contacto del publico con el agua regenerada

e Ingesta y/o inhalacién de agua regenerada durante la
siembra

e | avado de productos con agua regenerada

e Riego con aguas con altos contenidos en sales

e Entrada directa de agua regenerada en L'Albufera

e Riego con exceso de nutrientes

e Acumulacion de elementos toxicos (B, metales...) pa ‘
plantas o biota

o Etc. '

Arrozal
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Principales elementos de la gestion del riesgo
3. Identificacion de potenciales agentes peligrosos y sucesos peligrosos

Situacion que

introduce uno o varios
agentes peligrosos en

Etapa/sistema Suceso peligroso el sistema o que no

e Arrangque de la campanfa de riego puede ellmlnarlqs

: e Bafio en las acequias
Riesgo para g
la salud e Contacto del publico con el agua regenerada
e Ingesta y/o inhalacién de agua regenerada durante la

siembra
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Riesgo para el
medio ambiente
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Principales elementos de la gestion del riesgo
3. Identificacion de potenciales agentes peligrosos y sucesos peligrosos

Situacion que

introduce uno o varios
agentes peligrosos en

Etapa/sistema Suceso peligroso el sistema o que no

e Arrangque de la campanfa de riego puede ellmlnarlqs

: e Bafio en las acequias
Riesgo para g
e Contacto del publico con el agua regenerada
la salud : 3
e Ingesta y/o inhalacion de agua regenerada durante la

siembra
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Riesgo para el
medio ambiente

¢, Mezclas?
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Principales elementos de la gestion del riesgo
4. ldentificacion de ambientes y poblaciones en riesgo y rutas de exposicion

Aguas superficiales

o

Cultivo —— *G

Aguas subterraneas
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Cultivo de arroz y huerta La Albufera
absorcion + contacto escorrentia m
MAS La Plana de Valencia Norte Suelo y zona no saturada

infiltracion precipitacion, adsorcion, etc m
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Principales elementos de la gestion del riesgo
4. ldentificacion de ambientes y poblaciones en riesgo y rutas de exposicion

€ Pescadores
* Bafistas

* Ciclistas

* Paseantes
* Etc.

\.
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Ingesta de agua
0 productos
regados
Inhalacion




IIIIIIIIIIIIII

RANSPORTES MOVILDAD  MNSTERO __ cewrrooe estubios JORNADA SOBRE AGUAS NO CONVENCIONALES — MADRID, 28 DE OCTUBRE DE 2020

TE
AGENDA URBANA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA Y EXPERIMENTACION
Y EL RETO DEMOGRAFICO  DE OBRAS PUBLICAS

Principales elementos de la gestion del riesgo
5. Evaluacion de riesgos

* Riesgo: probabilidad de que se produzca un suceso peligroso y la gravedad de
Sus consecuencias sobre la salud o el medio ambiente

Evaluacion del riesgo: metodologia que permite evaluar el riesgo de forma
sistematica lo que asegura la calidad y buen uso del agua reutilizada

« Evaluacion semicuantitativa del riesgo
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Riesgo = probabilidad x gravedad
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Gravedad (G)

Insignificante Catastrofico

Muy
improbable

Improbable

Posible
Probable

Casi seguro

Probabilidad (P)
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Puntuacion riesgo

R= PxG L

Nivel de Riego Riesgo medio
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Principales elementos de la gestion del riesgo
5. Evaluacion de riesgos

Suceso Agente Identificaciéon | Relacidn causa- Medida Medida Probabilidad | Gravedad Riesgo | Observaciones
peligroso peligroso del problema | efecto preventiva correctora (P) (G) (P*G)
- Ingestay/o
inhalacién

accidental de agua
al realizar los
agricultores la
labor de trasplante,
durante la cual se
encuentran
agachados. Las
manos estan en

(%]
@)
O
=
~O
-
o0
@)
$ .
2
I
(%]
2
©
>
o+
(V]
Ll
()]
©
@)
-
o+
C
Q
O

1. Ingestay/o contacto constante
inhalacién - Visual conelaguayla - Formacién a
cara se encuentra a ; - i N
de agua ] trabajadores Tr.‘fntémlento Probable Insignificante
regenerada | ® Virus - Malestar escasos cm de la respecto a médico de
durante e Bacterias y/o l[amina de agua medidas de Ios. Puntuacidn: | Puntuacidn:
trasplante |e Protozoos| enfermedad higiene agricultores | 4 1
de arroz o del afectados
tarea de ) - Fumar, comer o
agricultor llevarse las manos
escardado

a la boca tras haber
estado en contacto
con el agua de
riego

- Inhalacién de agua
y particulas
contaminadas en
dia de fuertes
vientos
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Principales elementos de la gestion del riesgo
5. Evaluacion de riesgos

Pretratamiento
Tratamiento biologico (reactor + decantador)

EDAR + ERA

Tratamiento fisico-quimico
Filtracion arena
Tratamiento ultravioleta

« Tuberia impulsion
Distribucion « Arqueta
* Red de canales de riego
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« Zona riego por inundacion (arrozal)
CR. Acequia « Zona riego por inundacion (huerta)
del Oro  Entorno zona regable
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Principales elementos de la gestion del riesgo
6. Requisitos de calidad y monitoreo adicionales y/o mas estrictos

b) Condiciones relativas a requisitos adicionales

6.Considerar requisitos de calidad y monitoreo del agua adicionalesy / o mas estrictos que los
especificados en el Anexo |

» Declaracion de impacto ambiental, Plan Hidrologico del
Jlcar, etc.
* Nitratos
* Nitrogeno total
 Fésforo total
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Principales elementos de la gestion del riesgo

c) Medidas preventivas

/7. Identificacion de medidas preventivas que ya estan implementadas o que deben aplicarse \
para limitar los riesgos
8.Sistemas y procedimientos de control de calidad adecuados.
9.Sistemas de monitoreo ambiental
10.Sistema adecuado para gestionar incidentes y emergencias y actualizacion periddica del
plan de respuesta ante emergencias
Ql.Asegurar que se establecen mecanismos de coordinacidn entre los diferentes actores /
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MINISTERIO

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
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CENTRO DE ESTUDIOS

Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS

pales elementos de la gestion

JORNADA SOBRE AGUAS NO CONVENCIONALES — MADRID, 28 DE OCTUBRE DE 2020

del riesgo

a la boca tras haber
estado en contacto
con el agua de
riego

- Inhalacién de agua

y particulas
contaminadas en
dia de fuertes
vientos

Suceso Agente Identificacién | Relacién causa- Medida Medida Probabilidad | Gravedad Riesgo | Observaciones
peligroso peligroso del problema | efecto preventiva correctora (P) (G) (P*G)
- Ingestay/o
inhalacion
accidental de agua
al realizar los
agricultores la
labor de trasplante,
durante la cual se
encuentran
agachados. Las
manos estan en
En los
1. Ingesta y/o contacto constante Uestreos
inhalacién - Visual conelaguayla - Formacién a -
de agua cara se encuentra a trabaiadores | - Tratamiento L realizados
) J - Probable Insignificante durante la
regenerada | ® Virus - Malestar escasos cm de la respecto a médico de 4
; 4 i ) 40 60 época de
durante ® Bacterias y/o [dmina de agua medidas de Ios. Puntuacién: | Puntuacion: Bajo p : :
trasplante | e Protozoos| enfermedad higiene agricultores | 4 1 trasplante las
de arroz o del Fumar. comer o afectados concentraciones
tarea de ; ! de E.coli eran <
agricultor llevarse las manos
escardado 10
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Principales elementos de la gestion del riesgo
7. Identificacion medidas preventivas

Riesgo disminucion

Riesgo eutrofizacion

Riego enfermedad

infiltracion y acumulacion

% sales Albufera agricultores
&
o * Nivelacion del terreno » Tratamiento biologico y « Formacion respecto a
E en invierno para fisico-quimico en medidas de higiene
e uniforme distribucion EDAR-ERA
7 del agua
§ « Agua no puede llegar al
=  Inundacion invernal lago sin pasar por los
S para lavado de sales cultivos

 Actividades de volteo » Desarrollo de Programa

del suelo de Actuacion por

encontrarse en zona
vulnerable
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AGUA REGENERADA

NO POTABLE

Principales elementos de la gestion del riesgo
7. Identificacion medidas preventivas

~

e Controles de acceso

e Distancias minimas
de seguridad
Medldas e Senalizacion AGUA REGENERADA

reventivasiklae
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Principales elementos de la gestion del riesgo
8. Sistemas y procedimientos de control de calidad adecuados

c) Medidas preventivas

/7. Identificacion de medidas preventivas que ya estan implementadas o que deben aplicarse \
para limitar los riesgos
8.Sistemas y procedimientos de control de calidad adecuados.
~ 9.Sistemas de monitoreo ambiental
10.Sistema adecuado para gestionar incidentes y emergencias y actualizacién periddica del
plan de respuesta ante emergencias
Ql.Asegurar que se establecen mecanismos de coordinacion entre los diferentes actores J
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Principales elementos de la gestion del riesgo
9. Sistemas de monitoreo ambiental

c) Medidas preventivas

/7. Identificacion de medidas preventivas que ya estan implementadas o que deben aplicarse \
para limitar los riesgos
8.Sistemas y procedimientos de control de calidad adecuados.
9.Sistemas de monitoreo ambiental
10.Sistema adecuado para gestionar incidentes y emergencias y actualizacion periddica del
plan de respuesta ante emergencias
Ql.Asegurar que se establecen mecanismos de coordinacion entre los diferentes actores J

(%]
@)
O
e
O
-
(e]0]
@]
$ .
2
I
(%]
2
©
>
o+
(V]
Ll
()]
©
@)
-
o+
C
(D]
(©)

/Algunos ya existen N\
» Guias de buenas practicas agricolas

» Muestrear el suelo una vez cada 5 afos durante la primera quincena
del mes de marzo para evaluar evolucion del mismo y acumulacion
\_ de sales u otros elementos perjudiciales -
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Principales elementos de la gestion del riesgo
10. Sistemas y procedimientos de control de calidad adecuados

c) Medidas preventivas

/7. Identificacion de medidas preventivas que ya estan implementadas o que deben aplicarse \
para limitar los riesgos

8.Sistemas y procedimientos de control de calidad adecuados.

9.Sistemas de monitoreo ambiental

10.Sistema adecuado para gestionar incidentes y emergencias y actualizacién periddica del
plan de respuesta ante emergencias

Ql.Asegurar que se establecen mecanismos de coordinacion entre los diferentes actores /
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Principales elementos de la gestion del riesgo
11. Mecanismos de coordinacion

c) Medidas preventivas

/7. Identificacion de medidas preventivas que ya estan implementadas o que deben aplicarse \
para limitar los riesgos

8.Sistemas y procedimientos de control de calidad adecuados.

9.Sistemas de monitoreo ambiental

10.Sistema adecuado para gestionar incidentes y emergencias y actualizacién periddica del

__blan de respuesta ante emergencias

\11.Asegurar que se establecen mecanismos de coordinacion entre los diferentes actores /
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Enfoque multibarrera

Definicion barrera

“cualquier medio, ya sea fisico o de etapas
de proceso o condiciones de uso, por el que
se reduzca o evite un riesgo de infeccion
humana impidiendo el contacto de aguas
regeneradas con el producto ingerido y con
las personas directamente expuestas, o
cualquier otro medio que, por ejemplo,
reduzca la concentracion de
microorganismos en las aguas regeneradas
o impida que sobrevivan en el producto
ingerido”

Ejemplos

>

ISO 16075-2

JORNADA SOBRE AGUAS NO CONVENCIONALES — MADRID, 28 DE OCTUBRE DE 2020

Barreras

Desinfeccion adicional del agua en
el campo

Riego por aspersion
Riego por goteo

Riego por goteo subsuperficial (sin
ascenso capilar)

Cubiertas resistentes al sol
Mortandad de patégenos

Desinfeccion del producto previa a
su venta

Controles de acceso

Secado al sol

Reduccidon de

patogenos
(log10)

6

2-4
0,5 -2 por dia

2

0,5-2
2-4
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Enfoque multibarrera

Distribucion y
venta

EDAR - ERA

Cultivo Consumo

Concienciacion
y demanda de
productos
seguros

Tratamientos
de depuracion
y regeneracion

Practicas de
manipulacion
higiénicas

Practicas de

riego seguras
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Facilitar el cambio de comportamiento mediante la formacion,

educacion e inspecciones periodicas
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Enfoque multibarrera

Reducciones » ) "
logaritmicas . ¢ D E G
de patégenos y Raices Hojas
" N
o
O I w s +
(T =
> w = o=
{ — = ®©
o 5 | Do g g N
* — w E C
T = S8
(%] '<— (<)
Q 4 DO T -
e
>
0 3
L
S
P 2 T Y
o Y
- T
S ! T
T
0
Riego sin restricciones Riego con restricciones
[-— T= Tratamiento | DO-Motandad | | W-=Lavadodel producto
DI = Riego por goteo . SSI = Riego subsuperficial

(H = Cultivos de tallos altos / L = Cultivos de tallos bajos)
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®  MINISTERIO

DE TRANSPORTES, MOVILIDAD
d Y AGENDA URBANA

VICEPRESIDENCIA
CUARTA DEL GOBIERNO

MINISTERIO

PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

Y EL RETO DEMOGRAFICO

M
Il
X

Y EXPERIMENTACION
DE OBRAS PUBLICAS

Enfoque multibarrera

JORNADA SOBRE AGUAS NO CONVENCIONALES — MADRID, 28 DE OCTUBRE DE 2020

(..)

Art. 5.4. En particular el Plan de Gestion del Riesgo del Agua Regenerada:

c) determinara barreras adicionales para el sistema de reutilizacion del agua, y establecera
cuantos requisitos adicionales se necesiten tras el punto de cumplimiento para garantizar que el
sistema de reutilizacion del agua es seguro, incluidas condiciones relativas a la distribucion, el
almacenamiento y el uso, segun corresponda, e identificara a las partes responsables de cumplir
dichos requisitos.
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Evaluacién del sistema )
4 * Medidas preventivas
Control de procedimientos y procesos
* Uso responsable del agua Medidas de gestion de indecencias y
regenerada i
§ smergencias Y,
& \_ Analisis y
an Compromiso gestion del
o sistema
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< Requisitos
O de apoyo
Formacién y concienciacion
* Revisidn Documentacion
* Mejora continua Informacion
K Fuente: NRMMC et al. (2006) j
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ldentificacion
y priorizacion

Evaluacion
detallada

Mejora |
ecesidad de comunicacion Valor

. entre partes anadido
(Sfeles v implicadas
actualizacion

configuracion
del sistema
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CALM

AND DO A
Risk
Assessment

Muchas gracias por vuestra atencion
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