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J Evaluacion de distintos sistemas de riego
O Proyectos de 14+D+l
v' Interoperabilidad
v’ Riego subterrdneo en plantacién de almendro en seto y en pradera
v' Colaboracion en distintos proyectos de |+D+i con organizaciones
como la UPM o CSIC
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RIEGO POR GOTEO SUBTERRANEO

I Aplicar agua bajo la superficie del suelo, mediante un tuberia emisora a una profundidad
determinada (10-50 cm), que varia en funcion de:

k3

Tipo de suelo: Arcilloso, franco,
Arenoso. “Piedras”.

i

Tipo de cultivo.
Caudal emisor (0,5-8I/h)

» Agua disponible y duracion del Franco. Arenoso.
riego.
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2.8 RIEGO POR GOTEO SUBTERRANEO

B Conseguir un corddon humedo constante a partir de los bulbos hiumedos de cada emisor, aplicar el agua
lentamente, localizada y uniformemente.

UN QOTERD TRES GOTERDS SEIS GOTEROS
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288 RIEGO POR GOTEO SUBTERRANEO

VENTAJAS
B Ahorro de agua. (JET).
B Mayor volumen mojado. (Bulbos esféricos).

B Facilita manejo, operaciones en el cultivo, control de
malas hierbas...

B Ahorro mano de obra. Colocacion ramales,
reparaciones por vandalismo, roedores...

B Mayor vida util: Protegidas radiacion solar, AT? y
agentes externos.

B Reduce presencia  de enfermedades por
encharcamiento.

B Limita problemas de calcificacion. No contacto aire.

B Localiza fertilizantes en zona radicular (P, K). Ahorro.

B Posibilidad de uso de aguas reutilizadas.

&

GOBIERNT MIMISTERIC:
DE ESPANA DEAGRICULTURA, PESCA
WALIMENTACION

INCONVENIENTES

No se ven posibles problemas (fugas, obturaciones,
roturas...).

Mayor riesgo de obstruccion y percolacion.

| Mas dificil de evaluar (Presiones, CU, UD...).

Mantenimiento y manejo mas especializado (limpiezas
recurrentes, control caudales...).

Eliminacion de ciertas labores.

| Emisores mas caros, tecnologia mas avanzada

(compensantes, anti-drenantes, autolimpiantes, anti
succién, anti-sifén...).
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CLAVES DE UNA INSTALACION RIEGO POR GOTEO SUBTERRANEO

DISENO AGRONOMICO

B Suelo. Textura, topografia,
profundidad, estructura,
compactacion...

I Crecimiento de la planta.

i Condiciones iniciales (MO,
Nutrientes, etc...).

I Cantidad de agua disponible.
i Clima.
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MANEJO

Frecuencia Riego.
., # métodos
Duracion.
CV y DU (%).
Fertirrigacion.

Mantenimiento.

DISENO HIDRAULICO

Q emisor (I/h)

Separacion emisores (m)
Numero emisores x linea.
Separacion lineas riego.
CVy DU (%).

Bombeo, Filtracion...

Sondas, TP, Contadores...
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CALCULO DE LAS NECESIDADES BRUTAS RIEGO

Balance Agua suelo(ET) = Riego + Pefectiva — €Scorrentia — percolacion + capilaridad +
AFlujo Horizontal £AContenido agua suelo — Evap. suelo — Transp. Planta.

(ETC - ef) . _
Nbr = Siendo ET¢ =ET, - K. - K},
Nbr br EA-UD _ c
Ej los:
i Métodos Empiricos. Jemplos
B SIAR. Serv. Info.
I Tablas FAO. . . . , . ,
. - Aplicaciones informaticas |  Agroclim. Regadio.
atos agrocliméaticos. MOPECO.
SIAR. ! MOPECO
B Etc...
AUTOMATICO P = mdff.. _
Sensorica en campo i Sondas de humedad, e | crnn | i :"""“ I =
. ., {  transductores de presién, —
EC]UIpOS de telegestlon contadores,.... ‘. e
' Eto. ST e
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28 CALCULO DE LAS NECESIDADES BRUTAS RIEGO
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248 CALCULO DE LAS NECESIDADES BRUTAS RIEGO

2022
Etapa del cultivo Modificacién de etapas
Llenado del frute Nombre de etapa Fecha de inicio Fecha de fin
La etapa comenzd hace 121 dias, faltan 12 dias para Eretscibn 08022022 w0102 0O ﬂ
que finalice
Crecimiento del fruto 20/03/2022 w002 0 ﬂ
Lienado del frute 2604 2022 oe/oa/mzz O ﬂ
Post recaleccion o7/09/2022 ajumz 0O E
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RIEGO POR GOTEO SUBTERRANEO EN PRADERA
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S8 RIEGO POR GOTEO SUBTERRANEO EN ALMENDRO

Estudio comparativo del manejo del riego por goteo en almendro:

0 Modo superintensivo:

v' 46 drboles por fila y 276 arboles por
parcela de la variedad Penta con
patréon enanizante rootpac 20.

J Modo intensivo:

v' 16 arboles por fila y 64 arboles
por parcela de la variedad
Penta.
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SR OBJETIVO

v’ Comparar, mostrar y valorar sistemas
de riego localizado.

v’ Subterraneo - superficial.

v Modos de manejo: Tradicional o
automatico.

v’ Tratamiento agricola.

v’ Aporte de nutrientes (fertirrigacion).

v" Tratamiento de malas hierbas,
enfermedades, poda etc.
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DISENO AGRONOMICO

Super- 40

. . Franco
intensivo
60
20
40 Franco
limoso
60

Elecciones realizadas:

8,7
8,7
8,5
8,5
8,7

Hzte Tipo de %m.o
(cm) suelo
20 8,5 1,0

0,5
0,4
1,0
0,5
0,3

17,0
18,3

22,7
20,2

O Variedad elegida f(Ubicacidon geografica, datos
agroclimaticos, perfil de suelos): Floracién muy

tardia.

 Plantacién Junio 2020.
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%CC %Pto
marchitez

10,4
10,7

12,8
9,8

(®)
L]

M1 (mg/kg suelo) M2(mg/kg suelo)

1,38 13,34
6,1 59,07
17,63 25,22
577,69 892,43
4794,82 5501,99
384,46 555,78
65,54 90,34
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M8 DISENO HIDRAULICO

Intensivo 4 filas Superintensivo 6 filas de

6x4m 3,5x1,25m

Qe: 1,6 I/h; Se: 0,6m Qe: 2 I/h; Se: 0,5m
Riego superficial Riego enterrado
Qe: 1,6 I/h; Se: 0,6m Qe: 1,6 I/h Se: 0,6m
Riego enterrado Riego superficial
Qe: 1,51/h; Se: 0,6m Qe: 1,51/h Se: 0,6m
Riego enterrado Riego enterrado
Qe: 1,51/h; Se: 0,6 Qe: 1,51/h Se: 0,6m
Riego enterrado m Riego enterrado
Qe: 2 1/h; Se: 0,75m Qe: 1,6 I/h Se: 0,6m

Enterrado2? afio Riego enterrado 2%afio
Qe: 1,6 I/h; Se: 0,5m Qe: 1,6 I/h Se: 0,5m
Riego superficial Riego superficial
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Sl RESULTADOS Y DISCUSION: ENSAYOS DE LABORATORIO

Caracterizacion de las tuberias emisoras instaladas en campo

v'Coeficiente de variacién, Curva caudal-presion y respuesta a la presién hidrostatica de los emisores.

Curva Caudal-Presion

1.%
1.80

Caudal (1/s)

Presidn (bar)
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Sl CARACTERISTICAS Y MANEJO

W Convencional: JAutomatico:
Calculando por meétodos Sondas y sensores gestionan las
empiricos, necesidades del necesidades del cultivo y los riegos

cultivo por tablas FAO, Kc y
estaciones agroclimaticas.
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SR TELECONTROL

U Sistema de telecontrol via GPRS.
O Informacion en continuo. Recarga de bateria por panel solar.
(1 Capacidad de lectura de cuatro contadores por remota.

1 Apertura de cuatro solenoides (electrovalvulas).

U Lectura de dos sondas de humedad.

 Lectura de transductor de presion.
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“l RESULTADOS: DATOS DE CAMPO

Registro de los consumos por parcela para Registro de resultados de sensores vy
control de riegos y detecciéon de alarmas y fugas. sondas de humedad
Gasto (I/h Gasto (I/h _ -
| S SOt B N \:13*; "u‘-g;;:x.\ 4 p L
1365 2025 At A S |
’_j ﬂuL\__‘-.r“' N pl L AL o N A TV Y I-“""'-
DR 1365 1350 0 A (B
1280 1687,5 “ ! e - . B 1 5 o8
1280 1688 | 6
1365 s00 [
1638 2160 n o s s e— | — — S— — " S— -
) o Crecimiento medio altura (m) Crecimiento medio grosor (cm)
Registro de resultados de mediciones 0,63 1,37
de perimetr de tallo alturade plants  M—
VIgor genera I . Crecimiento medio altura (m) Crecimiento medio grosor (cm)
0,94 2,12
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Wl RESULTADOS: EVOLUCION Y ESTADO DEL CULTIVO
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CONCLUSIONES

(J Necesarios los estudios previos de parcela: ubicacion, suelo, nutrientes, etc...

[ Control de malas hierbas en los estados iniciales.

U Proyeccion y dimensionado de la plantacion rigurosa y profesional.

 Manejo de riego inicial también influye de manera directa en el desarrollo de la planta.

U Enterrado tuberia desde inicio, limpieza recurrente de sectores, colocacién de purgadores,
etc...

(d Desarrollo homogéneo del cultivo: necesidades de nutrientes, radiacién solar y déficit
hidrico en ciertos momentos, inciden de manera directa.
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CONCLUSIONES

L El riego por goteo subterrdneo, si es viable su instalacién por los diferentes factores
expuestos, tiene unos beneficios contrastados en nuestras latitudes, aumentando el ahorro
de agua, aumentado la produccion, reduciendo el aporte de nutrientes y reduciendo la

mano de obra.

dSegun las experiencias que tenemos en marcha, tanto la automatizacion, como la
telegestion, deben de ir de la mano de este sistema de riego, desarrollando y tecnificando el

sector agricola aun mas.

 Disefio agrondmico, disefio hidraulico y un buen manejo son las claves del éxito.
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