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Sistema de Riegos del Alto Aragon
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RIEGOS

del alto aragdén




Magnitudes
fundamentales

Nuestra mision

Realizar funciones de
policfa, distribucion y
administracién de las
aguas y bienes adscritos
a Riegos del Alto Aragdén
y consecuentemente
evitar las cuestiones
y litigios que pudieran
surgir entre las diversas
Comunidades Ordinarias

y usuarios de las mismas.

Embalses

Bubal, El Grado,
Lanuza,
Mediano y Ardisa.

Capacidad util
del embalse:
748,86 hm?

10.000

familias dependientes

del regadio

£

Regulacién interna

Mas de 30 embalses de
regulacién interna, entre
los que se incluyen:
La Sotonera, Torrollén y
Valdraba.

Capacidad de
regulacion interna
aprox 195 hm?

134.973

hectareas regadas

Canales

Canal de Monegros
(Violada, "Q", Canal
del Flumen, Canal del
Sdstago, Acequia de
Ontifiena).

Canal del Cinca (A-
19, A-20, A-21, A3,
Acequia de Pertusa,
Acequia de Selgua,
Canal de Terreu)

1.068

explotaciones
ganaderas

Colectores, desagiies y
caminos

Longitud de colectores
y desagiies: 3.000 km

Longitud de caminos y
carreteras: 5.000 km

2.000 km de canales

RIEGOS

del alto aragdén



Sistema de Riegos del Alto Aragon

Comunidades Ordinarias 48

Superficie de influencia 2.500 km2
Abastecimiento a nucleos de poblacién 113
Abastecimientos a explotaciones ganaderas 1068
Abastecimiento a poligonos industriales 10

Familias dependientes del regadio 10.000

Hectareas regadas 135.000 hectareas

Contratacion eléctrica

Estaciones de bombeo en alta tensiéon 42

Total potencia max. contratada 2020 38.700 kW

Total consumo anual 2020 52.060.000 kWh
RIEGOS

del alto aragdén



Potencia contratada maxima (MW)

Consumo anual (GWh)

Sistema de Riegos del Alto Aragén 2012 2013
Puntos de suministro

2014 2015

2016 2017
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Consumo anual (GWh)
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Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3 Periodo 4 Periodo 5 Periodo 6
kWh kWh kWh kWh kWh kWh
1.403.944| 3.089.878 671.201( 2.050.982| 1.660.483| 40.544.397
2,8% 6,3% 1,4% 4,2% 3,4% 82,0%

Datos de consumo por periodos del sistema de Riegos del Alto Aragon en 2020

Las comunidades de regantes de RIEGOS DEL
ALTO ARAGON concentran mas del 8026 de su
consumo en el periodo P6, periodo valle del
sistema eléctrico, ayudando a la mejora del
factor de carga del sistema eléctricoy a la
utilizacion mas eficiente de las infraestructuras
eléctricas de generacion, transporte y
distribucion, y sin embargo son penalizadas en

el coste del suministro eléctrico.




Periodos tarifarios en contratos alta tension

ENERD FEBRERO MARZO ABRIL MAYD JUNIO JULID AGOSTO  |SEPTIEMBRE OCTUBRE |MNOWIEMBRE| DICIEMBRE
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MOTA: El PERIODO 6 incluye, ademas de las horas indicadas, las 48 horas de fin de semana y festivos nacionales no sustituibles de fecha fija

Fiestas nacionales no sustituibles de fecha fija: 1 enero, 1 mayo, 15 agosto, 12 octubre, 1 noviembre, 6, 8 y 25 diciembre.

Circular CNMC 3/2020



Desaparicion de Tarifa EspeC|aI de Rlegos
Agricolas en 2008

Tarifas R. De Riegos Agricolas (2)

R.1 No superior a 36 kV

R.2 Mayor de 36 kV y no superiora 72,5 kV

R.3.Mayor de 72,5 kV

Desde 2008,
compra de
energia en el
mercado
eléctrico
liberalizado

0,647756 0,088891
0,615364 0,083706
0,582981 0,080869
giﬂ GENERADOR m
sl e

GENERADOR\ /

MERCADO ELECTRICO :
COMERCIALIZADORA
COMERC ALIZADORA Referencia PVPC

COMERCIALIZADORA

&

Consumidores
@ PVPC < 10 kW

Consumidores mercado libre




Terminos que componen el precio de Ia electricidad

Costes de produccion Costes de tarifas Otros costes
de la energia de acceso
(peajes + cargos)

Mercados de compra de Margen beneficio
energia (OMIE, OMIP, OTC) Término de potencia comercializador

Servicios complementarios

y restricciones (REE) Termino de energia

Impuesto eléctrico
Complemento por

Pagos por capacidad : . .
consumo de reactiva Alquiler equipo de

Retribucion OM y OS _ , medida
Penalizaciones por

excesos de potencia AW/

Pérdidas de energia

Tasa municipal

Mercado mayorista: Peajes por el uso de las
PRECIO VARIABLE redes eléctricas y cargos:
CADA DIA, CADA REGULADOS POR EL

HORA GOBIERNO Y LA CNMC



Terminos que componen el precio de Ia electricidad

Costes de produccion Costes de tarifas Otros costes
de la energia de acceso
(peajes + cargos)

Mercados de comprade Margen beneficio
Servicios complementarios

Término de energia

y restricciones (REE) Impuesto eléctrico

Complemento por

L consumo de reactiva Alquiler equipo de
Retribucion OMy OS AT

Penalizaciones por
excesos de potencia AW/

TERMINO DE POTENCIA >
Grave problema econdmico en el regadio

)

Pagos por capacidad

Pérdidas de energia

Tasa municipal

Mercado mayorista: Peajes por el uso de las
PRECIO VARIABLE redes eléctricas y cargos:
CADA DIA, CADA REGULADOS POR EL

HORA GOBIERNO Y LA CNMC
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TERMINO DE POTENCIA >
Grave problema econdmico en el regadio

El consumo de energia es muy estacional, pero la

potencia contratada se paga todo el ano.

39.000 kWh
] SUMA ENERGIA SISTEMA RIEGOS ALTO ARAGON 2020

30.600 kWh |

22.200 kWh

13.800 kWh

5.400 kWh

-3.000 kWh
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Y desde agosto de 2013, el coste del

término de potencia aumento en un 115%o
por la Orden ministerial IET/1491/2013




6.000.000 €

5.000.000€

4.000.000 €

3.000.000 €

2.000.000€
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0€

Coste potencia + energia del sistema RAA
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2012

32%

___//
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B COSTE POTENCIA  m COSTE ENERGIA

El coste de la potencia aumento de

2396 (2012) a 40% (2014)




6.000.000 €

5.000.000€

4.000.000 €

3.000.000 €

2.000.000€

1.000.000 €

0€

Coste potencia + energia del sistema RAA

2012 2013 2014 2015 2016 2017

B COSTE POTENCIA  m COSTE ENERGIA

La obligacion de contratar la potencia durante

los doce meses del ano grava injustamente la
factura eléctrica de los regantes.




Coste de la electricidad en el sistema RAA -
precio medio con IVA (ctsEuro/kWh)

16,09 13,73 14,03
14,00

11,77

12.00 11,24 ’
10,00

7,73
8,00
6,00 -
4,00 -
2,00 -
0,00 - | | | |

2007 ... 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Con el mercado liberalizado y las sucesivas
revisiones de los peajes, las comunidades de

regantes pagaban en 2014 casi el doble que
con la tarifa de riegos en 2007




Coste de la electricidad en el sistema RAA -
precio medio con IVA (ctsEuro/kWh)

10,31 10,43

2012 2013 2014 2015 2016 2017

m COSTE POTENCIA m COSTE ENERGIA = COSTE REACTIVA
“ IMPUESTO ELECTRICO m ALQUILER CONTADOR = VA

. Por qué baja el coste despues de 20147



Coste de la electricidad en el sistema RAA -
precio medio con IVA (ctsEuro/kWh)

16,00

14,00 13,73 14,03

12,00 11,24

alals 1.72

El coste baja de nuevo desde 2014 por:

» Revision continua y optimizacion de
potencias contratadas

» Exencion parcial del 85%6 del
iImpuesto eléctrico desde 2015

Gestion de oportunidades en el
mercado de comercializacion eléectrica

Otras Iniciativas




Cambio de peajes eléctricos y periodos

tarifarios a partir de 1 de Junio de 2021

AN

Nueva estructura de las tarifas de acceso

Cambios en los horarios de aplicacion
(periodos)

v" Nuevos precios de los peajes. Ademas, se
desdoblan en peajes + cargos

Aumento de los coeficientes de péerdidas
Reduccion de los pagos de capacidad

Cambios en la penalizacion de excesos de
potencia

Nueva penalizacion por reactiva capacitiva
Contratacion de dos potencias en 2021-22

17

AN

N XN X

N X



Cambio de peajes eléctricos y periodos

tarifarios a partir de 1 de Junio de 2021

REFERENCIAS LEGISLATIVAS

Circular 3/2020, de 15 de enero, de la Comision Nacional de los Mercados y la
Competencia, por la que se establece la metodologia para el cdlculo de los peajes
de transporte y distribucion de electricidad (BOE num. 21, de 24 de enero de 2020)

Resolucion de 18 de marzo de 2021, de la Comision Nacional de los Mercados y la
Competencia, por la que se establecen los valores de los peajes de acceso a las
redes de transporte y distribucion de electricidad de aplicacion a partir del 1 de
junio de 2021 (BOE num. 70, de 23 de marzo de 2021)

Orden TED/371/2021, de 19 de abril, por la que se establecen los precios de los

cargos del sistema eléctrico y de los pagos por capacidad que resultan de
aplicacion a partir del 1 de junio de 2021 (BOE num. 96, de 22 de abril de 2021).

18



Terminos que componen el precio de Ia electricidad

Costes de produccion Costes de tarifas Otros costes
de la energia de acceso
(peajes + cargos)
Mercados de comprade Margen beneficio

Servicios complementarios
y restricciones (REE)

Término de energia

Impuesto eléctrico
Complemento por

L consumo de reactiva Alquiler equipo de
Retribucion OMy OS AT

Penalizaciones por
excesos de potencia IVA

Pagos por capacidad

Pérdidas de energia

Tasa municipal

En m los

componentes del
precio afectados por
las modificaciones a

Mercado mayorista: Peajes por el uso de las partir de 1 de junio
PRECIO VARIABLE redes eléctricas y cargos: %%
CADA DIA, CADA REGULADOS POR EL

HORA GOBIERNO Y LA CNMC
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Nueva estructura de las tarifas de acceso

Baja tension P > 15 kW

Alta tension P < 450 kW

Alta tension P > 450 kW (U<30 kV)
Alta tension P > 450 kW (U<72 kV)
Alta tension P > 450 kW (U<145 kV)
Alta tension P > 450 kW (U>145 kV)

PERIODOS DE PEAJES ACTUALES

PERIODOS DE PEAJES PROPUESTOS

) Periodos Periodos ] Periodos | Periodos
Tarifa acceso ] i Tarifa acceso ] ,
potencia energia potencia | energia
3.0A 3 3 3.0TD 6 6
N
[ 3.1A 3 2 ] [ 6.1TD 6 6 ]
L 6.1A 6 6
6.2 6 6 6.2TD 6 6
6.3 6 6 6.3TD 6 6
6.4 6 6 6.4TD 6 6

Todas las comunidades de regantes

de > 15 kW pasan a 6 periodos

Circular 3/2020, de 15 de enero, de la Comision Nacional de los
Mercados y la Competencia, por la que se establece la
metodologia para el calculo de los peajes de transporte y

distribucion de electricidad

20




Periodos tarifarios en contratos alta tension

ENERD FEBRERO MARZO ABRIL MAYD JUNIO JULID AGOSTO  |SEPTIEMBRE OCTUBRE |MNOWIEMBRE| DICIEMBRE
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MOTA: El PERIODO 6 incluye, ademas de las horas indicadas, las 48 horas de fin de semana y festivos nacionales no sustituibles de fecha fija

Fiestas nacionales no sustituibles de fecha fija: 1 enero, 1 mayo, 15 agosto, 12 octubre, 1 noviembre, 6, 8 y 25 diciembre.

Circular CNMC 3/2020



Se ha producido un cambio de la estructura tarifaria, y todas las
comunidades de regantes de potencia superior a 15 kW tienen ahora 6
periodos tarifarios.

Ha aumentado el coste de la energia, pero se ha reducido el coste de la
potencia contratada.

Se ha modificado el calculo de los excesos de potencia (segun curva de
carga cuarto-horaria para todas las instalaciones de potencia > 50 kW; con
maximetro el resto). Es necesario revisar la estrategia de contratacion de
potencias.

El término de coste de excesos de potencia publicado en el BOE es valido
hasta el 31/12/2021.

Es posible modificar dos veces las potencias contratadas de todas las
estaciones de bombeo desde el 1 de junio de 2021 y volver a modificarlas
de nuevo antes del 30 de mayo de 2022, sin coste, aunque no hayan
transcurrido doce meses desde la anterior modificacion.



Nuevos precios de los PEAJES

e Valores finales de los PEAJES+CARGOS

Actuales precios tarifa acceso 6.1A

P1 P2 P3 P4 P5 P6
POTENCIA  39,139427 19,586654 14,334178 14,334178 14,334178  6,540177
ENERGIA 0,026674 0,019921 0,010615  0,005283  0,003411  0,002137

Nuevos precios tarifa acceso 6.1TD

P1 P2 P3 P4 P5 P6
POTENCIA  30,535803 25,894713 14,909101 12,094401  3,938701  2,108734
ENERGIA 0,05089  0,039221  0,021931  0,012193  0,004437  0,002892

El nuevo peaje 6.1TD aplica a todas las instalaciones de comunidades de regantes
conectadas en alta tension, entre 1y 30 kV, ya que ahora incluye a todos los
anteriores suministros con peajes 3.1Ay 6.1A.




Cambios en excesos de potencia

 Puntos medida Tipos 1, 2, 3 (> 50 kW)
» mediante curva de carga cuartohoraria

e Puntos medida Tipo 4 (15 < P < 50 kW)
» mediante maximetro

e Puntos medida Tipo 5 (P < 15 kW)
» potencia limitada a la contratada

Circular CNMC 3/2020



Repercusion en las comunidades de

regantes del sistema RAA
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Terminos que componen el precio de Ia electricidad

Costes de produccion Costes de tarifas Otros costes
de la energia de acceso
(peajes + cargos)
Margen beneficio
energia (OMIE, OMIP, OTC) Término de potencia comercializador

ervicios complementarios
y restricciones (REE)

Término de energia

Impuesto eléctrico
Complemento por

consumo de reactiva Alquiler equipo de
medida

Pagos por capacidad
Retribucion OMy OS
Penalizaciones por

Pérdidas de energia .
excesos de potenC|a AV/AN

Tasa municipal

En m los

componentes del
precio afectados por
las modificaciones a

Mercado mayorista: Peajes por el uso de las partir de 1 de junio
PRECIO VARIABLE redes eléctricas y cargos: %%
CADA DIA, CADA REGULADOS POR EL

HORA GOBIERNO Y LA CNMC
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Terminos que componen el precio de Ia electricidad

Costes de produccion Costes de tarifas Otros costes
de la energia de acceso
(peajes + cargos)

e Mercados de comprade Margen beneficio
Impuesto eléctrico

Alquiler equipo de
medida

IVA

Los precios del
mercado
eléctrico estan
en maximos
histdricos




CincoDias 198.85 euros/MWh

ENERGIA > Madrid | 30 AGO 2021 - Precio horariofdell rcado dintio l

El precio de luz vuelve a batir ) e
un récord este lunes y alcanza "l i II L% Ik Ij -
los 124,45 euros/MWh

120 F 24.000
90 I 18.000
ABC MADRID - Actualizado:08/09/2021 4 |
Opinidn ¥ Espafiav Economia~ Intemacionalv Sociedad Deportes~v Culturav Historia Ciencia Gente Playv EXCLUSIVO PREMIUM  Estilo ¥
c 30 - 6.000
ABC ECONOMIA  Inmobiliario Declaracién de la renta 2020-2021
0 - F o
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El precio de la luz marcara manana un nuevo récord en
141’71 eurOS el megaVﬂtiO hOra @ Precio marginal espafiol @ Precio marginal portugués ~ —— Energ ia negociada Mercado Diario -~ Energ ia Mercado Ibérico incluyendo bilaterale:

Ymnsana
YN

Media Aritmética Precios Marginales:

El precio de la luz pulveriza su récord (otra
vez) y ya supera los 150 euros /MWh

»J4] Continua la escalada del precio de la luz:
mxd este lunes batira de nuevo su récord
histérico en Espana

EUROPA PRESS NOTICIA 30.08.2021 - 08:38H f , @



Usted es profesor y experto en
mercados energéticos. £Se atre-
ve a decir gue entiende la factu-
ra de la luz? Para la mayoria de
nosotros es un galimatias...

Es compleja. Siempre lo ha sido.
Aunque los sucesivos gobiernos
han intentado tomar medidas pa-
ra que sea mds transparente, que
tenga mds informacién, ¢l usuario
final dificilmente la vaa compren-
der. Yo he visto tantas facturas que
estoy familiarizado con todas las
posibles versiones, pero siempre
me encueniro alguna sorpresa, A
veces necesitoreleerlas dos veces
porque la forma en la que se pre-
senta la informacion no es clara.
£Qué le atrajo de la energia?
Me gustaban mucho las Humani-
dades, incluso gané algiin premio
de redaccidn. Me gustaban lodas
las dreas, pero me parecid que la
ingenieria era interesante para
mi desarrollo personal y profe-
sional. Siempre me llamé la aten-
citn conocer la factura eléctrica.
éNo me diga gue miraba las fac-
turas de nifio?

Mo. Mo era tan precoz. De estu-
diante tuve oportunidad de escu-
char alguna charla de empresas
eléctricas. Fn mi tesis doctoral
estudié este rea de mercado.
Llevamos meses haciéndonos la
misma pregunta: ‘¢Cuando pon-
go la lavadora?’ éTiene sentido?
Tiene sentido, pero es complica-
do porgue hay lanta informacion
que al final se genera confusion.
Lo que estd subiendo ahora es el
precio del coste de generacidn de
la energia eléctrica.

£Por qué se esta produciendo es-
ta subida sin freno del recibo?
Se han juntado diferentes factores,
principalmente el precio del gas y
el de los derechos de emision de
€02, fundamental para las centra-
les de gas. Todo en el contexto de
un rebrote econdmico tras la pan-
demia, que afecta a otros precios
como los combustibles. El proble-
ma es que del coste de la energia
dependen casi todos los bienes,
Cuando compramos un alimento,
en algiin momento ha necesitado
electricidad para su elaboracion y
vamos a ver repercutida lasubida,
El Gobierno bajé el IVA de la luz
en junio. £La escalada de precios
amenaza con comerse el ahorra?
No vamos a ver que nuestro reci-
bao baje, pero no va a subir tanto.
¢Se puede hacer algo mas?

Es muy complicado. El mercado

Enladltima

«Vamos a tener
precios altos de la

luz lo que queda
de 2021y 2022»

JOSE MARIA YUSTA
Experto en mercados energéticos

Yusta es profesor en la Universidad de Zaragoza. ¢ wicin niarcn

mayorista Hene reglas similares en
todos los paises europeos. Con
ellas tuvimos en 2020 precios mi-
nimos historicos, pero ahora esta-
mos en el punto contrario.

£Y no seria mejor un sistema que
no pagara la energia al precio de
la mas cara?

Las alternativas son peores. Antes
eran sistemas de precios regula-
dos. Sin la liberalizacion hubiera
habido precios de generacion su-
periores. En este momento vivi-
mos afios de mucha volatilidad.
Nadie preveia que una pandemia
fuera a hundir los precios de la
energianique lasalida fueraa pro-
ducir este rebole a nivel global.
No es problema para el sector.
Las eléctricas ahora lienen unos
beneficios extraordinarios e inclu-
soTompen contralos vigentes con
precios mds bajos, porque prefie-
ren pagar la indemnizacion y re-
negociar recogiendo la subida. Es
un comportamiento legal, pero
demuestra cudl es su objetivo, ga-
nar dinero.

£Y volver auna empresa estatal?
Mo resolveria el problema del cos-
te mayorista de produccién de la
energia. En general, las empresas
puiblicas de electricidad han sido

EL PERSONAJE

Yusta (Logrofio, 1969) es profe-
sor titular de Ingenieria Eléctri-
cade la EINA de la Universidad
de Zaragoza. Casado y con una
hija y aficionado a la montafia.

tradicionalmente menos eficien-
les en Wérminos econdmicos. Sin
embargo, existe alguna experien-
cia positiva en paises nordicos,
aunque en la prictica funcionan
con criterio de empresa privada.
£Hasta cuando habra subidas?
[l mercado indica que estos pre-
cios bajaran, pero no soy muy op-
timista. Vamos a tener precios al-
tos de laluz dos afios, al menos, en
loque queda de 2021y en 2022, I's-
to acelerari la transicién energé-
tica v en dos o tres afios, Ispaiia
tendréd uno de los precios mis
competitivos, El problema es cé-
mo superar el impacto estos afios
en hogares y pymes, ya que puede
acabar con parte de estas tiltimas,
sobre todo, en las que sus costes
dependen del de la energia.

B. ALQUEZAR




125.00

F'2a % & o >100 €/|V|Wh
L\ A B B
100.00
75.00
50 €/MWh
50.00
25.00
Jan 18 Jul'18 Jan "9 Jul*'19 Jan '20 Jul 20 Jan '21 Jul 21
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Malas perspectivas para el ano 2022:

fuerte Incremento del coste de la
energia en el mercado mayorista







INICIATIVAS DESARROLLADAS PARA
REDUCIR EL COSTE ENERGETICO EN LAS
COMUNIDADES DE REGANTES DEL SISTEMA

Programacioén del consumo en horas mas baratas

Ajuste optimo de potencias contratadas (40 MW )

Negociacion conjunta de contratos de suministro ( 55 GWh / afio)

Seguimiento y gestion de facturas eléctricas

Eficiencia energética

Alternativas de suministro con energias renovables: 1+D bombeo solar

Monitorizacion del consumo y alarmas en tiempo real ( Big data, loT)

RIEGOS

del alto aragdn

»)»

1542

Universidad
Zaragoza
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GESTION ENERGETICA EN TIEMPO REAL EN LAS COMUNIDADES DE REGANTES DE RIEGOS DEL ALTO ARAGON

Sistema de monitorizacion remota de contadores y
envio de alarmas en tiempo real

/ \ RIEGOS JOSE MARIA YUSTA (Riegos Alto Aragén consumo)
del alto aragon

Administracion Personal Localizaciones Sensores Actuadores SmartMeter Proyectos Salir

Localizaciones Filtro de localizaciones

Principal Nombre:

Topologia

Ratios

Mapa geografico

Mapa geografico de las localizaciones

+ o — F%}% La_| Coruna VPLDﬂBRF! Ty § o ® General
= \ Py rT 3
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2 b
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* '_ 27_San_| I'I: el _SENA
Opu
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Monltorlzauon del consumo, excesos de potenaa reactiva, cortes de tension

Avisos en tiempo real al técnico de cada estacion de bombeo
Seguimiento automatico de costes, consumos y facturas eléctricas
Acceso a todos los datos histdricos almacenados, envio de informes periddicos



Hardware instalado

Se instald un modem
Independiente en el
cuadro eléctrico del
equipo de medida de
cada estacion de
bombeo, que permite
el acceso automatico
en tiempo real a los
datos registrados en
el contador mediante
comunicacion via IP




GESTION ENERGETICA EN TIEMPO REAL EN LAS COMUNIDADES DE REGANTES DE RIEGOS DEL ALTO ARAGON

Software desarrollado

Una aplicacion
informatica en nube
almacena todos los
datos recibidos de sturage

los contadores cada

e @ Big D

Cada usuario puede m
acceder a sus datos.

Una pasarela API M
permite acceso

directo a los datos de
la nube.

@
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Prestaciones implementadas
ﬁ Q Q

Bl
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Prestaciones implementadas
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Prestaciones implementadas




GESTION ENERGETICA EN TIEMPO REAL EN LAS COMUNIDADES DE REGANTES DE RIEGOS DEL ALTO ARAGON

El administrador del sistema configura y visualiza
el estado y la informacion de las 42 instalaciones

/ \ RIEGOS JOSE MARIA YUSTA (Riegos Alto Aragén consumoa)
del alto aragon

Administracion Personal Localizaciones Sensores Actuadores SmartMeter Proyectos

Salir
Filtro de localizaciones
Principal Nombre:
Topologta
Ratios

Mapa geografico

Mapa geografico de las localizaciones

®» O
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GESTION ENERGETICA EN TIEMPO REAL EN LAS COMUNIDADES DE REGANTES DE RIEGOS DEL ALTO ARAGON

Cada comunidad de regantes dispone de acceso a
los datos de sus contadores eléctricos

/ RIEGOS CR La Corona (Riegos Alto Aragon consumo)
del alto aragon
Administracion Personal Localizaciones Sensores SmartMeter Salir
LA CORONA ALBERO LA CORONA PIRACES LA CORONA VALDABRA =
Widgets
LA CORONA ALBERO P + £ x

Potencia Lo I POtF':dz S G Coste mensual L B
cuartohoraria reqrstia ?(W excesos de Cortesde tension £ ¢ (1 %
actual semana (kW) potencia

900,00 kW

0 cortes
400,00 kW
280,00 kW 13:81 € (30/08/2018, 00:30),
(i (30/08/2018, 00:00), (29/09/2018, 17:15)
o000k (30/09/2018, 00:00)

(23/09/2018, 00:30),
(29/09/2018, 17:15)

Consumo horario mensual (kWh) o9 A x Reactiva mensual (cos fi > 0.95)

1.100,00 kWh ~ 2,25 -

Q

S ox

M [LA CORONA ALBERO 3] Activa M| [LA CORONA ALBERO 3] Reactiva

700,00 kWh - 1,50
300,00 KWh 0,75
| Il

-100,00 kWh - 0,00




GESTION ENERGETICA EN TIEMPO REAL EN LAS COMUNIDADES DE REGANTES DE RIEGOS DEL ALTO ARAGON

Dispone de menus para extraer y analizar la
iInformacion de todos los parametros de consumo

/ \ RIEG CR La Corona (Riegos Alto Aragén consumo)
del alto ar‘agon

Administracion Personal Localizaciones martMeter Salir
m Seleccion de localizacion
Principal Localizacién actual: Ratio: B
Informacion \ Todas v Seleccionar localizacion Ninguno v
Analisis )
Comparacion
Estadistica Energia reactiva Cortes de tension
Informacion de energia activa (2]
Sensores
Sensor: ) Campo: _
' [LA CORONA ALBERO 3] Activa v Consumo d
Configuracion

Inicio: Fin: Intervalo de valores: Tipo de mapa de calor: Comentarios:
01/05/2018 00:00 30/09/2018 23:59 Cuarto de hora v Ninguno v Ninguno v

‘ Mayo 2018 ‘
. Lu Ma Mi Ju Vi Sa Do
o[z 3 4 5 6
|7 8 9 10 11 12 13 | s5pg
14 15 16 17 18 19 20

| 21 22 23 24 25 26 27 )-23:58
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Se puede recuperar informacion historica de los
consumos registrados en cada instalacion

Informe

Consumo (kWh)

1.100,00 kWh

M [LA CORONA ALBERO 3] Activa

880,00 kWh

660,00 kWh }

440,00 kWh

220,00 kWh

L A | o0 | o
- - - O~ 0- Q-
&) % ) o &) o ) 3 ) A\

il wll |
|| IMMM il

||

()'-QQ o o o0

o o o
1P (ﬁl'l- ,‘\\Qﬂ

)
pd- - pb- pd- b \B- b @-°
11_0 5110 “‘Jl'@ Qﬁﬂ_ﬁ 110 119 g 11_0 .L»]_Q l]_ﬁ @1'@ &
o at A b

ANt 28! o 16" ! !

Consumo (acumulado) (kWh)

1,04M kWh

M| [LA CORONA ALBERO 3] Activa

832.000,00 kWh

624.000,00 kWh

416.000,00 kWh

208.000,00 kWh
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Se pueden analizar los excesos de potencia y su
coste en cada periodo tarifario

Potencias y potencias contratadas (kW)
1.200,00 kW
M Potencias
M Potencias contratadas
960,00 kW -
P - : : - — — — - ~= - — r— — — — e
720,00 kW
- s e, - = - =
480,00 kW - F
240,00 kW - = : = = = |
0,00 kW
QG'QQ % QG-QQ QUS)D Q,ng 00,90 " Q,G-QQ % QUS)Q N QQ'—“Q 8 QUQQ QG-QQ " QU-QQ
oV o o o N o N o N o o>
Nl e Nl e e e e il e il o
0\‘ Qh“ ol 1 40! Al k! Aol 11_\ 'f:" 1%\ 0\_‘.
Diferencias respecto a la potencia contratada (kW)
100,00 kW
-162,50 kW -
-425,00 kW -
-687,50 kW -
-950,00 kW
ot® o0 o o o N o s ot 5 08 o0 ot® s ot
o o o o o o o o o o o
o o o o o o o Nl o o Nl
Q\‘ 0‘“ ol 1 40! ,\'5\ -\b‘ A9l 11'\ ..Lc_,\ ..Lnb\ 0\‘.




GESTION ENERGETICA EN TIEMPO REAL EN LAS COMUNIDADES DE REGANTES DE RIEGOS DEL ALTO ARAGON

; JOSE MARIA YUSTA LOYO <jmyusta@gmail.com> & mié, 21 jul 15:00 1‘:( &,
; para Comunidad, bec: RIEGOS ~

Hola Irene,

Entrando en EMIOS, SmartMeter > Consumos y Costes > pestaria Excesos de Potencia, veo que se ha producido un exceso de 8 kW en el primer cuarto de
hora después de las 8.00 h. de hoy dia 21 de julio. La potencia registrada ha sido 1208 kW, cuando la potencia contratada es 1200 kW en ese periodo.

Te adjunto el PDF.
Por eso te ha llegado este aviso de exceso.

Un saludo, José Maria

2 archivos adjuntos

|4

jiirg
i

informe_excesos_p... Potencias registrad...
4 Vv
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Excesos de reactiva

1,01

0,985

0,96

0,935

0,91

2,300

1.380

Coseno de phi

@ a a.%" 9. a. 9. K T i i ad % Pl i il 9.0 A9 il A9 A9
e s s o s o o N S
@ o @I@f@ \\1@“9“ dqqf'g‘ é\oqf'g‘ i o o 2 e 2 2 Rl o @\of‘“
Consumos
1 Encreia activa ([ALCONADRE] Activa) (kWh}
u Energia reactiva ([ALCOMNADRE] Reactiva) (kVArh)
0 0
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GESTION ENERGETICA EN TIEMPO REAL EN LAS COMUNIDADES DE REGANTES DE RIEGOS DEL ALTO ARAGON

Consulta habitual: excesos de reactiva

Consumos
1.400
] Energia activa ([ALCOMADRE] Activa) (kWh)
G .Energ'l'al reactiva ([ALCOMADRE] Reactiva) (kVArh)
NN
840 i
"
N |
560 i
o 1
280 J
. 5 | N 1 K )N 1 | | | | | -
d o o ; J o0 ;
5 o0 ; o0 ; o0 r & o & & ; & s o 3 o ; i ﬂpq}a,aﬁ
13 L [ L e \ e 1 L L i
,f,l“q {ﬂ—mﬁ ;_f:'l"“ 40 N,‘pﬁ Ao 3 . (A 1,51-\“ b'& " A0
Coseno de phi
1,1
0.95 [V O R N R B I
0,85 ® W
0.80 J;
0,6 |
0,35 )
b V)
0,1 . . .
N 0
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GESTION ENERGETICA EN TIEMPO REAL EN LAS COMUNIDADES DE REGANTES DE RIEGOS DEL ALTO ARAGON

Consulta habitual: excesos de reactiva

Energia reactiva por tramo

Tramo Consumos Coseno de phi Exceso Coste
5 9.348 kWh / 2.210 0,973 0 kVArh 0,00 €
kVArh
6 (no penalizable) 110.555 kWh / 12.283 0,994 0 kVArh NA
kVArh

Coste total: 0,00 €

Coseno de phi

e ey
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GESTION ENERGETICA EN TIEMPO REAL EN LAS COMUNIDADES DE REGANTES DE RIEGOS DEL ALTO ARAGON

Se calculan los términos de la factura eléctrica
para cotejarla con la recibida mensualmente

/f\ RIEGOS CR La Corona (Riegos Alto Aragén consumo)

del alto aragon

Administracion Personal Localizaciones Sensore Salir

SmartMeter Seleccion de localizacion
Consumos y costes Localizacion actual:

Potencias Todas T Seleccionar localizacion

Energia reactiva
Facturas

Informes ¥ Electricidad | @ Gas |
personalizados

Tarifas
Simulador de factura Validacion de facturas y cierres
Simulador de factura

Sensor y tarifa
Sensor: ) Tarifa:

[LA CORONA PIRACES 3] Activa ' Tarifa vigente segun fechas i |
Reparto de costes v

Configuracion

Inicio: Fin:
01/09/2020 30/09/2020

48
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Se calculan los términos de la factura eléctrica
para cotejarla con la recibida mensualmente

Resumen de factura

Coste y consumo

Coste total Consumo total Coste diario Consume diario

2.45832€ 8.701,00 kWh 87,80 €/dia 310,75 kWh/dia
Coste total: 2.458,32 €

Detalles de factura

Energia activa

Tramo Consumo Coste
1 101,00 kWh » 9,9824 cents. €/kWh 10,08 €
2 169,00 kWh » 8,4326 cents €KkWh 14,25 €
6 8.431,00 kWh  5,0228 cents.€/kWh 42347€

Coste total: 447,81 €

Tramo Potencia Coste
1 40,00 kW 10,7231 cents.€/kW-dia - 28 dias 120,10 €
2 40,00 kW » 53662 cents.€/kW-dia - 28 dias 60,10 €
3 40,00 kW - 39272 cents.€/kW-dia - 28 dias 43,98 €
4 40,00 kW » 3,9272 cents €/kW-dia » 28 dias 43.98€
5 240,00 KW + 3,9272 cents.€/kW-dia - 28 dias 26391€
6 1.950,00 KW  1,7918 cents €/kW-dia » 28 dias 978,34 €

Coste total: 1.510,41 €

Potencia maxima y excesos de potencia

Tramo Potencia maxima Excesos de potencia (Aei) Coste
1 4,00 kW 0,00 KWV - 1,4064 €/kkW 1 0,00€
2 4,00 kW 0,00 kW - 1,4084 €/kW « 0.5 0,00€
6 228,00 kW 0,00 kW 1,4064 €/kW 017 0,00€

Coste total: 0,00 €

Otros conceptos

Concepto Calculo Coste
Impuesto eléctrico 1.958,22 € © 0.848605 % 16,62 €
Alguiler de contador 2,03 €/dia « 28 dias 56,83 €
VA 203167T€:21% 426,65 €

Coste total: 500,10 €
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revisar factura Recibidos x B B
C.R.\ & mié, 8 sept 12:04 (hace 1dia) Ty 4=
parami ¥

Buenos dias José Maria,

Adjunto te envio la fra. de agosto de la estacion de bombeo de [ . Como veras no coincide con el informe de emios. Por favor échale un vistazo y nos

dices.
Gracias y saludos,
Asuncion

Enviado desde Correo para Windows
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’ " JOSE MARIA YUSTA LOYO <jmyusta@gmail.com> & 8 sept 2021 21:57 (hace 1 dia) 'ﬁ?
s para RIEGOS, C.R. ~

Hola Asun,
No coincide porque no os estan aplicando las potencias contratadas que se solicitaron.

En la solicitud (adjunto): 200-200-300-300-300-300 kW
En la factura: 200-200-200-200-200-300 kW

En la pagina 3 de la factura las potencias aparecen correctas, pero en realidad el calculo de los excesos de potencia de 1313,47 euros es incorrecto.
Es decir, es un fallo del sistema de facturacion de |

Por favor enviame todas las facturas desde JUNIO para ver si estaba pasando lo mismo en meses anteriores.

Un saludo, José Maria
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Se reciben alarmas automaticas por correo
electronico ante cualquier evento configurado

AVISO exceso de potencia

Recibidos

info@energy-minus.es &
R para crsodeto, mi
Ocultar detalles

De:

Para:

Fecha: 28 sept. 2018 1:38

Ver detalles de seguridad

Se ha registrado un exceso de potencia en [SODETO]
Activa

Para mas informacion acceda a la plataforma de
monitorizacién de su contador eléctrico
(http://emios002.energy-minus.es)

AVISO corte de tension
fegiStrado Recibidos

info@energy-minus.es &
R para crsanmiguel, mi
3 sept. Ver detalles

Se ha registrado un corte de tension en [SAN MIGUEL
PENALBA] Cortes

Para mas informacion acceda a la plataforma de
monitorizacion de su contador eléctrico
(http://emios002.energy-minus.es).
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Y un informe mensual resumen del consumo y del
coste energetico, incluida la facturada estimada

A RIEGOS Estudio energético

RIEGOS ALTO ARAGON CONSUMO

Informe33 (01/09/2018,

- ﬁﬁ [VAL DE ALFERCHE BOMBEO BERBEGAL] Activa
06:00:00) Recibidos 01/08/2018 - 31/08/2018
0 no-reply@energy-minus.es & : © Parametros de tipo:
W pard valdealterche, i e Medicion: Electricidad

1 sept. Ver detalles
e Sensor: [VAL DE ALFERCHE BOMBEO BERBEGAL] Activa

Informe generado automéaticamente: e Apartados:
- Nombre: Informe33
- Fecha: 01/09/2018, 06:00:00 o Portada

- Usuario: JOSE MARIA YUSTA (josemyusta)

- Tipo: Estudio energético o Instalacion

- Sensor: [VAL DE ALFERCHE BOMBEO BERBEGAL] o Resumen de consumo
Activa
- Fecha de inicio: 01/08/2018, 00:00:00 o Cortes de tensiéon

- Fecha de fin: 31/08/2018, 23:59:59 . .
o Simulacion de factura

P esses Sotudio enorgétice © Numero de dias de retraso:0
© Parametros de periodo de tiempo:
* Tipo de seleccion de periodo de tiempo: Automatico

© Direcciones e-mail de destino:

B Informe33_.060000.pdf ¥ 4N
- e valdealferche@
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El administrador dispone de la suma horaria de
consumos eléctricos de todo el sistema

SUMA DE ENERGIA HORARIA del sistema de Riegos del Alto Aragon en 2020

Maximo 30.597 kWh 30/07/2020 02:00

39.000 kWh
| § SUMA ENERGIA SISTEMA RIEGOS ALTO ARAGON 2020 l

30.600 kWh A

22.200 kWh

13.800 kWh

5.400 kWh

3.000 kWh . -~
QP Q@ R o Q0 o o o (9,90 o0 @90
N v H° N O S° N e S H° o
P e (P e P P e P (P e
o\ ok o? oA e Qb ol oo N A\ N
o o o o o o oh b oh A o



BUENAS PRACTICAS

Gestion energética en tiempo real en las comunidades de
regantes de Riegos del Alto Aragon

v' Se ha obtenido una mejora muy sustancial de la informacién del consumo de
energia, que permite intervenir en tiempo real sobre la programacion
de las estaciones de bombeo y disponer de datos completos para todos
los procesos de revision de facturas eléctricas, ajuste de parametros de
contratacion y compra colectiva de energia.

v La implementacién del proyecto ya ha demostrado su utilidad en las
campanas de riego desde 2018, por ejemplo en casos donde un aviso de
exceso de potencia ha permitido detectar bombeos no programados
antes de resultar en elevadas penalizaciones econdmicas, para la deteccion
de errores en las facturas eléctricas gracias a los informes mensuales de
estudio energético, o para la disponibilidad de informacion agregada de
todo el sistema de Riegos del Alto Aragon.

v Con este proyecto, la gestion energética de las comunidades de regantes
pasa a incorporar las técnicas digitales mas avanzadas, entre otras de
Big Data y de loT (internet de las cosas), permitiendo la incorporacion al
sector del regadio agricola de las tecnologias de la industria conectada 4.0.



#\RiESOS

Paseo Ramon y Cajal, n® 96

22006 Huesca
Tfno: 974 226 968 Fax: 974 238 035

 El sistema de Riegos del Alto Aragon lleva muchos afnos en
vanguardia de la optimizacion del coste del suministro
electrico.

« En Riegos del Alto Aragon se vienen realizando actuaciones
continuadas en el seguimiento del consumo y la optimizacidon
del coste del suministro eléctrico.

 Se realizan acciones de forma colectiva lo que supone un
beneficio que repercute en los regantes.

 El seguimiento redunda en una gestion mas eficiente del
consumo eléctrico.

 No seria posible sin laimplicacion de todas las Comunidades
de regantes, especialmente de los secretarios, y de los ;
servicios tecnicos de la Comunidad General de Riegos del Alto % A

Aragon.
- cHTRAR >>>
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Departamento de
Ingenieria Eléctrica

Universidad Zaragoza

José Maria Yusta Loyo
Profesor Titular de Universidad

Campus Rio Ebro / Edif. Torres Quevedo

C/ Maria de Luna, 3 - 50018 Zaragoza (Espafna)
Tel.: +34976 76 19 22 / Fax: +34 976 76 22 26
jmyusta@unizar.es
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