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INTRODUCCION

1. LEGISLACION en materia de SEGURIDAD
2. SEGURIDAD de BALSAS

SEGURIDAD DE BALSAS

Su funcionamiento sea
SEGURO y no dé lugar a
situaciones catastroficas

Estén exentas de peligros o
RIESGOS que pudieran
ocasionar DANOS




INTRODUCCION

RIESGO DE INUNDACION
provocada por la salida brusca
e intempestiva de caudales
desde un embalse

EL «RIESGO CERO» NO EXISTE

JUSTIFICACION DE LA NORMATIVA

Riesgo de que una
infraestructura « CONTINENTE»
del agua embalsada sufra una
rotura y se produzca una salida
intempestiva e incontrolada del
agua «CONTENIDA» en el
embalse y produzca danos

Riesgo de que se produzca una salida intempestiva del agua, desde el
EMBALSE, con independencia de como se llame el «continente»:

PRESA O BALSA




INTRODUCCION

Estructura SEGURA

Bien proyectada
Bien construida
Bien explotada
Bien mantenida
Bien conservada

v

EL «RIESGO
CERO» NO EXISTE

\ v

JUSTIFICACION DE LA
NORMATIVA
|

REAL DECRETO 9/2008, de 11 de enero, por el que se
modifica el Reglamento del Dominio Publico

Hidraulico




EVOLUCION HISTORICA DE LA NORMATIVA

Hasta el ano 2008 toda la normativa de seguridad de EMBALSES se habia
centrado exclusivamente en las PRESAS.

La evolucion histérica de la legislacidn o normativa de presas emanada de la
Administracion Hidraulica ha venido influenciada y dictaminada a lo largo de los
tiempos por los tres aspectos siguientes:

= La evolucion y desarrollo de la técnica y de la tecnologia.
= Por exigencias y condicionantes de la sociedad.
= Sobre todo, por los acontecimientos catastréficos sufridos.

BREVE PERSPECTIVA HISTORICA

1879: LEY DE AGUAS de 13 de junio de 1879.

= No hace referencia a las presas, pero si a la
planificacion hidrolégica.

1905: INSTRUCCION PARA REDACTAR LOS PROYECTOS
DE PANTANOS.

= Primera normativa europea relacionada con las
presas.

= 64 presas en Espana (algunas del siglo I, como
Proserpina o Cornalvo).




EVOLUCION HISTORICA DE LA NORMATIVA

1959: Rotura de la presa de Vega de
Tera, en Ribadelago, con mas de 150
muertos.

1959: Creacién de la Unidad de
Vigilancia de Presas y de Ia
Comisiéon de Normas para Grandes
Presas.

1960: Redaccién de las Normas
Transitorias para Grandes Presas.

1967: Aprobacién por O. Ministerial

de la INSTRUCCION PARA EL
PROYECTO, CONSTRUCCION Y
EXPLOTACION DE GRANDES
PRESAS (IGP), vigente hoy en dia.

= Norma técnica muy detallada
y rigida.

» Utilizada durante el periodo
de mayor construccion de
presas en Espana.

= 530 presas en Espana.




EVOLUCION HISTORICA DE LA NORMATIVA

1982: Rotura de la presa de Tous, causando 8 victimas mortales, mas de 100.000
personas evacuadas y pérdidas materiales multimillonarias.



EVOLUCION HISTORICA DE LA NORMATIVA

1983 y 1992: Puesta en marcha del PROGRAMA DE SEGURIDAD Y EXPLOTACION
DE LAS PRESAS DEL ESTADO.

= Contratacion de personal y adquisicion de grupos electrégenos.

= Redaccion de ciertos documentos (XYZT).

= Revisién de la hidrologia.

= |nstalaciéon y mantenimiento de la instrumentacion.

» |nstalacion de Sistemas Automaticos de Informacién Hidrolégica (SAIH).

1994: Aprobacién por Acuerdo de Consejo de Ministros de 9 de diciembre de
1994 de la DIRECTRIZ BASICA DE PLANIFICACION DE PROTECCION CIVIL ANTE
EL RIESGO DE INUNDACIONES (DBPPCRI), cuya Resolucién de 31 de enero de
1995 fue publicada en el BOE de 14 de febrero de 1995.

= Da respuesta al art. 8 de la Ley 2/1985, de 21 de enero, sobre Proteccion
Civil, en el que se habia previsto la elaboracién de la Norma Basica de
Proteccion Civil, aprobada por el Real Decreto 407/1992, de 24 de abril.

= |Introduce la planificacion de emergencias ante el riesgo de rotura o averia
grave de presas, y dispone la obligatoriedad de proceder a:

a) La clasificacién de las presas en funcion del riesgo potencial.

b) La elaboracién de Planes de Emergencia de Presas, para aquellas
clasificadas en categorias Ay B.



EVOLUCION HISTORICA DE LA NORMATIVA

1996: Aprobacion por Orden Ministerial de 12 de
marzo de 1996 del REGLAMENTO TECNICO SOBRE

SEGURIDAD DE PRESAS Y EMBALSES (RTSPE), aun
vigente hoy en dia.

= Asume en su integridad todo lo dispuesto por
la DBPPCRI.

= Norma de seguridad de caracter mas abierto
que la Instruccion.

= 1.110 presas en Espana.

= Mas centrada en la explotacion que en el

proyecto/construccion.

= Novedades significativas:

» Clasificacién de presas en funcién del
riesgo potencial.

> Planes de emergencia de presas.

> Informes anuales de auscultacién vy
comportamiento.

> Revisiones periédicas de seguridad.

A partir de 1996: Aprobacién de multiples Guias
Técnicas.
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EVOLUCION HISTORICA DE LA NORMATIVA

1998: Rotura de la balsa de Aznalcdllar, causando importantes danos
medioambientales en el entorno del Parque de Doinana.
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EVOLUCION HISTORICA DE LA NORMATIVA

2008: El ultimo texto vigente en la actualidad es el REAL
DECRETO 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el
Reglamento de Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real
Decreto 849/1986, de 11 de abril, en el cual se ha incorporado un
nuevo Titulo VIl dedicado a «la seguridad de las presas,
embalses y balsas».

Normativa vigente en materia de seguridad de PRESAS:

1. Instruccion para el Proyecto, Construccion y Explotacion de
Grandes Presas.

2. Directriz Basica de Planificacion de Proteccion Civil ante el
Riesgo de Inundaciones.

3. Reglamento Técnico sobre Seguridad de Presas y Embalses.

4. Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.

Cada presa y embalse, en funcion de su titularidad o ano de
construccioén, se encuentra sujeta a una u otra norma.
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EVOLUCION HISTORICA DE LA NORMATIVA

avecto de LEY DE SEGURIDAD DE PRESAS: Modificacion del Texto Refundig
s para incorporar los aspectos relativos a la seguridad de presas
0 2005)

Ley™®
(Borrada

(Borrador 20 de j
Ley de Aguas en mate

005) Proyecto de Real Decreto ...... 12005 Jue se desarrolla la
aguridad de Presas y Embalses.

La Ley ...... /2005, introduce portante modificacig 2xto Refundido de la Ley de
Aguas, aprobado por Real Decre islativo 1/208 U de julio, para incorporar en su
Titulo VIl la Seguridad de las Presas'y e

El sistema recogido en la Ley establece pa
embalse, al tiempo que define las mog
asi como el régimen financiero
conjunto de disposiciones exi
tanto los criterios técnicg
Seguridad de las Prg
seguir en cada

gligaciones para el titular de la presa y del
avar a cabo el control de la seguridad,
as actividades de control. Este
el que queden determinados
igaciones derivadas de la
ativos que se han de

de aplical®
desarrollo reglame
deben aplicarse para cumpli
balses como los procedimientos ac

El prese
en

Pecreto constituye, por tanto, el desarrollo reglamentario (%
¢ Seguridad de Presas y esta integrado por ......... asi como pdG
os que se contienen las Normas Técnicas de Seguridad que deben respé€
na de las fases que conforman la vida de la presa o embalse.

de Aguas
Dexos
|

REAL DECRETO 9/2008, de 11 de enero, por
el que se modifica el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico
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EVOLUCION HISTORICA DE LA NORMATIVA

/ «La primavera \

normativa de balsas
ha venido,
nadie sabe cOmo ha
sido»

~

kAntonio Machadoj

REAL DECRETO 9/2008, de 11 de enero, por el que se
modifica el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico
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EVOLUCION HISTORICA DE LA NORMATIVA

Estructura de la organizacion de la seguridad de presas, segun borrador de la
LEY DE SEGURIDAD DE PRESAS:

1. Laresponsabilidad de la seguridad recae sobre su titular.

2. El control de la seguridad recae sobre la «<administracion competente», ya sea
estatal o autonémica, mediante:
a) Creacidon de una Agencia Estatal de Seguridad de Presas y Embalses.
b) Creacion de un registro de presas y embalses.
c) Colaboracién de unas Entidades Colaboradoras en materia de Control de
la Seguridad de Presas y Embalses.

3. Financiandose todo ello mediante una Tasa por las actividades de control,
siendo los titulares de las presas los sujetos pasivos.

(Borrador 20 de julio de 2005) Proyecto de Real Decreto XX/2005, por el que se
desarrolla la Ley de Aguas en materia de Seguridad de Presas y Embalses.

(...)

El presente Real Decreto constituye, por tanto, el desarrollo reglamentario de la
Ley de Aguas en materia de Seguridad de Presas y esta integrado por ......... asi
como por los Anexos ......... en los que se contienen las Normas Técnicas de
Seguridad que deben respetarse en cada una de las fases que conforman la vida
de la presa o embalse.

(...)




EVOLUCION HISTORICA DE LA NORMATIVA

NORMATIVA DE SEGURIDAD DE BALSAS: ADMINISTRACION HIDRAULICA

Art. 123 bis TRLA: Con la finalidad de proteger a las personas, al medio
ambiente y a las propiedades, el Gobierno regulara mediante Real Decreto
las condiciones esenciales de seguridad que deben cumplir las presas y
embalses, estableciendo las obligaciones y responsabilidades de sus
titulares, los procedimientos de control de la seguridad, y las funciones
que le corresponden a la Administracion publica.

Exp. motivos RD 9/2008: Se determinan las condiciones esenciales de
seguridad que deben cumplir las presas y embalses (y las BALSAS),
estableciendo las obligaciones y responsabilidades de sus titulares, los
procedimientos de control de la seguridad y las funciones que
corresponden a la Administracion publica, con la finalidad de proteger a
las personas, el medio ambiente y las propiedades.

PERIODO DE TRANSICION

Las Normas Técnicas de Seguridad estableceran las exigencias minimas
de seguridad de las presas y embalses (y las BALSAS), y determinaran los
estudios, comprobaciones y actuaciones que el titular debe realizar y
cumplimentar en cada una de las fases.

NORMATIVA DE SEGURIDAD DE BALSAS: PROTECCION CIVIL

RDPH (RD 9/2008): El titular debera elaborar los planes de emergencia de
la presa y embalse (y BALSA) en el caso de que sea de aplicacion.
DBPPCRI: Deberan disponer de su correspondiente Plan de Emergencia
todas las presas (y BALSAS) clasificadas en las categorias A o B.

DBPPCRI

16
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EVOLUCION HISTORICA DE LA NORMATIVA

El articulo 364 del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico prevé la elaboracion de tres
NORMAS TECNICAS DE SEGURIDAD (NTS), a aprobar mediante Real Decreto, previo informe
de la Comision Técnica de Seguridad de Presas (aun no constituida) y de la Comisién de
Normas para Grandes Presas (actualizada en 2011 y creada posteriormente en 2015).

Las NTS deben establecer las exigencias minimas de seguridad de las presas y balsas,
graduandolas segun su clasificacion, y determinandose los estudios, comprobaciones y
actuaciones a realizar y cumplimentar en cada una de las diversas fases de la vida de la
presa o balsa.

Las NTS seran de obligado cumplimiento para todo el territorio nacional y sustituiran a la
vigente Instruccion y al aun vigente Reglamento. Las NTS de presas son las siguientes:

a) NTS para la clasificacion de las Grandes Presas y para la elaboracion e
implantacion de los planes de emergencia de las Grandes Presas y sus embalses.

b) NTS para el proyecto, construccién y puesta en carga de grandes las Grandes
Presas y llenado de embalses.

c) NTS para la explotacién, revisiones de seguridad y puesta fuera de servicio de las
Grandes Presas y sus embalses.

Desde julio 2011 se esta trabajando en los textos definitivos, los cuales prevén aprobarse a lo
largo del aino 2020 tras un largo periodo de consultas y participacién publica, en cuyo marco
han sido interpuestas numerosas alegaciones y propuestas de mejora a los textos.

La NTS de balsas se encuentra aun en fase de desarrollo y concentrara en una unica norma
estructurada en tres apartados los preceptos equivalentes a los incluidos en las NTS de
presas.




18

CONCEPTO DE BALSA

Definicion de BALSA segun el Real Decreto 9/2008: Obra hidraulica
consistente en una estructura artificial destinada al almacenamiento de
agua, situada fuera de un cauce, y delimitada, total o parcialmente, por
un dique de retencién.
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CONCEPTO DE BALSA

Diques de cierre de la
balsa:

= Resistentes.

= Impermeables.

= Duraderos.

A efectos de seguridad, los diques
de cierre de las balsas son presas,
y las balsas son embalses.
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CONCEPTO DE BALSA

Balsas de regadios

Balsas de regulacion de EDARs

Balsas de regulacién de desaladoras

Balsas de regulaciéon de ETAPs
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CONCEPTO DE BALSA

Balsas de refrigeracion

Balsas para uso hidroeléctrico
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AMBITO DE APLICACION DEL RD 9/2008

No todas las balsas de agua entran dentro del ambito de
aplicacién del RD 9/2008, sino solamente:

a) Las balsas clasificadas como grandes presas en funcion de
sus dimensiones, es decir, aquellas cuya altura es superior a
15 metros y las que, teniendo una altura comprendida entre
10 y 15 metros, tengan una capacidad de embalse superior a
1 hectédmetro cubico.

b) Las balsas que, aun no siendo grandes presas, tengan una
altura superior a 5 metros o una capacidad de embalse mayor
de 100.000 metros cubicos, y sean clasificadas en las
categorias a o b en funcion de su riesgo potencial.

Todas las balsas que tengan una capacidad de embalse superior
a 100.000 metros cubicos, o cuyo dique de cierre tenga una
altura superior a 5 metros, deben CLASIFICARSE vy
REGISTRARSE.

¢ALTURA DE BALSA?
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ALTURA DE BALSA

Singularidades en la clasificacion de balsas semiexcavadas

Volumen de embalse que
podria causar danos en
caso de rotura del dique

Teryeno natural

Altura correspondiente
al volumen movilizable

L
v
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ASPECTOS COMPETENCIALES

Art. 360 RD 9/2008: Competencias en materia de seguridad.

La Administracion General del Estado es competente en
materia de seguridad en relacién a las presas, embalses y
balsas situados en el dominio publico hidraulico en las
demarcaciones hidrograficas intercomunitarias, asi como
cuando constituyan infraestructuras de interés general del
Estado, siempre que le corresponda su explotacion.

Las Comunidades Autonomas designaran a los organos
competentes en materia de seguridad en relaciéon con las
presas, embalses y balsas situados en el dominio publico
hidraulico cuya gestién les corresponda, y en todo caso en
relacién con las presas, embalses y balsas ubicados fuera
del dominio publico hidraulico.

La inmensa mayoria de las balsas son competencia de las
Comunidades Autonomas.
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ASPECTOS COMPETENCIALES

Realidad fisica

Realidad administrativa




27

ASPECTOS COMPETENCIALES
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ASPECTOS COMPETENCIALES

VEINTISEIS (26)
ADMINISTRACIONES COMPETENTES

a) ADMINISTRACION GENERAL DEL ESTADO

b) ANDALUCIA

c) ARAGON

d) ASTURIAS

e) BALEARES

f) CANARIAS
i. FUERTEVENTURA
ii. GRAN CANARIA
iii. HIERRO
iv. LA GOMERA
v. LAPALMA
vi. LANZAROTE
vii. TENERIFE

g) CANTABRIA

h) CASTILLA-LA MANCHA

i) CASTILLAY LEON

j)  CATALUNA

k) EXTREMADURA

I) GALICIA

m) LA RIOJA

n) MADRID

o) MURCIA

p) NAVARRA

q) PAIS VASCO

r) VALENCIA

s) CEUTA

t) MELILLA

AMBITO COMPETENCIAL DE LA AGE

Superficie DPH: 15.150 km? (3%)

D.G. DESARROLLO RURAL, INNOVACION
Y POLITICA FORESTAL (MAPA)

D.G. AGUA (MITECO)




ASPECTOS COMPETENCIALES

COMPETENCIAS Y ORGANOS COMPETENTES EN LAS CC.AA.

Estatuto Autonom.

Ley 8/1993  —— / Ley 10/2014

e

\/ Estatuto Autonom.
Orden 1 julio 2013

Decreto 132/2010

Decreto 11/2013 ———— RD 475/1985

Cuencas intracomunitarias
Cuencas intercomunitarias

Decreto 113/2011

Decreto 158/1994 \ Decreto 338/2009

Estatuto Autonom.
RD 2130/2004
RD 1560/2005

29
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DISTRIBUCION DE RESPONSABILIDADES

EL TITULAR ES EL RESPONSABLE DE LA
SEGURIDAD DE LA BALSA Y SUS
INSTALACIONES.

A LA ADMINISTRACION LE CORRESPONDE EL
CONTROL DE LA SEGURIDAD DE LA BALSA.

CONTROL DE LA SEGURIDAD DE LA BALSA: Conjunto de actuaciones
que deben realizar las ADMINISTRACIONES PUBLICAS COMPETENTES
para verificar el cumplimiento por parte del titular de los diversos
requisitos establecidos en materia de seguridad de presas y embalses.
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DISTRIBUCION DE RESPONSABILIDADES

Art. 366.1 RD 9/2008: EL TITULAR DE LA BALSA SERA EL
RESPONSABLE DE SU SEGURIDAD, para lo cual estara sujeto a las
NORMAS TECNICAS DE SEGURIDAD.

OBLIGACIONES DEL TITULAR de la balsa:

a. Solicitar su CLASIFICACION y REGISTRO.

b. Disponer de los MEDIOS HUMANOS Y MATERIALES necesarios para
garantizar el cumplimiento de sus obligaciones en materia de
seguridad.

c. Ademas, le corresponden las siguientes obligaciones:

i. Cumplir las Normas Técnicas de Seguridad.

li. Contar con solvencia econémica para hacer frente a las
exigencias de seguridad de su balsa.

lii. Asumir las condiciones y adoptar las medidas que puedan
resultar precisas por motivos de seguridad.

iv. Facilitar a la Administracidon cualquier informacién de la que
disponga en materia de seguridad.

v. Permitir el acceso a los representantes de la Administracion
cuando fuera necesario para el ejercicio de sus funciones.

vi. Comunicar a la Administracién cualquier actuacion que pudiera
alterar el nivel de seguridad de la balsa.




DISTRIBUCION DE RESPONSABILIDADES

OBLIGACIONES DEL TITULAR de la balsa:

a. Solicitar su CLASIFICACION y REGISTRO.

b. Disponer de los MEDIOS HUMANOS Y MATERIALES necesarios para
garantizar el cumplimiento de sus obligaciones en materia de

seguridad.




DISTRIBUCION DE RESPONSABILIDADES

OBLIGACIONES DEL FUNCIONES DE LA
TITULAR ADMINISTRACION

Redactar el PROYECTO Informar el PROYECTO

Elaborar la propuesta de -
CLASIEICACION Aprobar la CLASIFICACION
Mantener actualizado el

Solicitar el REGISTRO de la balsa REGISTRO DE SEGURIDAD

Elaborar e implantar el PLAN DE Aprobar el PLAN DE
EMERGENCIA EMERGENCIA
(Redactar el PLAN DE PUESTA EN (Aprobar el PLAN DE PUESTAEN
CARGA) CARGA)

Elaborar las NORMAS DE Aprobar las NORMAS DE
EXPLOTACION EXPLOTACION

(Realizar las REVISIONES DE (Evaluar el contenido de las
SEGURIDAD) REVISIONES DE SEGURIDAD)

33



34

DOCUMENTACION DE SEGURIDAD

DOCUMENTOS a elaborar en materia de SEGURIDAD BALSAS:
PROPUESTA DE CLASIFICACION DE LA BALSA
PLAN DE EMERGENCIA DE BALSA (balsas clasificadas A o B)
NORMAS DE EXPLOTACION
PLAN DE PUESTA EN CARGA (%)

(*) Periodo de transicion



CLASIFICACION DE BALSAS

Afectar GRAVEMENTE A NUCLEOS URBANOS O SERVICIOS
A ESENCIALES, o producir DANOS MATERIALES O
MEDIOAMBIENTALES MUY IMPORTANTES.

PERDIDA DE VIDAS HUMANAS INCIDENTAL, o producir
DANOS MATERIALES DE MODERADA IMPORTANCIA.

Criterios de calificacion CUALITATIVOS, no cuantifican.

El elemento primordial son las VIDAS HUMANAS.
35
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CLASIFICACION DE BALSAS
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CLASIFICACION DE BALSAS
TRAMITACION Y APROBACION

El TITULAR formula la PROPUESTA DE’CLASIFICACI(')N, firmada
por él, acompanada del ESTUDIO TECNICO correspondiente
firmado por un técnico competente.

El TITULAR presenta la PROPUESTA en la CONFEDERACION
HIDROGRAFICA (SEIASA en la SGRIR).

La CONFEDERACION HIDROGRAFICA (o la SGRIR') la traslada a
la DIRECCION GENERAL DEL AGUA (con o sin informe previo).

La DIRECCION GENERAL DEL AGUA la ANALIZA y si es
conforme procede a su APROBACION.

Una vez aprobada, la DIRECCION GENERAL DEL AGUA Ilo
comunica:

a. AITITULAR.
b. Ala CONFEDERACION HIDROGRAFICA (o a la SGRIRY).
c. A

1: Subdirecciéon General de Regadios e Infraestructuras Rurales (Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion).
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PLANES DE EMERGENCIA DE BALSAS

Afectar GRAVEMENTE A NUCLEOS URBANOS O SERVICIOS
A ESENCIALES, o producir DANOS MATERIALES O
MEDIOAMBIENTALES MUY IMPORTANTES.

PERDIDA DE VIDAS HUMANAS INCIDENTAL, o producir
DANOS MATERIALES DE MODERADA IMPORTANCIA.

= Elaboracion del PEB:
TITULAR.

= Aprobacion del PEB:
ORGANO COMPETENTE

en materia de
SEGURIDAD de
EMBALSES, previo
INFORME de

PROTECCION CIVIL.
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Tanto la CLASIFICACION como el PLAN DE EMERGENCIA podemos
considerar que son EJERCICIOS TEORICOS.

Se trata de determinar, en las condiciones mas adversas posibles, cual
seria la envolvente de la maxima avenida que se podria originar, qué
afecciones se producirian y qué posibles dainos se podrian ocasionar.

Todo ello sin tener en cuenta PROBABILIDADES de ocurrencia, con
independencia total de la atencion, mantenimiento, etc., que pudiese
tener la balsa.
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PUESTA EN CARGAY LLENADO DEL
EMBALSE

ACTUACIONES:
OBLIGATORIAS
CONVENIENTES (aun no obligatorias)
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PUESTA EN CARGAY LLENADO DEL
EMBALSE

GARANTIA de que la BALSA esta
bien proyectada, bien construida y
su funcionamiento resulta correcto.

La puesta en carga y llenado del embalse constituye una fase
critica y de importancia trascendental para las infraestructuras
hidraulicas, por las incertidumbres que sus implicaciones
geologicas y geotécnicas representan, siendo preciso verificar
que el comportamiento de la estructura y su cimentacion ha sido
el esperado en base a los calculos teéricos del proyecto.
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PUESTA EN CARGAY LLENADO DEL
EMBALSE

Diferencias en las puestas en carga de BALSAS frente a las de
PRESAS:

1.

El inicio de la puesta en carga de una balsa se hace «a
voluntad», es decir, no depende de factores externos
(aportaciones por el rio, etc.).

La evolucion del nivel del embalse se puede prefijar con
exactitud.

Los plazos previstos para el llenado del embalse se pueden
cumplir con exactitud. En algunas presas duran anos.

Si la balsa esta clasificada en categoria A o B, previamente al
inicio del llenado debe tener aprobado e implantado el Plan
de Emergencia.

En caso contrario, solamente se podra autorizar el llenado
hasta la «cota inocua» o aquella en que la categoria de
clasificacion seria C.




CONTENIDO DEL PROGRAMA DE PUESTA
EN CARGAY LLENADO DEL EMBALSE

Apartados del programa de puesta en carga:
1. Programa de llenado:

a) Caudales de llenado.

b) Escalones de llenado e interfases.

c) Maximos ritmos variaciones de nivel de embalse.
2. Programa de seguimiento y control:

a) Control de parametros:

I Filtraciones.

li. Presiones intersticiales.
lii. Asientos.

iv. Desplazamientos.

b) Control 6rganos desague.

3. Informes de llenado.
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EJEMPLO DE PROGRAMA DE PUESTA EN
CARGAY LLENADO DEL EMBALSE

Puesta en carga de la balsa
de SAUVELLA, en Tamarite
de Litera (Huesca)
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Ficha técnica de la
balsa

EJEMPLO DE PROGRAMA DE PUESTA EN
CARGAY LLENADO DEL EMBALSE

Programa de
llenado

Programa de
seguimiento y
control

Informes de llenado
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FICHA TECNICAY SISTEMAS DE
AUSCULTACION
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PROGRAMA DE LLENADO
Definicidn de escalones y tiempos
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PROGRAMA DE LLENADO
Definicidn de escalones y tiempos
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PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y CONTROL

SEGUIMIENTO Y CONTROL.:

1. Inspeccion visual de los diques de cierre (diaria).

2. Control caudales filtracion (medicidén diaria, relacion nivel embalse).
= Arqueta red drenaje.
= Arqueta galeria desague fondo.

3. Control presiones intersticiales (medicién diaria).
= 39 Piezémetros cuerda vibrante.

4. Control desplazamientos (10 veces por escaldén y 2 en interfases).
» Topografia.

5. Control de tensiones en cuerpo presa (diaria, y 2 veces en

interfases).

= 6 células presion total.

6. Control de asientos en cuerpo presa (diaria y 2 veces en interfases).
= 15 Células hidraulicas.

7. Control 6rganos desague (vibraciones, fugas, etc.).

INFORMES:

1. INTERMEDIOS (al final de cada escalon).

2.

FINAL.
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ESTADILLOS DE CONTROL
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PILARES BASICOS PARA LA GESTION DE

LA SEGURIDAD DE PRESAS Y BALSAS

PRECTA: Existen il




52

NORMAS DE EXPLOTACION

Las NORMAS DE EXPLOTACION son un documento en el que se definen
los criterios basicos de explotacion, tanto en situaciones normales
como en situaciones extraordinarias o de emergencia.

Las FUNCIONES BASICAS de las NORMAS DE EXPLOTACION son:

1.

2.
3.
4,

Definir la organizacion general de la explotacién.
Definir la estructura del equipo de personal adscrito a la explotacién.
Definir los medios materiales necesarios para la explotacion.

Definir los criterios generales y la forma de actuacion concreta en
todas las situaciones previsibles, tanto ordinarias como
extraordinarias y/o de emergencia.

¢ QUIEN ES EL RESPONSABLE DE LA ¢ COMO SE REALIZAN CADA
EJECUCION DE LAS ACTIVIDADES? UNA DE LAS ACTUACIONES?

ESTRUCTURA ORGANIZATIVA
Y NORMAS DE ACTUACION

(.CUANDO SE PONEN EN . QUE MEDIOS SE EMPLEAN PARA
MARCHA LAS ACTUACIONES? CADA UNA DE LAS ACTUACIONES?
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NORMAS DE EXPLOTACION

CONTENIDO DE LAS NORMAS DE EXPLOTACION:

1.

2.

Definicidn de la organizacién de la explotacion:
Equipos y medios.
Programa de Illenado del embalse vy
desembalses a realizar para la atencion de las
necesidades de los usuarios:

= Control de niveles del embalse.

= Control de caudales de entrada y salida.

» Realizaciéon de balances.
Programa de mantenimiento y conservacion:

= Inventario de instalaciones y elementos a

mantener.

* Frecuencia de actuaciones.

* Procedimientos de actuacion.
Programa inspeccion y auscultacion:

= Elementos a inspeccionar.

* Frecuencia de mediciones.
Organizacion de datos y del Archivo Técnico.
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SEGUIMIENTO DEL COMPORTAMIENTO DE
LA BALSA: EL INFORME ANUAL
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INSPECCIONES Y REVISIONES DE
SEGURIDAD

FASES DE ELABORACION DE LA REVISION
GENERAL SEGURIDAD:

1. REVISION DOCUMENTAL.
2. INSPECCION DE LA INFRAESTRUCTURA.

3. ANALISIS Y ELABORACION DOCUMENTO
REVISION.

INSPECCION DE LA INFRAESTRUCTURA:

1. ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DE LA
BALSA.

a) AUSCULTACION E INSPECCIONES.

b) SISTEMA DE IMPERMEABILIZACION
(LAMINAS).

2. ANALISIS DE LA FUNCIONALIDAD DE
LOS EQUIPOS ELECTROMECANICOS.




COSTE de la
SEGURIDAD...




Gracias por su atencion

rcastilla@miteco.es




