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La Gestion Integrada de Plagas (GIP) y la Sanidad Vegetal

La publicacion de las guias de Gestidon Integrada de Plagas, consensuadas a nivel nacional, supone un paso
adelante en la sanidad vegetal de los cultivos espafioles, y viene a enriquecer el marco normativo definido
por el Reglamento (CE) n® 1107/2009 y la Directiva 2009/128/CE del Parlamento Europeo y Consejo. La
filosofia subyacente aboga por una incorporacién de los aspectos medioambientales en todas las facetas
de la actividad humana. La produccién agricola no es una excepcidn a esta regla.

La Directiva 2009/128/CE tiene como objetivo reducir los riesgos y efectos del uso de plaguicidas en la
salud humana y el medio ambiente, y el fomento de la gestion integrada de plagas y de planteamientos o
técnicas alternativas, como las alternativas no quimicas a los plaguicidas.

El Real Decreto 1311/2012 hace suyas estas metas y recoge a la GIP como el primero de los siete capitulos
técnicos para la consecucion del uso sostenible de los productos fitosanitarios. A tal efecto, el RD
contemplaba la realizacién de un Plan de Accion Nacional que establece un cronograma de actuaciones
ademas de los objetivos cuantitativos, metas y medidas necesarias para garantizar el objetivo general.

Uno de los objetivos del Plan de Accién Nacional es la elaboracién de las guias de cultivo para la correcta
implementacion de la GIP. Aunque esta guia no debe entenderse como un instrumento Unico para
implementar la GIP, su seguimiento garantiza el cumplimiento de la obligaciéon de gestionar las plagas de
forma integrada.

La guia se inicia recogiendo, en el apartado 2, las consideraciones generales que deberan tenerse en
cuenta para la correcta aplicacion de la Gestion Integrada de Plagas.

En el siguiente apartado se describen los principios generales para la correcta implementacion de la
Gestion Integrada de Plagas, los cuales son la Unica obligacién recogida por el anexo Ill de la Directiva
2009/128/CE en materia de GIP.

Para lograr una reduccién del riesgo en zonas especificas se han elaborado las medidas especificas para
zonas sensibles y espacios naturales sefialadas en el apartado 4. La determinacién de la sensibilidad de
cada zona se ha realizado mediante la asignacién de un nivel de proteccién a cada zona ponderando las
amenazas individuales: informacion de especies protegidas y vulnerables, zonas definidas dentro de la Red
Natura, zonas de uso agricola y masas de agua. De ahi se diferencian tres grandes estratos: zonas agricolas,
zonas periféricas (bajo riesgo) y zonas de proteccidn (alto riesgo). La bateria de medidas propuestas son
recomendaciones que hay que tener en cuenta para las zonas de proteccion.

El pilar fundamental de la guia es el cuadro de estrategia recogido en el apartado 6. Este documento
se ha elaborado considerando que los destinatarios principales de esta guia son los productores que
se encuentran exentos de la obligacién de contratar a un asesor fitosanitario, al que se le presupone
experiencia en la gestién de la problemética sanitaria. La presente guia pretende ser un escaparate de
las medidas alternativas existentes a los medios de control quimico, dejando atras la forma convencional
de abordar los problemas fitosanitarios, y acercando todo el conocimiento agronémico que se encuentra
latente en materia de GIP.

Entender que los principales consultores de las guias son los productores no quiere decir que los asesores
no puedan ser usuarios de las mismas. Para acercar la guia a los asesores, la informacién recogida en el
cuadro de estrategia es ampliada en las fichas de plagas recogidas en el Anexo lll. Estas fichas facilitan la
identificacidn de la plaga mediante fotografias y afiaden informacién de carécter técnico. Adicionalmente,
se ha recogido un apartado de bibliografia para aquellos cuya curiosidad no haya sido satisfecha.

Como conclusidn, estad en nuestra mano -como Administracion-y en el apoyo y esfuerzo de todos -como
sector-el hacer que la GIP no sea contemplada como una carga més para la produccién agricola, sino todo lo
contrario, como un dmbito de mejora de la gestién de las explotaciones y un aumento de la competitividad
a partir del aprovechamiento de sus ventajas de indole econdémica, social y medioambiental.
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ASPECTOS GENERALES

Aspectos generales de la Gestion Integrada de Plagas

Paralaaplicacion de la Gestion Integrada de Plagas, deberéntenerse en cuenta las siguientes consideraciones generales:

1. En el control de plagas se antepondrén, siempre que sea posible, los métodos bioldgicos, biotecnoldgicos,
culturales y fisicos a los métodos quimicos. Estos métodos se utilizardn en el marco de estrategias que incluyan
todos los aspectos de la explotacion y del sistema de cultivo que favorezcan su control.

Para el uso de medios bioldgicos (organismos de control bioldgico, trampas y otros dispositivos de monitoreo),
sblo podréan utilizarse los inscritos como aptos para su comercializacién en el Registro de Determinados
Medios de Defensa Fitosanitaria del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién (https://www.mapa.gob.

es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-determinados-medios-de-defensa-
fitosanitaria/)

2. La evaluacién del riesgo de cada plaga podré realizarse mediante evaluaciones de los niveles poblacionales, su
estado de desarrollo y presencia de fauna Util, fenologia del cultivo, condiciones climéticas u otros pardmetros de
interés, llevadas a cabo en las parcelas sobre las que se ha de decidir una actuacién. En el caso de cultivos que
se realicen de forma similar en diversas parcelas, se podréa establecer que la estimacién del riesgo se realice en
unidades territoriales homogéneas mayores.

3. La aplicacién de medidas directas de control de plagas sélo se efectuard cuando los niveles poblacionales
superen los umbrales de intervencién, cuando estos se encuentren fijados. Salvo en los casos de intervenciones
preventivas, las cuales deberan ser justificadas en cualquier caso.

4. En caso de resultar necesaria una intervencion con productos quimicos, las materias activas se seleccionaran
siguiendo el criterio de elegir aquellas que proporcionen un control efectivo y sean lo mas compatibles posible
con organismos no objeto de control, evitando perjudicar a controladores naturales de plagas y a insectos
beneficiosos como las abejas. Deberan presentar el menor peligro posible para humanos, ganado y generar el
menor impacto para el medio ambiente en general.

Ademas se tomaran las medidas oportunas para afectar lo menos posible a la biodiversidad, protegiendo la
flora y la fauna en las inmediaciones de las parcelas. Las aplicaciones se realizaran con el equipo necesario y las
condiciones climéticas adecuadas, evitando el viento en exceso para reducir el riesgo de deriva, las temperaturas
elevadas que incrementan la evaporacién de las gotas y los dias con riesgo de lluvia, que podria lavar el producto.

En todo caso, sélo podran utilizarse en cada momento productos autorizados para el uso pretendido inscritos
en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién (https://www.
mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-productos/), y aprobados
expresamente para el cultivo en que se apliquen.

5. Laaplicacién de productos quimicos se efectuara de acuerdo con sistemas de prediccidn y evaluacidn de riesgos,
mediante las dosis, volimenes de caldo, nimero, momento de aplicacién y usos autorizados, tal y como se refleja
en las indicaciones de la etiqueta, y cuando proceda, siguiendo las recomendaciones e instrucciones dictadas
por el asesor.

6. Se conservara un listado actualizado de todas las materias activas que son utilizadas para cada cultivo y en cada
parcelay/o recinto SIGPAC. Este listado debera teneren cuenta cualquier cambio en lalegislacion sobre fitosanitarios.

7. La presencia de residuos debera minimizarse mediante cumplimiento estricto de los plazos de seguridad, para
los que se encuentra autorizado el producto.

8. Con objeto de disminuir el riesgo de la contaminacién proveniente de los restos de fitosanitarios que quedan
en los envases de productos liquidos, se efectuara un triple enjuagado de los mismos después de su empleo. El
agua de enjuagado se afiadiré al tanque de aplicacion.

9. Enel caso de que quede liquido en el tanque por un exceso de mezcla, o si hay tanques de lavado, éstos deben
aplicarse sobre el mismo cultivo, siempre que no supere la cantidad de materia activa por hectarea permitida
en la autorizacién del producto. No obstante, cuando estén disponibles, se dara preferencia a la eliminacién de
estos restos mediante instalaciones o dispositivos preparados para eliminar o degradar residuos de productos
fitosanitarios, seguin lo dispuesto en el articulo 39 del Real Decreto 1311/2012. En el caso de no poder cumplir
estas exigencias, se deberan gestionar por un gestor de residuos debidamente autorizado.
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10. Los fitosanitarios caducados solamente pueden gestionarse mediante un gestor de residuos autorizado. Los
envases vacios deben entregarse a los puntos de recogida del sistema colectivo que los ampara o al punto de
venta, previamente enjuagados tres veces cuando se trate de productos liquidos.

11.La maquinaria utilizada en los tratamientos fitosanitarios se sometera a revision y calibrado periddico todos los
afos por el titular, asi como a las revisiones oficiales establecidas en las disposiciones vigentes en la materia.

12.Los volumenes méaximos de caldo y caudal de aire en los tratamientos fitosanitarios se ajustaran a los parametros
precisos, teniendo en cuenta el estado fenoldgico del cultivo para obtener la maxima eficacia con la menor dosis.

13.Con objeto de reducir la contaminaciéon de los cursos de agua se recomienda establecer y mantener méargenes
con cubierta vegetal a los largo de los cursos de agua/canales.

14.Con objeto defavorecer la biodiversidad de los ecosistemas agricolas(reservorios de fauna auxiliar) se recomienda
establecer areas no cultivadas en las proximidades a las parcelas de cultivo.

15. Practicas prohibidas:

» Utilizacién de calendarios de tratamientos, al margen de las intervenciones preventivas debidamente
justificadas.

» Abandonar el control fitosanitario antes de la finalizacién del ciclo vegetativo del cultivo.

» Elvertido, en el agua y en zonas muy préximas a ella, de liquidos procedentes de la limpieza de la maquinaria
de tratamiento.

» Aplicar productos fitosanitarios en condiciones meteoroldgicas desfavorables.

12 | Gestién Integrada
“ de Plagas




PRINCIPIOS PARA LA APLICACION DE LA i
GESTION INTEGRADA DE PLAGAS |







PRINCIPIOS PARA LA GESTION INTEGRADA DE PLAGAS

Principios para la aplicacion de la Gestion Integrada de Plagas

De acuerdo con el anexo | del Real Decreto 1311/2012, los principios generales para la Gestion Integrada
de Plagas, serén:

a) La prevencién o la disminuciéon de poblaciones de organismos nocivos hasta niveles no perjudiciales
debe lograrse o propiciarse, entre otras posibilidades, especialmente por:

- rotacién de los cultivos,

- utilizacién de técnicas de cultivo adecuadas (por ejemplo en cultivos herbaceos: técnica de la falsa
siembra, fechas, densidad y profundidad de siembra, sistema adecuado de laboreo, ya sea convencional,
minimo laboreo o siembra directa; y en cultivos arbéreos: sistemas de plantacion, fertilizacién, poda y
aclareo adecuados),

- utilizacién de material de siembra o plantacién certificado libre de agentes nocivos,

- utilizacién, cuando proceda, de variedades resistentes o tolerantes a los biotipos de los agentes nocivos
predominantes, asi como de simientes y material de multiplicaciéon normalizados,

- utilizacién de practicas equilibradas de fertilizacién, enmienda de suelos, riego y drenaje,

- prevencién de la propagacién de organismos nocivos mediante medidas profilacticas (por ejemplo,
limpiando peridédicamente la maquinaria y los equipos, desinfectando herramientas, o cuidando el
trénsito de aperos, maquinaria y vehiculos entre zonas afectadas y no afectadas),

- protecciény mejora de los organismos beneficiosos importantes, por ejemplo con medidas fitosanitarias
adecuadas o utilizando infraestructuras ecoldgicas dentro y fuera de los lugares de produccién,

- sueltas o liberaciones de dichos organismos beneficiosos en caso necesario.

b) Los organismos nocivos deben ser objeto de anélisis preventivo y seguimiento durante el cultivo mediante
métodos e instrumentos adecuados, cuando se disponga de ellos. Estos instrumentos adecuados deben incluir
la realizacion de observaciones sobre el terreno y sistemas de alerta, prevision y diagnéstico precoz, apoyados
sobre bases cientificas sélidas, asi como las recomendaciones de asesores profesionalmente cualificados.

c) Se debe procurar conocer el historial de campo en lo referente a los cultivos anteriores, las plagas habituales
y el nivel de control obtenido con los métodos empleados. Sobre la base de los resultados de esta vigilancia,
los usuarios profesionales deberan tomar decisiones sobre las estrategias de gestién integrada a seguir,
incluyendo la aplicacién de medidas fitosanitarias y el momento de aplicacién de ellas. Cuando sea posible,
antes de efectuar las medidas de control deberan tenerse en cuenta los umbrales de los organismos nocivos
establecidos para la regién, las zonas especificas, los cultivos y las condiciones climéticas particulares.

d) Los métodos bioldgicos, fisicos y otros no quimicos deberén preferirse a los métodos quimicos. En todo
caso, se emplearan de forma integrada con los productos fitosanitarios cuando no permitan un control
satisfactorio de las plagas.

e) Los productos fitosanitarios aplicados deberan ser tan especificos para el objetivo como sea posible, y
deberén tener los menores efectos secundarios para la fauna auxiliar, la salud humana, los organismos a
los que no se destine y el medio ambiente, de acuerdo con lo dispuesto entre los articulos 30 y 35 del Real
Decreto 1311/2012.

f) Los usuarios profesionales deberan limitar la utilizacion de productos fitosanitarios y otras formas de
intervencion a los niveles que sean necesarios, por ejemplo, mediante la optimizacion de las dosis, la
reduccion de la frecuencia de aplicacién o mediante aplicaciones fraccionadas, teniendo en cuenta que
el nivel de riesgo que representan para la vegetacion debe ser aceptable, que no incrementan el riesgo
de desarrollo de resistencias en las poblaciones de organismos nocivos y que los niveles de intervencion
establecidos no suponen ninguna merma sobre la eficacia de la intervencidn realizada. Para este objetivo
son muy utiles las herramientas informaticas de ayuda a la decisién cuando se dispongan de ellas.

g) Cuando elriesgo deresistencia a una materia activa fitosanitaria sea conocidoy cuando el nivel de organismos
nocivos requiera repetir la aplicacién de productos fitosanitarios en los cultivos, deberan aplicarse las
estrategias disponibles contra la resistencia, con el fin de mantener la eficacia de los productos. Esto debera
incluir la utilizacion de materias activas o mezclas con distintos modos de accién de forma alterna.

h) Los usuarios profesionales deberdn comprobar la eficacia de las medidas fitosanitarias aplicadas sobre
la base de los datos registrados sobre la utilizacién de productos fitosanitarios y del seguimiento de los
organismos nocivos.
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MEDIDAS ESPECIFICAS PARA ZONAS DE PROTECCION

Medidas especificas para zonas de proteccion

Los medios agrarios espafioles mantienen una importante biodiversidad. Sin embargo, existen datos que
indican que en las Ultimas décadas han disminuido las poblaciones de muchas especies silvestres. Su
conservaciéon es importante, y por eso el Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre, y en concreto su
articulo 34, pretende, entre otros objetivos, que se reduzca el riesgo para plantas y animales derivado del
uso de productos fitosanitarios en las zonas de mayor interés.

De este modo, se han identificado estas zonas, que resultan ser las més sensibles por estar en ellas presentes
las especies mas amenazadas, tanto de flora como de fauna. Para definir estas zonas (llamadas “Zonas
de proteccién”) se ha considerado la presencia de especies protegidas en zonas agricolas, la red Natura
2000 y la presencia de masas de agua. El resultado ha sido una cartografia con tres grandes niveles de
riesgo: zonas agricolas, zonas periféricas (bajo riesgo) y zonas de proteccién (alto riesgo). La metodologia
empleada para la delimitacién de estas zonas puede consultarse en el Anexo |.
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Para las zonas de proteccién (en rojo en el mapa) se emiten una serie de recomendaciones para el
uso sostenible de productos fitosanitarios y la conservacién de las especies protegidas. Para las zonas
periféricas no se emiten recomendaciones mas alld de las obligaciones legales establecidas en el Real
Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre.

Consulta a través de SIGPAC

La cartografia de las zonas de proteccién se puede consultar en el visor SIGPAC:
http://sigpac.mapa.es/fega/visor/

Para conocer si una explotacidn se encuentra situada en una zona de proteccién, y consultar los detalles de
las parcelas y recintos, se debe acceder a la pestafia “Consulta” y “Propiedades” en el propio visor.
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Medidas a aplicar

Para las zonas de proteccidn (en rojo en el mapa), se propone la aplicacion de las siguientes medidas:

1.- Contratacién de la figura del asesor como préctica recomendada en todas las zonas de proteccién de
especies amenazadas, independientemente de que el cultivo esté declarado como de baja utilizacion
de productos fitosanitarios. Con esto se pretende hacer hincapié en la bisqueda de la racionalizacion
de los tratamientos.

2.- Recomendacidén de realizacidon de inspecciones de maquinaria cada 2 afios, en lugar de los 3 afos
prescritos en el Real Decreto 1702/2011. Al margen de esto se recomienda realizar por parte del
aplicador la comprobaciéon de los equipos antes de cada tratamiento.

3.- Utilizacién de boquillas antideriva.

4.- Fomento de la gestidn de residuos mediante la contratacion de un gestor de residuos autorizado o la
implantacién de un sistema de gestion de residuos 'in situ’ en los términos definidos en los articulos 39
y 41 del RD 1311/2012.

5.- Establecimiento de bandas de seguridad méas amplias en relacién con masas de agua superficiales
cuando se vayan a realizar tratamientos, regulaciéon y comprobacién de equipos.

6.- Fomento del uso de productos fitosanitarios no clasificados como peligrosos para el medio ambiente.
Se recomienda evitar los productos etiquetados con los pictogramas siguientes:

7.- Fomento del establecimiento de &reas de compensacién ecoldgica y del incremento de zonas en
barbecho en las que no se lleven a cabo tratamientos para favorecer a la fauna y flora silvestre.

8.- Fomentar que se minimice la aplicacién directa de productos fitosanitarios y se reduzcan los potenciales
riesgos de contaminacién difusa en los siguientes tipos de ambientes:

e lugares en los que se conservan manchas cercanas de vegetacion natural (bosque, matorral,
pastizales...) y/o existen cursos fluviales o masas de agua en las inmediaciones.

e Elementos que diversifican el paisaje y que son refugio para fauna y flora, como lindes de caminos,
riberas de arroyos, acimulos de piedras, rodales de arboles o matorral, etc. Estos elementos poseen
un valor natural y socioeconémico es muy importante, por ejemplo, al acoger a muchas especies
polinizadoras, controladoras naturales de plagas o cinegéticas, asi como a los insectos y plantas que
constituyen su alimento.

e Entorno de cuevas, simas, oquedades, puentes de piedra o edificios singulares que sirvan como
refugio a murciélagos, asi como en sus zonas conocidas de alimentacién.

9. En su caso, fomento del uso de semillas no tratadas con fitosanitarios; de ser estrictamente preciso su
uso, empleo de técnicas que mitiguen su toxicidad sobre las aves, como su enterramiento profundo y
evitar dejar cualquier tipo de resto o residuo en el campo.

1. Corresponde a la clasificacion de peligros para el medio ambiente acuatico en las categorias indicadas en la etiqueta con R50, R50/53
o0 R51/53, segun establece el Real Decreto 255/2003.

2. Corresponde a la clasificacion de peligros para el medio ambiente acuatico en las categorias indicadas en la etiqueta con H400, H410
o0 H411, segun establece el Reglamento 1272/2008 (Reglamento CLP).
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METODOLOGIA PARA DEFINIR LAS ZONAS DE PROTECCION

Metodologia empleada para la definicion de las Zonas de Proteccion

La metodologia seguida para la delimitacién cartogréfica de las Zonas de Proteccion, a los efectos del Plan de Accidn
Nacional de Uso Sostenible de Productos Fitosanitarios, ha seguido una estructura jerarquica de inclusion de distintas
capas cartograficas, que se muestra a continuacion:

1. Especies protegidas y Red Natura 2000

Se consideran las especies presentes en el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas que podrian verse afectadas
negativamente por el empleo de productos fitosanitarios y los territorios incluidos en la Red Natura 2000. La definicién
de las zonas de proteccidn se basa en el siguiente indice’:

| =5 2(PE)+ 5 VU + RN

PE = nimero de especies catalogadas “En Peligro de Extincion”
VU= ndimero de especies catalogadas “"Vulnerables”

RN = se refiere a si el territorio esté incluido en la Red Natura 2000, en cuyo caso toma valor uno

Por tanto, para cada cuadricula UTM se obtiene un valor. Este indice se calcula a escala nacional de forma preliminar
a fin de realizar una clasificacion de las cuadriculas en dos rangos (proteccién media -Zonas Periféricas- o alta -Zonas
de Proteccion- a efectos del uso de fitosanitarios, segun el valor de cada cuadricula) realizado mediante anélisis de
"Cortes naturales” (Natural breaks)?. Los rangos de valores que ha ofrecido este método son los siguientes:

Rango de proteccion Valores de las cuadriculas Valores de las
en la Peninsula cuadriculas en Canarias
Medfol(.Zonas 1-2 1-9
Periféricas)
Alto (Zonas de >a 9

Proteccion)

Una vez definido el punto de corte se debe asegurar que todos los rios y arroyos (las corrientes y superficies de agua,
AG, segun viene definido en SIGPAC), estan incluidas en la zona de proteccion. Ello se hace por el especial interés de
la conservacion de estos medios acuéticos. Para ello, se ha debido recalcular el indice como sigue.

Para la Peninsula y Baleares:
I=> 2(PE)+> VU +RN + 5 (AG)
Para Canarias:

| =3 2(PE)+ 5 VU + RN + 10 (AG)

1. Se utilizan cuadriculas UTM de 10x10 km para las especies, ya que la informacién sobre su distribucion se encuentra en este formato
en el Inventario Espafriol del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (desarrollado por el Real Decreto 556/2011, de 20 de abril). Para
Red Natura 2000 y corrientes y superficies de agua se emplean poligonos, al disponerse de cartografias mas detalladas.

2. Natural breaks: Este método identifica saltos importantes en la secuencia de valores para crear clases o rangos, a través de la
aplicacion de una férmula estadistica (Férmula de Jenks) que minimiza la variacién entre cada clase.
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En relacidn a las especies catalogadas consideradas, se han tenido en cuenta todas aquellas para las que, estando
incluidas en el Catdlogo Espafiol de Especies Amenazadas, se dispone de informacién acerca de su distribucion
geogréfica de los siguientes grupos taxondmicos: flora, invertebrados, peces, anfibios y reptiles. Para aves y
mamiferos, se han considerado Unicamente aquellas especies asociadas a medios agrarios o acuéticos continentales
y, por tanto, expuestas a posibles impactos derivados del uso de productos fitosanitarios.

La lista completa de especies consideradas se muestra en el Anexo Il.

2.Usos del suelo

Se ha realizado un filtrado de la informacién resultante, clasificada segun los dos rangos definidos (Zonas de
Proteccion y Periféricas), incluyendo Unicamente la superficie cuyo uso del suelo corresponde a cultivos (segin los
usos del suelo definidos en el SIGPAC). Se excluyen por tanto los usos siguientes: viales (CA), edificaciones (ED),
forestal (FO), suelos improductivos (IM), pasto con arbolado (PA), pasto arbustivo (PR), pastizal (PS), zona urbana (ZU)
y zona censurada (ZV).

3. Parcelas SIGPAC

Con la finalidad de que el producto final se presente en formato facilmente consultable a través de SIGPAC, la
clasificacion de las parcelas (derivada del resultado expuesto en los dos primeros pasos) ha sido corregida en aquellas
parcelas parcialmente afectadas por Zonas de Proteccién. De este modo, se ha homogeneizado la consideracion de
cada parcela.

Para ello, las parcelas con més de un 50 % de su superficie en Zona de Proteccidn han sido consideradas en su
totalidad como Zonas de Proteccién. Por contra, aquellas con menos de un 50 % de su superficie en Zonas de
Proteccion han sido excluidas completamente de ésta, pasando a ser consideras como Zona Periférica.

Del mismo modo, las parcelas con méas de un 50 % de su superficie incluida en la Zona Periférica han sido calificadas
en su totalidad en esta categoria, mientras que aquellas con menos de un 50 % de su superficie en Zona Periférica
han sido excluidas completamente de ésta.

4. Humedales

Finalmente, se han considerado como Zonas de Proteccidn todos los Humedales de Importancia Internacional
incluidos en la Lista del Convenio de Ramsar presentes en Esparia, debido al interés de la conservacién de la
biodiversidad que albergan.
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ESPECIES DE LAS ZONAS DE PROTECCION

Especies empleadas para la definicion de las Zonas de Proteccion

Especies catalogadas “Vulnerable” o “En peligro de extincién” empleadas para la definicion de las Zonas de Proteccién. Se
consideran Unicamente las poblaciones catalogadas a que se refiere el anejo del Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero.

1. Fauna

Invertebrados

Cangrejo de rio (Austropotamobius pallipes); Oxygastra curtisii; Macromia splendens; Margaritona (Margaritifera
auricularia); Osmoderma eremita,; Buprestis splendens; Baetica ustulata; Pimelia de las arenas (Pimelia granulicollis);
Escarabajo resorte (Limoniscus violaceus); Lindenia tetraphylla; Nifa de Sierra Nevada (Polyommatus golgus); Cucujus
cinnaberinus; Cigarron palo palmero (Acrostira euphorbiae); Opilion cavernicola majorero (Maiorerus randoi);
Hormiguera oscura (Phengaris nausithous); Theodoxus velascoi

Vertebrados

Mamiferos: Musarafia canaria (Crocidura canariensis); Desman ibérico (Galemys pyrenaicus); Murcielago de cueva
(Miniopterus schreibersii); Murciélago ratonero forestal (Myotis bechsteinii); Murciélago ratonero mediano (Myotis
blythii); Murciélago patudo (Myotis capaccinii); Murciélago de Geoffroy o de oreja partida (Myotis emarginatus);
Murciélago ratonero grande (Myotis myotis); Murciélgo bigotudo (Myotis mystacinus); Néctulo grande (Nyctalus
lasiopterus); Néctulo mediano (Nyctalus noctula); Orejado canario (Plecotus teneriffae); Murciélago mediterraneo
de herradura (Rhinolophus euryale); Murciélago grande de herradura (Rhinolophus ferrumequinum); Murciélago
mediterraneo de herradura (Rhinolophus mehelyi).

Aves: Alzacola (Cercotrichas galactotes); Alondra de Dupont (Chersophilus duponti); Avutarda hubara (Chlamydotis
undulada); Aguilucho cenizo (Circus pygargus); Corredor sahariano (Cursorius cursor); Focha moruna (Fulica cristata);
Alcaudoén chico (Lanius minor); Cerceta pardilla (Marmaronetta angustirostris); Milano real (Milvus milvus); Malvasia
cabeciblanca (Oxyura leucocephala); Ganga comun (Pterocles alchata); Ortega (Pterocles orientalis); Tarabilla canaria
(Saxicola dacotiae); Sisén comun (Tetrax tetrax); Torillo (Turnix sylvatica); Paloma rabiche (Columba junoniae).

Peces continentales: Fraile (Salaria fluviatilis); Jarabugo (Anaecypris hispanica); Fartet (Aphanius iberus); Bogardilla
(Squalius palaciosi); Fartet atlantico (Aphanius baeticus); Samaruc (Valencia hispanica); Loina (Chondrostoma
arrigonis); Cavilat (Cottus gobio); Esturion (Acipenser sturio); Lamprea de arroyo (Lampetra planeri).

Reptiles: Tortuga mediterranea (Testudo hermanni); Tortuga mora (Testudo graeca); Lagartija de Valverde (Algyroides
marchi); Lagartija pirenaica (/berolacerta bonnali); Lagarto agil (Lacerta agilis); Lagartija pallaresa (Iberolaceta
aurelioi); Lagartija aranesa (/berolacerta aranica); Lisneja (Chalcides simonyi); Lagarto gigante de La Gomera (Gallotia
gomerana); Lagarto gigante de Tenerife (Gallotia intermedia); Lagarto gigante de El Hierro (Gallotia simonyi).

Anfibios: Salamandra rabilarga (Chioglossa lusitanica); Sapo partero bético (Alytes dickhilleni); Tritén alpino (Mesotriton
alpestris); Rana pirenaica (Rana pyrenaica); Rana agil (Rana dalmatina); Ferreret (Alytes muletensis); Salamandra
norteafricana (Salamandra algira).
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2. Flora

Oro de risco (Anagyris latifolia); Cebollin (Androcymbium hierrense); Androsace pyrenaica; Api d’En Bermejo (Apium
bermejoi); Aguilefia de Cazorla (Aquilegia pyrenaica subsp. cazorlensis); Arenaria (Arenaria nevadensis); Margarita
de Lid (Argyranthemum lidii); Magarza de Sunding (Argyranthemum sundingii); Margarita de Jandia (Argyranthemum
winteri); Manzanilla de Sierra Nevada (Artemisia granatensis); Esparraguera de monteverde (Asparagus fallax);
Estrella de los Pirineos (Aster pyrenaeus); Astragalus nitidiflorus; Cancelillo (Atractylis arbuscula); Pifia de mar
(Atractylis preauxiana); Tabaco gordo (Atropa baetica); Bencomia de Tirajana (Bencomia brachystachya); Bencomia
de cumbre (Bencomia exstipulata); Bencomia herrefia (Bencomia sphaerocarpa); Borderea chouardii; Centaurea
borjae; Cabezdn herrefio (Cheirolophus duranii); Cabezén de Gui-Gui (Cheirolophus falcisectus); Cabezdén gomero
(Cheirolophus ghomerytus); Cabezdn de Afiavingo (Cheirolophus metlesicsii); Cabezén de las Nieves (Cheirolophus
santos-abreui); Cabezdn de Tijarafe (Cheirolophus sventenii gracilis); Helecha (Christella dentata); Garbancera canaria
(Cicer canariensis); Jara de Cartagena (Cistus heterophyllus subsp. carthaginensis); Coincya rupestris subsp. rupestris;
Correglielon de Famara (Convolvulus lopezsocasi); Correglieldn gomero (Convolvulus subauriculatus); Coronopus
navasii; Colino majorero (Crambe sventenii); Zapatito de dama (Cypripedium calceolus); Dafne menorqui (Daphne
rodriguezii); Esperé de Bolds (Delphinium bolosii); Helecho de sombra (Diplazium caudatum); Jaramago de Alborén
(Diplotaxis siettiana); Trébol de risco rosado (Dorycnium spectabile); Drago de Gran Canaria (Dracaena tamaranae);
Dracocephalum austriacum; Taginaste de Jandia (Echium handiense); Erodium astragaloides; Geranio del Paular
(Erodium paularense); Alfirelillo de Sierra Nevada (Erodium rupicola); Tabaiba amarilla de Tenerife (Euphorbia
bourgeauana); Lletrera (Euphorbia margalidiana); Tabaiba de Monteverde (Euphorbia mellifera); Socarrell bord
(Femeniasia balearica); Mosquera de Tamadaba (Globularia ascanii); Mosquera de Tirajana (Globularia sarcophylla);
Jarilla de Guinate (Helianthemum bramwelliorum); Jarilla peluda (Helianthemum bystropogophyllum); Helianthemum
caput-felis; Jarilla de Famara (Helianthemum gonzalezferreri); Jarilla de Inagua (Helianthemum inaguae); Jarilla de
Las Cafiadas (Helianthemum juliae); Jarilla de Agache (Helianthemum teneriffae); Yesquera de Aluce (Helichrysum
alucense); Hieracium texedense; Orquidea de Tenerife (Himantoglossum metlesicsianum); Hymenophyllum wilsonii;
Lechuguilla de El Fraile (Hypochoeris oligocephala); Naranjero salvaje gomero (llex perado subsp. lopezlilloi);
Crestagallo de Doramas (Isoplexis chalcantha); Crestagallo de pinar (Isoplexis isabelliana); Juniperus cedrus; Jurinea
fontqueri; Escobilla de Guayadeque (Kunkeliella canariensis); Escobilla (Kunkeliella psilotoclada); Escobilla carnosa
(Kunkeliella subsucculenta); Laserpitium longiradium; Siempreviva gigante (Limonium dendroides); Saladina (Limonium
magallufianum); Siempreviva malaguefia (Limonium malacitanum); Saladilla de Pefiiscola (Limonium perplexum);
Saladina (Limonium pseudodictyocladum); Siempreviva de Guelgue (Limonium spectabile); Siempreviva azul
(Limonium sventenii); Linaria tursica; Lithodora nitida; Picopaloma (Lotus berthelotii); Picocernicalo (Lotus eremiticus);
Yerbamuda de Jinamar (Lotus kunkelii); Pico de El Sauzal (Lotus maculates); Pico de Fuego (Lotus pyranthus); Luronium
natans; Lisimaquia menorquina (Lysimachia minoricensis); Marsilea batardae; Trébol de cuatro hojas (Marsilea
quadrifolia); Mielga real (Medicago citrina); Tomillo de Taganana (Micromeria glomerata); Faya herrefia (Myrica rivas-
martinezii); Narcissus longispathus; Narciso de Villafuerte (Narcissus nevadensis); Naufraga (Naufraga balearica);
Normania nava; Omphalodes littoralis subsp. gallaecica; Cardo de Tenteniguada (Onopordum carduelinum); Cardo
de Jandia (Onopordum nogalesii); Flor de mayo lefiosa (Pericallis hadrosoma); Petrocoptis pseudoviscosa; Pinillo de
Famara (Plantago famarae); Helecho escoba (Psilotum nudum subsp. molesworthiae); Helecha de monte (Pteris
incompleta); Puccinellia pungens; Dama (Pulicaria burchardii); Bot6 d’or (Ranunculus weyleri); Conejitos (Rupicapnos
africana subsp. decipiens); Ruda gomera (Ruta microcarpa); Conservilla majorera (Salvia herbanica); Salco canario
(Sambucus palmensis); Sarcocapnos baetica subsp. integrifolia; Hierba de la Lucia (Sarcocapnos speciosa); Cineraria
(Senecio elodes); Seseli intricatum; Chajorra de Tamaimo (Sideritis cystosiphon); Salvia blanca de Doramas (Sideritis
discolor); Sideritis serrata; Silene de Ifach (Silene hifacensis); Canutillo del Teide (Silene nocteolens); Pimentero de
Temisas (Solanum lidii); Rejalgadera de Doramas (Solanum vespertilio subsp. doramae); Cerrajon de El Golfo (Sonchus
gandogeri); Cardo de plata (Stemmacantha cynaroides); Margarza de Guayedra (Gonospermum oshanahani);
Magarza plateada (Gonospermum ptarmiciflorum); Gildana peluda (Teline nervosa); Gildana del Risco Blanco (Teline
rosmarinifolia); Retamon de El Fraile (Teline salsoloides); Teucrium lepicephalum; Thymelaea lythroides; Almoradux
(Thymus albicans); Lechuguilla de Chinobre (Tolpis glabrescens); Vessa (Vicia bifoliolata); Vulpia fontquerana;
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Scutigerellaimmaculata Newport (MIRIAPODOS)

1. Dafos en turiones

e 5 i F.
4. Sintomas en la base del tallo 5. Sintomas en base de tallo 6. Adulto de S. Immaculata

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA (1 a 5), Jesus Tizén,
Biodiversidadvirtual.org (6)

Descripcion

Scutigerella immaculata es una especie de miridpodo de la familia Scutigerellidae. El tamafio
de los adultos varia entre 5 y 8 mm de longitud, son de coloracién blanca amarillenta y aspecto
brillante, tienen el cuerpo alargado y segmentado y cuentan con 12 pares de patas y dos antenas
largas. Los individuos recien nacidos sélo presentan 6 pares de patas, nUmero que va aumentando
conforme desarrolla segmentos en el tronco. Los huevos son esféricos, cubiertos por una red de
placas hexagonales.

Los adultos pueden sobrevivir varios afos, realizando mudas de forma periédica durante toda su
vida. Se alimentan normalmente de hongos, algas y musgos, aunque también se sienten atraidos
por las semillas y las partes tiernas de raices y brotes. Realizan migraciones verticales estacionales
y diarias, moviéndose por las galerias y fisuras, entre la superficie del suelo y los primeros 50 cm
de profundidad. En primavera solo se encuentran ejemplares adultos, siendo esta época, con
temperaturas superiores a 10° C, en la que realizan la puesta, aunque en menor medida puede
continuar hasta el otofo.

Sintomas y daiios

Los danos se producen sobre turiones en recoleccion. Con sus mordeduras, S. immaculata
provoca pequenos orificios de 1 o0 2 mm de profundidad que, en caso de fuertes ataques, dan
a los espérragos aspecto de haber sido arafnados. Como consecuencia de las mordeduras, los
tejidos se endurecen, disminuyendo la calidad del producto.

Aunque los dafos ocurren durante todo el afo, lo méximos se dan entre abril y mayo, sobre todo
en campanias frias y himedas en las que el crecimiento de los turiones es maés lento.
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Periodo critico para el cultivo

Las pérdidas de cosecha ocasionadas por los danos directos de la plaga son minimas, sin
embargo, los danos indirectos por depreciaciéon del producto pueden ser muy graves en el
esparrago blanco, pues llegan a impedir su comercializacion. Asi, el periodo critico abarca toda
la fase de recoleccién, desde marzo a junio.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

En la primera quincena de septiembre realizar muestreos para conocer los problemas existentes
e intervenir en la préxima campana. Para ello observar en una muestra de 50 plantas por hectérea
posibles dafos de gusanos, miridpodos, mosca y taladro.

En el momento de la preparacién de los caballones puede estimarse el riesgo de presencia de la
plaga a partir de las observaciones en la base de los tallos de la campana anterior.

Los dafios que se observen durante la recoleccién serdn un indicador de la situacién de la plaga
en la parcela, y serviran para estimar el riesgo en las campanas siguientes.

Medidas de prevencién y/o culturales

Adelantar la fecha de cava y formaciéon del caballén, destruyendo todos los restos de las matas,
puesto que sirven de refugio a las formas invernantes.

Una vez finalizada la recoleccidén, destruir el caballén con una labor mecanica.

Umbral/Momento de intervencion

Para cultivo en produccién méas del 5 % de espéarragos afectados y/o observacion de dafos en el
control de septiembre (ver seguimiento).

Ataques graves en la campafa anterior.

Medidas alternativas al control quimico

Para minimizar el uso de los medios quimicos, hay que considerar las medidas de prevencién y/o
culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios quimicos

En caso de ataques graves durante la campanfa anterior las medidas culturales no seran suficientes
para controlar la plaga, por lo que se podran combinar con la aplicaciéon de algin producto
incorporado al suelo en el momento de preparar los caballones.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-productos/

Bibliografia

Boletin Oficial de Navarra 94, de 7 de mayo de 2020. Reglamento técnico de produccidn integrada.
Espérrago blanco de Navarra. Disponible en:
https://www.navarra.es/NR/rdonlyres/731FBD5D-6C97-43C1-8 A30-0318F154E27F/462446/
RTPIEsparragoblanco c1.pdf
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Melolontha melolontha Linnaeus (GUSANOS BLANCOS)

3. Dafo inicial en la base del tallo

Fotografias: Victor Sarto i Monteys (1), Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias -
INTIA (2, 3y 4)

Descripcion

Melolontha melolontha, también conocido comunmente como escarabajo sanjuanero o cachorro
es una especie de coledptero de la familia Scarabaeidae. En estado adulto, alcanza unos 30 mm
de longitud, tiene el cuerpo negro, élitros y patas de color marrén-pardo y antenas de 10 artejos.
Las larvas son blancas y algo mas largas que el adulto, pueden alcanzar los 60 mm de longitud y
tienen el cuerpo arqueado y escarabeiforme. Presenta 6 patas toracicas y potentes mandibulas.

Esta especie tiene un ciclo de tres afios que desarrolla practicamente en el suelo. En primavera
(primer afo) aparecen los adultos, cuyas hembras, una vez se reproducen, realizan la puesta en
el suelo, a una profundidad de entre 15y 20 cm, en muchos casos cerca de las zarpas o turiones.
Tras la eclosiéon de los huevos, las nuevas larvas, que se alimentan de raicillas, pasan el invierno
enterradas a mayor profundidad, sin actividad. Con la llegada de la primavera (segundo afio) las
larvas suben hacia la superficie para alimentarse, aumentando cada vez mas su tamafo y con
ello su voracidad. Posteriormente se entierrardn de nuevo para invernar y con la llegada de la
primavera del tercer afio las larvas vuelven a recobrar su actividad para seguir alimentdndose,
aunque sélo durante unos pocos meses, ya que completan su desarrollo, y vuelven a enterrarse
a mayor profundidad para pupar. A la préxima primavera apareceran los nuevos adultos,
completandose el ciclo bioldgico.

En la practica las generaciones estan solapadas pudiendo encontrar al insecto en cualquier fase
de desarrollo.
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Sintomas y daiios
Eladulto se alimenta de la parte aérea del cultivo, pero los dafnos que ocasionan son poco importantes.

La larva es la causante de las mayores pérdidas, pues se alimenta del sistema radicular y del
cuello de la planta, lo que se traduce en marras de plantacién, falta de vigor, incluso la muerte
de la planta afectada. Los dafos pueden ser importantes al inicio de la brotacién, cuando las
larvas enterradas a mayor profundidad dafan las zarpas (o garras), aunque los dafios mas graves
se producen en primavera, ocasionados por las mordidas de las larvas a los turiones que estén
emergiendo. Durante el verano se puede observar en las plantas mordidas una cavidad en el
turién con los bordes desgarrados.

Periodo critico para el cultivo

Pueden afectar al cultivo en cualquier fase del ciclo, pero es especialmente sensible en los dos
primeros afios de plantacidn.

Estado mas vulnerable de la plaga

Las medidas de control se dirigirdan contra las larvas, ya que es el estado mas vulnerable de la plaga.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

En la primera quincena de septiembre realizar muestreos para conocer los problemas existentes
e intervenir en la préxima campana. Para ello observar en una muestra de 50 plantas por hectérea
posibles dafos de gusanos, miridpodos, mosca y taladro.

Vigilar la presencia de danos a lo largo de todo el ciclo del cultivo.

Medidas de prevencion y/o culturales

Evitar como cultivos precedentes aquellos que puedan favorecer la multiplicacién de la plaga,
como praderas, patata, etc.

Finalizada la recoleccién, cada campafa se destruird el caballéon con una labor mecénica para
eliminar numerosos huevos y pequenas larvas al ponerlos en contacto con el aire.

Umbral/Momento de intervencion

Para cultivo en producciéon mas del 10 % de plantas atacadas u observacién de ataques en el
control de septiembre (ver seguimiento).

Ataques graves en la campafa anterior.

Medidas alternativas al control quimico

Ademéas de los medios sefialados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencidn y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Aplicaciéon de nematodos entomopatdgenos sobre suelo himedo para una buena implantacion.
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Medios quimicos

En caso de ataques graves durante la campafa anterior, las medidas culturales no son suficientes
para controlar la plaga, por lo que se podran combinar con la aplicaciéon de algun producto
incorporado al suelo en el momento de preparar los caballones.

Se podréan utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-productos/

Bibliografia
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http://www.agrologica.es/informacion-plaga/gusano-blanco-melolontha-spp/62ab2accéad91/

Biurrun, R.; Goni, C. y Telletxea, N. (2018). Plagas del esparrago. De convencional a ecolégico.
Navarra graria. Disponible en:
https://www.navarraagraria.com/categories/item/1429-plagas-del-esparrago-de-convencional-a-

ecologico

Boletin Oficial de Navarra 94, de 7 de mayo de 2020. Reglamento técnico de produccidn integrada.
Espérrago blanco de Navarra. Disponible en:
https://www.navarra.es/NR/rdonlyres/731FBD5D-6C97-43C1-8A30-0318F154E27F/462446/
RTPIEsparragoblanco c1.pdf

Bovey, R.(1989). La defensa de las plantas cultivadas. 2% edicién revisada 1989. Ediciones Omega.

Esparza, M.(1988). Problemaética de las plagas y enfermedades del espérrago. Il Jornadas técnicas
del esparrago. Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacidn.

Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias, Divisién ITG, Estacién de
Avisos. (2013). Pagina Web:
https://estacionavisos.agrointegra.intiasa.es/ai/portallnicio.do?basedatos=bdAgrointegra
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Agriotes spp. (GUSANOS DE ALAMBRE)

3. Larva y dafios de gusano de alambre 4. Detalle de dafos 5. Detalle de dafos

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA

Descripcion

Los gusanos de alambre o alfilerillos son las larvas de unos coledpteros de la familia Elateridae que
se alimentan de las partes subterrdneas de un amplio rango de especies vegetales. Dependiendo
de la zona de cultivo podemos encontrarnos con distintas especies, siendo las mas comunes
Agriotes sputator, A. sordidus, A. brevis y A. lineatus.

En estado adulto son pequefios escarabajos que pueden medir entre 6 y 12 mm de longitud.
Presentan el cuerpo con forma eliptica alargada, de coloracién castafio-negro, recubierto por una
fina pubescencia castafio dorada. Poseen un protérax muy desarrollado, un poco més largo que
ancho, que oculta gran parte de la cabeza.

Las hembras realizan la puesta, preferiblemente en terrenos frescos y humedos, unos centimetros
bajo la superficie. Los huevos son blancos, redondeados y muy sensibles al calor y la sequia.

Las larvas neonatas son blancas y trasltcidas, con la cuticula muy fina. Tienen un crecimiento
lento, pero conforme se desarrollan, la cuticula va quitinizdndose volviéndose maés resistente
y adquiriendo colores mas pardos, hasta llegar al naranja amarillento final. En el momento de
mayor desarrollo presentan el cuerpo segmentado en anillos cilindricos muy duros y resistentes,
y pueden llegar a medir hasta 22 mm.

Los adultos invernan en el suelo, aparecen en primavera y después de aparearse realizan la
puesta bajo la superficie; depositan hasta unos 200 huevos en grupos de 5 o 6. Las larvas nacen
después de unos 15 dias de incubacién y se alimentan de raicillas. La duracién del estado larvario
es variable en funcién de la especie y la climatologia, pero por lo general realizan ocho mudas en
un periodo de 4 anos. Al final de la dltima primavera la larva crisalida y emerge el adulto.
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Sintomas y daiios

Los gusanos de alambre pueden afectar a muchos cultivos horticolas y herbaceos, entre ellos
al esparrago. Los dafios son ocasionados Unicamente por las larvas y afectan a raices, rizomas,
yemas y turiones, a los que perfora destruyéndolos parcial o totalmente, produciendo marras en
el cultivo. Muestran su méaxima agresividad al entrar la primavera, aunque los dafos contintdan
hasta que llegan los calores del verano.

Periodo critico para el cultivo

El cultivo es sensible en cualquier fase de su desarrollo, pero especialmente durante la fase de
recoleccién puesto que los turiones afectados no pueden comercializarse.

Estado mas vulnerable de la plaga

Las medidas de control se deben dirigir contra las larvas.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

En la primera quincena de septiembre realizar muestreos para conocer los problemas existentes
e intervenir en la préxima campana. Para ello observar en una muestra de 50 plantas por hectérea
posibles dafos de gusanos, miridpodos, mosca y taladro.

Observacién de dafios (base del turiéon, rizomas y raices primarias) en la fase de recoleccién y
durante la vegetacion.

Para realizar el seguimiento se pueden enterrar a 5 o 10 cm de profundidad recipientes,
previamente perforados, llenos de vermiculita con un cebo mezcla de semillas de cereales como
maiz, trigo o cebada. Transcurrido aproximadamente una semana se desentierran los recipientes,
se comprueba la presencia, se contabiliza y se eliminan las posibles capturas.

También se pueden utilizar trampas con feromonas especificas de Agriotes, que capturan adultos.

Medidas de prevencién y/o culturales

Evitar como cultivos precedentes aquellos que puedan favorecer la multiplicacién de la plaga,
como praderas, patata, zanahoria, etc.

El gusano de alambre es una plaga sensible a las altas temperaturas y/o el ambiente seco;
finalizada la recoleccion, destruir el caballén con una labor mecénica para eliminar numerosos
huevos y pequenfas larvas al ponerlos en contacto con el aire.

Durante el verano evitar la presencia de malas hierbas entre las plantas de espéarrago con el fin de
limitar la aparicion de adultos que vayan a realizar la puesta en la parcela.

Umbral/Momento de intervencion

Para implantacion y cultivo en producciéon mas del 10 % de plantas atacadas durante el ciclo o en
el control de septiembre (ver seguimiento).

Ataques graves en la campana anterior.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.
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Medios biolégicos

Existen productos a base de nematodos entomopatégenos para el control de gusanos de
alambre, aplicables sobre suelo himedo para una buena implantacion.

Algunos coledpteros cardbidos o estafinilidos son depredadores naturales de larvas de Agriotes.

Algunas aves (estorninos, cornejas...) y mamiferos (topos, musarafas, ratones...) pueden alimentarse
de larvas y adultos, aunque su accién es insuficiente para ejercer un control sobre la plaga.

Medios quimicos

En caso de ataques graves durante la campafia anterior, las medidas culturales no son suficientes
para controlar la plaga, por lo que se podran combinar con la aplicaciéon de algun producto
incorporado al suelo en el momento de preparar los caballones.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direcciéon web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-productos/
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Crioceris asparagi Linnaeus y C. duodecimpunctata Linnaeus (CRIOCEROS
DEL ESPARRAGO)

1. Adulto de Crioceris asparagi 2. Adulto de Crioceris . 3. Puesta de huevos de Crioceris 4. Detalle de puesta de huevos
duodecimpunctata asparagi

5. Larvas de criocero 6. Detalle de dafio en ramas 7. Dafos sobre esparragueras

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA(1, 3,5, 6 y 7), Remedios
Santiago Merino (2 y 4)

Descripcion

Los crioceros son pequenos insectos pertenecientes al orden de los coledpteros que se alimentan
de los tallos y las hojas de las plantas de espérrago. Las dos principales especies de crioceros que
causan dafos en espéarrago son Crioceris asparagi y Crioceris duodecimpunctata.

El adulto de Crioceris asparagi tiene unos 6 mm de longitud, su cabeza es de color negro con
un par de antenas también negras; el pronoto es rojizo con dos pequefias manchas negras; los
élitros son de color azul metélico, bordeados en rojo, con tres puntos amarillentos cada uno, que
destacan visiblemente.

Las larvas tienen el cuerpo de color gris oscuro con una serie de puntitos negros sobre los
segmentos abdominales; la cabeza y las patas también son casi negras. Son muy voraces y
pueden alcanzar un tamaino de 7 mm en su maximo desarrollo.

Los huevos de esta especie miden unos dos milimetros de longitud, son de forma muy alargada
y color gris-verdoso, siendo muy caracteristica la disposicién de la puesta, que realizan de forma
perpendicular a la superficie de los tallos y hojas, quedando enganchados por uno de sus extremos.

Los adultos de Crioceris duodecimpunctata son de color naranja rojizo con 6 pequefos puntos
negros situados en cada élitro y un tamafo algo mayor que el de C. asparagi.

Las larvas tienen el cuerpo de color amarillo asalmonado y la cabeza amarilla con las mandibulas
negras, alcanzano también unos 7 mm.
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En esta especie, los huevos no se colocan erguidos como en el otro criocero.

Ciclo biolégico

Pasan el invierno en estado adulto en el suelo, en los tallos viejos, en las cortezas o en las hojas
muertas. Al inicio de la primavera (en el mes de abril) salen de su letargo invernal para alimentarse
y aparearse. A partir de primeros de mayo las hembras realizan la puesta de manera escalonada
sobre la parte aérea de la planta. Se necesitan de cinco a ocho dias para que el huevo evolucione
y aparezcan las larvas, mientras que el periodo de desarrollo de las larvas es de unas dos o tres
semanas. Al finalizar su crecimiento, la larva desciende de la planta y se entierra en el suelo, en
cavidades que abre ella misma. Al cabo de 7-10 dias y tras efectuar la ninfosis, aparecen de nuevo
los adultos, dando lugar a la segunda generacién, que tiene un desarrollo aiin mas rapido que la
primera, pues al llegar el mes de julio suelen aparecer los adultos invernantes que buscan ya el
lugar para pasar el otofio y el invierno, hasta la primavera siguiente.

Sintomas y daiios

Los dafios son causados principalmente por los adultos de las dos especies y por las larvas
de C. asparagi. Estos se alimentan de hojas, tallos y brotes tiernos, royéndolos por el exterior,
llegando en ocasiones a dejar esquelética la parte aérea, sobre todo en plantaciones jovenes.

Econédmicamente, las mayores pérdidas se producen en espérragos para consumo en verde,
puesto que la presencia de los huevos sobre los frondes o el dafio sobre la piel los deprecia
comercialmente. En esparrago blanco Unicamente afecta al cultivo después de haber terminado
el periodo de recoleccién.

Las larvas de C. duodecimpunctata se alimentan principalmente de las bayas de esparragos en
desarrollo (antes de dejarse caer al suelo y enterrarse para completar su ciclo biolégico) por lo
que no son tan dafinos como el criocero comun. Igualmente, los adultos de C. duodecimpunctata,
se alimentan de la planta, pero no son tan probleméticos como C. asparagi.

Periodo critico para el cultivo

Tanto para esparrago verde como blanco, son criticos los dos primeros afos de cultivo, desde la
brotacion. En esparragueras de mas edad, la plaga puede hacer dafio a lo largo del verano, una
vez finalizada la recoleccién. En esparrago verde ademas debe tenerse especial cuidado en la
época de recoleccion, ya que la puesta de huevos deprecia el producto comercial.

Estado mas vulnerable de la plaga

Los tratamientos se dirigen al control de las larvas jovenes.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

Observacién visual. La llegada de los adultos es facil de detectary poco después pueden localizarse
las puestas de huevos sobre las ramas. En seguida se ven los dafios de las larvas en las ramas.

Medidas de prevencion y/o culturales

Picar los restos de la vegetacién del afio anterior para acelerar su descomposicién y reducir los
refugios de los adultos invernantes.

Umbral/momento de intervencion

Para implantacién y cultivo de esparrago blanco en produccién més del 10 % de plantas con
presencia de huevos.
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Para esparrago verde mas 5 % de plantas atacadas por adultos o mas de 2 % de turiones con huevos.

Debe intervenirse desde el momento que se observen los primeros danos. Los tratamientos se
dirigen al control de las larvas mas jovenes.

En espéarrago verde en periodo de recoleccién se vigilara la presencia de adultos para evitar que
pongan los huevos sobre el esparrago comercial.

Medidas alternativas al control quimico

Para minimizar el uso de los medios quimicos, hay que considerar las medidas de prevencion y/o
culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios quimicos

Actualmente la estrategia de lucha estd basada en la utilizacion de insecticidas, dirigir el
tratamiento al control de larvas, tras la eclosidon de los huevos.

Se preferiran los productos menos peligrosos para la fauna auxiliar.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direcciéon web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-productos/
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Agrotis sp. (GUSANOS GRISES)

1. Adulto de Agrotis

4. Dafos en turiones 5. Detalle de dafios 6. Detalle de dafios

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA

Descripcion

Se conocen como gusanos grises o rosquillas a un conjunto de especies de lepiddépteros
noctuidos que se caracterizan por ser plagas del suelo muy polifagas y que afectan a numerosos
cultivos, entre los que se encuentra el esparrago.

Los adultos son mariposas de tamafio medio: entre 30 y 50 mm. Tienen las alas anteriores de color
ocre con manchas de diferentes formas (orbiculares, reniformes y claviformes) ligeramente mas
claras y con los bordes de color pardo oscuro o negro. Las formas y tonalidades de las manchas
diferencia a las distintas especies del género. Las alas posteriores son de coloracién mas clara,
blanco sedosas, normalmente con venaciones mas oscuras. Son de evolucién nocturna, pasando
las horas diurnas entre las hierbas, hojarasca y el follaje de plantas.

Las orugas pueden alcanzar una longitud de unos 50 mm, su coloracién varia entre gris oscuro
o parduzco y ocre, con la zona ventral normalmente mas clara. En cada segmento sobre la zona
dorsal presentan pequenos puntos negros que las caracterizan. Tienen actividad nocturna;
durante el dia huyen de la luz refugidndose en lugares oscuros, frescos y himedos.

Las crisdlidas son lisas, de color ocre o marrdn claro, con un tamafio de unos 17 a 19 mm.

Ciclo biolégico

Las hembras realizan la puesta (plastones) hacia finales de verano sobre los cultivos, malas hierbas
o en el suelo, cerca de las plantas. La eclosion de los huevos puede tener lugar entre 3y 14 dias
tras la puesta, dependiendo de la temperatura. El desarrollo larvario también estéd fuertemente
influenciado por la temperatura y la humedad, pudiendo variar este periodo entre 1y 3 meses,
tras el cual, las larvas de ultimo estadio profundizan en el suelo donde realizan un capullo terroso
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y se transforman en crisélida. Tras 3 o0 4 semanas de pupacién tendré lugar la emergencia del
adulto que inicia un nuevo ciclo.

Agrotis segetum realiza diapausa invernal en forma de crisélida, sin embargo, otras especies
como Agrotis exclamationis o Agrotis ipsilon suelen realizar la diapausa en forma de oruga.

Sintomas y daios

Es una plaga polifaga. Los dafios son muy variados y siempre mas intensos en primavera y otofio,
épocas en que las orugas llegan a sus ultimos estadios larvarios y por tanto necesitan comer
mas. Es frecuente ver plantas jévenes cortadas a nivel del cuello, perforando galerias en raices
y tubérculos, inutilizdndolos y favoreciendo su putrefaccién. Las orugas perforan los tallos del
esparrago a nivel de la superficie, provocando su marchitez y a veces su destruccién total, lo que
puede tener gran importancia en plantaciones jévenes.

Periodo critico para el cultivo

Los dafios se pueden producir en la fase de recolecciéon en los turiones y durante la vegetacién hasta
el otofio. Son mas visibles los dafios en recolecciéon, que ademas deprecian los esparragos, aunque
son mas peligrosos los dafos al inicio de la brotacién, sobre todo el primer afno de plantacion.

Estado mas vulnerable de la plaga

Las aplicaciones se dirigen contra las orugas.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

En la primera quincena de septiembre realizar muestreos para conocer los problemas existentes
e intervenir en la proxima campana. Para ello observar en una muestra de 50 plantas por hectérea
posibles dafios de gusanos, miridpodos, mosca y taladro.

Observacion de los dafios en los turiones durante la recoleccién y de la base de los tallos durante
la fase de vegetacion.

Medidas de prevencién y/o culturales

Control de malas hierbas en el periodo de recolecciéon, especialmente Convolvulus arvensis y
Cynodon dactilon, para evitar que las mariposas hagan las puestas sobre ellas.

Finalizada la recolecion, destruir el caballéon con una labor mecénica para eliminar larvas.

Umbral/Momento de intervencion

Para esparrago blanco en produccién mas del 10 % de tallos con dafos, para esparrgo verde mas
del 5 % de plantas con danos.

Los dos primeros afios de cultivo se intervendrd cuando se detecte presencia, puesto que
debilitard la brotacién de las plantas jévenes.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.
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Medios biolégicos

No existen organismos de control especificos para esta plaga; algunos depredadores generalistas
como los Miridos (Nesidiocoris tenuis o Macrolophus spp.), Orius spp. o Chrysoperla carnea,
pueden actuar sobre huevos o larvas de primeros estadios, su eficacia puede ser aceptable si se
consigue un nivel poblacional adecuado.

Existen productos a base de nematodos entomopatdégenos para el control de gusanos grises,
aplicables sobre suelo humedo para una buena implantacion.

Medios fisicos

Colocacién de acolchado pléstico para evitar la puesta sobre hierbas que puedan desarrollarse
sobre el caballdn.

Medios quimicos

Colocacién de cebos localizados o pulverizacion al suelo en linea de cultivo al detectar la plaga,
principalmente en los dos primeros afos de implantacién.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-productos/
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Parahypopta caestrum Hubner (TALADRO)
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1. Detalle de la oruga y daﬁ en el tallo

2. Detalle de zurron en el caballon
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4. Detalle de zurron abierto y crisalida 5. Adulto 6. Hueco entre el suelo y el tallo donde se
realiza la puesta de huevos

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA

Descripcion

El taladro del esparrago es un lepiddptero de la familia Cossidae cuyos adultos son mariposas
de hasta 45 mm de envergadura alar, de color avellana tanto el cuerpo como las alas, mostrando
estas Ultimas unas manchas ocelares de tono castano y reflejos metélicos plateados. Las orugas
son de color blanco marfil con la cabeza amarilla y pueden medir entre 40-50 mm. La crisdlida se
protege en el interior de un capullo o zurrén de forma tubular, muy carécteristico, que recuerda a
un calcetin enterrado en el suelo.

Los adultos estan presentes desde junio hasta mediados de agosto, siendo en este periodo
cuando las hembras depositan los huevos, aislados, en la base de los tallos mas crecidos que
presentan un espacio de separacién con latierra de al menos 2 cm. Alas 3 0 4 semanas los huevos
eclosionan y las orugas penetran en la parte subterranea de los tallos a una profundidad de entre
5y 10 cm, realizando galerias descendentes por el interior hasta los rizomas y las raices, de las
que también se alimentan. En ocasiones pueden pasar a otros tallos desde el rizoma haciendo
galerias ascendentes, destruyendo su interior.

Alcanzado sumaximodesarrollo,conlallegadadelos primerosfrios otofiales, laslarvas profundizan
en el suelo, bajo las zarpas, para pasar el invierno dentro de una cdmara de hibernacién en la
que tejen un capullo fieltro-terroso ovalado. Al inicio de la primavera las orugas salen de sus
refugios invernales para reiniciar su alimentaciéon en rizomas, raices y yemas, y a partir de la
primera quincena de mayo hasta principios de julio, ascienden hacia la superficie del caballon
y confeccionan un nuevo capullo, en este caso de crisalidacion, desde donde posteriormente,
saldran los adultos para comenzar de nuevo el ciclo.
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Sintomas y daiios

La presencia de ataques comienza a manifestarse a partir de la segunda quincena de agosto y
sobre todo a mediados de septiembre. Las primeras infecciones se inician casi siempre en los
margenes de las parcelas, donde se observan tallos que amarillean o secos que se arrancan
facilmente y en cuyo interior se pueden encontrar a las orugas, o en su ausencia, las galerias
producidas con restos de serrin y excrementos. Pueden destruir totalmente las plantas. Si la
invasion se produce en plantaciones de primer afo las orugas penetran directamente en el
rizoma destruyendo completamente las plantas.

Periodo critico para el cultivo

El cultivo es sensible a lo largo de todo su ciclo de desarrollo, aunque es especialmente critico
en los dos primeros afos de implantacidn, puesto que las larvas pueden devorar completamente
raices y rizomas.

Estado mas vulnerable de la plaga
Las orugas recién eclosionadas son mas sensibles a los tratamientos quimicos.

Cuando las orugas desarrolladas suben a la superficie del suelo para crisalidar, y mientras se
encuentran en esa fase, quedan mas expuestas pudiendo ser destruidas mediante laboreos
superficiales o capturadas por algunas aves.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

Observacidn visual de plantas con dafios a lo largo del verano. Podran realizarse tratamientos a
continuacion con escasa eficacia, pero serviran de referencia para actuar en la campana siguiente
desde el momento de la cava de los caballones.

Medidas de prevencién y/o culturales

En el periodo de recoleccion de los esparragos, se eliminaradn todas las orugas y zurrones que
se localicen.

Finalizada la recoleccién, se destruird el caballén con una labor mecéanica y de esta manera se
eliminan o se ponen a la intemperie larvas y zurrones que pueden servir de alimentos a diversas
aves o se desecan con el sol.

El acolchado plastico podria dificultar la salida de los primeros adultos.

Umbral/Momento de intervencion

Durante la implantacién del cultivo, si existen parcelas atacadas a menos de 500 m, tratar un area
de 10 m desde el borde de la parcela en la orientacidn a las afectadas.

Para espéarrago blanco en produccién tratar si acaba la recoleccién antes de finales de junio.

Para esparrago verde tratar si se observa mas del 5 % de plantas con dafios.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefialados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.
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Medios biolégicos

Se podrian usar nematodos entomopatdgenos en el area de contencién (10 m desde el borde) a
principios de otofo, cuando el suelo adquiera un cierto grado de humedad.

Medios quimicos

En caso de graves ataques o en parcelas jovenes las medidas culturales no son suficientes para
combatir esta plaga, porlo que se podran combinar con la aplicacidén de insecticidas incorporados
al suelo al acabar la recoleccién. En caso de ataques leves, puede ser suficiente con la aplicacion
de insecticida en las lineas de cultivo del borde de la parcela.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direcciéon web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-productos/
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Delia (=Phorbia) platura Meigen (MOSCA DEL TURION)

2. Larva y dafio en turién

4. Pupas en turion 5. Adulto de Delia platura 6. Mosquero con cebo alimenticio

1. Deformacion de turiéon por dafio de mosca

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA

Descripcion

La mosca del turién, también conocida como mosca de la semilla, es un diptero muy polifago que
ataca a un gran numero de plantas y aunque no es especifico de los esparragales, puede causar
dafo en los turiones.

El adulto es una mosca de unos 4 a 6 mm, tiene la cabeza gruesa, el térax de color gris pélido y el
abdomen, estrechoy alargado, de tonalidad grisédcea. Las larvas son dpodas, de color blanquecino
brillante, casi trasparentes, y pueden alcanzar un tamano de 5 a 7 mm en pleno desarrollo. El
extremo anterior es mas aguzado, con la cabeza muy reducida y con las piezas bucales visibles de
color negro, mientras que el estremo posterior del abdomen se muestra truncado.

La mosca del turién inicia el vuelo hacia el mes de febrero, aunque el mayor porcentaje de adultos
aparece an abril. Las hembras depositan los huevos aisladamente o en pequefos grupos en los
caballones desnudos. Prefieren las parcelas bien laboreadas, suelos sueltos y himedos. Los huevos
eclosionan en 2 a 4 dias y las larvas, al nacer, se dirigen a los turiones, abriendo pequefas galerias
superficiales. Provocan dafios en los espérragos durante un periodo de 6 a 10 dias, aunque el estado
larvario dura entre 12 y 16 dias. Posteriormente se transforman en pupas y dan lugar a los adultos de
la segunda generacion, que inician de nuevo la puesta al principio del verano, coincidiendo con el
brote de los turiones tras finalizar la recoleccién. Dependiendo de las condiciones climéticas pueden
tener de 2 a 5 generaciones al afo, aunque en las zonas mas septentrionales suelen ser 2 o 3. Pasan
el invierno en forma de pupa enterradas en el suelo, para iniciar el ciclo en la siguiente campana.

Sintomas y daiios

Las larvas se alimentan del esparrago provocando desde la zona de apertura de las galerias una
curvatura en forma de espiral de los turiones. Estas galerias dificultan el paso de la savia por
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la zona danada causando, ademas, un aumento de la fibrosidad de los turiones. Los turiones
curvados no tienen ningun valor comercial debido a su mal aspecto y a la dificultad para efectuar
el pelado. También pueden dar lugar a la formacién de frondes enanos y muy ramificados.

Periodo critico para el cultivo

El cultivo es especialmente sensible durante el periodo de recolecciény al empezar la brotacion.

Estado mas vulnerable de la plaga

Tradicionalmente se han utilizado insecticidas contra las larvas, aunque actualmente se trata de
evitar la puesta de huevos en la linea de cultivo mediante barreras fisicas.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

En la primera quincena de septiembre realizar muestreos para conocer los problemas existentes
e intervenir en la préxima campana. Para ello, observar en una muestra de 50 plantas por hectérea
posibles dafios de gusanos, miridpodos, mosca y taladro.

La mosca del turién puede realizar su ciclo en cereales de invierno, por lo que el riesgo de ataque
al esparrago es mayor en zonas donde la superficie de cultivo de cereal es importante.

Puede realizarse el seguimiento de la presencia de adultos con mosqueros de cebo alimenticio
antes de la preparacién de los caballones, puesto que después no existe posibilidad de
intervencidon contra la plaga.

Medidas de prevencién y/o culturales

El control de la mosca se realiza fundamentalmente mediante el acolchado del caballéon
del esparrago. Destapar el caballéon Gnicamente en el momento de la recoleccién y cubrirlo
rapidamente, sobre todo si la temperatura estd por encima de los 12 °C.

Preparacion minuciosa del caballén evitando tormos gruesos para que el suelo se caliente lo
antes posible y el crecimiento de los turiones sea rapido, de este modo se dificulta que las larvas
de mosca sean capaces de alcanzarlos.

Adelanto de la fecha de realizacion de las labores preparatorias para que no coincida con la
época de mayor presencia de la plaga.

Umbral/momento de intervencion

Para cultivo en produccién méas del 1,5 % de turiones atacados durante el ciclo o en el control de
septiembre (ver seguimiento).

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biotecnolégicos

Utilizacion del método de captura y muerte con mosqueros con cebo alimenticio.
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Existen productos a base de nematodos entomopatdgenos para el control de D. platura, aplicables
sobre suelo himedo para una buena implantacién.

Medios fisicos

En el cultivo de espérrago para blanco, tradicionalmente se ha luchado contra esta plaga con
insecticidas granulados aplicados al suelo en el momento de realizar las labores preparatorias de
los caballones, a la salida del invierno. En los Ultimos afos, con la introduccién de la técnica del
acolchado con pléstico negro, esta plaga ha pasado un segundo plano puesto que esta barrera
fisica impide la puesta de huevos. No obstante, deben tenerse en cuenta una serie de premisas:

* Colocar el acolchado plastico inmediatamente después de la realizacion de los caballones.

e Durante larecoleccidn, procurar que los caballones estén descubiertos el menor tiempo posible.

Medios quimicos

En el cultivo de esparragos para verde no se puede utilizar el acolchado, por lo que dentro de las
medidas de control se puede completar la aplicacién de insecticidas granulados al suelo durante
la preparacién del caballén.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacidn,
a consultar en la direcciéon web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-productos/
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Brachycorynella asparagi Mordvilko (PULGON DEL ESPARRAGO)

b o A i R e
-y el NN o RS el

3. Mudas en suelo bajo la vegetacion

1. Pulgones apenas visibles sobre los
cladodios

4. Mudas en el suelo 5. Huevos de B. asparagi 6. Brote enanizado pr toxinas del afo
anterior

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA

Descripcion

Brachycorynella asparagi constituye una plaga de importancia econémica en el esparrago al
afectar al cultivo tanto en el periodo vegetativo en que se observa, como en la campafia siguiente
en la brotacién de los turiones. Se trata de un afido de color verde claro-grisadceo que se confunde
facilmente con el color de los cladodios (hojas) del espérrago, por lo que al inicio de la infeccién es
dificil de detectar. Se localizan principalmente en los brotes inferiores, aunque progresivamente
pueden ir colonizando la planta. Los brotes de plantas con pulgones toman una coloracién parda,
y desde fuera de la parcela parecen dafios de roya.

Las hembras apteras tienen un cuerpo alargado y estrecho cubierto de una pulverulencia gris
cérea. Sus antenas son mas cortas que la longitud del cuerpo y su cola larga y digitada. Los alados
son de coloracidn verde grisaceo, sin éscleritos dorsales, con las radiaciones alares marcadas y
con antenas cortas. Su tamafo varia entre 1,1y 1,8 mm.

La infeccion se inicia durante la primavera con la eclosion de los huevos en el suelo, en las
proximidades de la brotacidon de los turiones, en una esparraguera que el afio anterior tuvo
presencia de pulgones. Estos individuos ascienden con el crecimiento del fronde y permanecen
sobre los cladodios de la planta. Su tasa de reproducciéon es muy alta en los meses de junio
a septiembre, por lo que forma colonias muy numerosas que invaden todos los frondes de la
planta. Cuando el nivel de poblacién es muy elevado dan lugar a individuos alados que son los
que se dispersan por otras plantas o parcelas. Al final de la campana las formas sexuadas bajan
hacia la base de los frondes, donde realizan la puesta. B. asparagi realiza todo su ciclo sobre el
esparrago sin alimentarse de otras plantas o cultivos.
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Sintomas y daiios

Al alimentarse de la planta, los pulgones introducen unas toxinas con su saliva que provocan un
desarrollo muy peculiar y el resultado del ataque se traduce en una sintomatologia caracteristica.
Se pueden diferenciar varias fases de ataque y de respuesta de la planta:

e Seinicialacontaminacién en forma de pequefios focos apenas visibles y se establecen colonias
poco densas en los apices de las ramas secundarias mas proximas al suelo.

e Con el aumento de la poblacién se empiezan a apreciar pequefias gotas de melaza sobre los
cladodios atacados. Se aprecian las primeras muestras visibles de las mudas.

e Con colonias muy densas aparecen los primeros alados, lo que facilita el ascenso de la plaga
por la planta. Las mudas caen al suelo y al ser muy abundantes lo dejan de color blanquecino,
con aspecto de salitre. Los cladodios se tornan pardo-amarillentos.

* Primeras desecaciones de las ramas afectadas con defoliaciones de cladodios. La planta
reacciona emitiendo abundantes cladodios en otros tallos. Dandole un aspecto méas compacto
de lo habitual.

e Las plantas que en la anterior campana tuvieron colonias de pulgones altas, manifiestan la
sintomatologia ocasionada por las toxinas del pulgdn en la brotacién de la siguiente. Es muy
caracteristica la aparicién de turiones enanizados, con abundantes ramificaciénes bajo la
superficie, lo que deprecia su valor comercial. Una vez en superficie su coloracién es verde
azulada. Ademas, las plantas tienen un riesgo alto de adquirir fusariosis, pudiendo inducir una
muerte anticipada.

e Las parcelas afectadas cambian su color verde por pardo-amarillento, las plantas se acortan
y se produce una desecacién anticipada de los tallos mas viejos. Esta sintomatologia puede
dar lugar a equivocos por su similitud a la originada por ataques de Puccinia asparagi (Roya) o
Stemphylium vesicarium.

Periodo critico para el cultivo

Desde la brotaciéon de las plantas hasta el otofo.

Estado mas vulnerable de la plaga

Las aplicaciones se dirigen contra cualquier fase de desarrollo del pulgdn, siendo preferible
intervenir al detectarse los primeros focos.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo
Vigilancia de los cultivos para localizar los primeros focos:
- Sobre los cladodios se puede observar una melaza caracteristica que secretan los pulgones.

- Si la poblacién es muy densa se podran observar las mudas visibles sobre el suelo y los
cladiodos toman una coloracién parda.

- Las plantas presentan un aspecto mas denso de lo habitual.

Medidas de prevencion y/o culturales

Fertilizacion equilibrada del cultivo.
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Umbral/Momento de intervencion

Tanto para implantaciéon como para esparrago en produccién, intervenir al detectar su presencia.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

No hay experiencias sobre sueltas de insectos, pero existe abundante fauna auxiliar silvestre,
principalmente depredadores como Chrysoperla carneay otros coccinélidos, antocéridos y miridos.

Favorecer la fauna auxiliar en el entorno de las parcelas.

Medios quimicos

Intervenir en la linea de cultivo sobre los focos iniciales antes de que invadan la parcela. Utilizar
productos respetuosos con la fauna auxiliar.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-productos/
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Thrips tabaci Lindeman y Frankliniella occidentalis Pergande (TRIPS)

1. F. Occidentalis en placa engomada 2. Adulto de F. occidentalis 3. Larvas de F. occidentalis

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA (1), Remedios Santiago
Merino (2), M® Dolores Alcazar Alba (3)

Descripcion

El trips de la cebolla y del tabaco, Thrips tabaci, y el trips occidental de las flores Frankliniella
occidentalis son pequefios insectos pertenecientes al Orden Thysanoptera cuyo comportamiento
es preferentemente fitéfago, y debido a su extremada polifagia constituyen un problema en
numerosos cultivos, pudiendose encontrar ademas, en muchas especies de plantas silvestres. En
esparrago no es muy frecuente tener problemas con este grupo de insectos, pero en ocasiones
pueden aparecer en el inicio de la brotacidn, como sucede en esparragos para verde.

En estado adulto pueden medirentre 1y 1,5 mm de longitud, tienen el cuerpo alargadoy cilindrico
y presentan dos pares de alas plumosas replegadas sobre el dorso en reposo. La cabeza tiene
forma de pirdmide invertida, con los ojos compuestos un poco salientes, las antenas situadas
en lo alto de la misma, y con un aparato bucal raspador chupador que les permite absorber
el contenido celular de la epidermis de los frutos. De coloracién variable segin la especie y el
estado de desarrollo, son inicialmente amarillentos aunque toman tonalidades ocres y el hecho
de que las alas los cubran por el dorso, contribuye a darles una apariencia negra, gris o parda. Por
su pequefio tamafo, presentan dificultades de identificacion.

En estado de larva son mas claros, generalmente amarillos, aunque otras especies toman
coloracién rojizo-anaranjada. Pasan por varios estadios de desarrollo que se diferencian en el
tamanfo, pero en todos los estadios son activos y se alimentan como los adultos.

Se reproducen tanto por via sexual, como por partenogénesis, predominando este método
reproductivo. F. occidentalis presenta una partenogénesis arrenétoca en la que las hembras
no fecundadas producen machos, mientras que las fecundadas producen hembras o machos.
T. tabaci, sin embargo, se reproduce por partenogénesis telitoca, los huevos no fecundados
producen hembras.

Estos trips pasan por seis estadios de desarrollo: huevo, dos estadios larvales, prepupa, pupa y
adulto. La hembra con la ayuda del oviscapto inserta los huevos bajo la epidermis de la planta.
Las larvas, extremadamente moviles, se alimentan sobre los puntos de crecimiento de la plantay
cuando completan el desarrollo se desplazan al lugar de pupacién, que ocurre en el suelo, entre
los restos vegetales. El adulto del trips se localiza en las flores y sobre las hojas donde deposita
los huevos. El ciclo dura menos de un mes, lo que no permite diferenciar entre generaciones a lo
largo del afo.
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Sintomas y daiios

Los dafos directos son debidos a las picaduras de alimentacion, ya que perforan las células para
succionar los jugos, quedando zonas blanquecinas o plateadas de contorno irregular. Puede ser
preocupante en plantulas jovenes al inicio de la brotacién, aunque también pueden dafar frondes
de espérragos maduros. Si la poblacion es muy elevada pueden provocar que los cladodios se
caigan y limitar el crecimiento de los frondes, sobre todo en espérrago de primera campafa

No esté descrito en espérrago, pero algunos trips como es el caso de T. tabaci y F. occidentalis son
vectores de virus como el TSWV.

Periodo critico para el cultivo

El esparrago es sensible a partir de la brotacién hasta el final del ciclo.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

Observar la presencia de individuos en las plantas, principalmente en el afio de implantacién
del cultivo.

Medidas de prevencién y/o culturales

Una buena gestion de la vegetacién espontédnea puede contribuir a mantener una poblacién de
auxiliares autdctonos que controlarian las poblaciones de trips en el entorno de la parcela.

Umbral/Momento de intervencion

En implantacién y produccién, tratar con fuertes densidades de poblacién.

Medidas alternativas al control quimico

Ademés de los medios sefialados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencidn y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Existe un buen nimero de depredadores, parasitoides, hongos y nematodos entomopatdégenos
que regulan las poblaciones de trips de forma natural, la actividad y eficacia de esta fauna auxiliar
depende en gran medida del hospedante vegetal y de las condiciones ambientales.

Entre los enemigos naturales mas importantes de los trips se encuentran los depredadores
generalistas como los antocéridos, los fitoseidos y los miridos, ademés de determinados hongos
entomopatdgenos. Existen productos comerciales de esta fauna auxiliar que se pueden liberar
en caso de fuertes ataques.

Existen productos a base de nematodos entomopatégenos que pueden usarse para reducir la

emergencia de pupasdelsuelo.Se han de aplicar sobre suelo himedo para unabuenaimplantacion.

Medios biotecnolégicos

Se pueden realizar capturas de adultos con trampas cromotrépicas azules (F. occidentalis) o
blancas (T. tabaci), aunque su efecto es limitado.
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Medios quimicos

Algunas especies de trips (F. occidentalis) han desarrollado mecanismos de resistencia a muchos
productos fitosanitarios, lo que reduce la gama de productos utilizables y aconseja el uso de
materias activas con diferentes modos de actuacion.

Se podréan utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-productos/
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Calliptamus italicus Linnaeus (SALTAMONTES)

i P

. Trataiento perimetral de la parcela

4. Detalle de dafio temprano en planta 5. Dafios en bordede parcela

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA

Descripcion

Calliptamus italicus (Orthoptera: Acrididae) es una especie de saltamontes muy polifago, tipico
de matorrales, pastizales o eriales que, con poblaciones muy elevadas, puede pasar a cultivos
cercanos afectando a gran cantidad de especies. En esparrago es una plaga ocasional que puede
aparecer en veranos muy calidos, en los meses de agosto o septiembre, cuando las condiciones
al inicio del verano han favorecido el desarrollo de las poblaciones. Normalmente aparece en
esparragueras proximas a zonas de monte bajo o rastrojos de cereal.

Los individuos adultos poseen un marcado dimorfismo sexual donde las hembras pueden medir
entre 21 y 36 mm y los machos no superan los 26 mm de longitud. Su coloracién es variable,
desde marrén rojizo a grisaceo, siendo muy carcteristico el color rosado de la parte basal de las
alas posteriores, que solo se aprecia durante el vuelo.

La ninfa es similar al adulto en forma, pero méas pequefa y sin alas. Inicialmente tienen un color
blanquecino, pero se vuelven marrones con las mudas.

Entre mayo y junio aparecen las primeras ninfas, pudiendose observar adultos dede julio a
septiembre. Completado el desarrollo realizan la puesta en lugares libres de vegetacion, en suelo
arenoso y suelto, para ello la hembra introduce el abdomen unos milimetros bajo la superficie
depositando una ooteca que puede contener hasta 55 huevos. Pasan el invierno en forma de
huevo, eclosionando en la primavera siguiente dependiendo de las condiciones climéaticas.

Sintomas y daios

Ocasionalmente, en veranos secos, los saltamontes pasan a los pocos cultivos que se mantienen
verdes en el secano como vifia, esparragos o girasol. Los dafios comienzan en los bordes de las
parcelas, pero pueden quedar arrasados si las poblaciones son muy elevadas.
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Periodo critico para el cultivo

El cultivo puede verse afectado a lo largo del verano y otofio.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo
Vigilancia de las parcelas para detectar los primeros dafios, principalmente en los bordes.

Identificar las areas habituales de cria de la especie, realizar seguimiento de la dindmica
poblacional y prevenir la apariciéon de grandes poblaciones.

Umbral/Momento de intervencion

Tanto en implantacién como en produccién actuar a la deteccidn de los primeros focos.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Se han realizado ensayos, con buena eficacia, a base de microorganismos y hongos
entomopatdgenos para el control de C. italicus, aunque por el momento no es una opcion
comercial disponible.

Medios quimicos
Tratamiento sobre la zona afectada y los bordes de la parcela.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-productos/

Bibliografia

Agrologica - Servicios Agricolas (Valencia). (2013). Autodiagndstico de plagas. Disponible en:
http://www.agrologica.es/informacion-plaga/saltamontes-calliptamus-italicus/

Biurrun, R.; Goni, C. y Telletxea, N. (2018). Plagas del esparrago. De convencional a ecolégico.
Navarra graria. Disponible en:
https://www.navarraagraria.com/categories/item/1429-plagas-del-esparrago-de-convencional-a-
ecologico

Boletin Oficial de la Junta de Andalucia nim. 251, de 28 de diciembre de 2009. ORDEN de 15 de
diciembre de 2009, por la que se aprueba el Reglamento Especifico de Produccién Integrada de

esparrago verde. Disponible en:
https://www.juntadeandalucia.es/boja/2009/251/23

Boletin Oficial de Navarra 94, de 7 de mayo de 2020. Reglamento técnico de producciénintegrada.
Espérrago blanco de Navarra. Disponible en:
https://www.navarra.es/NR/rdonlyres/731FBD5D-6C97-43C1-8A30-0318F154E27F/462446/
RTPIEsparragoblanco c1.pdf
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Cornu aspersum Miiller, Otala punctata Miiller (CARACOLES), Theba pisana
Miiller, CernuellavirgataDa Costa (CARACOLETAS)y Deroceras sp.(BABOSAS)

1. Detalle de dafio en la base del 2. Dafo de caracoles en brote
tallo

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA

Descripcion

Diversas especies de caracoles, principalmente el caracol de huerta, Cornu aspersum, y el caracol
italiano, Otala punctata, y las caracoletas o caracoles chicos Theba pisana y Cernuella virgata
pueden producir dafios en los cultivos horticolas.

Cornu aspersumy Otala punctata

Su cuerpo es mucoso y poseen una concha calcérea enrollada en espiral de diversas coloraciones.
Presentan una especie de lengua dura, la rddula, que actia como cuchilla a la hora de devorar
hojas y brotes blandos, dejando una marca caracteristica.

Son de habitos crepusculares y nocturnos, aunque en lugares himedos. en penumbra y en dias
de lluvia también es activo de dia. En época de sequia se esconden dentro de la concha y se
encierran elaborando un “tapén” a base de moco seco llamado epifragma. Es hermafrodita y
oviparo. Durante el proceso de reproduccion, que suele darse en primavera y otofio, ambos
individuos participantes se inseminan mutuamente y cada uno deposita entre 80 y 160 huevos
en un nido realizado en el suelo. Los huevos eclosionan a los 15 dias y los ejemplares jovenes
alcanzan la madurez sexual a los 6-12 meses.

Theba pisanay Cermuella virgata

Se distinguen de los anteriores por su concha, de menor tamafio, que es de color blanca con
diversas bandas espirales estrechas de color marrén méas o menos oscuro. Entre ellas se distinguen
por el ombligo de la concha, abierto en la segunda y méas cerrado en la primera.

Su biologia es similar a los caracoles, son hermafroditas y ponen sus huevos enterrados en el
suelo. En condiciones desfavorables se refugia en la concha cerrdndola con moco como los
caracoles, pero se mantiene al exterior sobre superficies verticales, plantas, arboles, palos o
varillas de hierro agrupados en gran nimero.

Deroceras sp.

Babosas de tamafo medio, entre los 40 y los 60 mm de longitud. Manto grande y granulado,
tronco con surcos longitudinales paralelos, y suela pedia delimitada por un reborde con surco
peripedial. Pneunostoma reconocible en el lado derecho del manto. La coloraciéon varia desde
el blanco lechoso hasta el negro, pasando por el castafio o el gris, y suele ser mas clara en los
laterales. El mucus es acuoso e incoloro, en algunos casos blanquecino.
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La cabeza presenta cuatro tentaculos invaginables, dos superiores y dos inferiores. La mandibula
presenta una oxignata o protuberancia central. Radula con el diente central y los laterales
tricispides. Recto con o sin ciego lateral al lado del pneumostoma, dependiendo de la especie.
Limacela con el nucleo en la parte izquierda.

Los huevos suelen ser ovales y oscilan entre los 2 y los 4 mm de largo. Los individuos que nacen son
similares a los adultos en forma, pero de menor tamanio, y con los érganos sexuales sin diferenciarse.

Sintomas y dafios

Estos moluscos pueden ocasionar considerables dafos en cultivos horticolas, generalmente en
los periodos hiumedos de primavera. En los esparragos, devoran hojas, yemas y brotes, aunque
el mayor dafio lo producen sobre los turiones al depreciarlos comercialmente.

Alfinalizarla recoleccién, cuando aparecen los primeros brotes, la punta de crecimiento puede ser
dafada por babosasy caracoles, produciendo un crecimiento anormal. En el caso de esparragos
para verde, este dafio es mucho méas importante. Las llamativas marcas de moco seco que dejan
a su paso informan de su presencia.

Periodo critico para el cultivo

El cultivo es mas sensible en el periodo de recoleccion puesto que los dafos deprecian el
producto. Al inicio de la brotaciéon pueden destruir las yemas de crecimiento.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

Vigilar los bordes de la parcela, la plaga se presenta en pequenos rodales, comenzando
generalmente su actividad desde los bordes o regatas que rodean las parcelas.

Como norma, si aparecieron dafios por caracoles en la campafa anterior es de esperar una
incidencia similar en la siguiente.

Medidas de prevencién y/o culturales
Evitar la cubierta herbécea en los bordes de la parcela y en el cultivo.

Si se laborea la calle, se dejara tierra fina para evitar que queden huecos y que puedan servirles
de cobijo.

Umbral/Momento de intervencion

Tanto en implantacién como en produccién intervenir cuando se detecten dafios.

Medidas alternativas al control quimico

Ademés de los medios sefialados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Esta descrito la eficacia de nematodos parasitos de limacos, pero todavia no se ofrecen
comercialmente en Espafa.

Los péajaros son considerados como los principales depredadores; algunos coledpteros de las
familias de los cantéridos, cardbidos, estafilinidos y lampiridos también han sido descritos como
depredadores de caracoles en diferentes cultivos. El estafilinido Ocypus olens Miiller, especie
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abundante en los suelos de citricos espafioles, es un depredador eficaz de C. aspersus. El caracol
degollado, Rumina decollata, especie originaria de la cuenca mediterranea, también se utiliza
como depredador de gastrépodos. Ademas existen otros enemigos de los limacos como sapos,
ranas, lagartijas, tortugas, erizos, salamdras, gallinas, patos, etc.

Mantener el entorno de la parcela para favorecer la presencia de depredadores de los moluscos.

Medios quimicos

En 4reas endémicas, como medida preventiva para evitar infecciones en la parcela, puede
rodearse ésta con un molusquicida de uso profesional, evitando el contacto con las plantas.

Utilizacion de cebos, se preferirdn los mas respetuosos con la fauna auxiliar y se localizaran
agrupados y protegidos para que los animales domésticos no puedan alcanzarlos.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direcciéon web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-productos/

Bibliografia

Boletin Oficial de Navarra 94, de 7 de mayo de 2020. Reglamento técnico de produccidén integrada.
Esparrago blanco de Navarra. Disponible en:
https://www.navarra.es/NR/rdonlyres/731FBD5D-6C97-43C1-8A30-0318F154E27F/462446/
RTPIEsparragoblanco _c1.pdf

Gil Ortega, R.(1999). Plagas, enfermedades y accidentes de la alcachofa. Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacién. Hojas divulgadoras n® 2098, p. 20-21.
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Microtus duodecimcostatus de Selys-Longchamps (TOPILLOS)

4. Zona de brotacion de las yemas roida por topillos 5. Individuo adulto a la entrada de Ia galeria

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA

Descripcion

También conocido como topillo mediterrdaneo, este mamifero es un arvicolino de pequefio
tamafio, unos 10 cm de longitud en su etapa adulta, y un peso de entre 19 y 32 g. Tiene habitos
subterraneos, que se hacen patentes en la reduccién de los ojos, en las orejas apenas visibles y
por la presencia de pelos cortos y flexibles. El pelaje es de un tono pardo amarillento, aunque
varia segun el &rea de distribucidn. Es caracteristico de esta especie la aparicion en los flancos de
una banda ocre muy marcada que hace evidente la separacion entre el dorso y el vientre, siendo
el vientre mas claro. La cola es de color gris de unos 3 cm de largo. Presenta unos incisivos muy
prominentesy cinco almohadillas en las patas posteriores que lo distinguen del resto de especies
de su género.

Es una especie de espacios abiertos, tanto naturales como agricolas, condicionado a la existencia
de suelos estables, himedos, faciles de excavar y con abundante cobertura herbacea. Puede
alcanzar densidades de poblacién muy altas en condiciones favorables. Sus habitos subterraneos
constituyen una estrategia defensiva bastante eficaz, aunque es una de las presas mas habituales
de la lechuza comun (Tyto alba).

M. duodecimcostatus es un huesped habitual en los caballones de esparrago en verano, por lo
que conviene vigilar su presencia para limitar los dafos.

Sintomas y daios

La dieta esté constituida en un 90 % por las partes subterréaneas de las plantas: bulbos, tubérculos
y raices, pero también de tallos y frutos. Provoca la pérdida total o parcial de plantas en los
cultivos. En las esparragueras construye galerias en el caballon desde donde devora los turiones
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y rizomas, causando la muerte en plantas enteras, sobre todo en primavera y otofio, periodo de
maxima actividad.

La utilizacién de acolchado pléstico le proporciona proteccidn frente a sus predadores (como la
lechuza), si bientambién favorece la presencia de lagartos, que ayudan a controlar las poblaciones.

Periodo critico para el cultivo

Los dafos pueden destruir plantas enteras en cualquier momento del ciclo. En el periodo de
recoleccién es sencillo vigilar la presencia de la plaga, pero la vigilancia debe extenderse también
a la fase de crecimiento vegetativo en el verano y otofio.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

Observacién del suelo, incluida la linea de plantas, en busca de toperas activas durante las fases
de implantacion y produccién.

Medidas de prevencién y/o culturales

Colocacidn cajas nido para depredadores o de reposaderos para lechuzas, sobre todo en el
periodo en que se retira el acolchado plastico.

Vigilancia y cuidado de los bordes de parcelas, evitando una cobertura herbacea intensa para
que los topillos queden mas expuestos a los predadores.

Laboreo de las calles en profundidad para destruir galerias.

En parcelas con posibilidad de riego a manta, inundar copiosamente el terreno al menos en
otofio para eliminar las camadas. Como medida adicional se podria usar un perro ratonero en
esta operacién que de caza a los adultos que abandonan los nidos.

Umbral/Momento de intervencion

Tanto en implantacion como en produccidn, més de 1,5 toperas activas por cada 10 metros de
linea de cultivo.

Actuar al inicio de la infestacién, con la deteccién de las primeras galerias activas.

Medidas alternativas al control quimico

Ademés de los medios sefialados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Existen diversas especies de depredadores naturales que pueden contribuir al mantenimiento
de la poblacién en una baja densidad para que no causen danos. Las medidas deben dirigirse
a favorecer la nidificaciéon de aves o incluso la colocacién de posaderos, desde donde pueden
ejercer mejor su labor las rapaces. También los mamiferos carnivoros contribuyen al control de las
poblaciones por lo que es fundamental su respeto.

Medios fisicos

Colocacion de cepos o sistemas de trampeo especificos en las galerias activas.
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Medios quimicos

La utilizaciéon de cebos con anticoagulantes puede provocar dafo sobre la fauna silvestre no
objeto de la actuacion. En la actualidad no existen productos anticoagulantes autorizados contra
topillos de uso en campos agricolas.

El empleo de fumigantes requiere un manejo cuidadoso de la superficie del terreno para que no
haya pérdidas al exterior y solo puede realizarse por personal cualificado para este uso.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-productos/
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Oryctolagus cuniculus Linnaeus (CONEJOS)

1. Parcela de esparragos afectada

4. Excrementos 5. Detalle de excrementos 6. Conejo comun en campo

Fotografias: Ifiaki Olaiz (1, 2), Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA (3, 4,
5), Gestién ambiental de Navarra - GAN-NIK (6)

Descripcion

El conejo comun o conejo europeo (Oryctolagus cuniculus) es una especie de mamifero
lagomorfo de la familia Leporidae, y el inico miembro del género Oryctolagus. Esté incluido en
la lista 100 de las especies exdticas invasoras mas daninas del mundo de la Unién Internacional
para la Conservacién de la Naturaleza.

El individuo adulto muestra un pelaje de tonalidades pardas y grisaceas, sobre las que destaca
el blanco de la parte interna de la cola. Mide entre 34 y 40 cm de longitud (cabeza-cola) y puede
pesarde 0,9 a 1,4 kg.

Tiene una gran capacidad de adaptacion a habitats muy diversos, aunque donde presenta mayor
abundancia es en el matorral mediterrdneo, en zonas de monte de relieve llano o medianamente
ondulado, con suelos sueltos y profundos que facilitan la realizacién de madrigueras. La altitud es
limitante, no apareciendo por encima de los 1500 metros y evitando zonas humedas y Iluviosas.
Cuando el alimento escasea, se aproxima a las parcelas con cultivos agricolas, cereales u horticolas
para conseguir sustento.

Elconejo esun animal gregario y territorial. En ptimas condiciones de terreno y alimento prefieren
vivir en largas y complejas conejeras o madrigueras. En ellas habitan de 6 a 10 individuos adultos
de ambos sexos. La jerarquia de dominancia es importante en los machos ya que establece quién
tiene prioridad para el apareamiento. Animal de habitos nocturnos y crepusculares, se alimenta
desde que anochece hasta que amanece, pasando la mayor parte del dia en sus madrigueras.

Sintomas y daiios

Aunque es una plaga que causa pocos problemas, estos pueden ser graves en algunas parcelas
préoximas a ribazos, montes o lugares incultos. Los mayores dafos se ocasionan en primavera
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sobre plantaciones jévenes. Mordisquean, hasta una altura de 25-30 cm, los brotes, hojas y
ramas, respetando los tallos cuando se endurecen. Las plantas atacadas quedan peladas, siendo
caracteristico el corte en bisel de los tallos.

Periodo critico para el cultivo

El dafio se realiza sobre la vegetacion en cualquier momento, pero es critico en el momento de la
brotacidn de las plantas el aho de plantacién y cada campana al terminar la recoleccion.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo
Deteccion visual de los sintomas en tallos, ramas y hojas.
Deteccion de madrigueras en los bordes de las parcelas y ribazos.

Deteccidn de excrementos.

Medidas de prevencion y/o culturales

Colocacién de mallas de red perimetrales a la parcela y revision periédica para localizar roturas
o accesos bajo las mismas.

Umbral/Momento de intervencion

Tanto en implantacién como en produccién actuar al observar los primeros dafios.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefialados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencidn y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Respetar la presencia de depredadores.

Medios fisicos

Trampeo para captura de individuos en la parcela.

Medios quimicos
Utilizacién de repelentes aplicados en el perimetro de las parcelas.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-productos/

Bibliografia

Villafuerte, R. (s.f.) Oryctolagus cuniculus (Linnaeus, 1768). Inventario Espafol de Especies
Terrestres. Ministerio para la Transicion Ecoldgica. Disponible en:
https://www.miteco.gob.es/es/biodiversidad/temas/inventarios-nacionales/ieet mami_oryctolagus
cuniculus tcm30-99858.pdf
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Rhizoctonia violacea Tulasne (MAL VINOSO)

1. Rodal con faltas y plantas muertas

o

4. Distintos grados de afeccion en las raices 5. Micelio de color vino recubriendo la raiz 6. Detalle de planta afectada

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA

Descripcion

Es la enfermedad mas preocupante de la esparraguera. El causante de esta enfermedad es el
hongo Rhizoctonia violacea (forma perfecta de Helicobasidium purpureum), un hongo polifago
que afecta ademés de al esparrago, a diversos cultivos como patata, alfalfa, remolacha, trébol,
zanahoria, etc.

Se trata de un hongo del suelo que, gracias a las estructuras de resistencia que produce
(esclerocios), puede estar presente en el terreno en el momento de plantacidn, siendo capaz
de sobrevivir durante afnos, incluso en ausencia de hospedantes vegetales. Puede vivir como
saprofito en el terreno, sin embargo, cuando las condiciones son favorables se comporta como
parasito, penetrando en las plantas, infectdndo e invadiendo el sistema vascular.

Sintomas y daiios

La enfermedad se manifiesta sobre los turiones, que aparecen cortos, endurecidos y de un color
oscuro. También la parte aérea, sobre todo los tallos, se deprimen y se secan prematuramente.

La manifestacion mas clara se observa durante los meses de julio-agosto, periodo en el que
pueden aparecer una serie de rodales en los que las plantas empiezan a amarillear y acaban
secandose prematuramente.

Alarrancaruna plantaafectadase puede comprobarquelasbasesdeltalloylasraicesse encuentran
envueltas por una capa aterciopelada de color violéceo y las hifas del hongo son perfectamente
visibles como una telarafia. Si el dafio es muy avanzado, las raices estdn completamente huecas.
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Periodo critico para el cultivo

La propagacion de la enfermedad es muy lenta, por lo que pasan varios meses hasta que el
micelio del hongo alcanza las raices. Por lo tanto, aunque los sintomas en la parte aérea suelen
observarse en los meses de julio-agosto, la contaminacién es anterior. Los dos o tres primeros
anos son criticos para la aparicién de la enfermedad.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

Mantener una estrecha vigilancia de la parcela para descubrir lo antes posible sintomas de la
enfermedad. La infeccion se confirmard, al arrancar una planta afectada, mediante la observacion
del hongo en cuello y raices.

Medidas de prevencién y/o culturales
No existe forma de cura, por lo que deben extremarse las medidas profilacticas.

e Evitar como precedentes los cultivos sensibles. No obstante, algunas malas hierbas como
Convolvulus arvensis, Chenopodium album, Stellaria media, Taraxacum officinale, Sonchus
oleraceus y Senecio vulgaris, entre otras, son también sensibles a la enfermedad.

e FEvitar suelos con mal drenaje.

e FEvitar excesos de abonados orgéanicos.

e Utilizar planta sana, libre de la enfermedad. Desinfectar las garras antes de sembrarlas.
Una vez detectada la presencia de la enfermedad en la parcela:

* Arrancary destruir las plantas de los rodales afectados.

e Espolvorear con cal viva la zona de arranque.

e Limitar la dispersion de la enfermedad; evitar labrar y regar en la zona afectada.

Umbral/Momento de intervencion

Tanto en implantacién como en produccién intervenir cuando se detecte la infeccidn.

Medidas alternativas al control quimico
Ademéas de los medios sefialados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay

que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Existen productos preventivos a base de microorganismos antagonistas de hongos patégenos
autorizados para este uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacidn.

Medios quimicos

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direcciéon web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-productos/
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Fusarium spp. (FUSARIOSIS Y SINDROME DE DECAIMIENTO DEL
ESPARRAGO)

4 Planta fectad enz

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA(1, 2, 4,5y 6), Remedios
Santiago Merino (3)

Descripcion

El sindrome del decaimiento (Asparagus Decline Syndrome: ADS) es uno de los principales
problemas fitosanitarios del cultivo del esparrago en todas las areas productoras. Este sindrome
provoca una pérdida gradual de vigor que puede conducir a la muerte de las plantas afectadas y
a un agotamiento productivo de las parcelas, lo que impide su replantacién.

En la aparicién de este sindrome parecen estar implicados tanto factores abidticos (estrés
hidrico, agotamiento de nutrientes...) como bidticos, estando relacionado estrechamente con la
podredumbre de raices y rizomas. Esta enfermedad es causada por varias especies del género
Fusarium, entre las que se han identificado F. oxysporum, F. proliferatum, F. redolens y F. solani,
siendo F. oxysporum la especie predominante.

Estas especies sobreviven en el suelo mediante estructuras de resistencia, clamidosporas,
o en forma de micelio en los restos de cultivos infectados. El desarrollo de la enfermedad se
ve favorecido por suelos mal drenados, con pH é&cido, carencia de algunos minerales (calcio,
magnesio y boro), humedad elevada y temperaturas altas (20 - 30 °C).

Sintomas y daiios

Los sintomas de la enfermedad consisten en la reduccién del tamafo de la planta, clorosis o
amarilleo de la parte aérea, marchitez de los frondes, podredumbre de turiones, raices y rizomas,
coloracién vascular en la base del tallo y rizomas, y lesiones de color castaio en la superficie de
tallos y raices.
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Si se realiza un corte transversal en los tallos se observa un oscurecimiento, sobre todo a la altura
del cuello de la planta, que a veces se hace visible también al exterior. En las raices muertas
aparecen manchas oscuras y rojizas.

Si la infeccidn es severa, se puede provocar la muerte de la planta.

El sindrome de decaimiento se aprecia por una disminucién del periodo productivo en suelos
previamente cultivados con esparrago. Se caracteriza por una marcada disminucién del vigor de
las plantas, acompanado de un menor tamano de los brotes cosechados, apreciable desde el
segundo o tercer aifio después de la resiembra. La disminucién del rendimiento es tan drastica
que en muchas ocasiones hace inviable el cultivo.

Periodo critico para el cultivo

En cualquier momento de su desarrollo.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo
Observacion visual de la vegetacion.

Observar un posible decaimiento a partir del segundo o tercer afio de plantacion.

Medidas de prevencién y/o culturales
No existe forma de cura, por lo que deben extremarse las medidas profilacticas.

e Rotacidn de cultivos: algunas especies de Fusarium son patdégenas en varias leguminosas,
cereales, girasol, patata, remolacha, zanahoria, ajo y cebolla, por lo que habrd que intentar
evitar determinadas rotaciones con estos cultivos.

e No plantar en parcelas que hayan tenido cultivo de espéarrago en los dltimos afos.
e Utilizar planta con raices sanas y sin necrosis.
e Analizar el agua de riego para verificar que esta libre de indculo.

e Evitarsuelos mal drenadosy, sobretodo, en suelos pesados reducirla dosis de riegoy aumentar
la frecuencia para impedir que el suelo permanezca encharcado.

e Realizar un cultivo cuidadoso, evitando someterlo a estrés.

® Procurar no dafar las raices con los aperos.

Umbral/Momento de intervencion

No existen medidas de cura por lo que no hay establecido un umbral. En todo caso, durante la
plantacién conviene examinar las zarpas y evitar aquellas susceptibles de estar afectadas.

Medidas alternativas al control quimico

Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay
que considerar las medidas de prevencién y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Existen productos preventivos a base de microorganismos antagonistas de hongos patégenos
autorizados para este uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion; su uso puede favorecer el vigor de la planta y disminuir, retardar o impedir el
desarrollo de fusariosis.
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Medios biotecnolégicos

La biosolarizacién del suelo mediante enmiendas organicas antes de la plantacion puede disminuir
los niveles de Fusarium y retrasar la aparicion del problema, no obstante, a partir del segundo
aho puede revertirse la situacion sin posibilidad de volver a utilizar esta técnica al tratarse de un
cultivo plurianual.

Medios quimicos

Como medida adicional, antes de realizar la plantacién se pueden sumergir las zarpas en una
solucién de caldo fungicida.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-productos/
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Puccinia asparagi DC. (ROYA)

2 i N/ e
1. Aecios de color anaranjado 2. Pustulas en tallo y rama
visibles en primavera en forma de ojal (uredos) esporas invernantes

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA (1, 3 y 4), Remedios
Santiago Merino (2)

Descripcion

La roya del esparrago es una enfermedad producida por el basidiomiceto Puccinia asparagi, un
hongo autoico, desarrolla todo el ciclo sobre la misma especie, y macrociclico, desarrolla un ciclo
completo en 4 etapas con 4 tipos de esporas.

Las infecciones comienzan en primavera-verano a partir de esporas que hibernan en los restos de
los cultivos. Estas infecciones producen sobre la parte aérea de la planta unas manchas de color
verde claro que maduran y cambian a manchas anaranjadas con patrones de anillos concéntricos
(picnios y ecios). Al cabo de unas semanas las manchas forman unas pustulas pardo rojizas que
producen unamasa pulverulenta de esporas(urediosporas) que se transportan porelairey pueden
volver a infectar nuevas plantas y aumentar la incidencia de la enfermedad. Finalmente, hacia
septiembre, las mismas pustulas desarrollan unas estrias negruzcas que formaran lentamente
una especie de hollin, o masa de esporas, de color negro. Estas esporas negras son las formas
invernantes, capaces de propagar la enfermedad en el tiempo

P asparagise desarrolla en unintervalo de temperaturas relativamente amplioy es particularmente
agresivo en los veranos mas célidos; las esporas tienen un éptimo de germinaciéon de 10-15 °C
y a 15 °C basta un periodo con condensacién de agua de tres horas para que germinen; las
temperaturas nocturnas bajas, que favorecen la formacién de rocio, seguidas de temperaturas
diurnas elevadas son las condiciones ideales para las epidemias de roya.

Sintomas y dafios

Ataca a los espéarragos en todos los lugares donde se cultiva y también a las especies silvestres.
El parésito permanece localizado en los tejidos superficiales del tallo por lo que las infecciones
no interfieren directamente con el crecimiento de la planta, sin embargo, las plantas infectadas
se debilitan progresivamente. Los drganos atacados se defolian y secan, provocando el
debilitamiento de la planta.

En general el efecto de la roya en los espérragos es la reduccién del vigor de la planta al afio
siguiente y la reduccién de los rendimientos. Las infecciones severas por roya atrofian o matan
los brotes jovenes de esparragos, lo que hace que se reduzca la capacidad de la planta para
almacenar reservas en la corona.

Gestién Integrada 107
de Plagas ™



GUIA DE ESPARRAGO

Periodo critico para el cultivo

El periodo critico es cualquier época en la que haya vegetacién: En cultivos recién instalados,
desde la brotacion hasta que la planta se agosta. En esparragueras en produccion, a partir de la
brotacién de la parte aérea una vez finalizada la recoleccién.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

Observacion de la parcela, especialmente en las zonas de mayor vegetacién, donde la ventilacion
es mas dificultosa o de mayor humedad ambiental.

Medidas de prevencién y/o culturales

Orientar las lineas de cultivo en el sentido del viento dominante para procurar reducir el tiempo
en que las plantas estén mojadas.

Eliminar la vegetacion en invierno para destruir la forma invernante del hongo.

No realizar excesos de abonado nitrogenado.

Umbral/Momento de intervencion

Tanto en implantacién como en produccion al observar los primeros focos.

Medidas alternativas al control quimico

Para minimizar el uso de los medios quimicos, hay que considerar las medidas de prevencién y/o
culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios quimicos
Alternar las familias de fungicidas para evitar el desarrollo de resistencias.

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccion web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-productos/
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Salmerén de Diego, J. (1973). Enfermedades del esparrago. Ministerio de Agricultura. Hojas
divulgadoras n® 13-73 H.

UC IPM Pest Management Guidelines: Rust. Puccinia asparagi. Disponible en:
https://www?2.ipm.ucanr.edu/agriculture/asparagus/Rust/
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Stemphylium vesicarium (Wallr.) E.G. Simmons (ESTENFILIOSIS)

. Foco inicial

4. Varias manchas juntas 5. Detalle de mancha: Centro de color claro, 6. Detalle de mancha: Centro de color claro,
rodeado por una franja violacea rodeado por una franja violacea

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA

Descripcion

Stemphylium vesicarium es un hongo patdégeno que causa lesiones necréticas en los tallos, ramas
y cladiodos de las plantas infectadas.

El hongo pasa el invierno sobre los restos vegetales caidos en el suelo, iniciando su actividad
durante la primavera. Las ascosporas dispersadas a traves del aire o de la lluvia colonizan las
partes verdes del vegetal (infeccidén primaria), inicidndose la infeccion a través de las aberturas
naturales (estomas y lenticelas) o en pequenas heridas del tejido epidérmico. Tras la infeccion
inicial, se liberaran los conidios, que constituyen la fase infectiva predominante y que provocan
nuevas contaminaciones y contribuyen a agravar los dafnos.

La propagacion se produce inicialmente de planta a planta, formdndose progresivamente nuevos
focos desde los que se contamina el resto de la plantacion. El desarrollo de la enfermedad se
ve favorecido por temperaturas suaves comprendidas entre 18 °C y 25 °C, brumas matinales
o dias nublados, riego por aspersién frecuente (méaxime el realizado de madrugada o por la
noche), variedades de gran desarrollo vegetativo, gran densidad de plantacién y abonado rico
en nitrégeno. En cambio, el tiempo seco y caluroso limita el progreso de la infeccion.

Su aparicién estd mucho mas localizada que la de la roya y afecta preferentemente a parcelas
situadas en hondonadas himedas y en zonas que bordean a los rios, donde el rocio y las brumas
matinales se prolongan durante mucho tiempo.

Sintomas y daios

Los sintomas pueden aparecer desde el principio del desarrollo aéreo de la planta, observandose
manchas en tallos, que inicialmente son puntiformes, después elipticas de color pardo oscuro de
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4 mm de longitud por 2 mm de anchura, y mas adelante presentan un aspecto graso y trasliucido
aclardndose en el centro que queda ribeteado por una franja violacea. La infeccidon progresa
desde el cuello de la planta hacia arriba, primero por el tallo principal, luego por las ramas
secundarias y finalmente por los cladodios. Las lesiones descritas en tallos inducen, al principio,
a una clorosis o amarilleamiento generalizado de la esparraguera que puede confundirse con el
provocado por la fusariosis, y posteriormente a un marchitamiento, adoptando una coloraciéon
pardusca, sintoma muy similar a los de la roya y el pulgén.

La clorosis y posterior marchitamiento de la parte aérea de la esparraguera (tallos, ramas y
cladodios)impiden el normal desarrollo de la zona subterranea, lo que provocaréd una disminucion
de la produccién al afio siguiente.

Periodo critico para el cultivo

Desde el inicio de la brotacién de la parte aérea hasta el final del verano.

Seguimiento y estimacion del riesgo para el cultivo

Observacion visual de la vegetacion especialmente en aquellas zonas de mayor riesgo.

Medidas de prevencién y/o culturales

Orientar las lineas de cultivo en el sentido del viento dominante para procurar reducir el tiempo
en que las plantas estén mojadas.

Eliminar la vegetacidn en invierno para destruir la forma invernante del hongo.

No realizar excesos de abonado nitrogenado.

Umbral/Momento de intervencion

Tanto en implantacién como en produccién al observar los primeros focos.

Medidas alternativas al control quimico
Ademas de los medios sefalados en este apartado, para minimizar el uso de los medios quimicos, hay

que considerar las medidas de prevencidn y/o culturales, pudiendo ser alternativas al control quimico.

Medios biolégicos

Existen productos preventivos a base de microorganismos antagonistas de hongos patdégenos
autorizados para cultivos horticolas en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacidn, aunque se desconoce su eficacia para esparrago en campo.

Medios quimicos

Se podran utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direccidn web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/registro-productos/
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Introduccion

Por malas hierbas se definen a aquellas especies vegetales que crecen donde no se desea que lo
hagan, dificultando o impidiendo el desarrollo de la especie cultivada, en este caso el esparrago.
Generalmente se diferencia entre especies monocotiledéneas (de hoja estrecha) y dicotiledéneas
(de hoja ancha), dependiendo de si las semillas poseen uno o dos cotiledones. Por otro lado,
en funcién de la duracién del ciclo biolégico podemos distinguir entre malas hierbas anuales,
plantas herbéaceas que germinan, se desarrollan, florecen y fructifican en un periodo inferior
a un afo, y plurianuales, plantas que tienen un ciclo de vida superior a un afo (generalmente
durante el invierno pierden la parte aérea pero sus érganos subterrdneos sobreviven y brotan en
la siguiente primavera).

Dicotiledéneas anuales: Este grupo estd formado por diversas familias boténicas que al germinar
desarrollan dos cotiledones. Su raiz es pivotante, aspecto a tener en cuenta para su control.
Se citan a continuacién las dicotiledéneas mas frecuentes en espérrago, incluyendo especies
que germinan en otofno, en invierno o en primavera: Amaranthus albus, Amaranthus blitoides,
Amaranthus retroflexus, Capsella bursa-pastoris, Chenopodium album, Coronopus didymus,
Diplotaxis eurocoides, Diplotaxis virgata, Fumaria officinalis, Heliotropium europaeum, Lamium
amplexicaule, Picris echioides, Polygonum aviculare, Portulaca oleracea, Senecio vulgaris, Sinapis
arvensis, Solanum nigrum, Sonchus asper, Sonchus oleraceus, Stellaria media, Veronica hederifolia..

Monocotiledéneas anuales: Se denominan asi a las plantas que después de su germinacién generan
un solo cotiledén. Desde este punto de vista morfoldgico, las més abundantes pertenecen a las
familias: lilidceas, ciperéceas, juncaceas y gramineas.

En esta ficha nos referiremos a la familia de las gramineas o poéaceas que es la que aporta el
mayor numero de especies que se pueden comportar como malas hierbas en el cultivo,
y que popularmente se conocen como plantas de hoja estrecha. Estas plantas presentan
raices fasciculadas. Las especies que aparecen con mayor frecuencia en el espéarrago nacen
preferentemente en primavera: Digitaria sanguinalis, Echinochloa crus-galli y Poa annua.

Plurianuales: Entre las malas hierbas plurianuales, las especies méas probleméaticas en el cultivo del
esparrago son las dicotileddneas: Cirsium arvense de la familia de las compuestas o asteraceas,
Convolvulus arvensis de la familia de las convolvulédceas y Malva sylvestris de la familia de las
malvaceas, y las monocotileddéneas: Cyperus rotundus de la familia de las ciperaceas y Cynodon
dactylon y Sorghun halepense de la familia de las gramineas.

La caracteristica principal es que se regeneran por érganos subterrdneos por lo que las labores
preparatorias antes de la plantacién no evitan su multiplicacién, incluso pueden dispersarlos por
la parcela, generalmente desde los bordes hacia el interior. Suelen brotar en primavera y verano
y son capaces de rebrotar cuando se elimina la parte aérea. Al proceder de érganos subterraneos
desarrollados: tubérculos en juncia y yemas radiculares en el caso de correhuela y cardo, las
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plantulas no tienen cotiledones y al arrancarlas se observan sus “raices desarrolladas”. Es poco
frecuente encontrar plantas de estas especies provenientes de semilla.

Para una correcta determinacion de las malas hierbas habitualmente se observan sus caracteristicas
morfoldgicas. Para distinguir las especies dicotileddoneas en el estado de plantula se debe
examinar la forma y tamafo de los cotiledones, la forma de las primeras hojas, su disposicién,
pilosidad, porte, etc. En estado adulto ademdés debe tenerse en cuenta las caracteristicas de
la inflorescencia, su forma y tamafio del fruto, entre otras. Las gramineas son plantas que se
distinguen por tener tallos en forma de cafia, inflorescencia en forma de espiga o panicula, tienen
capacidad de rebrote y ahijamiento, sus hojas son largas y estrechas con nerviacion paralelinervia.
Para su identificacion en estado de plantula es interesante el aspecto de la pilosidad de la hoja,
de la vaina de la hoja al abrazar al tallo, de las ligulas y de las auriculas.

Sintomas y daiios

Su nocividad proviene de la competencia que ejercen con el cultivo por el aprovechamiento de los
recursos hidricos, nutrientes, en ocasiones espacio ocupado e incluso por dificultar la recoleccién.

En la bibliografia se citan direcciones de internety publicaciones donde recurrir para identificarlas.

Seguimiento y estimacion de riesgo para el cultivo

Observacion visual del campo, estimando la densidad de plantas por metro cuadrado o bien
el porcentaje de cubrimiento de la superficie afectada. Para realizar esta estimaciéon debera
realizarse un recorrido por la parcela evaluando la situacién en su conjunto, con especial atencién
a la presencia de plantas en la linea de cultivo que puedan pasar desapercibidas al estar cubiertas
y que seran muy dificiles de eliminar una vez desarrolladas (las plantas poco desarrolladas son
mas faciles de controlar).

Periodo critico

El esparrago es un cultivo plurianual, por tanto, a lo largo del ciclo seran necesarias varias
intervenciones para el control de las malas hierbas.

Es muy sensible a la competencia con la vegetacién espontédnea durante la fase de implantacién,
desde el momento de la plantacién hasta que todas las plantas hayan arraigado. Asi mismo, en la
fase de produccidon debe mantenerse la linea de cultivo limpia de malas hierbas porque una vez
desarrolladas dificultaran la recoleccion. No obstante, aunque se considera un cultivo que puede
admitir una mayor infestacién que otros horticolas, se debe mantener la parcela lo més limpia
posible a lo largo del ciclo para evitar la competencia directa, la produccién de semillas que
serdn un problema en las siguientes campanas, asi como la posibilidad de que algunas plagas
encuentren cobijo entre las malas hierbas.

Umbral/Momento de intervencion

Las tareas de control se iniciaran precozmente a la aparicion de las infestaciones y con las plantas
iniciando su desarrollo. Se estima que la densidad de malas hierbas empieza a ser importante
a partir de 5 pl/m? o 2 % de cobertura de la superficie. Estos datos son orientativos y deben
adaptarse a cada situacién de cultivo y método de control empleado.

Medidas alternativas al control quimico

De manera general, se puede decir que no se trata tanto de como eliminar las malas hierbas, sino
de como gestionarlas en un periodo de tiempo prolongado (es un cultivo plurianual), pero nunca
inmediato y radical.
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Medios culturales

e FEvitar parcelas infestadas de especies que no se pueden controlar en el cultivo, especialmente
las plurianuales.

e Las labores preparatorias del terreno previo a la plantacidon permiten iniciar el cultivo limpio
de malas hierbas.

e Cuando el tipo de riego lo permita, es eficaz realizar la “falsa siembra”, regando a continuacion
de las labores preparatorias, lo que provoca la germinacién de un gran nimero de semillas,
que después seran eliminadas con un laboreo superficial que no ponga nuevas semillas
en condiciones favorables de germinacién, o mediante un tratamiento con un herbicida no
residual adecuado a la flora presente.

e Realizar un manejo equilibrado de los fertilizantes y riego de acuerdo a los momentos y
necesidades del cultivo, evitando que puedan favorecer a alguna de las especies presentes
en la parcela.

e Una densidad de plantacion adecuada es importante para el posterior manejo de la flora
espontanea.

Medios fisicos

En el cultivo de esparrago lo habitual es realizar labores de bina sobre las calles para airear el suelo
pisoteado durante la recoleccion a la vez que se eliminan las malas hierbas nacidas. Es una medida
altamente eficaz pero debe combinarse con otros métodos de control en la linea de cultivo:

e Las labores de escarda son mas eficaces cuando las hierbas estdn poco desarrolladas. Se
realizaran varios pases a lo largo del ciclo, procurando no compactar el suelo por las rodadas
de la maquinaria.

e Para el control de especies vivaces son preferibles los aperos de reja, desenterrando los
6rganos subterraneos y quedando expuestos al sol para que se sequen. Los aperos rotativos o
de discos, trocean los érganos subterraneos, los dejan enterrados y los dispersan por lo que su
eficacia es méas reducida o incluso contribuyen a su dispersién. En cualquier caso se procurara
no utilizar aperos que formen suela de labor.

® En el periodo de recoleccién de esparrago blanco se ha impuesto la técnica de acolchado del
caballén con plastico negro. Ademas de mantener el esparrago en la oscuridad y combatir
la puesta de la mosca del turién, tiene una eficacia interesante contra el desarrollo de malas
hierbas. Es eficaz para combatir especies anuales pero no totalmente para algunas especies
vivaces que se instalan en la linea de cultivo y son dificiles de eliminar.

* La piro-escarda o escarda térmica es un método utilizable en la linea de cultivo una vez que el
esparrago ya esta brotado y con la base de los tallos endurecidos. Debe tenerse cuidado en
no danar las nuevas brotaciones.

* La solarizacidon es un método térmico de control, previo a la plantacién, que consiste en
elevar la temperatura del suelo mediante un cubrimiento plastico hasta niveles criticos para
el desarrollo de la flora esponténea. La energia solar pasa a través de la cubierta y calienta el
suelo que debe mantenerse con cierta humedad hasta una determinada profundidad. El suelo
debe permanecer cubierto durante los meses mas célidos y soleados por un total de 30-45
dias. La temperatura del terreno debe exceder los 40 °C para tener efecto sobre las plagas del
suelo, incluyendo las semillas de las malas hierbas, aunque es menos eficaz sobre especies
que dispongan de drganos reproductores a bastante profundidad como puede ocurrir con
algunas especies plurianuales. Es un método de espectro amplio, simple, econémicamente
viable y respetuoso del ambiente.
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Medios quimicos

No existen demasiados herbicidas eficaces para el control de dicotiledéneas anuales, por lo
que es muy importante determinar las especies infestantes desde los primeros momentos y la
posibilidad de combinarlos con otros métodos de control.

Sin embargo, en el caso de las gramineas, existen en el mercado herbicidas especificos muy
eficaces para su control, si bien existen marcadas diferencias de sensibilidad entre especies
frente a las diferentes materias activas que estan autorizadas, sobre todo cuando se trata de
especies vivaces. Debe tenerse en cuenta la existencia en Espana de poblaciones resistentes a
estos herbicidas, por lo que es necesario identificar el problema y establecer una estrategia que
incluya otros métodos de control.

En el caso de juncia, no existen herbicidas suficientemente eficaces, por lo que es obligatorio
complementar con otras medidas de control, como desecar los tubérculos subiéndolos a la
superficie mediante labores, o también, proporcionando sombra mediante cultivos previos a la
implantacion. Ademas, se deben evitar las parcelas con infestaciones elevadas.

Siempre se utilizaran herbicidas que estén autorizados y en las condiciones indicadas en la etiqueta.

Se podréan utilizar, en el caso de que existan, los productos fitosanitarios autorizados para este
uso en el Registro de Productos Fitosanitarios del Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién,
a consultar en la direcciéon web:

https://www.mapa.gob.es/es/agricultura/temas/sanidad-vegetal/productos-fitosanitarios/reqistro-productos/
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Dicotiledoneas anuales

Amaranthus albus L. (AMARANTO, BLEDO BLANCO)
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1. Plantula 2. Planta desarrollad

Fotografias: Catedra ADAMA (1), Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA (2
y3)

Amaranthus blitoides S. Watson (AMARANTO, BLEDO)

Il . - 4
1. Plantula 2. Planta desarrollada

1. Plantula 2. Planta adulta 3. DetIIe de la inflorescencia

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA
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Capsella bursa-pastorls (L. ) Medlcus (BOLSA DE PASTOR ZURRON DE PASTOR)

1. Plantula - - - 2. Planta desarrollada 3. Detalle de flores y frutos

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA

(henopodlum album L. (CENIZO BLEDO BLANCO)

1. Plantula 2. Planta adulta 3. Inflorescencia

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA (1 y 3), Andreu Taberner
Palou (2)

Coronopus dldymus (L ) Smlth (CERVELLINA PISATRACTORES)

1. Plantula 2. Planta desarrollada 3. Inflorescencia frutificada

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA
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Diplotaxis erucoides (L.) DC. (JARAMAGO BLANCO, RABAN
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1. Plantula 2. Planta en roseta 3. Detalle de inﬂorescencia

Fotografias: Catedra ADAMA (1 y 2), Pedro Cermefio Sacristan (3)

Fumaria officinalis L. (FUMARIA)
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1. Plantula 2. Planta desarrollada

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA
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Hellotroplum europaeumL (HELIOTROPO VERRU(ARIA)

1. Plantula 2. Planta desarrollada 3. Detalle de floracién

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA

lamlum amplexicaule L. (LAMIO, ORTIGA MUERTA)

1. Plantula 2. Planta desarrollada 7 3. Detalle flor

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA

1. Plantula 2 Planta desarrollada 3. Detalle de floracion

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA
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Polygonum aviculare L. (CIEN NUDOS)

1. Plantula B 2. Planta adult 3. Inflorescencia

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA (1 y 3), Andreu Taberner
Palou (2)

Portulaca oleracea L. (VERDOLAGA)

; : P | =AY Ty 3
1. Plantula 2. Planta adulta 3. Detalle de floracion

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA (1 y 3), Alicia Sastre
Garcia (2)

Seneclo vulgarls L (HIERBA CANA)
= :

1. Plantula 2. Planta desarrollada 3. Detalle de flores y frutos

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA
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Smapls arvens:sl (MOSTAZA CIAPE JARAMAGO

1. Plantula ] 2. Planta adulta en flor 3. Detalle de roraic’)n

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA (1 y 3), Miguel del Corro
Toro (2)

Solanum mgrumL (TOMATITO TOMATILLO)

1. Plantula 2. Planta adulta 3. Floracion

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA (1 y 2), Andreu Taberner
Palou (3)

Sonchus asper(L ) Hill. (CERRAJA)

1. Plantula 2. Detalle de la insercion de las hojas 3. Floracion

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA
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Sonchus oIeraceusL (LECHACINO CERRAJA)

1. Plantula . 2. Detalle de la insercién de 3. Floracion
una hoja

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA

Stellaria medla (L ) Vill (PAMPLINA, HIERBA PAJARERA)

1. Plantula 2. Planta adulta en flor 3. Detalle de floracion

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA (1 'y 2), Miguel del Corro
Toro (3)

Veronica hederifolia L. (VERONICA)

. Plantula ' 2. Planta desarrollada 3. Detalle de la flor

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA
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Monocotiledoneas anuales

Digitaria sanguinalis (L.) Scop. (PATA DE GALLINA)

1. Planta adulta 2. Detalle de la insercion de las hojas 3. Detalle de inflorescencia

Fotografias: Andreu Taberner Palou (1), Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias -
INTIA (2 y 3)

Echmochloa crus-galli (L.) Beauv. (PATA DE GALLO, MILLARAZA)

i - . [ a e
1. Planta j Joven 2. Detalle de la insercion de las hojas 3. Detalle de inflorescencia

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA

Poaannual (PELOSA ESPIGUILLA)

. Planta 3. Detalle de inflorescencia

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA
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Dicotileddneas plurianuales

Cirsium arvense (L.) Scop. (CARDO)

T

1. Plantula 2. Roseta de rebrote 3. Inflorescencias

Fotografias: Andreu Taberner Palou (1), Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias -
INTIA(2'y 3)

1. Plantula ' 2. Planta en floracion 3. Detalle de la flor

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA (1 y 2), Andreu Taberner
Palou (3)

Malva sylvestris L. (MALVA)

1. Plantula 2. Planta desarrollad 3. Detalle flor

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA
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Monocotiledéneas plurianuales

Cynodon dactylon (L.) Pers. (G RAMA)

1. Planta de rebrote 2. Planta desarrollada 3. Detalle de una hoja

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA

Cyperusrotundusl (JUN(IA CASTANUELA)

1. Plantulas 2. Plantas jovenes y detalle del sistema radicular 3. Inflorescencias

Fotografias: Andreu Taberner Palou (1), Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias -
INTIA(2y 3)

Sorghun halepense (L ) Pers. (CANOTA)

1. Planta ' 2. Inflorescencia 3. Detalle de semillas

Fotografias: Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras Agroalimentarias - INTIA
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