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Funciones del suelo

Ecosystem cascade (Haines-Youngy Potschin, 2008. Defra Project Code NR107)

Ecosystem "soil"

Examples soil
(sub-)functions
Regulating water cycle,
nutrient cycle;

filtering and buffering

of acids, organic or
inorganic contaminants;
C-pool regulation, habitat
for plants, animals or
microorganims;
biodiversity;

agricultural and forestry

Calidad
de suelo

Other ecosystems

A

(Results of) decisions in policy, land management, ect. and natural drivers
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El suelo

¥ —— 90-99% particulas minerales

— 1-10% materia organica (MO)
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éQué es la materia organica del suelo?

“La materia orgdnica del suelo (MOS) se
utiliza para describir al conjunto de
constituyentes organicos del suelo en
diferentes estados de descomposicion
(por ejemplo tejidos de plantas y
animales muertos de tamafo menor a 2
mm y microorganismos del suelo)”

(FAO, 2018).

MQOS contiene 55-60% de C
(C organico es el principal componente de la MQOS)



- Fuente de energia de los microorganismos

- Fuente de nutrientes para los microorganismos

- Habitat

Funcion bioldgica

g

Materia organica
del suelo

pH

Funcién quimica

- Liberacion de nutrientes

- Contribuye a la capacidad de
intercambio cationico

- Favorece el taponamiento del

B
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Funcion fisica

A
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- Mejora estabilidad estructural

- Mejora de la capacidad de
retencion de agua

- Modifica las propiedades térmicas




Calidad del suelo y materia organica

Ecosystem cascade (Haines-Youngy Potschin, 2008. Defra Project Code NR107)

Ecosystem "soil" Materia orgdnica del suelo

Examples soil
(sub-)functions
Regulating water cycle,
nutrient cycle;

filtering and buffering

of acids, organic or
inorganic contaminants;
C-pool regulation, habitat
for plants, animals or
microorganims;
biodiversity;

agricultural and forestry
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A0
“CSsIC
CONSEO DE Ci




Estrategias para aumentar la materia organica

Dos principales estrategias:

O Maximizar los aportes (aumentar los residuos
de cosecha)

a0 Reducir las péerdidas
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Maximizar los residuos de cosecha

Efecto de los aportes de C en la ganancia de C organico
(condiciones mediterraneas; 174 comparaciones)

241 N=142 11
R (Spearman) = 0.74
201 p<0.001

16 1

12

Diferencia en C orgdnico del suelo
(Mg hatafio™)

-4 0 - 8 12 16 20 24

. . 1o
e c SIC Diferencia en aportes de C (Mg ha afio?) UAguilera et dl. 2013)



Maximizar los residuos de cosecha
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Estrategias para aumentar la materia organica

Dos principales estrategias:

O Maximizar los aportes (aumentar los residuos
de cosecha)
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Minimizar pérdidas por descomposicion

Minimizar perdidas —— Mecanismos de estabilizacion de la materia organica en
por descomposicion el suelo:

* Quimica: complejos 6rgano-minerales (cantidad de
arcilla del suelo)
* Bioguimica: calidad del residuo

* Fisica: estructura del suelo (agregados)
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Minimizar pérdidas por descomposicion

Minimizar perdidas —— Mecanismos de estabilizacion de la materia organica en
por descomposicion el suelo:

* Quimica: complejos 6rgano-minerales (cantidad de
arcilla del suelo)

* Bioguimica: calidad del residuo

* | Fisica: estructura del suelo (agregados)
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Impacto del manejo del suelo!!!
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Minimizar pérdidas por descomposicion

Los agregados del suelo protegen la materia orgdnica del ataque de los
microorganismos.

Hifas de hongos

Microorganismos

Raices

materia
organica

Particulas de
arcilla
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Minimizar pérdidas por descomposicion
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El suelo: agregados del suelo

20

0

© p<0.001, R2=0.23

Relacion entre la materia
orgdnica del suelo y el tamano
de agregados

C organico del suelo (g C kg suelo™)

0 100 200 300 400 500 600

Tamafo medio de agregados (um)
(Rosenzweig et al. 2018)
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Minimizar pérdidas por descomposicion

Pefnaflor (Zaragoza), 16 afios; monocultivo de cebada

Agregados estables Contenido de carbono
(%) organico del suelo
(Mg C/ha; 0-5 cm)
Siembra directa 43 9.2
Minimo laboreo 21 6.0
Laboreo convencional 16 5.4

?5?:: < s l ‘ (Alvaro-Fuentes et al. 2008)
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agregados del suelo

El suelo

iples problemas.
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Pérdida de ESTRUCTURA

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGAGIONES CIENTIFICAS



El suelo: agregados del suelo




Aumentar (o secuestrar)
carbono organico tiene
un impacto positivo en |a
mitigacion del cambio
climatico
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Si aportes > salidas: CO, sumidero

Si aportes < salidas: CO, fuente

C organico del
suelo
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PMT

COS

ASOC=0

Adopcion
PMR

PMT: Practica de manejo tradicional
PMR: Practica de manejo recomendada
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PMT

COS

ASOC=0 . AS0C>0

Csec.1

Adopcion
PMR

PMT: Practica de manejo tradicional
PMR: Practica de manejo recomendada
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Secuestro de C:

PMR1 > PMR2 > PMR 3




Ejemplos de practicas que
nos permiten secuestrar
carbono




Intensificacion de los sistemas de cultivo

Pasar de un sistema de afio y vez (barbecho largo labrado) a un sistema de cultivo
anual tiene un impacto positivo en el almacenamiento de carbono.

(Zaragoza; 16 afios; condiciones de secano arido)

4900

4800
4700
4600 1,17 Mg CO, ha'lyr?
4500

4400

4300

4200

4100

Contenido de C orgénico 0—40 cm (g C m2)

4000

Cebada-barbecho Monocultivo cebada
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Siembra directa

Pasar de un sistema de laboreo a un sistema de siembra directa puede tener un
impacto positivo en el almacenamiento de carbono.

0,69 Mg CO, hat yr? 0,07 Mg CO, ha'tyrt

5100

5000

4900

4800

4700

4600

4500

Laboreo convencional Siembra directa Laboreo convencional Siembra directa

Contenido de C organico 0—40 cm (g C m2)
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Cultivos cubierta

Cultivos que se siembran entre dos cultivos principales (en el caso de cultivos herbaceos) o
bien entre las calles de un cultivo principal (de cultivos lefiosos) y que persiguen una finalidad
concreta.

{6 g 2012 Experimento en La Rioja, en vifiedo.
ke . Tres afios después de establecer la cubierta.
1.2-
1.0 1 CT: Laboreo
R §d BV: Cultivo cubierta cebada
§ ' CV: Cultivo cubierta trébol
0.6 -
0.4
0.2 1
0.0

0-5¢cm 5-15cm 15-30 cm

#: Cs l c (Peregrina et al. 2014)
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Iniciativas internacionales




Iniciativas internacionales relacionadas con el

PUUR
00

secuestro de C en suelos

Lanzada por Francia en diciembre de 2015 durante la COP
21.

Esta iniciativa invita a todos los socios a implementar

acciones practicas para aumentar el almacenamiento de
COS.

Por qué 4x10007?

“Un incremento anual del COS del 0.4% (4%o0) por afio en
los primeros 30-40 cm de suelo significaria compensar el
incremento en la concentracion de CO, en la atmosfera
relacionada con las actividades humanas”.

En la iniciativa participan Gobiernos, ONG, agencias de
financiacion, organizaciones de agricultores, empresas ...

https://www.4p1000.o0rg



Iniciativas internacionales relacionadas con el
secuestro de C en suelos

* La Global Soil Partnership (FAO) lanzo esta
iniciativa globalmente para desarrollar un
mapa global de COS (GSOCMap) para finales
de 2017.

WA/ Food and Agriculture
FVO Organization of the
[/ United Nations

* Elmapa de C global consiste en mapas
nacionales desarrollados en rejillade 1 kmy
una profundidad de 0-30 cm.

SOIL
ORGANIC

CARBON * Proceso participativo (110 paises
Map involucrados).

.

* http://www.fao.org/global-soil-
partnership/pillars-action/4-information-and-
data-new/global-soil-organic-carbon-gsoc-

map/en/




IMPORTANCIA DEL SUELO, SU CALIDAD
Y DEL ALMACENAMIENTO DE
CARBONO EN LOS SISTEMAS AGRARIOS

Jorge Alvaro-Fuentes
Maria Alonso-Ayuso, Ana Bielsa, Fernando Gémez, Victoria Lafuente

Departamento de Suelo y Agua
Estacion Experimental de Aula Dei (EEAD)
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)
jorgeaf@eead.csic.es

X
AS Andorra, 26 de mayo de 2022
CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS



