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RESUMEN

Las parcelas de comparacion de clones de chopo de la cuenca del Henares, en la provincia de
Guadalajara, se establecieron en el afo 1998. Espaciamiento 5 x 5 m (400 chopos/ha) y disefio
estadistico en bloques completos aleatorizados con cuatro repeticiones (parcela GU-1/98 de Malaga
del Fresno) y tres repeticiones (parcela GU-3/98 de Yunquera de Henares). Plantacién profunda (1,5-
2m) sin capa freética, con riegos. Se efectiuan dos labores superficiales al afio (GU-1/98) y sin labores
superficiales (GU-3/98).

Espaciamiento 4,5 x 4,5 m (494 chopos/ha) y bloques completos aleatorizados con tres repeticiones
(parcela GU-2/98). Plantacion profunda (2m) sin capa freética, con riegos. Se efectuan tres labores
superficiales al afo.

Por el momento, los mejores clones parecen ser:

Parcela GU-1/1998. “L. Avanzo”, “USA:184-411", “|-214”, “Agathe F.”, “71.015/1”, “Raspalje” y
“USA:198-565".

Parcela GU-2/1998. “2000 Verde”, “I-214”, “L. Avanzo”, “USA:184-411”, “Agathe F.” y "Campeador”.

Parcela GU-3/1998. “USA:49-177”, “71.009/1”, “71.009/2”, “USA:50-197”, “71.015/17, “I-214”,
“USA:184-4117, “USA:55-264", “Canadiense leonés”, “Baupré” y “Cima”.

PALABRAS CLAVE: Clones de chopo, estacion fuera de ribera, valle, crecimiento, productividad.

SUMMARY

The comparison experimental plots of poplar clones in the province of Guadalajara was established in
1998. 5 x 5 m spacing (400 poplar/ha), with a statistical design in randomised complete block with four
replications (GU-1/98 plots of Malaga del Fresno) and three replications (GU-3/98 plots of Yunquera
de Henares). Deep-root planting (2m) irrigate. The soil is superficially ploughed 2 times per year (plot
GU-1/98) of planting (1,5m) irrigate, is not ploughed (plot GU-3/98).

4,5 x 4,5 m spacing (494 poplar/ha) with a statistical design in randomised complete block with four
replications (GU-2/98 plot of Malaga del Fresno). Deep-root planting (2m) irrigate. The soil is
superficially ploughed 3 times per year (1,5-2m).

At the moment, the best clones seem to be:

Plot GU-1/1998. L. Avanzo, |-214, USA:184-411, Agathe F., 71.015/1, Raspalje and USA:198-565.

Plot GU-2/1998. 2000 Verde, 1-214, L. Avanzo, USA:184-411, Agathe F. and Campeador.
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Plot GU-3/1998. USA:49-177, 71.009/1, 71.009/2, USA:50-197, 71.015/1, 1-214, USA:184-411,
USA:55-264, Canadiense leonés, Baupré and Cima.

KEY WORDS: Poplar clones, out of riverside stations, valley, growth, productivity.

INTRODUCCION

El nuevo plan de desarrollo rural consensuado dentro del marco de la Politica
Agricola Comun, segun el Real Decreto 6/2001 de 12 de enero (BOE numero 12 de
13 de enero de 2001), sobre fomento de la forestacion de tierras agricolas,
desarrolla el programa de forestacion de tierras agricolas como objetivo prioritario
para actuar en los proximos seis afios sobre un total de mas de 150.000 ha. Para el
desarrollo de este programa en dichas tierras, éstas deben haber tenido un
aprovechamiento agricola durante los ultimos 10 afios con anterioridad al posible
cambio de cultivo que se solicita.

Para el desarrollo de este programa se contemplan tres tipos de ayuda: para costes
de plantacion; para mantenimiento, que se pueden prolongar durante 20 anos; y
ayudas compensatorias para aminorar pérdidas de renta. Este tipo de ayudas “al
completo” en sus tres facetas sélo beneficiara a los titulares de explotaciones que
obtengan, al menos, el quince por ciento de su renta de la actividad agraria y
dediquen, al menos, el veinticinco por ciento de su tiempo a esta actividad.

El objetivo de este programa es lograr una mejora en las estructuras agrarias, asi
como la mejora de la calidad del medio natural, la lucha contra la erosidn, la mejor
utilizacion de los espacios rurales y la proteccion de la biodiversidad y los paisajes
agrarios.

Dentro de este nuevo plan de desarrollo rural creemos puede jugar un papel
interesantisimo la nueva populicultura, populicultura sostenible a desarrollar en
terrenos abandonados por la agricultura tradicional, objeto de multiples comentarios
expuestos en otras comunicaciones presentadas por estos mismos investigadores a
este | Simposium del Chopo a celebrar del 9 al 11 en la provincia de Zamora, en la
Comunidad de Castilla y Leon.

Con tal propésito y al disponerse en nuestros viveros del CIFOR-INIA del primer
material vegetal en abundancia de clones deP. x euramericana, asi como de P. x

interamericana, en 1998 se iniciaron, entre otros, tres ensayos de comparacion de
este tipo de clones muy prometedores para estas zonas en terrenos abandonados
por la agricultura tradicional. Dichas experiencias fueron montadas en la cuenca del
rio Henares, en el sur de la provincia de Guadalajara.

El nuevo marco autonémico con investigacion propia en algunas de las CC. AA,, ha
permitido al equipo de populicultura intensiva (en zonas de ribera) del CIFOR-INIA el
replanteamiento y una mayor dedicacidon a nuevas lineas de investigacion sobre
Populicultura sostenible (biodiversidad) en ecologias dificiles en terrenos
abandonados por la agricultura tradicional al amparo de los dos ultimos proyectos
de investigacion financiados por el INIA: Proyecto SC94-138 “Reforestacion de
tierras excedentarias con especies del géneroPopulus” (1994-97) y Proyecto SC98-
080-C2-1 “Populicultura sostenible en ecologias dificiles de media montafia para el
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género Populus” (1998-00), proyectos éstos que nos han permitido la ampliacion asi
como el mantenimiento y conservacion de esta amplia Red Experimental de
Populicultura sostenible en las CC.AA. de Madrid y Castilla-La Mancha.

Los resultados inéditos obtenidos en las ultimas y mas modernas parcelas de
investigacidn sobre Populicultura sostenible plantadas en terrenos agricolas en la
cuenca del rio Henares a ultimos de los afios noventa, sobre ecologias variadas, son
los que en este trabajo pretendemos reflejar.

MATERIAL Y METODOS

Los sitios de ensayo a los que nos vamos a referir en esta comunicacion estan
situados en los términos municipales de Yunquera de Henares y Malaga del Fresno,
en la cuenca del rio Henares, en la provincia de Guadalajara.

La parcela GU-1/1998, se asienta sobre suelo de textura franca-arenosa con un
62.5, 8.5, 16 y 13% de arena gruesa, arena fina, limo y arcilla respectivamente, y
pobre en materia organica (0,75%), y todo ello para una profundidad de suelo de 1
m. El pH es de 6,8. La altitud media sobre el nivel del mar es de 780 m.

En cuanto a la parcela GU-2/1998, se asienta sobre un antiguo suelo de cultivo
agricola de excelente calidad, suelo de textura franca-arenosa con un 27.5, 17, 38.5
y 17% de arena gruesa, arena fina, limo y arcilla respectivamente, igualmente muy
pobre en materia organica (0,8%), y todo ello para una profundidad de suelo de 1,1
m. El pH es de 6,7. La altitud media sobre el nivel del mar es igualmente de 780 m.

El suelo de la parcela GU-3/1998 es de textura franca a franca-arenosa con un 32,
20, 37 y 11% de arena gruesa, arena fina, limo y arcilla respectivamente, pobre en
materia organica (0.6%), todo ello para una profundidad de suelo de 1.1 m. El pH es
de 8,1. La altitud media sobre el nivel del mar es de 685 m.

Son suelos muy pobres en fésforo, segun el criterio de Olsen, en todos los casos
estudiados inferior a 6 ppm, e igualmente muy pobres en potasio, ninguna muestra
ha superado las 12,5 ppm.

El clima de los sitios de ensayo, representado por el clima de la estacion
meteorolégica de EI Serranillo-Guadalajara, estacién distante tan solo unos
kilbmetros de los lugares de ensayo, queda definido, segun la taxonomia de ALUE
(1990), como IV3: Mediterraneo genuino, segun el climodiagrama de los afios 1967-
86 (20 anos). La precipitacion media anual es de 456 mm, siendo la temperatura
media anual, para dicho periodo de tiempo, de 13,4 °C. En este tipo de clima, con 8
meses de heladas probables (enero a mayo y octubre a diciembre), hay 4 meses de
aridez (junio a septiembre).

La materializacion en campo, disefios estadisticos utilizados, clones ensayados, asi

como otras peculiaridades de dichas experiencias, segun cronologia de las mismas
son:
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Plantacion ano 1998

Parcela GU-1/98. Ensayo de 17 clones (P. x euramericana y P. x interamericana),
bloques completos aleatorizados, 4 repeticiones, plantas R2T2, marco de plantacion 5
x 5 m. (400 pies/ha), 51 unidades experimentales de entre 3-5 plantas, superficie de
plantacion 0,69 ha y altitud 720 m.

Los 11 clones ensayados con disefio estadistico, en esta parcela, son los
siguientes: P. x euramericana: “Agathe F.”, “I-214” y “L. Avanzo”. P. x
interamericana: “69.038/6’="Hoogvorst”, “69.039/4"=“Hazendans”, “71.015/1”,
“‘Beaupre”, “Raspalje”, “USA:49-177", “USA:184-411" y “USA:198-565".

Otros clones ensayados sin disefio estadistico son: P. x euramericana: “2000
Verde”, “B-1M”, “Campeador”, “Cima”, “Goulet” y “Tetraploid”.

Parcela GU-2/98. Ensayo de 17 clones (P. x euramericana y P. x interamericana),
bloques completos aleatorizados, 3 repeticiones, plantas R2T2, marco de plantacion
4.5 x 4,5 m. (494 pies/ha), 45 unidades experimentales de 6 plantas, superficie de
plantacion 0,58 ha y altitud 720 m.

Los 14 clones ensayados en esta parcela con disefio estadistico son los siguientes:
P. x euramericana: “2000 Verde”, “Agathe F.”, “Campeador”, “Goulet”, “I-214” y “L.
Avanzo”. P. x interamericana: “69.038/6"=“Hoogvorst”’, “69.039/4”=“Hazendans”,
“71.015/1”, “Beaupre”, “Raspalje”, “USA:49-177", “USA:184-411" y “USA:198-565".
Otros clones ensayados sin disefio estadistico son:P. deltoides: “Harvard”. P. x
euramericana: “B-1M” y “Tetraploid”.

Parcela GU-3/98. Ensayo de 21 clones (P. x euramericana y P. x interamericana),

bloques completos aleatorizados, 3 repeticiones, plantas R2T2, marco de plantacion 5
x 5 m. (400 pies/ha), 69 unidades experimentales de 6 plantas, superficie de
plantacion 1,10 ha y altitud 685 m.

Los 17 clones ensayados en esta parcela con disefio estadistico son los siguientes:
P. x euramericana: “2000 Verde”, “Canadiense leonés”, “Cima”, “I-214”, “|-476” y
“Tetraploid”. P. x interamericana: “69.038/6”="Hoogvorst”, “71.009/1”, “71.009/2",
“71.015/1”, “Beaupre”, “Raspalje”, “USA:49-177”, “USA:50-197”", “USA:55-264",
“USA:184-411" y “USA:198-565".

Otros clones ensayados sin disefio estadistico son:P. deltoides: “Harvard”. P. x

euramericana: “I-56/59” y “L. Avanzo”. P. x interamericana: “Vanagler”.

RESULTADOS OBTENIDOS

En la Tabla 1 que a continuacién exponemos, presentamos un resumen de los
resultados alcanzados al 31 de diciembre de 2000 en tres parcelas experimentales
de ensayos clonales situadas en Yunquera de Henares y Malaga del Fresno, en la
provincia de Guadalajara, dentro de una populicultura a desarrollar en terrenos
abandonados por la agricultura tradicional, asi como la comparacion para cada una
de ellas de los valores medios de los diametros (en mm) segun los diferentes clones
ensayados realizado por el método “Nuwman-Keuls 95%”, que se reflejan en las
Tablas 2 a 4.

De los nuevos clones de chopo ensayados en estas antiguas tierras agricolas, y
segun la parcela experimental donde los mismos han sido ensayados, destacaremos
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en la parcela GU-1/98 el excelente crecimiento (Tabla 1) de los nuevos clones
“‘USA:184-4117, “71.015/1” (belga) y “USA:198-565", asi como los clones ya incluidos
en nuestro actual Catalogo, “L. Avanzo”, “Agathe F.” y “Raspalje”. Los crecimientos
obtenidos con estos clones no difieren “significativamente” con respecto al
crecimiento del clon “I-214” (testigo), segun la prueba de“Newman-Keuls 95%”.

Tabla 1. Experiencias de Yunquera de Henares y Malaga del Fresno (Guadalajara).
Incrementos del diametro actual con respecto al diametro de plantacion de 22 clones
de chopo al tercer afio (1998-00) después de su plantacion.

Parcelas de experiencias

DENOMINACION
DEL CLON

ESPECIE

2000 Verde
Agathe F

Campeador

Canadiense Leonés

P. x euramericana Cima
Goulet

1-214
1-476

L. Avanzo

Tetraploid
69.038/6=Hoogvorst 86 83 81 83
69.039/4=Hazendans 89 81 85
71.009/1
71.009/2
71.015/1

Beaupre

P. x interamericana -
Raspalje

USA:49-177
USA:50-197
USA:55-264
USA:184-411

USA:198-565

e Crecimiento del diametro normal (a 1,30 m del suelo) expresado en porcentaje con respecto
al clon testigo (1-214), al cual se le ha asignado un indice productivo igual a 100.

En esta parcela GU-1/98 y segun la Tabla 2 son significativamente superiores “L.
Avanzo”, “USA:184-411" y el testigo “I-214”.

En la parcela GU-2/98, los incrementos en diametro de los diversos clones

ensayados en la misma, expresados en porcentaje con respecto al clon testigo “I-
2147, ponen de manifiesto (Tabla 1) el buen comportamiento de los clones “2000
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Verde” (nuevo), “Agathe F.”, “L. Avanzo”, “USA:184-411" (nuevo) y “Campeador”,
comportamiento similar al del clon testigo “I-214”. Estos incrementos de crecimiento
obtenidos con los clones citados, no los “aprecia” en su justa medida el analisis de
comparacion de medias segun “Newman-Keuls 95%”, al haberse realizado dicha
prueba con valores reales del diametro normal (mm) y no con “incrementos” del
mismo. Los valores reales o incrementos serian practicamente los mismos de contar
la experiencia bastantes afios mas y no como en este caso que unicamente tiene la
experiencia tan solo tres afos de edad (1998-00), y donde si influye que dicho “test”
se haga bien sobre incrementos o bien sobre el valor actual de su diametro normal.

El resto de los 8 clones de esta experiencia ensayados y no citados, han resultado
ser significativamente similares, todos ellos con excelentes crecimientos al superar
los 12,5 cm en tan sélo 3 afios, segun se aprecia en la Tabla 3 PAILLASSA, 1998;

SOULERES, 1984,1990). En esta parcela experimental otros clones con resultados de
crecimientos muy buenos (Tablas 1 y 4) competitivos con los clasicos
“‘euroamericanos” tipicos de ribera (“I-214”, “2000 Verde”, “Cima”, “Tetraploid”, etc.),
han sido los clones de P. x interamericana: “71.009/1”, “71.009/2”, “USA:50-197",
“71.015/1”, “USA:184-411" y “USA:55-264". Estos clones estan resultando mejores
que los ya conocidos “Beaupre” y “Raspalje”.

Los resultados que se estan logrando, por el momento, con algunos de estos clones
de entre este importante “elenco” de nuevos y prometedores clones (Tabla 1),
ensayados en estos dos sitios de altitud media (< 800 m) en la cuenca del rio
Henares, en la provincia de Guadalajara, clones “71.015/17, “USA:184-411" y
“USA:198-565", no ha sido por casualidad, sino fruto de una buena preseleccion
basandose en los buenos comportamientos de estos mismos clones en nuestra Red
experimental en ecologias extremadas en parcelas instaladas en zonas de media
montafa a 1400 m de altitud en la Sierra Norte de esta misma provincia, en el
Término Municipal de Campisabalos. Los incrementos de crecimiento obtenidos con
estos tres clones estan en el mismo nivel que el incremento logrado con el “I-2147,
clon hoy por hoy el mejor y mas completo de los cultivados en la populicultura
europea en zonas de ribera o similares.

Por lo que se refiere al comportamiento de los 17 clones ensayados en la parcela
GU-3/98, parcela con riegos en verano pero donde no se dan labores, situada en
terrenos de ribera, junto al rio Henares, destacaremos el buen crecimiento del clon
“USA:49-177”, el primero (Tablas 1 y 4) en el “ranking” de crecimientos de esta
importante coleccion de clones (17) ensayados en esta parcela experimental, situada
en el Término Municipal de Yunquera de Henares (Guadalajara), en terrenos propios
de una populicultura intensiva.

Segln investigadores asistentes a la 21" Sesion de la Comisién Internacional
(International Poplar Commission) celebrado entre los dias 25-30 de septiembre de
2000, en Portland (Oregon), este clon “USA:49-177" se considera el mejor de toda la
zona del noroeste de Estados Unidos y sudoeste de Canada, clon similar para
dichas zonas americanas a lo que es el clon “I-214” en Europa (GONZALEZ
ANTONANZAS et al., 2000; GRAU et al., 2000; HERNANZ, 2000; SCHUETTE & HOIEN,
2000).
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Los ultimos logros de Ila Populicultura belga, “Hoogvorst’=“69.038/6" vy
“‘Hazendans”=“69.039/4”, registrados en su pais de origen tan solo hace unos pocos
anos y con mas de 20 anos de ensayos experimentales en campo, asi como los
clones antiguos belgas “Beaupre” y “Raspalje”, estan teniendo en esta parcela GU-
3/98 asi como en otras experiencias del CIFOR-INIA, unos resultados que no pasan
de ser discretos. En ningun se han detectado problemas de royas, si bien estos
clones hibridos de chopos balsamiferos son mas sensibles aGypsonoma aceriana
(GONZALEZ ANTONANZAS et al., 1994; GRAU & GONZALEZ ANTONANZAS, 1996;
BONDUELLE, 1996; MICHELS et al., 1996; PAILLASSA, 1995; PINON, 1991; STEENACKERS

et al., 1992).

Resumiendo y para terminar, diremos que hay una serie de clones que por su
comportamiento se pueden considerar idéneos para su introduccion tanto en tierras
fresca de media montaina (1400 m) como en zonas de cultivos abandonados por la
agricultura tradicional similares a estos lugares de ensayo, con altitudes medias no
superiores a los 800 m. Estos clones son los 5 nuevos clones de procedencia USA
(“49-1777, “50-197”7, “55-264", “184-411" y “198-565") asi como los clones de
procedencia belga, en especial el “71.009/1”, “71.009/2” y “71.015/1”.

El desarrollo foliar de estos clones, que “cuadruplican” el tamafo y peso de las
hojas de los chopos de P. x euramericana, les hace mas sensibles a roturas de copa
por vientos huracanados que a otros chopos euroamericanos.

Tabla 2. Comparacion de medias (ano 2000) Tabla 3. Comparacion de medias (afio 2000)

segun clones en la parcela GU-1/98 segun clones en la parcela GU-2/98
METODO: 95% Newman-Keuls METODO: 95% Newman-Keuls
Clones NUm. | Media | Grup. Hom. Clones Num. | Media | Grup. Hom.
L. Avanzo 18 145 a 2000 Verde 18 155 a
I-214 19 136 ab I-214 20 154 a
USA:184-411 18 136 ab L. Avanzo 18 148 ab
Agathe F 18 133 bc USA:184-411 18 141 bc
71.015/1 19 129 bcd Agathe F. 18 139 bcd
Raspalje 23 128 bcde Campeador 18 136 bcde
USA:198-565 17 126 bcde Raspalje 18 132 cde
Beaupre 23 123 cde 69.038/6=Hoog 18 130 cde
69.038/6=Hoog. | 22 123 cde USA:198-565 18 128 de
Tr.56/52=Gazi 20 120 de USA:49-177 18 128 de
USA:49-177 18 116 e Goulet 18 127 de
71.015/1 18 125 e
69.039/4=Haz. 17 124 e
Beaupre 15 123 e

Tabla 4. Comparacién de medias (ano 2000) segun clones en la parcela GU-3/98

METODO: 95% Newman-Keuls METODO: 95% Newman-Keuls
Clones NUm. | Media | Grup. Hom. Clones NUm. | Media | Grup. Hom.

USA:49-177 14 117 a Cima 17 100 abcd
71.009/1 14 112 ab Raspalje 18 96 bcd
71.009/2 16 111 ab 2000 Verde 19 95 bcd
71.015/1 15 110 ab 69.038/6=Hoog 15 93 bcd
USA:184-411 17 109 abc Canadiense le. 14 92 bcd
USA:55-264 16 104 abcd 1-476 4 92 bcd
USA:50-197 17 103 abcd USA:198-565 11 89 cd
[-214 18 102 abcd Tetraploid 14 88 d
Beaupre 16 100 abcd
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