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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la selectividad de diferentes clones de chopo frente a
tratamientos con los herbicidas Oxifluorfen, Tiazopir e Isoxaben.

Se utilizaron clones de diferentes especies y secciones del género, en especial sobre clones de P. x
euramericana, dada la importancia econémica de la especie.

En las condiciones de ensayo, se observé ausencia de fitotoxicidad en la mayor parte de clones
muestreados.
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SUMMARY

The aim of this work was to evaluate the selectivity in different poplar clones against Oxifluorfen,
Tiazopir and Isoxaben herbicides.

Clones of different species and sections of the genus were evaluated, with special stress on P.x
euramericana clones, due to the economic importance of the genus.

Lack of fitotoxicity was observed for the majority of the clones checked in the test conditions.
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INTRODUCCION

Una vez conocida la capacidad de un herbicida para controlar la flora no deseable
que crece acompanando a un determinado cultivo, se hace necesario abordar la
respuesta que las diferentes variedades, clones o razas puedan presentar frente a
dicho producto.

Las existencia de variabilidad en la respuesta dentro de las especies, es un hecho
repetidamente reflejado en la bibliografia para muchas especies vegetales como es
el caso del lino, maiz,cafia de azucar o trigo (Stafford et al., 1968; Roth, 1957;
Matherne & Millhoku, 1973; Sixto & Garcia Baudin, 1988)

Dentro del género Populus, las diferencias de respuesta a herbicidas no es tampoco
un hecho novedoso (Martin & Carter, 1966; Akinyemiju & Dickmann, 1982), si bien
es significativa la escasez de datos al respecto en un género diverso y extendido
que presenta una gran riqueza de variabilidad (Ceulemans, 1990).
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La amplia gama de mecanismos de resistencia o tolerancia disponibles para los
vegetales (conjugacion, hidroxilacion, desmetilacion etc..) hace comprensible que
estas diferencias en la susceptibilidad se puedan presentar (Ford et al., 1993).

Tiazopir, Isoxaben y Oxifluorfen son herbicidas que ofrecen un buen control de las
malas hierbas en viveros de chopo en nuestro pais (Sixto et al., 1999), sin que
existan datos conocidos por nosotros de las posibles diferencias de respuesta clonal
para los dos primeros, hecho este si constatado para Oxifluorfen por Gilchrist
(1989). Este autor pone de manifiesto la diferencia entre clones pertenecientes a
diferentes secciones dentro del género.

De la misma manera, Akinyemiju y Dickmann (1982), encuentran diferencias en la
respuesta a Simazina y Diuron en clones procedentes del cruzamiento
interseccional entre especies de las secciones Tacamahaca y Aigeiros frente a los
clones puros de Aigeiros.

Diferencias de respuesta clonal en Populus a herbicidas han sido también
constatadas para Simazina por Von Althen (1979), Terbutilazina (Gilchrist, 1992) o
Imazaquin (Ford et al., 1993).

Conocer estas diferencias puede resultar de gran utilidad para los genetistas, ya que
pueden ser aprovechadas para seleccion, hibridacién o transformacién, lo que
supone un método potencialmente valioso en la mejora de las especies. El género
Populus constituye un sistema adecuado en la ingenieria genética de plantas
lefosas (Miranda et al. 1992) ya que reune caracteristicas tan importantes como la
facil propagacion vegetativa, la asequible manipulaciénin vitro, su pequefio genoma
y su susceptibilidad a las infecciones por Agrobacterium spp. ademas de la
indudable importancia econdémica del género (Riemenscheneider 1990).

Genes que confieren resistencia a herbicidas como Glifosato o Clorsulfuron han
sido ya introducidos y expresados de manera satisfactoria en chopos (Fillati y col. ;
Brasileiro y col. 1992).

El propdsito de este trabajo ha sido evaluar las posibles diferencias de respuesta a
los herbicidas Tiazopir y Oxifluorfen en diferentes especies del géneroPopulus (P.

alba, P. nigra, P. deltoides "Harvard’, P. euramericana '1-214"; P. trichocarpa

'ITO41/67°; P. interamericana "Unal” asi como de clones de la especie P. x

euramericana (MC™1-21472000 verde "'NNDV " Triplo” y "Viriato") de interés para la
Confederacion

MATERIAL Y METODOS
A) Ensayo sobre diferentes especies
En Marzo de 1999 se realizé un estaquillado, con diferentes especies dePopulus en

el vivero de St. Cristina de la Polvorosa (Zamora) situado en la Ribera del Esla y
perteneciente a la Confederacion Hidrografica del Duero.
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Dicho vivero se encuentra a 720 m de altitud, quedando definido su clima como
Mediterraneo Subnemoral Tipo IV(VI)1 (Allué, 1990) con TM de 29.4° ; Tm de —2.9°y
T=11.5° . Su suelo corresponde a un tipo Franco-Limoso con un contenido de
materia organica del 1,9 y Ph de 7.3.

Se utilizaron un total de seis clones, pertenecientes a seis especies del género, que
se detallan en la Tabla 1.

Tabla 1. Especie y clones de Populus utilizados

Seccion Clones
Aigeiros
Populus deltoides Bartr. ‘Harvard’
Populus nigra L. origen:Valladolid

Aigeiros x Aigeiros

Populus x euramericana Dode (Gunier) 1-214°
Tacamahaca

Populus trichocarpa 1TO41/67
Tacamahaca x Aigeiros

Populus x interamericana. ‘Unal’
Leuce

Populus alba L. origen:Guadalqivir

El disefio consistio en 12 bloques (4 por tratamiento), disponiéndose al azar los
seis clones dentro de cada bloque y con 12 estaquillas por clon, de las que se
muestrearon solo las 10 centrales para eliminar los efectos de borde.

Una semana después de realizar el estaquillado se aplicaron tratamientos con los
herbicidas Tiazopir (visor 24%) a 5l/ha y Oxifluorfen (goal 24%) a 5l/ha, en franjas de
un metro de anchura sobre las estaquillas. Los testigos se mantuvieron limpios
mediante labores.

B) Ensayo sobre clones de P.x euramericana.

Se realizé un estaquillado en marzo de 2000 con 6 clones pertenecientes a la
especie P.x euramericana que se detallan en la Tabla 2. El sitio de ensayo y la
metodologia fue similar a la descrita en el apartado anterior, si bien en este caso el
disefio fue de 12 bloque (3 por tratamiento) realizando los tratamientos con los
herbicidas Tiazopir (visor 24%) a 5L/ha, Oxifluorfen (goal 24%) a 5L/ha e Isoxaben
(roquenil 50) a 2L/ha.
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Tabla 2. Clones de Populus x euramericana empleados

Seccién Clones
Aigeiros x Aigeiros

‘1-214°

MC

‘NNDV’
2000 verde’
Triplo’
‘Viriato’

En ambos ensayos se muestrearon las alturas al inicio del periodo de reposo,
analizando los datos mediante un analisis de la varianza y comparando las medias
con el test de Newman-Keuls.

RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 3 figuran los valores medios de las alturas obtenidas para las especies
ensayadas en 1999.

En nuestras condiciones de ensayo, se han observado diferencias significativas
respecto al crecimiento entre las diferentes especies. Por un ladoP.x euramericana,
P.deltoides, P.nigra, y P.x interamericana, han mostrado los crecimientos mayores
sin que exista significacion entre ellos aunque con porcentajes decrecientes
respectivamente. Por otro, P.albay P.trichocarpa con crecimientos algo inferiores.

Son conocidos los buenos crecimientos de muchos clones deP.x euramericana asi
como el mayor crecimiento y desarrollo que P.deltoides (parental materno) puede
presentar sobre el paterno P.nigra (Padré y Orensanz 1987).

En cuanto a la respuesta a herbicidas, en ningun de los clones ensayados se
observan diferencias significativas entre los testigos que se mantuvieron sin hierba
mediante labores, frente a los que se escardaron quimicamente con los herbicidas
Tiazopir y Oxifluorfen, indicando en este experimento una ausencia de variabilidad
en la respuesta en las condiciones de ensayo.
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Tabla 3. Crecimiento en altura en diferentes especies y clones dePopulus frente
a herbicidas

—&—P.nigra —1ill— P.deltoides Harvard’ —&— P.x euramericana '1-214
—>—P.trichocarpa 'IT 041/67° —¥— P.x interamericana ‘Unal" —@—P.alba

350

. u\i

——

150

Testigo Tiazopir Oxifluorfen

7 7 7

P.nigra 248.9 cde 234 .8 def 230.7 ef
P.deltoides *Hardward’ 268.4 abc 277.3 a 271.1ab
P. x euramericana "1-214" 271.1 ab 268.1 abc 256.1 abc
P. trichocarpa "IT 041/67 218.6 fg 2151 fg 207.3 9
P. x interamericana “Unal’ 264.7 abc 254 .1 bcd 247 .9 cde
P.alba 222.3fg 208.1¢ 215.3 fg

La Tabla 4 muestra las alturas medias obtenidas en los clonesde P.x euramericana
ensayados en el 2000 y la figura 1 la representacion grafica de los mismos.

Se han observado diferencias significativas en el crecimiento entre los clones
testigo, siendo 2000 verde-Triplo>l-214>MC>NNDV>Viriato. Estas diferencias
pueden ser atribuidas a la diferente adaptacion de los clones a las condiciones
edafoclimaticas del sitio de ensayo aunque también la tasa de crecimiento potencial
de cada clon puede estar relacionada.

— 369 —



Tabla 4. Crecimiento en altura en clones deP.x euramericana

TRATAMIENTOS CLONES (altura en cm)
1-214" | Mc” | *NNDV” | 2999 T rrinio7 | “Viriato®
verde
Testigo 204.2 cd [188.1 de |186.8 de [263.0 a |214.3 ¢ |176.7 ef
Tiazopir 185.4 de |186 de [161.1 fg 273.3 a |231.6 b [174.7 ef
Oxifluorfen 181.9 ef [180.7 ef 161.2 fg 266.4 a |239.3 b |153.1 g
Isoxaben 185.8 de |170.4 efg |167.3 efg |266.1a 233.7 b |168.1 fg

Los valores son media de 30 repeticiones. Las medias con la misma letra no difieren
significativamente al 0.05%, segun el test de Newman Keuls.

En cuanto al comportamiento mostrado frente a la aplicacién de herbicidas,
encontramos clones con respuesta muy tolerante para cualquiera de los tratamientos
aplicados, como es el caso de MC, 2000 verde y Triplo, en los que no existe
significacion entre los testigos escardados manualmente y los tratamientos
herbicidas, o en el caso de detectarse, esta diferencia (Triplo) es en todos los casos
a favor de los tratamientos quimicos. En términos porcentuales, los crecimientos en
los clones 2000 verde y Triplo han sido ligeramente superiores en los tratamientos.

Los clones 'Viriato” e 'I-214" mostraron buena tolerancia frente a Tiazopir e
Isoxaben, existiendo diferencias significativas entre el control y el tratamiento de
Oxifluorfen, si bien en términos porcentuales el crecimiento ha sido de 86 y 89%
respectivamente frente a sus controles (Fig.1), no existiendo significacion entre
tratamientos herbicidas.

El clon NNDV presentd tolerancia frente a Isoxaben, existiendo diferencias
significativas en el caso de los tratamientos con Oxifluorfen o Tiazopir, si bien el
crecimiento en ambos casos representa el 86% frente al control (Fig.1), sin que
tampoco las diferencias entre tratamientos sean significativas.
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Figura 1. Representacién grafica del porcentaje de altura en clones deP.x
euramericana frente a herbicidas

—&— Tiazopir
120 —— Oxifluorfen
—A— Isoxaben
100
80

[-214 MC NNDV 2000  Triplo Viriato
Verde

A la vista de los resultados expuestos, no ha sido posible detectar diferencias
significativas entre los controles y los tratamientos en ninguno de los clones del
ensayo entre especies de Populus asi como tampoco en tres de los clones
pertenecientes a P.x euramericana (2000 verde, MC y Triplo).

Diferencias significativas se presentan en el clon 'NNDV’ frente a Tiazopir y
Oxifluorfen o en "Viriato” e "1-214" frente a Oxifluorfen, si bien en todos los casos los
crecimientos han sido superiores al 85%.

El comportamiento de algunos clones frente a la aplicacion de herbicidas pone en
evidencia que la fitotoxicidad esta estrechamente ligada al componente genético
(Giorcelli & Vietto, 1996) si bien estas diferencias no se presentan en muchos de los
casos (Dickmann et al., 1977).

En nuestros experimentos no ha sido posible detectar comportamientos claramente
sensibles y tolerantes frente a la aplicacion de estos herbicidas en el material
ensayado , si bien se observan diferencias entre clones que hacen pensar en la
presencia de variabilidad y en la necesidad de continuar muestreando el material. La
ausencia de datos relativos a los progenitores, para la mayoria de los clones
ensayados, no nos permiten realizar un seguimiento para identificar clones
parentales de distinta sensibilidad que sin duda arrojarian luz sobre la respuesta a
herbicidas en clones productivos deP.x euramericana.
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