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ENSAYOS CON HERBICIDAS EN CEBOLLA DE SIEMBRA DIRECTA

Ma Luisa SUSQ
A.PARDO
T. ACOSTA

A. TABERNER

C. ZARAGOZA

RESUMEN

Se presentan los resultados obtenidos en trece ensayos de escarda
quimica desde 1982 hasta 1986 realizados en Badajoz, Logrofio, Zaragoza y
Lérida en cebolla (Allium cepa L:) var Grano, ecotipo Recas, sembrada al final
del invierno en regadio. .

En los suelos ligeros y neutros de Badajoz la dinitramina (0,36 kg/ha)
aplicada en pre-emergencia fue fitotéxica y poco activa contra dicotileddneas
{Portulaca oleracea, Chenopodium album, Picris echioides) en Logrofio y
Zaragoza. Clortal fue selectivo a 5,25 kg/ha pero poco eficaz; sin embargo, con
11,25 kg/ha se obtuvo un efectq satisfactorio. Pendimetalina aplicada en pre-
. emergencia a las dosis de 0,66-1,32 kg/ha fue eficaz contra anuales (Capsella
bursa-pastoris, Spergula arvensis, Urtica dioica) y selectiva para la cebolla en
fos suelos calizos del valle del Ebro, pero causando fitotoxicidad en Badajoz a
.0,99 kg/ha. Etofumesato (0,5 kg/ha) dio buen resultado mezclado con pendi-
metalina pero aplicado solo fue insuficiente.

En post-emergencia, ioxinil (0,37 kg/ha), oxifiuorfen (0,12 kgrha)} y su
mezcla dieron buenos resultados cuando la cebolla tenia mas de 2 hojas contra
dicotileddneas anuales. Oxifluorfen fue mas eficaz que ioxinil- pero también
mas fitotéxico. Su efecto fue especialmente util aplicado a 0,36 kg/ha con la
cebolla en estado de 6 hojas, pero sin accién sobre gramineas {(Poa annua,
Digitaria sanguinalis, Eragrostis poaeoides). Para mejorar y alargar la accion
herbicida del oxifluorfen se ensayaron sus mezcias con diclofop-metil (0,9
kg/ha), cianazina (0,4 kg/ha) alacloro (1,92 kg/ha), etofumesato: (0,5 kg/ha) y
pendimetalina (0,66 kg/ha) dando todas resultados satisfactorios en cuanto a
eficacia y selectividad. Las malas hierbas perennes no fueron controladas en
ningun caso.

PALABRAS CLAVE: Cebolta Grano, herbicidas, selectividad, eficacia.
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INTRODUCCION

En 1585 se cultivaron en Espafa 37 800 ha de cebolla. El rendimiento
medio fue de 33.400 kg/ha, destinandose a la exportacién un 25% de la pro-
duccién total. (MINISTERIO DE AGRICULTURA, PESCA Y ALIMENTACION, 1986).
Ef cultivo se realiza tradicionalmente trasplantando las plantas desde semilie-
ro, pero unas 3.000 ha se han sembrado directamente en el terrenc de cultive

Existe un gran interés por la siembra directa ya que aumentando las nece-
sidades de traccién en 8 horas/ha supone una reduccién de 370 horastha de
mano de obra respecto al cultivo con transplante (MARTINEZ y URBANO,
1984). En la siembra directa se depende estrechamente del uso de herbicidas,

Las malas hierbas constituyen una verdadera limitacién para ¢! desarrollo
de la cebolia, debido a la lentitud de su emergencia y la poca capacidad de
competencia con la flora arvense, especialmente en estados iniciales de desa-
rrotto. .

En la actualidad, el empleo de herbicidas es considerado como una técni-

' ca imprescindible para la escarda de la cebolla sembrada directamente, en
L1 situaciones muy diferentes: en la India (SONONE et af.,, 1982), o en los EEUU
- (JOHNSON y HOPEN, 1984).

~ Afortunadamente, al contrario de lo que ocurre en otros cultivos horti-

~colas, existen actualmente numerosos herbicidas selectivos para la cebolla que,,

- aplicados en pre y post-emergencia, permiten su _escarda coOn mayor ¢ menor
éxito. Hay abundantes referencias de experiencias realizadas en Europa
(VERGNIAUD y COIRIER,1981; MAROCCHI, 1982; GIANNGPOLITIS, 1983) que
pretenden mejorar |a eficacia de os tratamientos y aumentar la selectividad de
los mismos respecto de la cebolla. También en Espafia se han realizado expe-
riencias, particularmente en Valencia (GARCIA MORATO, 1984) y en Navarra
(TIEBAS, 1987).

Uno de los principales objetivos de la escarda quimica de la cebolla es
obtener un prolongado control de malas hierbas, sin producir dafos al cultivo.
En |a cebolla de siembra y en regadio, un tratamiento en pre-emergencia no es
suficiente para proteger todo el periodo de cultivo, y se considera necesario
complementar la escarda con varios tratamientos en post-emergencia {FISHER
y BABB, 1984). En general, la selectividad del herbicida residual, aplicado en

pre-emergencia, es afectada por la humedad y el tipo de suelo, y la profun-.

didad de siembra. En post-emergencia, los herbicidas de contacto se aplican
desde estados muy precoces de la ceboila, por o que se empiean dosis bajas,
para no hacerle dafio, limiténdose su eficacia Hacia el final del cultivo, intere-
sa mantener cierto nivel de limpieza, para facilitar el secado y la recoleccién,
por lo que es necesario repetir los tratamientos con herbicidas de contacto.

En este trabajo se presentan los resultados de los ensayos realizados en el
valle del Ebro (Logrono, Zaragoza y Lérida) y en ias vegas bajas del Guadiana
{Badajoz) desde 1982 a 1986. Los objetivos han sido comprobar la eficacia y

selectividad de algunos programas de escarda quimica que incluian herbicidas
de pre y post-emergencia en las distintas situaciones edafoclimaticas de las zo-
nas mencionadas

MATERIAL Y METODOS

En todos los ensayos se sembré la variedad de cebolla Grano (Valenciana
Tardia de Exportacién), ecotipo Recas.

Los productos comerciales utilizados en los diferentes programas en-
sayados han sido: Bentrol (25% ioxinil). Cobex (24% dinitramina), Dacthal W
75 (75% clortal), Goal (24% oxifluorfen), Goldex (20% oxifluorfen + 25%
cianazina), lloxan (36% dictofop-metil), Lazo (48% alacloro), Stomp (33%
pendimetalina), Totril (25% ioxinil), Tramat (25% etofumesato).

La eficacia de los herbicidas sobre las malas hierbas se evalué mediante
cuatro conteos al azar en marco de 0,25 m2 para cada parcela elemental. Se
obtuvo la media para el conjunto de especies anuales en cada tratamiento y se
comparé con el testigo (antes de una escarda manual) considerado como 0%
de eficacia ' :

La selectividad de los herbicidas se estudié comparando la densidad y e
peso de los bulbos obtenidos en las parcelas tratadas y los testigos escardados
a mano con lo que se eliminaban los efectos negativos debidos a la compe-
tencia.

Finalizado el periodo de maduracion de los bulbos, se procedié a su
recoleccion y secado, obteniéndose posteriormente el peso de la cosecha y el
namerc de bulbos secos y limpios de raices y hojas.

El disefio experimental fue en bloques al azar con cuatro repéticiones. Se
realizé el andlisis general de varianza de los datos obtenidos cuando existia
normalidad en los mismos. Se obtuvo la minima diferencia significativa y se
compararon |os tratamientos {test LSD}. En alguna ocasién se emplea el test de
Newman-Keuls.

1. BADAIOZ

~ Los ensayos fueron realizados en la finca La Orden del Servicio de
Investigacion Agraria situada en las vegas bajas del Gaadiana, en un suelo
de textura franco arenosa (A¢=3,5%; L=36,5%; Af=39,7%; Ag=20,3%),
pH=6,7; MO.=0,9%.

La preparacion det suelo consistié en alzado, abonado de fondo (45 utha
N-P-K) y pase de grada con tablas. Las labores y tratamientos posteriores
fueron los normales en la zona para mantener un buen estado del cultive.
El riego se realizd por aspersion.



La siembra se rea!i'zé siempre con una sembradora Nibex de un cuerpo con
sistema de cucharilla, a marco de 20 x 5 cm (dosis de semilla: 4,3 kgrha) y
2cmde profundidad.

Para iqs aplicaciones de los diferentes tratamientos herbicidas, se utilizé un
pulverizador de mochita Holder de presi6n previa, provisto de boquillas de
abanlcp, con un gasto de 400 I/ha y una presion de 3 bar. Se realizaron los
tratamientos de pre-emergencia antes de un riego por aspersion.

Los programas herbicidas estudiados en los diferentes afos, aparecen en

tos cuadros de resultados. Las fechas de siembra, tratamientos herbicidas,

recoleccidn y escardas realizadas en el testigo, se presentan en el Cuadro 1.

CUADRO 1

Fechas de siembra, de tratamientos herbicidas y de recoleccion, y ndmero de

escardas manuales en el testigo en los ensayos de Badajoz (1982-1986).

Sowing, herbicide application and harvesting dates, and hand-weeded
times in Badajoz trials (1982-1986)

i

La preparacién del suelo consistio en alzado y abonado de fondo (200 u/ha
N-P-K} incorporado con pase de grada. Posteriormente se prepard la cama
de siembra con un pase de rotovator y rulo. Las labores de tratamientos
posteriores fueron los habituales para mantener un buen estado del
cultivo. El riego se realizé por aspersién,

La siembra se realizd con una sembradora neumatica de precisién
Namnette, de cinco lineas En 1982 el marco de siembra fue de 20 x 3 ¢m.
En los afos siguientes, el marco de siembra fue de 30 x 4,5 ¢cm La pro-
fundidad de siembra fue de 2 cm.

Para las aplicaciones de los productos se empled un pulverizador de
palanca Matabi provisto de boquillas de abanico £l volumen aplicado fue
de 300 I/ha Los tratamientos de pre-emergencia fueron incorporados me-
diante un ligero riego por aspersion.

Los programas herbicidas estudiados aparecen en los diferentes cuadros de
resultados. Las fechas de siembra, tratamientos herbicidas, recoleccion y

escardas realizadas en el testigo aparecen en el Cuadro 2.
1982 1983 1984 1985 1986 :
: CUADRQ 2
Siembra . 8/03 29/03 4/03 14/03 21/03 Fechas de siembra, de tratamienios herbicidas y de recoleccidn, y nimero de
Pre-emergencia 11/03 5/04 20/03 18/03 26/03 - escardas manuales en el testigo en los ensayos de Logrofio (1982-1986).
10 Post-emerggncia 19/(_}4 18/05 27/04 16/G5 22/05 Sowing. he'b'c'detf,ﬂgi'fﬁ t[g;,f,%% Tﬂ;fﬁ'ggff;gﬁ;and hand-weeded
Estado fenoldgico 2hojas | 2-3hojas | 2 hojas 2 hojas 3 hojas
20Post-emergencia | 18/05 | 20/06 | 606 | 13/06 | 19/06 1982 | 1983 | 1984 | 1985 | 1986
Estado fenologico 4-6 hojas | 4-6 hojas | 4-6 hoj i ' ; '
' . ‘ j i ojas | 6 hojas 7 hojas Siembra 26/03 7/03 20/03 12/03 8/03
Recoleccién 1708 | 20/09 | 20/08 | 2208 | 26/08 Pre-emergencia 6/04 14/03 3/04 14/03 | 1103
5 X
N escardas testigo 6 7 6 5 6 1¢ Post-emergencia 20/05 2/05 4/05 22/05 19/05
Lajs diferenc_ias r_nlés importantes con respecto al programa general en los Estada fenologico 2 holas 2ol 2holes SToles |2 hoe
anos de realizacidn de los ensayos han sido tas siguientes: 20 Post-emergencia 16/06 6/06 25/06 25/06 - 1/07
L Estado fenolagi 4-7 hoj 4-7 hoj 6 hojas 6 hoj 6-7 hoj
1982: En el programa herbicida ne 6 (Cuadro 5), al no Hevar herbicida de stado fenologico o oes o o o
pre-emergencia, hubo que adelantar el primer tratamiento en post-emer- Recoleccién 5/09 26/09 3/09 16/09 10/9
gencia al estado 1-2 hojas de la cebolla (10 dias antes que el resto de los
programas) Hay que mencionar una lluvia torrencial de 25 mm ei’12/04 No escardas testigo 4 4 6 5 >

cuyos efectos se comentan en la discusion de los resultados,
' Las diferencias mas importantes con respecto al programa general en los
afios de realizacion de |os ensayos han sido las siguientes:

2. LOGRORO

1984: Ademas de los tratamientos programados (Cuadro 19) se realizd una
aplicacién de diclofop-metil (0,72 kg/ha) para combatir gramineas de ve-
rano. :

Los ensayos fueron realizados en la finca Valdegén del Centro de
Investigaciones Agrarias situada en el valle alto dei Ebro, en un suelo de
textura franco arenosa (Ac=15%; L=20,1%; Af=58,2%; Ag=6,7%)

pH=8,1yMOQO =1,5% . '

La




3. ZARAGOZA

Los campos de ensayo estaban situados en la finca del Servicio de
Investigacion Agraria en Aula Dei, en la vega media del Ebro, en un suelo
de textura franco arenosa {Ac=9,8%; L=22,8%; Af=656%; Ag=1,8%)
pH=8,25yM.C. =0,9%.

El suelo se preparé mediante una labor de alzado, rotovator, rastra y rulo.
Las labores fueron las habituales en la zona para mantener un buen estado
del cultivo. El riegase realizé por aspersion.

La siembra se realizé del mismo modo que el descrito para Logrono.

Los tratamientos herbicidas se aplicaron con un pulverizador de precisiéon a
propanc Azo y boquillas de cono, en un valumen de 300 I/ha.

Los programas herbicidas estudiados en los diferentes afios, aparecen en
los cuad_ros de resultados. Las fechas de siembra, tratamientos herbicidas,
recoleccion y escardas realizadas en el testigo se presentan en el Cuadro 3

CUADRO 3

- Fechas de siembra, de tratamientos herbicidas y de recoleccién, y nimero de

escardas manuales en el testigo en los ensayos de Zaragoza (1982-1984).
Sowing, herbicide application and harvesting dates, and hand-weeded
times in Zaragoza triafs (1982-1984)

" 1982 1983 1984
Siembra 03/03 15/03 27/03
Pre-emergencia 15/03 15/04 .30/03

10 Post-emergencia | 03/05 - 25/06

" iEstado fenolégico 2-3 hoias - 4-7 hojas

20 Post-emergencia 09/06 - -

Estado fenolégico 5-7 hojas - -
Recoleccion | o309 . 23/09
No escardas testigo 7 - 4

Las diferenc_ias mas importantes con respecto al programa general en los
afos de realizacion de los ensayos han sido fas siguientes:

1982: Ademas de las escardas del testigo, en el resto de las parcelas se
realizaron dos pases eliminando las malas hierbas que estaban excesi-
vamente desarrolladas. '

R R S e T

1983: La nascencia de la cebolla fue muy pobre, impedida por un fuerte
encostramiento del suelo. Por ello, se evalué la eficacia por medio de un
conteo al cabo de un mes desde los tratamientos, y se levanto el ensayo.

1984: La nascencia de la cebolla fue dificil a causa de la costra del suelo.
Ademas de las escardas manuales al testigo, se realizé un pase en el resto
de las parcelas eliminando las malas hierbas excesivamente desarrolladas.

LERIDA

Los ensayos fueron realizados en fincas particulares'de lvars d’'Urgell en el
afo 1984, y de Vallverd de Lieida en 1985. En el ensaya de lvars, el suelo era
franco arenoso y en Vallverd el suelo era franco arcilloso, de pH=8 y
MO =1,5%. :

Las labores preparatorias fueron las normales en la zona, pase de cul-
tivador, rotovator y rulo. El abonado de fondo consistio en la aplicacion de
1.200 kg/ha de complejo 5-7-10. El riego se realizo por inundacion -

La siembra se realizé a 2-3 ¢m de profundidad, con sembradora conven-
cional a chorrillo con un gasto de 5 kg/ha de semilla en 1984 y 5,75 kg/ha
en el ano 1985 La distancia entre lineas fue de 17 ¢cm

Las aplicaciones herbicidas se realizaron con pulverizador de palanca Ma-
tahi y boquillas de abanico, en un volumen de 300 I/ha

Los programas de tratamientos aparecen en los cuadros de resultados. Las
fechas de siembra, tratamientos herbicidas, recoleccidn y escardas del tes-
tigo se presentan en el Cuadro 4.

CUADRO 4

Fechas de siembra, de tratamientos herbicidas y de recoleccion, y numero de

escardas manuales en el testigo en los ensayos de Lérida (1984-1985).
Sowing, herbicide application and harvesting dates, and hand-weeded
times in Lerida trials (1984-1985)

1984 1985
Siembra 09/02 31/12(1984)
Pre-emergencia 16/02 13/02
10 Post-emergencia 07/05 -
Estado fenolégico 1-2 hojas -
20 Post-emergencia - 16/06 -
Estado fenoldgico 6-8 hojas -
Recoleccion 14/08 -
No escardas testigo 3 -
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Ademés de las escardas manuales del testigo, se realizé un pase en todos
los tratamientos, eliminando las malas hierbas excesivamente desarrolla-

das. El ensayo de 1985 finalizé una vez realizados los controles de nascen-
cia.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos en Badajoz se presenta en los Cuadros 5y 6
(1982), 7 y 8 (1983), 9 y 10 (1984), 11 y 12 (1985) y 13 y 14 (1986) En las
columnas 1 y 2 del Cuadro 5 no se realizé analisis estadistico por no ser las
varianzas homogéneas. Tampoco se analizaron estadisticamente las dife-
rencias en la produccion por haberse obtenido un coeficiente de variacién (CV)
muy elevado (68%). En el Cuadro 7 los CV de las columnas (1) {2) y (3} fueron
58%, 54% y 90% respectivamente, que son elevados pero aceptables cuando
se trata de distribuciones de malas hierbas.

Los resultados obtenidos en Logrofo se presentan en los Cuadros 15 y 16
- {1982), 17y 18(1983), 19y 20(1984), 21 y 22 (1985) y 23y 24 (1986).

Los resultados obtenidos en Zaragoza se presentan en los Cuadros 25 y 26
(1982), 27 (1983), 28 y 29 (1984). En el Cuadro 25, los resultados de eficacia 0%,
en algun tratamiento indican que en las parcelas tratadas habia tanto b mas
hierba que en las parcelas testigo y que por lo tanto, el tratamiento habia
fallado. En el Cuadro 28 no se analizaron estadisticamente los resultados de la
columna (2) por falta de normalidad en los datos. Tampoco se presentan los
resultados de produccion por haberse obtenido un CV excesivamente elevado.
La fuerte compactacién del suelo impidié una nascencia normal (solamente se
obtuvo un méximo de 9,8 plantas/m2 en el testigo).

Por Ultimo los resultados obtenidos en Lérida se presentan en los Cuadros
30 (1984) y 31 (1985). Por dificultades surgidas en la conduccion del ensayo, en
1985, una vez realizado el control de nascencia se dié por finalizada la
experiencia

CUADRO 5 :
Programas de tratamientos herbicidas, eficacia obtenida contra las malas
hierbas, fitotoxicidad sobre ia cebolla y peso cosechado en el ensayo de
Badajoz (1982) _
Herbicide programs, weed control, onior phytotoxicity and crop yield
obtained in Badajoz trial (1982)

Eficacia | Fitotoxici- | Produccion
(%) sobre]| dad (%) en | cebolla ren-
anuales | 1a cebolla [dimiento %

Tratamientos y dosis (kg m.a /ha}

10 20 30 (1) @) 3)
1 testigo escardado a mano 0 0 100
2 dinitramina {0 36) ioxmnil (0 375) ioxinil {0 S} B89 71 41
3 pendimetalina (0 99) . - 98 67 39
4 o oxifluorfen (0 12) oxifluorfen (0 36} 99 68 ) 38
5 pendimetalina {1 32) " ' 100 68 79
6 Sin tratarmiento : ; 80 3 114

. T .
Coeficiente de variacién % * 68

Notas: (1) % control respectc al testigo el S4ulo 48 dias después del 3€7 tratamiento {2) Los
datos expresan % de plantas muertas en comparacion con el testigo.(3) Rendimiento en
el testigo 100 =29 525 kg/ha * Varianzas no homogéneas

Nates: (1) % Weed control compared with hand-weeded plots in July 5th 48 days after the 3rd

" treatment (2) Data represent % of plants killed compared with untreated control plots
{3 Yietd in hand-weeded control plots: 100 = 29.525 kg/ha * Heterogenerty of variances

CUADRO 6 ) o
Principales especies arvenses (plantas m2) presentes en el testigo el 5/julio en
' el ensayo de Badajoz (1982} _
Main weed species (plantsim2) in the untreated control plots on July, 5th in

Badajoz trial (1982)

Densidad total (pi/m2) 65,7
Portulaca oleracea 229
Cyperus rotundus 9,4
Cynodon dactylon 8.4
Digitaria sanguinalis 6,2
Amaranthus albus 4,2
Polygonum aviculare 34
Sofanum nigrum 2,2
Chenopodium album : 19
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orin _ CUADRO 26
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CUADRO 31

Tratamientos herbicidas en pre-emergencia de la cebolia y su fitotoxicidad

sobre el cultivo {% plantas muertas) en el ensayo de Lérida (1985)

Pre-emergence herbicide programs and onion phytotoxicity (% dead plants) in

Lerida trial (1985) -

. . . " Fitotoxicidad
Herbicidas y dosis (kg Nascencia % plantas muertas
m.a./ha) plantas/m lineal respecto al testigo
1. testigo : 18,2 0
2. pendimetalina (1,914) 18,2 0
3 etofumesato(1,2) 17.5 4
4 pendimetalina {0,64) +
etofumesato (1,2) 18,8 ]
5. clortal (8,625) 16,8 8
Coeficiente de variacién % 27

Nota: Las diferencias no fueron significativas (p{0 01)

36

DISCUSION

BADAJOZ

£n 1982 las eficacias contra las malas hierbas fueron satisfactorias en gene- .

ral, pero se obtuvieron resultados de produccion muy bajos-_dlebido ala
gran mortalidad de plantas. Esta se produjo por falta de sglectmdad de los
tratamientos con dinitramina y pendimetalina, a las dosis de 0,36 y 0,99

respectivamente, en estos suelos de pH neutro y textura ligera. Esto ya
. habia sido observado en un ensayo previo en 1981 (T. ACOSTA, datossin

publigar) y, por ello, la dinitramina no se incluy6 en ensayos po::.teriore,s. La
fuerte tormenta del 12 de abril (25 mm) pudo haber influido, incorporan-
do 10s productos aplicados en pre-emergencia. Oxifluorfen en post-emer-
gencia inicial se mostré muy Gtil, aunque algo agresivo para Iq cebolia, a
pesar de aplicarse dosis minimas. No tuvo accion contra gramineas y fue
insuficiente contra polygonaceas, al igual que el ioxinil. Por otra parte, las
perennes Cyperus y Cynodon no fueron controladas en absoluto’

En el ensayo de 1983 se pretendia estudiar el comportamiento del clortal y

el de la pendimetalina a dosis mas baja. Se obtuvo una buena eficacia

contra Capsella bursa-pastoris y Portulaca oleracea con todos los trata-
mientos, especialmente con aquellos a base de pendimetalina en preemer-
ger'mcia" A destacar que la eficacia a 0,825 kg/ha fue similar.e‘: la de 1_,32
kg/ha. Su selectividad fue suficiente. En cuanto a la produccién obtenida

destaca la del programa 2 inferior a la del 3, 4 y 6 (Cuadro 3), sin explica-

cion satisfactoria, quizas el riego por aspersion pudo haber influido en fa
incorporacién del clortal.

En 1984 el objetivo era comprobar los resultados de clortal a la dosis mas
aita, de pendimetalina a dos dosis y estudiar dos productos distintos Todos
los herbicidas en pre-emergencia controlaron bien Capsella bursa-pastoris,
Spergula arvensis, Chenopodium album y Portulaca oferacea, pero clortal y
etofumesato no tuvieron suficiente eficacia, en particular contra Capsella
Pendimetalina fue mas eficaz a 1,32 que a 0,99 kg/ha, pero también menos
selectivo para la cebolla. £l control de Poa con clartal no fue suficiente,
pero con etofumesato y pendimetalina fue excelente. Ningun tratamiento
de pre o post-emergencia controld Digitaria. En el programa 2 (clortal/
fioxinilfioxinil) se produjo significativamente menos cebolla gue en los
demds. El efecto de la Huvia y el riego en pre-emergencia pudo incorporar
excesivamente el clortal La eficacia de la mezcla formulada oxi-
fluorfen + cianazina fue buena (después de un tratamientio en pre-
emergencia con pendimetalina 1,32 kg/ha) y su selectividad suficiente.

En 1985 se pretendia estudiar el comportamiento del etofumesato en pre-
emergencia, la mezcla de pendimetalina y etofumesato para mejorar la
selectividad del primero, ampliando su espectro de accién a gramineas y
algunas dicotiledéneas, de oxifluorfen y cianacina, y de oxifluorfen con
pendimetalina o con alacloro para controlar mejor las malas hierbas en
post-emergencia

La pendimetalina a 0,99 kg/ha, produjo dafos en el cultivo, confirmando
resultados de anos anteriores; se comprobd asimismo su elevada eficacia
Aplicada a dosis de 0,66 kgrha, mantuvo su eficacia y mejord su selec-
tividad, (Cuadros 11 y 12) El etofumesato en pre-emergencia fue muy se-
lectivo, pero mostré poca eficacia en el control de Portulaca oleracea
(62%) vy de Echinocloa crus-galli (73%). Tuvo la necesaria persistencia para
controlar Digitaria sanguinalis al cabo de dos meses de su aplicacion, pero
después no fue suficiente Los resultados de la mezcla de pendimetalina y
etofumesato muestran mayor selectividad incluso que ta pendimetalina a
0,66 kg/ha y una buena eficacia, aunque tuvo una disminucidn del. control
de gramineas al final dei cuitivo. El oxifluorfen a 0,12 kgfha en post-
emergencia obtuvo buen control de Portulaca oleracea. La mezcla de
oxifluorfen y cianacina (0,32 + 0,4 kg/ha) fue muy eficaz y de efectos
duraderos, pero redujo la densidad de cebolias aplicada al cultivo con
menos de tres hojas verdaderas Las mezclas de oxifluorfen con pendi-
metalina o con alacioro mantuvieron una buena eficacia, similar en ambos
€asos.

En 1986, se trataba de comprobar los resultados de etofumesato en pre-
emergencia, de oxifluorfen + cianazina en post-emergencia precoz, y de
mejorar el control dé las gramineas de aparicién tardia. Confirmando los
resultados obtenidos en 1985 pendimetalina a 0,66 kg/ha en pre-
emergencia volvid a dar muy buenos resultados en este tipo de suelo y su
mezcla con etofumesato (0,55 kg/ha) fue también muy eficaz y selectiva
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Como en 1985 etofumesato aplicado solo en pre-emergencia fue -

claramente poco satisfactorio. La mezcia oxifluorfen + ¢ianazina también

confirmé fos resultados del afio anterior, siendo su eficacia y selectividad

satisfactorias (la aplicacion se hizo mas tarde que en 1985). Las mezclas
ensayadas en el tercer momento fueron similares y no se pudo observar su
accién contra gramineas por escasez de éstas. Las producciones en los
programas herbicidas fueron iguales o superiores a la del testigo (con el
programa 3 fue significativamente superior). '

LOGROND Y ZARAGOZA

Los objetivos de estos ensayos eran los mencionados para cada afo
correspondiente en Badajoz.

En 1982, los resultados de eficacia fueron muy parecidos en Logrofo y
Zaragoza. Tampoco se obtuvo buen resultado con dinitramina, pero si con
pendimetalina, mostrando mayor selectividad que en Badajoz. También se
observaron dafos producidos por oxifluorfen en post-emergencia precoz,
especialmente cuando iba precedido por pendimetalina (1,32 kgr/ha). No
obstante, esta combinacién fue la mas eficaz También se observé la tole-
rancia de gramineas y poligondceas al oxifluorfen y al ioxinil. Al igual que
lo observado en ttalia por MAROCCHI (1982) el control de Polygonum avi-
culare fue muy dificil en post-emergencia. :

De los ensayos en 1983, hay que destacar la eficacia de los tratamientos a

base de pendimetalina en pre-emergencia sobre Picris, Capsella y Sinapis. -

Aunque esta Gltima se escapé a la dosis de 0,99 kg/ha. La eficacia de clortal
fue inferior {especialmente contra Capsella obteniéndose resultados
similares con las dosis ensayadas). El control de Polygonum convolvulus ¥
Datura stramonium no fue suficiente con ambos herbicidas en pre-
emergencia, ni el de Poa con oxifluorfen o ioxinil en post-emergencia. En
Legrofio hubo una gran infestacién de Sofanum sarrachoides, que no pudo’
ser controlada por {os programas pendimetalina/oxifluorfen, ni clortal/io-
xinil debido a lo tardio de sy emergencia (finales de junio). En Logrofio, en
todos los programas herbicidas se Produjo mas que en el testigo, que se
escardd sdlo cuatro veces ’ :

En Zaragoza se confirmaron los resultados de eficacia obtenidos en _

Logrofio an pre-emergencia, siendo satisfactoria con clortal (11,25) y
pendimetalina (0,82-1,32) pero insuficiente con la dosis inferior dei
primero {5,25).

En 1984, en el ensayo de Logrofio, pendimetalina a 1,32 kg/ha volvié a dar
buen resultado (contra Capsella, Chenopidium y Picris) pero no a 0,66kg/ha
¢cuya accién fue insuficiente. Clortal a 11,25 kg/ha no controlé suficien-
temente Capsella y ademas fue fitotoxico para la cebolla. También fo fue
oxifluorfen, probablemente a causa de la Hluvia (por lavado de las ceras de
las hojas) en estados juveniles del cultivo Etofumesato fue poco activo en

general, como ya fue observado por T_HECOIPE (1979) en Francia. La mezcla
oxifluorfen + cianazina fue selectiva y suficientemente persistente
Datura stramonium se escap6 de los tratamientos en pre-emergencia
Anacyclus, Poa v Solanum sarrachoides |lo hicieron de los de post-emer-

gencia.

En Zaragoza, clortal (11,25) y pendimetalina fueron’muy eficaces_ perp’ilgz
fitotéxicos, quizds debido a los riegos y al ’iargo periodo de germ:nac:%ébil
la cebolla en este ensayo. También aqui etofumesato n_ms‘_tr_c;n1 una eol
accion herbicida. Oxifluorfen fue mas eficaz que l{;’.)Xlnl en p
emergendia y oxifluorfen + cianazina dio un buen resultado.

En 1985, en Logrofo, la pendimetalina a 1,32 kg/ha fue muy eficaz contra
Capsellar bursa-pastoris y Chenopodium aftbum EIDcc;ntrol tsobrjnf::’ectca)
i i lo sobre Datura stram .
vulgaris y Poa annua fue irregular y nulo s : n. La
egir?acia gbtenida sobre Polygonum convolvulus a esta dosis, fuel szzjtnsfzc
toria. Su selectividad fue perfecta, lo que contrasta con los resultados de

Badajoz.

El oxifluorfen en post-emergencia, _cont_rloié bien Solanum sa(rachor:?f;t 0}(
Portufaca oleracea. En ninguna aplicacion de post-emergencia 'c?wto ole
Poa annua Las mezclas no aportaron una mejora _sobre el ’u'atamieI o con
oxifluorfen-solo, considerado como referencug_, sing un gas}‘go suple e
tario. Bien es cierto que la infestacién de gramineas anuates bge_crjrysjy Epn 0
importante y no permitié comprobar la eficacia de .Ic’:os !er 1c|_c| as En la
evaluacién realizada poco tiempo antes de 1a recoleccién, 1a efica a de |

tratamientos, fue buena, particularmente sobre Solanum sarrac y

Datura stramonium

En 1986, se comprohé en Logreno que, como en 1985, la pendlme\ttrzhg: ai
1,32 kg/ha en pre-emergencia fue muy eficaz, especiaimente Bor;ura S'ion
sella, Chenopodium, Urtica y Veronica, y muy poco contrla” n?ite d_e n
embargo fue algo fitotdxica esl.jcan;io s% ssgsleoct;v;gakdg/ir; zn e ding de

eria mas seguro, aplicario a Q, . 1po.
:Sﬁ;atilae nfezcla de perg'udimetalina con etofumesato (9,5 kg/ha)tmtlej’o;)?eerl}
control de Poa Con oxifluorfen en post-emergencia se contro Iotréta-
Amaranthus, Portulaca y también So{anum ((etr_asando un poco ee ate
miento) Por falta de suficientemente infestacion de gramineas no[sco[:r)mc)l
valorar hien las mezclas aplicadas en el tercer momento, aunque e5 control
de Eragrostis fue excelente con todas. Como en los demas ensayo g
programa pudo controlar Cynodon dactylon.
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3. LERIDA

El ensayo se realizd en 1984 con los objetivos mencionados para Badajoz y
la comparacién de una mezcla popular en la zona Destacaron los
programas 7 {pendimetalina/oxifluorfen + ioxinil), 5 (pendimetali-
na/oxifluorfen) y 2 (clortal/ioxinil) por su eficacia y sefectividad Los buenos
resultados con clortal contrastan con los de otros ensayos quizas por
haberse realizado la aplicacién en pleno invierno y sin lluvias. Las bajas
eficacias obtenidas pudieron ser debidas al retraso del primer tratamiento
en post-emergencia. Al ser la siembra muy temprana, el periodo de nas-
cencia del cuitivo y de las adventicias es muy largo coexistiendo hierbas en
muchos estados distintos al realizarse este tratamiento. De aqui, que una

practica comun en la zona sea la aplicacién de un herbicida de contacto

antes de la nascencia del cultivo Oxifluorfen + cianazina no dio buen resul-
tado:eficacia insuficiente y, quizas por ello, la produccién menor La mez-
cla oxifluorfen (0,12) + ioxinil {0,375) en post-emergencia precoz y tardia
potencio el efecto anti-dicotiledéneas sin menoscabo de la selectividad
respecto a la cebolla Ello coincide con lo observado por GARCIA MORATO
(1984) en la regidn levantina. ' - :

En el ensayo de 1985, en el que se pretendia valdrar la selectividad de los
herbicidas aplicados (algunos a dosis elevadas) con 1a cebolla a punto de
nacer, no se obtuvieron diferencias importantes con el testigo sin tratar, lo
que demuestra que existe cierto margen de seguridad en estas aplicaciones
para este tipo de suelo y condiciones, 1o que coincide con lo observado por
ROBERTS y BOND (1984) en suelo caicareo. - '

CONCLUSIONES

En gepgral, los t_ratamientos de pre-emergencia, a pesar de ofrecer riesgos
de fitotoxicidad, mejoraron sustancialmente la escarda posterior del cultivo.

La dinitramina (0,36 kg/ha) resulté fitotéxica, particularmente en Badajoz,
y su eficacia fue muy deficiente en el valle de! Ebro. La selectividad de clortal
tue suficiente a dosis baja (5,25 kgrha) pere hubo que aumentarla a 11,25
kg/ha para obtener una escarda satisfactoria: (aunque sin control de Capsella
bursa-pastoris, Polygonum convolvulus, Datura stramonium ni Anacyclus to-
mentosus). A esa dosis resulté fitotéxico en algun caso.

Pendimetalina dio buenos resultados en Logrofo, Zaragoza y Lérida
aplicada desde 0,66 hasta 1,32 kg/ha sin fitotoxicidad y con eficacia satis-
factoria contra Capsella bursa-pastoris, Picris echioides y Portulaca oleracea El
control de Sinapis arvensis fue pobre a dosis bajas y nulo el de Datura
stramonium. Sin embargo, en Badajoz fue fitotéxica en varias ocasiones a dosis

iguales o superiores a 0,99 kg/ha. Puede influir el tipo de suelo en la mayor

agresividad de la pendimetalina (en suelos ligeros y neutros es mas peligrosa)
ast como la profundidad de siembra y el riego o lluvia postérior al tratamiento.
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Etofumesato es un herbicida principalmente antigramineas que dio muy
buen resultade mezclado con pendimetalina en pre-emergencia a la dosis de
0.5 kg/ha o con oxifluorfen en post-emergencia. Su selectividad fue buena, pe-
ro utilizado como Unico tratamiento resultd poco eficaz.

Los tratamierntos en post-emergencia permiten mantener el cultivo limpio
de mailas hierbas desde estados iniciales de |a cebolla, cuando comienza a desa-
parecer el efecto residual de los herbicidas aplicados en pre-emergencia Pero
cuando la cebolla se encuentra en 1-2 hojas es necesario reducir las dosis sus-
tancialmente En post-emergencia, ioxinil (0,37-0,5 kg/ha) permitié un control
satisfactorio contra las malas hierbas de hoja ancha {excepto las poligonéaceas)
con gran selectividad para la cebolla a partir del estado de 2 hojas. No controlé
gramineas {Poa annua, Eragrostis poaeoides, Digitaria sanguinalis) ni dicoti-
leddneas de emergencia muy escalonada o tardia (Solanum sarrachoides,
Datura stramoniumy}, ya que no posee efecto residual.

Oxifluorfen fue mas eficaz que ioxinil a dosis iguales pero también algo
mas agresivo para la cebolla especialmente en estados iniciales. Liuvia o riego
anterior al tratamiento {y temperaturas elevadas} pueden. potenciar los
sintomas de fitotoxicidad, praobablemente al alterarse la capa de cera que
protege a las hojas (FERREIRA y COSTA, 1983; AKEY y MACHADOQ, 1985), pero
en general sin repercusion sobre el rendimiento. Su espectro de accién fue
similar al del ioxinil, con escasa accidn sobre poligonaceas, pero con mayor
eficacia en general ya que permanece activo en el suelo durante cierto tiempo,
especialmente a dosis altas (0,36 kg/ha). Los tratamientos en pre-emergencia
facilitaran fa accion de estos herbicidas en post-emergencia, aunque a veces
aumentaban su fitotoxicidad aparente

Para ampliar el espectro de accidon y la persistencia del oxifiuorfen, con
idea de controlar tas adventicias que retrasan el secado y dificuitan la reco-
leccidn de la cebolla, se recurrié a las mezclas con herbicidas antigramineas
(diclofop-metil 0,9 kg/ha} o persistentes (cianazina 0,4; alacloro 1,92; pendi-
metalina 0,66 y etofumesato 0,5 kgrha) con buenos resultados. Estos resultados
son similares a los obtenidos en California (FISHER y BABB, 1984). La mezcla
oxifluorfen (0,12} + ioxinil (0,375 kg/ha) pudo aumentar la eficacia con mayor
seguridad para los estados juveniles de la cebolia :

Hay que considerar que ninguno de los programas de tratamientos herbi-
cidas pudo controlar las infestaciones de especies perennes {Cyperus rotundus,
Cynodon dactylon} que constituyen una seria limitacién al cultivo de cebolla en
siembra directa.

Comeo conclusion, los programas de escarda quimica mas recomendables
de una manera general serian a base de pendimetalina en pre-emergencia
{hasta 1,32 kgtha en el valle del Ebro y a 0,66 kg/ha en Badajoz} vy oxifluorfen
(0,12 kg/ha) o toxinit {0,375 kg/ha} a partir del estado de 2 hojas de la cebollay
posteriormente oxifluorfen (0,36 kg/ha) sclo o mezclade con diclofop-metil,
alacloro, cianazina, etofumesato o pendimetalina, dependiendo de la flora
infestante.
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Aunque no se llega a controlar completamente la flora con programas de 2-
© 3 tratamientos hay que plantearse la necesidad de que este control sea total,
no solo por imperativos econdmicos, sino para contaminar menos el medio 3; 5
evitar los residuos en la cebolla. Es necesario conocer en qué estados vege-' '
tativos de la planta la competencia con las malas hierbas es suficientemente

importante para realizar los tratamientos minimos imprescindibles.
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ABSTRACT
HERBICIDE TRIALS ON DRILLED ONIONS IN SPAIN

The results from thirteen chemical weed control trials with direct spring-
sown onions var. Va!encu_ana Grano under irrigation located in Badajoz,
Logrofio, Zaragoza and Lérida fields during 1982-1986 are presented.

~ Dinitramide (0,36 kg/ha) applied pre-emergence was phytotoxic i
neutral soil in Badajoz and had a poor actiong against dti)o’rs (Portculgc:
oleracea, Chenopodium album, Picris echioides) in the alkaline soils of Logrofio
and Zaragoza, Clorthal 5,25 kg/ha was selective but not very effective;
howgver wnt_h a higher dose (11,25 kg/ha) the control obtained was goo'dt
Pendimethalin applied pre-emergence {0,66 - 1,32 kg/ha) was active against
annual weeds (Capsella bursa-pastoris, Spergula arvensis, Urtica dioica) and
safe for the onion crop in the alkaline soils of the Ebro vailey. However, 0,99
kg/ha was phytotoxic in the Badajoz trials. Ethofumesate {05 kg/ha) r;uix'ed

with pendimethalin gave good weed control but perf
Sprayed miome ; pertomed poorly when

Good results were obtained with ioxinil {0,37 ka/ha). ox fluorf
kg/ha) and their mixture controlling annual dicot v\?eed)s'whgn sprasgd(g;.flezr
2-Ie:;nc stage onions. The oxyfluorfen efficacy in weed contrel and its
phytotoxicity on the onion plants were higher than those of ioxinil
Oxyfluorfen was especially useful when applied over 6-leaf stage onions but

without any action on grass weeds (Poa annua, Digitaria sanguinalis,

Eragrostis poaeoides). To improve and prolong its herbicide action oxyfluorfen
mixtures with diclofop-methy! (0,9 kg/ha), cyanazine (0,4 kg/ha) alacglor (1,92
kg/ha), ethofumesate (0,5 kg/ha) and pendimethalin (0,66 kg/ha) were test'ed '
IN° post-emergence. All of them gave satisfactory weed control and onion
yields Perennial weeds were not controlled in any situation. B

KEY WORDS: Grano onion, herbicides, selectivity, efficacy.
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