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En este articulo se resumen las tareas realizadas y la perspectiva de futuro en el
marco del proyecto 44CaPeach para el abordaje de la problematica del calcio en
melocotonero desarrollado por el IRTA Fruitcentre de Lleida, aunando la
experiencia de los programas de Fruticultura y Uso Eficiente del Agua en
Agricultura. El estudio de la problematica del calcio y su importancia para la
calidad del fruto son transcendentales para poder aportar estrategias eficientes
de suministro de calcio a los cultivos y mejorar, asi la calidad de los frutos.
Comprender la dinamica de absorcion y distribucion del calcio en melocotonero
mediante el is6topo estable de calcio “Ca nos permitird poder disefiar planes
estratégicos de fertilizacion mas eficientes y respetuosos con el medio ambiente.

El proyecto 44CaPeach nos acerca a la problematica del calcio en melocotonero, para
comprender las dindmicas y factores que influyen en su absorcién y distribucién en la
planta, asi como estrategias para incrementar su movilidad y acumulacién en el fruto.
Como principal objetivo, surge el paradigma de disefiar estrategias de abonado



eficientes y eficaces, respetuosas con el medio ambiente. A partir de aqui, todo el
conocimiento aportado sobre esta tematica supondra un avance en el sector, de gran
importancia en el Valle del Ebro y cuenca del Mediterraneo.

Enfoque in vitro en la nutricion del calcio en melocotonero, el Biorreactor
GreenTray® como entorno novedoso para estudios de nutriciéon vegetal

Concretamente, mediante nuestro trabajo aportamos, a la problematica descrita, dos
enfoques novedosos y actuales de gran interés para investigadores y mejoradores. El
primero, es su abordaje desde el estadio inicial de la produccion vegetal, el cultivo in
vitro de plantas. Mediante este enfoque somos capaces de conocer el comportamiento
de diferentes portainjertos in vitro en condiciones controladas de nutricién, intensidad
luminica, transpiracion, aireacion y temperatura. Para este cometido, contamos con los
biorreactores GreenTray, recientemente patentados por nuestro equipo (Dolcet
Sanjuan & Mendoza, 2018), para un cultivo in vitro que simula mejor las condiciones de
crecimiento in vivo de las plantas, mas controlado y eficiente en su manejo (Figura 1).

GreenTray nos permite obtener en un tiempo récord un material vegetal de gran calidad
y poder disefiar experimentos de nutricion en un microclima controlado y conocido.
Ademas, el empleo del isétopo estable de calcio “#Ca en el sistema GreenTray supone
una herramienta que nos permite conocer el destino del Ca aportado por los
fertilizantes de manera exhaustiva, junto con un ahorro de materiales y una reduccion
del tiempo de trabajo muy interesante para realizar una primera aproximacioén de las
problematicas de nutricion vegetal en los portainjertos de Prunus.

Figura 1. El Biorreactor GreenTray de inmersion temporal controlada de medio en nuestros laboratorios de
cultivo in vitro en el IRTA Fruitcentre de Lleida.

En este sentido, ya hemos obtenido resultados muy interesantes en la evaluacion de la
absorcién y distribucion del calcio para los porta-injertos de mayor interés agronémico
en el sector como son Rootpac 20, Garnem (GxN) y GF-677. Mediante estos ensayos
hemos podido comprobar la relacién entre el pH del medio y la concentracion de calcio
en la solucion nutritiva con el crecimiento de las plantas, asi como entre la transpiracion



y la localizacién y absorcion del calcio en la planta. Como primeros resultados, podemos
adelantar que las plantulas en cultivadas en medios con pH bajos, altas concentraciones
de calcio y mejores condiciones de transpiracién presentaron mejor crecimiento,
absorcién y transporte de calcio hacia las partes superiores de la planta. Ademas,
nuestros resultados resaltan la capacidad del porta-injerto GxN en la absorcién de calcio
por las raices respecto al resto de porta-injertos evaluados. Este abordaje supone una
nueva vision de los trabajos de nutricidn vegetal y un nuevo sistema para reproducir in
vitro condiciones controladas evocando factores ambientales.

El calcio 44 como estrategia novedosa en estudios de nutricion en
melocotonero

El segundo componente novedoso de gran interés en nuestro trabajo es el empleo de
calcio 44 (“Ca), un is6topo de calcio no radioactivo presente en la naturaleza, aunque en
concentraciones inferiores a las que se aplica con los fertilizantes del estudio. Por ello,
mediante el enriquecimiento de la solucién nutritiva con este is6topo, somos capaces
de localizar el calcio absorbido del aplicado en la solucién fertilizante en diferentes
partes de la planta, discriminandolo del presente en la planta o en el sustrato. Esto es
de gran importancia en el estudio de los factores que intervienen en la absorciéon del
calcio por las raices y su movimiento a la parte superior de la planta.

En este cometido, disefiamos ensayos in vitro, en macetas y evaluamos la eficacia de las
aplicaciones foliares mediante ensayos de localizaciéon de calcio en frutos en campo,
entre otros. Ensayos previos de marcaje isotépico realizados por nuestro equipo han
aportado resultados muy interesantes en la fertirrigacion en melocotonero de gran
transcendencia en el sector, por lo que apostamos por esta estrategia en el
planteamiento de nuestros nuevos ensayos relacionados con la problematica del calcio
en melocotonero en el Valle del Ebro.

Figura 2. Evaluacidn de las condiciones fisioldgicas del cultivo en la finca experimental del IRTA en Gimenells
(Lleida).



Factores agrondmicos que influyen en la absorcion del calcio

Determinados factores agronémicos que puedan influir en la transpiracion del cultivo,
como el riego o la poda, o, por otro lado, la variedad, el portainjerto o su morfologia
seran evaluados para aportar una visién holistica de la incégnita (Figura 2). Ademas,
diferentes compuestos de calcio como el cloruro de calcio (CaCl2), nitrato de calcio Ca
(NO3)2 o el tiosulfato de calcio CaS203, entre otros, estan siendo evaluados como
tratamientos mas convenientes, tanto radiculares como foliares, asi como el momento
mas oportuno para su aplicacion, aportando una guia en la gestion de la nutricién de
calcio en melocotonero para los agricultores y las agricultoras. Tras estos enfoques, sera
evaluada la calidad de la fruta y su vida postcosecha en todos los casos (Figura 3).

¢(Qué compuesto sera el mas eficiente y como lo hemos de aplicar para garantizar una
vida postcosecha y una calidad de la fruta excelentes? ;Qué estrategia es la mas
adecuada para incrementar el contenido de calcio en la fruta? ¢;Cuales son las mejoras
de incrementar el contenido de calcio en melocotonero en términos de calidad y vida
util de la fruta? Estas, entre otras, seran las incégnitas que resolveremos en este
proyecto.

Por otro lado, hemos podido comprobar que otras estrategias recomendadas para el
incremento de calcio en el fruto y la disminucién de patologias relacionadas con este en
manzana y tomate (Freitas et al., 2011; McArtney et al., 2014) no son utiles en principio
para el cultivo del melocotdn y la nectarina. Estudios realizados por nuestro equipo
comprobaron la importancia del contenido de calcio en el fruto en relacion con el bitter
pit en manzano y desarrollaron estrategias para predecir y mejorar su contenido en
cosecha y mejorar asi su calidad (Casero et al., 2001; Torres et al., 2017a; Torres et al.,
2017b; Torres et al., 2021). En el caso del melocotdn, se vislumbrara la problematica del
calcio desde nuestra amplia experiencia en manzano, para, asimismo, poder aportar
estrategias Utiles para afrontar los inconvenientes que la falta de calcio produce en la
fruta.
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Figura 3. Evaluacion de pardmetros de calidad de la fruta en las instalaciones del IRTA Fruitcentre de Lleida.



Una vision de futuro en la problematica del calcio en melocotonero

Mediante este enfoque, se pretende ampliar y focalizar el conocimiento sobre la
problematica del calcio en melocotonero, desde la planta hasta el fruto, para asi mejorar
la calidad y vida postcosecha de la fruta, garantizando y valorando el producto en el
mercado nacional e internacional. Nuestras aspiraciones supondran una vision
novedosa de la problematica que aportara informacion inédita y abrira nuevas puertas
a futuras investigaciones y trabajos relacionados con la nutricién de los cultivos.
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