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Resumen

El objetivo de este trabajo fue evaluar los efectos de la exposicion a dias largos artificiales a una edad
temprana, o la recria en presencia de moruecos adultos sexualmente activados, sobre la actividad sexual,
desarrollo testicular y concentraciones de testosterona en primavera de borregos merinos nacidos en
otofo. Cuarenta corderos nacidos en septiembre fueron asignados a los 6 meses de edad a uno de es-
tos cuatro grupos: DL (n = 10), expuestos a 2 meses de dias largos (16 h luz/dia; 1 febrero-31 marzo); MAA
(n=10), alojados el 1 de abril con dos machos adultos, activados sexualmente mediante fotoperiodo ar-
tificial; MAC (n = 10), con dos machos adultos no activados, y A (n = 10), aislados de carneros adultos du-
rante todo el experimento. No se observaron diferencias significativas entre grupos para el peso vivo, con-
dicion corporal ni perimetro escrotal. La concentracion plasmatica de testosterona fue similar hasta los
7.5 meses de edad, cuando todos los grupos mostraron un acusado descenso. A partir de ese momento,
el grupo A incrementé sus concentraciones, a diferencia del resto de los grupos (P < 0,05), al final del ex-
perimento. El grupo A mostré una mayor actividad sexual en test de comportamiento individual
(P < 0,05) que los grupos criados con machos adultos, que precisaron mas tiempo para lograr el primer
eyaculado (P < 0,05). En conclusién, borregos merinos nacidos en otofio, criados desde el destete en ais-
lamiento de otros machos, presentan signos de actividad sexual en primavera mas evidentes que corde-
ros criados en presencia de machos adultos, activados o no sexualmente en primavera.

Palabras clave: Ovinos, moruecos, pubertad, factores sociales.

Effect of breeding mode on the triggering of puberty in autumn-born Merino ram-lambs
Abstract

The aim of this work was to evaluate the effects of exposure to artificial long days at an early age, or
rearing in the presence of sexually activated adult rams, on sexual activity, testicular growth and plasma
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testosterone levels of autumn-born Merino ram-lambs in spring. Forty lambs born in September were
assigned at 6 months of age to one of these four groups: DL (n = 10), exposed to 2 months of long days
(16 h light/day; 1 February-31 March); MAA (n = 10), housed since April 1st with two adult males, sexually
activated by artificial photoperiod; MAC (n = 10), with two non-activated adult rams, and A (n = 10), iso-
lated from adult rams during the whole experiment. No significant differences were observed between
groups for live weight, body condition, and scrotal perimeter. Plasma testosterone concentration was
similar until 7.5 months of age, when all groups showed a marked decrease. From that moment, group
A increased its concentrations, unlike the rest of the groups (P < 0.05), at the end of the experiment.
Group A showed a greater sexual activity in individual behavioral tests (P < 0.05) than the groups rai-
sed with adult males, which needed more time to achieve the first ejaculation (P < 0.05). In conclusion,
Merino sheep born in autumn, reared from weaning in isolation from other adult males, showed a more
intense sexual activity in spring than lambs reared in the presence of adult males, whether or not these

were sexually activated in spring.

Keywords: Sheep, ram, puberty, social factors.

Introduccion

Alcanzar una estrategia reproductiva 6ptima
en las ganaderias ovinas, especialmente en
aquellas en las que se imponen ritmos re-
productivos acelerados, se inicia obligatoria-
mente por la selecciéon de los animales de re-
posicion, siendo el momento del inicio de la
pubertad crucial para determinar la vida pro-
ductiva de estos animales, ya que en las ove-
jas influird en su edad al primer parto. El
momento de la pubertad en la especie ovina
no es una simple funcién de la edad crono-
l6gica, sino mas bien un proceso complicado
afectado por una serie de factores internos y
externos (Valasi et al., 2012). El conocimiento
de la forma en que estos factores interactiian
conduce a la aplicacion de estrategias que
aumentan el rendimiento reproductivo y pro-
ductivo durante la vida de los pequefios ru-
miantes. El desencadenamiento de la puber-
tad en la especie ovina depende de tres
factores fundamentales: la edad de los ani-
males, su desarrollo corporal y la época del
ano en la que se alcanzan los dos factores an-
teriores (Valasi et al., 2012).

Si bien en el morueco la definicion de pu-
bertad es controvertida, en la oveja se ha
utilizado la primera ovulaciéon o el primer
celo para definir su inicio (Foster y Hileman,

2015). Para el macho se ha establecido el ini-
cio de la pubertad como el momento en el
que su eyaculado contiene por primera vez
una cantidad minima de espermatozoides
(Wheaton y Godfrey, 2003), o el primer eya-
culado que contiene espermatozoides movi-
les (Khalifa et al., 2013). De modo paralelo a
la hembra, en la que un adelanto de la pu-
bertad da lugar a un aumento de su produc-
cién total de corderos durante su vida atil, un
avance de la pubertad en los borregos podria
permitir pruebas mas tempranas de su pro-
genie, acelerando los beneficios de la selec-
cién genética, introduciéndolos a una edad
mas temprana en los programas de insemi-
nacion artificial y reduciendo sus costes de
produccion (Wheaton y Godfrey, 2003).

Los carneros muestran una marcada variacion
estacional en muchos aspectos reproducti-
vos, incluido el tamafio de los testiculos, la
produccion de semen, la concentracion plas-
matica de testosteronay el comportamiento
sexual, caracteristicas que generalmente au-
mentan de primavera a otofio; estos cam-
bios estan regulados principalmente por el
fotoperiodo, siendo los dias largos inhibido-
resy estimulantes los dias cortos (Rosa et al.,
2012). Por ello, la época de nacimiento mo-
difica el inicio de la pubertad en el morueco,
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de modo que los corderos nacidos en otofio
maduran mas rapidamente que los nacidos
en primavera, aunque la ausencia de esti-
mulacién fotoperiddica, asociada con los
cambios en la duracién del dia a los 5-7 me-
ses de edad, provoca una disminucion mas
temprana del peso de los testiculos en los
corderos nacidos en otoino durante el anes-
tro estacional (Courot et al., 1975). Sin em-
bargo, la modificacion del fotoperiodo y las
sefales socio-sexuales son factores adiciona-
les que pueden modificar el inicio de la pu-
bertad en los ovinos. Asi, la exposicién a dos
meses de dias largos (16 h de luz/dia) du-
rante el invierno es un medio eficiente para
avanzar la pubertad de carneros jévenes, con
el objetivo de reducir la edad en que estos
animales pueden usarse en pruebas de pro-
genie para inseminacién artificial (Chemi-
neau et al., 1992).

Con respecto a la influencia de las sefiales so-
ciales, y en concreto la presencia de animales
del sexo opuesto sobre el inicio de la puber-
tad, se ha demostrado que corderas nacidas
en otono alojadas con moruecos sexual-
mente activos por exposicion a dos meses de
dias largos artificiales, iniciaron su actividad
ovulatoria a las 27 semanas de edad, mien-
tras que esto ocurrio a las 39 semanas en las
corderas alojadas con machos no activados
(Abecia et al., 2016). En cuanto a cabras de
raza Alpina en Francia, cabritas prepuberes
expuestas a machos sexualmente activos al-
canzaron la pubertad 6 semanas antes que
las expuestas a machos castrados y sexual-
mente inactivos, o hembras aisladas (Chasles
et al., 2019). Estos datos indican que los ma-
chos que se vuelven sexualmente activos por
la luz extra previa son muy eficientes para es-
timular la actividad reproductiva de cabrasy
ovejas durante el periodo prepuberal.

La posible influencia de machos adultos so-
bre el inicio de la pubertad de sus jévenes
congéneres ha sido estudiada por nuestro
grupo en la raza Rasa Aragonesa, donde cor-

deros nacidos en otofio se recriaron aislados
de otros machos o en compaiiia de carneros
adultos activados sexualmente (Abecia et al.,
2021). Sorprendentemente, los borregos cria-
dos en aislamiento de otros machos exhibie-
ron un alto nivel de actividad sexual a los
8 meses de edad, en comparacién con los
grupos recriados en compaiiia de otros ma-
chos, por lo que se concluyé que no es nece-
saria una estrategia de crianza especial para
inducir la pubertad en borregos Rasa Arago-
nesa, siendo incluso negativa la presencia de
machos adultos.

En los machos de raza Merina en Espaia, se
ha demostrado que los niveles mas altos de
testosteronay el diametro testicular maximo
se alcanzan durante el verano (de junio a
agosto); aunque estos carneros muestran es-
casas fluctuaciones anuales en el tamafio de
sus glandulas accesorias (vesicular y bulbou-
retral) (Santiago-Moreno et al., 2005), de
acuerdo con los volimenes de eyaculacion re-
lativamente constantes que se ven todo el
ano (Gonzalez-Lépez, 1995). En esta raza, los
niveles elevados de testosterona coinciden
con la aparicién de la actividad ovulatoria ci-
clica en las ovejas, lo que ayuda a asegurar el
éxito de la actividad sexual.

El objetivo de este trabajo fue evaluar los efec-
tos de la exposicion a dias largos artificiales
a una edad temprana, o la recria en presen-
cia de moruecos adultos sexualmente activa-
dos, sobre la actividad sexual, el desarrollo
testicular y las concentraciones plasmaticas
de testosterona en primavera de borregos de
raza Merina nacidos en otofio.

Material y métodos

Los protocolos aplicados siguieron las direc-
trices éticas para la experimentacién animal
que han sido aprobadas por el Comité de
Etica en Investigacién del IFAPA. Esta politica
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cumple la Politica Espafiola de Proteccion
Animal RD1201/05, y la Directiva 2010/63 de
la Unién Europea sobre la proteccion de los
animales utilizados con fines experimentales
y otros fines cientificos.

Animales

Se han utilizado 40 corderos de raza Merina
nacidos en septiembre en las instalaciones
del IFAPA de Hinojosa del Duque (Cérdoba)
(38° N, 5° O); los animales se destetaron con
45 dias de edad y se manejaron y alimenta-
ron de acuerdo a su edad y necesidades hasta
los 6 meses de vida. A principios de mes de
abril, con un peso vivo (PV) medio (+ DE) de
50,6 (= 5,2) kg, y una condicién corporal (CC)
media de 2,45 (+ 0,07), fueron asignado a
uno de los siguientes cuatro grupos (Figura
1): DL (n = 10), que estuvieron expuestos a
2 meses de dias largos (16 h luz/dia) del 1 de
febrero al 31 de marzo (5-6 meses de edad),
seguido del fotoperiodo natural hasta el fi-
nal del experimento; MAA (n = 10), que se
alojaron desde el 1 de abril hasta el final del
experimento con dos machos adultos de la
misma raza, los cuales fueron previamente
activados sexualmente en primavera (me-
diante fotoperiodo artificial); MAC (n = 10),
que se alojaron con dos machos adultos de la
misma raza no activados (machos adultos
control, expuestos al fotoperiodo natural en
todo momento), hasta el final del experi-
mento, y A (aislados) (n = 10), que se alojaron
en todo momento aislados de carneros adul-
tos durante todo el experimento.

Los dos carneros adultos activados en el lote
MAA se volvieron sexualmente activos al ex-
ponerlos a dias largos (16 h luz/dia) del 1 de di-
ciembre al 31 de enero (Chemineau et al., 1992;
Abecia et al.,, 2016 y 2021). La iluminacion es-
taba controlada por un temporizador electré-
nico, y la intensidad de la luz fue de al menos
300 Ix al nivel de los ojos de los animales.

A partir del 19 de marzo y hasta el final del
experimento, se recogieron muestras de san-
gre semanalmente para medir la concentra-
cion de testosterona plasmatica. Ademas, el
PV, la CCy los perimetros escrotales (PE) se re-
gistraron quincenalmente, hasta el final del
experimento.

Test de comportamiento sexual

Para la realizacion del test de comportamien-
to sexual se han utilizado 10 ovejas de raza
Merina, previamente sincronizadas en celo
mediante esponjas vaginales +440 Ul eCG
(Syncro-Part, CEVA Salud Animal, Espaia)
durante 14 dias. A las 48 h de la retirada de
las esponjas (25 de junio) se llevé a cabo el
test de comportamiento sexual, que consistid
en exponer de manera individual a cada bo-
rrego a tres ovejas en celo durante 20 min
(Kilgour y Whale, 1980; Damian et al., 2015).
Se registraron, para cada animal, los siguien-
tes eventos: nimero de olfateos de la zona
ano-vulvar de la oveja, flehmen, patadas la-
terales a las hembras, empujones, vocaliza-
ciones, exteriorizacién del pene, intentos de
monta (el macho intenta subir sobre la hem-
bra, pero no lo logra), montas (el macho esté
sobre la hembra, pero no alcanza la pene-
tracién ni el eyaculado) y golpes de rifidn
(montas con eyaculado). Las definiciones de
cada evento han seguido las indicaciones de
Calderén-Leyva et al. (2018). También se han
calculado los minutos en los que cada animal
no presté ninguna atencién a las hembras (in-
diferencia), la cantidad de eventos totalesy el
tiempo en el que se dio el primer golpe de ri-
Aon. Las observaciones fueron realizadas por
dos observadores previamente adiestrados.

Analisis de testosterona

La concentracién plasmatica de testosterona
se realizé mediante la técnica de quimiolu-
miniscencia en un equipo automatizado para
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Figura 1. Disefio experimental: a partir del dia 1 de abril y hasta el final del experimento, los animales
fueron asignado a uno de los siguientes cuatro grupos: DL (n = 10), expuestos a 2 meses de dias largos
(16 h luz/dia) del 1 de febrero al 31 de marzo, seguido del fotoperiodo natural hasta el final del ex-
perimento; MAA (n = 10), alojados con dos machos adultos de la misma raza, activados sexualmente
en primavera (mediante fotoperiodo artificial); MAC (n = 10), alojados con dos machos adultos de la
misma raza control, no activados (expuestos al fotoperiodo natural en todo momento), y A (aislados)
(n=10), alojados en todo momento aislados de carneros adultos durante todo el experimento. Los dos
carneros adultos activados en el grupo MAA fueron expuestos a dias largos (16 h luz/dia) del 1 de di-
ciembre al 31 de enero, pasando a continuacién al fotoperiodo natural. Los dos carneros adultos con-
trol utilizados en el grupo MAC permanecieron en todo momento bajo el fotoperiodo natural.
Figure 1. Experimental design: from April 1 to the end of the experiment, the animals were assigned
to one of the following four groups: DL (n = 10), exposed to 2 months of long days (16 h light/day) from
February 1 to March 31, followed by the natural photoperiod until the end of the experiment; MAA
(n = 10), housed with two adult males of the same breed, sexually activated in spring (by artificial pho-
toperiod); MAC (n = 10), housed with two non-activated adult males of the same control breed (exposed
to the natural photoperiod at all times), and A (isolated) (n = 10), housed at all times isolated from adult
rams during the whole experiment. The two activated adult rams in the MAA were exposed to long
days (16 h light/day) from December 1 to January 31. The two control adult rams used in the MAC group
remained under the natural photoperiod at all times.
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inmunoensayos Acces 2 System (Beckman
Coulter Inc., Fullerton, CA), empleando reac-
tivos de la misma procedencia. La técnica ha
sido validada para la especie ovina por Ayad
et al. (2018).

Analisis estadistico

Los efectos del tiempo y el método de cria so-
bre el PV, la CC, el PE y las concentraciones
plasmaticas de testosterona fueron evaluados
estadisticamente utilizando el procedimiento
GLM para medidas repetidas (SPSS v.21, IBM
Corp, Armonk, Nueva York). Las observacio-
nes de los test de comportamiento sexual
(nimero de olfateos de la zona ano-vulvar de
la oveja, flehmen, patadas laterales a las hem-
bras, empujones, vocalizaciones, exterioriza-
cién del pene, intentos de monta, montas y
golpes de rifdn) fueron comparadas entre
grupos mediante analisis de varianza, con las
pruebas de rango post hoc DSM (diferencia
minima significativa) para calcular diferen-
cias particulares entre grupos. Los resultados
son expresados como media = error estandar
de la media (EEM), y el nivel de significacion
estadistica se establece en P < 0,05.

Resultados

Peso Vivo y Condicion Corporal

Un animal del grupo MAC fue baja durante el
experimento, por lo que a partir de ese mo-
mento dicho grupo tuvo un efectivo de 9 ani-
males. No se observaron diferencias significa-
tivas entre grupos ni para el PV ni para la CC
alo largo de la experiencia (Figura 2). El 31 de
mayo, con 8,5 meses de edad, los animales
fueron esquilados, hecho que se refleja en la
curva del PV, en todos los grupos estudiados.

Perimetro escrotal

El PE fue incrementandose con el tiempo en
todos los grupos considerados, no alcanzan-
dose diferencias significativas entre grupos a
lo largo del experimento (Figura 2).

Niveles plasmaticos de testosterona

Los cuatro grupos de borregos presentaron
niveles similares de testosterona desde el
principio de la experiencia hasta los 7,5 me-
ses de edad (mediados de mayo), cuando
todos los grupos mostraron una bajada en
las concentraciones plasmaticas de testoste-
rona. A partir de ese momento, el grupo A
experimentd un ascenso de sus concentra-
ciones, dandose diferencias significativas con
los grupos MAA y MAC (P < 0,05) al final del
experimento (Figura 2). El grupo A mostré
un aumento (P = 0,10) de los niveles de tes-
tosterona desde los 7,5 meses de edad hasta
los 9 meses (junio).

Test de comportamiento sexual

El grupo de borregos criados en aislamiento
(A) realizé un niumero mas elevado (P < 0,05)
de olfateos de vulva, patadas y empujones a
las ovejas y golpes de rifdn que los grupos
criados con machos adultos (MAA y MACQ) (Fi-
gura 3), realizando del mismo modo un ma-
yor numero total de eventos que los lotes
MAA y MAC (Tabla 1). Los borregos de grupo
MAA mostraron un mayor niumero de minu-
tos con indiferencia hacia las ovejas en com-
paracién con los lotes DLy A (P < 0,05), ade-
mas de haber precisado un mayor nimero de
minutos para lograr el primer eyaculado
(P < 0,05) (Tabla 1).
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Tabla 1. NUumero total de eventos registrados en un test individual de comportamiento sexual durante
20 min (un macho con tres ovejas en celo), nUmero de minutos en los que los machos mostraron indi-
ferencia por las ovejas, y tiempo necesario para la primera monta con eyaculado (media = EEM), de cor-
deros de raza Merina nacidos en septiembre, que bien habian estado alojados con dos carneros adul-
tos sexualmente activados (MAA), o con dos carneros adultos no activados, control (MAC) desde el 1
de abril hasta el final del experimento, o expuestos a 2 meses de dias largos (16 h de luz/dia) entre el
1 de febrero y el 31 de marzo (DL), o fueron aislados de todo tipo de machos adultos durante todo el
experimento (A). Los dos carneros adultos utilizados en el grupo MAA fueron expuestos dias largos (16 h
luz/dia) del 1 de diciembre al 31 de enero (a,b indican diferencias significativas P < 0,05).

Table 1. Mean ( = SEM) number of total events performed in a 20 min individual serving-capacity test
(one ram with three estrous ewes), number of minutes when rams did not present any attention to the
ewes, and minutes needed for the first service with ejaculation, by Merino ram-lambs born in September,
that either had been housed with two adult sexually activated rams (MAA), or with two adult non ac-
tivated rams (MAC) from 1 April to the end of the experiment, or exposed to 2 months of long days
(16 h of light/day) between 1 February to 31 March (DL), or were isolated from adult rams throughout
the experiment (A). The two activated adult rams used in the MAA group were rendered sexually ac-
tive by exposing them to long days (16 h light/day) from 1 December to 31 January (a,b indicate sig-
nificant differences P<0.05).

Grupo Total Indiferencia (min) Primer eyaculado (min)

MAA 12,0 + 2,62 6,2 +2,j,62 6,2 + 3,1°

MAC 13,0 £ 2,02 4,0+2,5 58+1,8

DL 18,3+1,8 0,6 = 0,6° 391,10

A 21,1+3,9° 1,7+0,9° 3,9+1,5°
Discusion

maticas de progesterona o los signos de celo
son indicadores de inicio de la pubertad en
las corderas, los niveles plasmaticos de tes-

En este experimento la cuantificacién de las
concentraciones plasmaticas de testosterona

y el desempeio de los animales en los test de
comportamiento sexual se disefiaron como
herramienta para estudiar si el modo de cria
de los corderos durante su etapa prepuberal
afecta al inicio de la pubertad de corderos de
raza Merina nacidos en otofo. Para la hem-
bra ovina, diversos estudios han demostrado
que ciertos factores sociales pueden influir en
el inicio de su pubertad. Asi, la presencia de
moruecos sexualmente activos por trata-
miento luminico adelanté el momento de la
primera ovulacion y el primer celo de corde-
ras Rasa Aragonesa nacidas en otofio (Abecia
etal., 2016). Si bien las concentraciones plas-

tosterona por si solos no pueden ser un indi-
cador inequivoco del inicio de la pubertad en
los corderos machos. Segun indican Wheaton
y Godfrey (2003), los machos de la especie
ovina inician su pubertad en la semana de
edad en la que sus eyaculados contienen un
numero minimo de espermatozoides, o sim-
plemente contiene espermatozoides movi-
les (Khalifa et al., 2013). Sin embargo, el test
de comportamiento sexual, junto a las con-
centraciones plasmaticas de testosteronay las
posibles variaciones de PV y PE pueden ser
también indicadores de cambios fisiologicos
prepuberales.
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En el morueco, se ha demostrado que secre-
cion puberal de LH se inicia a una edad mas
temprana que en las hembras, a las 10-15 se-
manas de vida, inicidandose entonces un au-
mento gradual de la secrecion de testoste-
rona, conduciendo a su vez al desarrollo de
los testiculos y la espermatogénesis (Foster et
al., 2006). Los cuatro grupos estudiados en el
presente experimento mostraron unos nive-
les elevados y similares de testosterona desde
el inicio del muestreo de sangre, a los 6 me-
ses de edad, aunque al inicio del anestro es-
tacional, con 7,5 meses de edad, todos los
grupos mostraron un claro descenso de sus
concentraciones plasmaticas de esta hor-
mona. Sin embargo, solo el grupo criado en
aislamiento y sometido al fotoperiodo natu-
ral fue capaz de mostrar un incremento en
sus niveles de testosterona posteriormente,
observandose diferencias significativas con
el resto de los grupos al final del experimen-
to, con 9 meses de edad.

Los corderos expuestos a dias largos (grupo
DL) no mostraron un mayor desarrollo testi-
cular ni una mayor concentracion de testos-
terona plasmatica que los grupos criados en
compaiia de machos adultos. En otro estu-
dio, utilizando corderos de razas Lacaune e
Ile-de-France de 3 meses nacidos en otofo
(Colas et al., 1987), la exposicién a 8 semanas
u 11 semanas de dias largos, seguidos de dias
cortos, dio lugar a un desarrollo sexual acele-
rado, medido por cambios en el crecimiento
testicular. En nuestro experimento, los corde-
ros tratados con fotoperiodo artificial expe-
rimentaron 2 meses de dias largos entre los
5 meses y 6 meses de edad, sequidos por fo-
toperiodo natural; por tanto, probablemen-
te, el regreso al fotoperiodo natural en ese
momento impidié cambios en su desarrollo
sexual. En el estudio de Colas et al. (1987), una
vez finalizado el tratamiento de luz, cuando
los corderos regresaron a la duracién natural
del dia, su volumen testicular disminuy6 ra-
pidamente, pero el volumen testicular de los

corderos del lote control comenzé a aumen-
tar normalmente en primavera-verano.

Los corderos que estuvieron expuestos a ma-
chos adultos, sexualmente activados o no en
primavera, exhibieron un menor nivel de ac-
tividad sexual que los machos que se criaron
en aislamiento de otros machos adultos, y no
alcanzaron niveles plasmaticos de testoste-
rona similares a los machos en aislamiento.
Los resultados de la presente experiencia son
muy similares a los obtenidos por nuestro
grupo utilizando corderos de raza Rasa Ara-
gonesa, bajo un disefio experimental similar
(Abecia et al., 2021), si bien en esa experien-
cia, tras los test individuales de monta, los
animales fueron sometidos a un test de fer-
tilidad en rebafo, observando que los ani-
males aislados y los acompafados de machos
adultos activados tuvieron una fertilidad del
90 % y 100 %, respectivamente, siendo las
fertilidades de los lotes tratados con fotope-
riodo artificial o acompafiados de machos
adultos control de un 50 % y 40 %, respecti-
vamente. De hecho, Ungerfeld y Lacuesta
(2010) demostraron que el desempefio re-
productivo del morueco Corriedale x Milchs-
chaf puede estar influenciado por su rango
social durante su etapa prepuberal, aun
cuando no existan diferencias en las concen-
traciones plasmaticas de testosterona o la
produccién de semen en relacién con el
rango social. Aun cuando no lo hemos estu-
diado en este experimento, es probable que
los machos adultos hayan colocado a los ma-
chos jévenes en un rango social inferior, in-
hibiendo la expresiéon de un comportamiento
sexual pleno en presencia de hembras. De he-
cho, la cria de machos en grupos del mismo
género en ovinos facilita la formacion de re-
laciones sociales entre machos que, al menos
temporalmente, impiden el desarrollo en al-
gunos machos de interés sexual sobre las
hembras (Price et al., 1988). lllius et al. (1976)
criaron grupos de corderos bajo diversos en-
tornos (aislamiento, grupos exclusivamente
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masculinos o grupos mixtos) y midieron los
cambios en las concentraciones plasmaticas
de testosterona desde el nacimiento hasta los
21 meses de edad. Los niveles plasmaticos
de testosterona no fueron influenciados sig-
nificativamente por el entorno social y, como
en nuestro experimento, la testosterona plas-
matica se mantuvo en niveles similares coin-
cidiendo con el presunto inicio de la puber-
tad. Ademads, dado que el tamano de los
testiculos y la funcion espermatogénica estan
altamente correlacionados (Yarney et al,
1990), se supone que la ausencia de diferen-
cias en PV y PE pueden reflejar una ausencia
de diferencias en la calidad del esperma.

Conclusiones

En conclusién, borregos de raza Merina na-
cidos en otofio, criados desde el destete en
aislamiento de otros machos adultos, pre-
sentan signos de actividad sexual durante su
primer anestro estacional mas evidentes que
con corderos criados en presencia de machos
adultos, activados o no sexualmente en pri-
mavera. El grupo de corderos que también se
crio en aislamiento, pero fue expuesto a dias
largos entre los 5 meses y 6 meses de edad,
tuvo un comportamiento sexual algo mejor
que los corderos criados en compafia de
adultos, pero sin llegar al nivel de los que
permanecieron en aislamiento y fotoperiodo
natural, por lo que parece que los tratamien-
tos luminicos a edad tempranas en macho
ovinos nacidos en otofo, para adelantar su
pubertad, no son eficientes, al menos en ra-
zas mediterraneas.
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