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Servicio de Investigacion Agraria y Sanidad Vegetal

OptiAqua, una app
para decidir cuando
y cuanto regar

La aplicacion informatica, de software libre,
ofrece al regante informacion sobre las necesidades
de riego de sus parcelas en tiempo real

El proyecto “Mejora de la eficiencia del riego en las
rotaciones horticolas y extensivas de la comunidad
de regantes del sector 3° tramo III de la margen
izquierda del Najerilla. Riego eficiente en comu-
nidades de regantes”, finalizado en el primer tri-

mestre de 2021, ha permitido el desarrollo de una
serie de aplicaciones informaticas -OptiAqua- que
calculan diariamente el balance hidrico y suponen
para el regante una herramienta precisa y de uso
sencillo para decidir cuando y cuanto regar.
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Elmapa de estado hidrico permite saber de un vistazo el estado hidrico de las parcelas.

El balance hidrico es una de las herra-
mientas disponibles para regar opti-
mamente los cultivos. Para usarlo es
necesario realizar de forma frecuente,
idealmente cada dia, el computo o balan-
ce entre las entradas de agua en el suelo,
por riego o lluvia, y las salidas debidas al
consumo del cultivo, pérdidas por drenaje
u otras causas.

La informacion generada por el ba-
lance permite conocer la cantidad de
agua que es necesario aportar al cultivo
para mantener el suelo en un estado hi-
drico 6ptimo.

Si bien el calculo del balance no su-
pone una gran complejidad matematica,
la informacion necesaria proviene de di-
versas fuentes y para obtener resultados
en tiempo real es necesario desarrollar
distintos procesos que permitan homo-
geneizar y agrupar esta informacion de
forma automatica.

La fiabilidad y la utilidad del balance
hidrico a la hora de tomar decisiones de
riego hasido probada en gran cantidad de
trabajos y estudios. En particular, en las

Esta herramientanace
dela colaboracion
entre la comunidad de
regantes del sector 3°
tramo II de lamargen
izquierda del Najerilla,
AIMCRAySIAR

zonas tradicionales de regadio de Rioja
Alta, se realizaron, entre 2012 y 2015,
distintas experiencias de uso del balan-
ce para determinar las dosis de riego y el
momento 6ptimo de aplicacion de agua.
Las conclusiones obtenidas mostraron
mejoras en la eficiencia del uso del agua
de riego, reduciendo su consumo y, por
tanto, la energia necesaria para suimpul-
sion; ademas, la informacion en tiempo
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real sobre las necesidades de riego del
cultivo resulto de gran utilidad a los re-
gantes a la hora de programar sus riegos
y mejorar su calidad de vida. Como nota
negativa, el calculo del balance y la in-
terpretacion de los resultados demando
una gran cantidad de recursos debido a la
dificultad de obtener la informacidn ne-
cesaria para su calculo de forma sencilla
y automatica.

Estas experiencias permitieron esta-
blecer las bases para disenar y poner en
marcha un sistema capaz de recopilar la
informacion necesaria y realizar automa-
ticamente el calculo de balance hidrico
para los regantes. Asi, a finales de 2016, la
Comunidad de Regantes del sector 3° tra-
mo Il de la margen izquierda del Najerilla, la
Asociacion de Investigacion para la Mejora
del Cultivo de la Remolacha Azucarera
(AIMCRA) y el Servicio de Informacion
Agroclimatica de La Rioja (SIAR) de la
Consejeria de Agricultura, se constituyeron
COMO grupo operativo al amparo de la me-
dida 16 del Programa de Desarrollo Rural
para ejecutar el proyecto mencionado, con
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La aplicacion permite analizar la situacion hidrica del suelo mediante diferentes graficos. La figura de la izquierda muestra la situacion actual
y ofrece informacion para tomar la decision de riego. En la figura de la derecha se puede ver la evolucion temporal incluyendo los riegos realizados.



el objetivo de desarrollar una solucion téc-
nica para una automatizacion completa del
calculo del balance que permita una aplica-
cion de agua optima para los cultivos.

En este escenario, se plante6 como
principal reto del proyecto facilitar el en-
tendimiento entre las distintas fuentes de
informacion, asi como la explotaciény uso
posterior de los calculos realizados tanto
por los regantes como por diferentes or-
ganismos 0 empresas. Para conseguir este
objetivo se han desarrollado una serie de
aplicaciones informaticas que automatizan
la recogida de los datos necesarios, ejecu-
tan el calculo de balance siguiendo las di-
rectrices que establece la FAO y muestran
al agricultor informacion veraz y actualiza-
da, de forma sencilla e intuitiva.

De estaforma, con el proyecto “Riego
eficiente en comunidades de regantes”,
se ha puesto en marcha OptiAqua, una
aplicacion automatica de software libre
y protocolo abierto de intercambio de da-
tos para la gestion y el manejo del riego
eficiente en comunidades de regantes
que, por su naturaleza, permite su reutili-
zacion en otras comunidades de regantes
y laincorporacion de otros cultivos.

Descripcion
delaherramienta

OptiAqua aporta informacién de ayuda
en la toma de decisiones relacionadas
con el riego, tanto a nivel de parcela en
lo relacionado con el consumo de los
cultivos como en la gestion del agua a
nivel de comunidad de regantes. Consta
de dos partes, la primera es la aplicacion
que se encarga de recopilar la informa-
cion de partida y de realizar los calculos
de balance hidrico en las unidades de
cultivo y, la segunda, ofrece una interfa-
ce con la que se visualizan esos calculos
y la recomendacion de riego para cada
una de ellas. Esta ultima es una aplica-
cion multiplataforma que permite su uso
desde cualquier dispositivo movil (table-
ta, teléfono movil), asi como desde un
ordenador. El calculo de balance hidrico
se realiza segun la metodologia del do-
cumento n® 56 de Riegos y Drenajes de
laFAQ (Allen et al., 1998); permite la con-
figuracion de cualquier cultivo y sistema
de riego (aspersion o goteo), asi como la
aplicacion de distintos métodos de riego
(a demanda o riego deficitario).

La aplicacion se ha disefiado consi-
derando su facil uso: una visualizacion
cartografica permite obtener un vistazo
general para saber en qué estado hidri-

Antonio Quijano, técnico de la comunidad de regantes de Zarraton, y el agricultor Juanjo Ortiz,

prueban la aplicacion en la tablet. Yolanda Pérez

€O se encuentra cada parcela mediante
un codigo de colores. También se puede
analizar en detalle el estado de una par-
cela mediante un grafico que emula un
deposito de agua y que indica el nivel de
agua existente en el suelo referenciado
a los niveles maximo y minimo. Ademas,
se puede observar de forma grafica la
evolucion del agua en el suelo durante
la campana, buscando mejorar la forma
en la que se gestiona el riego aportado
y encontrar aquellos errores mas graves,
como excesos de agua que ocasionan
peérdidas por drenaje o periodos de tiem-
po donde el cultivo sufre un estrés exce-
sivo. Por ultimo, toda esta informacion es
posible descargarla en una hoja de cal-
culo, lo que permite a los técnicos y ase-
sores analizar aspectos concretos de la
evolucion del cultivo y el riego aportado.

Diariamente, ofrece el estado hidri-
co de la parcelay su necesidad de riego,
ademas de la evolucion del contenido
de agua en el suelo a lo largo de toda la
campana de cultivo.

Su funcionamiento es interactivo
y permite modificar en tiempo real los
riegos aplicados, la precipitacion y los
parametros de desarrollo de cultivo,
para adaptarlos a las condiciones reales
de la parcela o corregir cualquier des-
viacion de los calculos.

Ofrece también resumenes de los
datos de la campana de riego por unida-
des de cultivo, proporcionando al usuario
un analisis de la gestion del riego.

Se trata, por tanto, de una herramien-
ta que facilita la gestion de los riegos al
agricultor, disminuyendo las pérdidas
por drenaje y evitando o controlando las
situaciones de estrés del cultivo. Para la
comunidad de regantes aporta informa-
cion en la toma de decisiones sobre las
dotaciones de agua en situaciones de es-
casez, detectar ineficiencias y contabilizar
el destino de sus recursos hidricos.

La aplicacion de calculo se alimen-
ta con datos actualizados de los riegos
aplicados en las parcelas y datos me-
teoroldgicos de estaciones climaticas
cercanas. Para su buen funcionamiento
requiere ser configurada cada campana
con los parametros de cultivo y parce-
lario de cada comunidad de regantes.
Para esta tarea es necesaria una ges-
tion especifica de recopilacion de la in-
formacion agronomica: funcionamiento
de los cultivos, objetivos de produccion
y condiciones edaficas; y de su traduc-
cion al lenguaje de funcionamiento de
la aplicacion. Ademas, la persona en-
cargada de esta gestion asesoraray
formara a los regantes para resolver
dudas, detectara los problemas mas
comunes buscando una mejora futura
de la aplicacion y facilitara la explota-
cion de la informacion generada de ca-
ra a establecer una mejor gestion y un
ahorro inteligente de agua.

En la actualidad, el sistema OptiAqua
se ha implantado en la Comunidad de
Regantes del sector 3° tramo Il del
Najerilla y permite a los agricultores
adheridos al programa recibir en sus te-
éfonos moviles la informacion sobre el
estado hidrico de sus cultivos calculada
en tiempo real y tomar decisiones de rie-
go basadas en esta informacion.

Prueba una demo
delaaplicacion
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www.optiaqua.org/demo



