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2.- Agente causal y epidemiologia
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Plurivorosphaerella nawae (Hiura & Ikata) O. Hassan & T. Chang

= Mycosphaerella nawae Hiura & Ikata

Pseudothecia

Ascospores
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- Ciclo de la enfermedad

DISEMINACION
DE ASCOSPORAS

8 9 INFECCION

LIBERACION DE
ASCOSPORAS

PRIMAVERA \
INCUBACION
Y AGOSTO - ;
MADURACION DE INVIERNO SEPTIEMBRE /
ASCOSPORAS

DEFOLIACION

FORMACION DE : L
PSEUDOTECIOS siNTOMAS

Adaptado de Kwon y Park (2004) Research in Plant Disease 10:209-216
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2 Indculo en la hojarasca
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O Biogeografia de la enfermedad

M Citada Unicamente en regiones humedas de Corea y Japdn

World map of Képpen climate classification for 1901-2010
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0 Dinamica del inoculo

N Adaptacion de M. nawae a las condiciones semiaridas

= Desplazamiento del periodo de produccién de indculo

Espafia (Vicent et al., 2012 )
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3.- Control
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CONTROL: Practicas agrondmicas

) Reduccion del indculo: gestion de la hojarasca
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) Reduccion del indculo: sistema de riego

Riego localizado (“a goteo”) Riego por inundacién (“a manta”)
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) Reduccion del indculo: sistema de riego
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) Reduccion del indculo: sistema de riego
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Vicent et al. (2011) Plant Pathology 60:890-908
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CONTROL: Momento de aplicacion

0 Dinamica del indéculo
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0 Dinamica del inoculo

Ascosporas en la hojarasca Ascosporas en el aire

Datos
meteoroldgicos

Plantas trampa
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4

Observacion microscoépica
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Periodos de infeccidon
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1 Sistema de ayuda en la toma de decisiones
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0 Dinamica del inoculo

N Modelos de prediccion

% ascospore released

% ascospore released

20 40 60 80 100

0

20 40 60 80 100

0

— Logistic
— Gomperz
| | | | | |

0 20 40 60 80 100

time (days)

— Logistic
— Gomperz
| | | | | |

0 20 40 60 80 100

time (days)

% ascospore released

% ascospore released

40 60 80 100

20

40 60 80 100

20

— Logistic
— Gomperz
| | | | | |

0 20 40 60 80 100

time (days)

— Logistic
— Gomperz
| | | | | |

0 20 40 60 80 100

time (days)



.’7‘?/

CONTROL: Momento de aplicacion SN 1via

-0 Momento de aplicacion: sistema de ayuda en la toma de decisiones
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O Aplicacion de fungicidas

I.
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NO TRATADO FUNGICIDAS
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) Aplicacion de fungicidas en caqui ecoldgico
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2 Aplicacion de fungicidas en caqui ecologico
M Ensayos de eficacia en campo (2012-2017)
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4.- Resistencia a fungicidas
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JéCalendario de aplicaciones inadecuado?
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JéDesarrollo de resistencias a los fungicidas?
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FRAC

FUNGICIDE RESISTANCE
ACTION COMMITTEE

Riesgo de aparicion de resistencias

Piraclostrobin
Azoxistrobin

MEDIO

Mancozeb
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Mycosphaerella



RESISTENCIA A FUNGICIDAS: Situacidon en 2019 ‘ S VI

2,

X

%

How does fungicide resistance evolve?

= Sensitive Resistant
Fungicide fungus fungus
applied @ 8 o

>

A few individualsin
the fungal
population are
resistant to certain
fungicide actives.

When the fungicide
is used, it controls
almost all of the
fungal population.

&QAGRDC'

Survivors reproduce
over time

Survivors are naturally
resistant to the action
of the fungicide and
can increase in
frequencyin the
fungal population.

GRAINS RESEARCH &
DEVELOFMENT CORFORATION

Applying the
same fungicide
with the same
mode of
action
repeatedly
enables the
resistant
population to
multiply.
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i | §omn e | De forma general, es necesario seguir |as siguientes pautas:
- Comenzar los tratamientos por las parcelas de fenologia mas avanzada.
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Concentraciones: 0 /0,01 /0,1 /1/10/ 100 mg L1
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Cytochrome b gene structure §§j
and consequences for resistance to Qo -
inhibitor fungicides in plant pathogens

Valeria Grasso,"?* Simona Palermo,? Helge Sierotzki,> Angelo Garibaldi' and
Ulrich Gisi?
'Cantre of Competence for innovation In the Agro-envivonmental Sector (AGROINNOVA), Universily of Turn, vis L da Vincl 44, 10085

Grughasco (TOJ, italy
Syngenta Crop Protection, Research Blology, WST-540, S CH-4332 Stein,

Abstract: The cytochrome b (cyt b) gene structure was characterized for 1 plant
pathogens, such as Puccinia recondita {sp triici (Erikss) CO Johnston, P gramunss (sp tritics Erikss nnd Hennings,
P strafornms § sp tritics Erikss, P coronata f sp avenac P Syd & Syd, P horder GH Otth, P recondita f sp secalis
Roberge, P sorghi Schwein, P horiana Henn, Uromyces appendiculatics (Pers) Unger, Phakopsora pachyrhizi Syd

& P Syd, Hermil, Berk & B , Alternaria solani Sorauer, A alternata (Fr) Ketssl and Plasmopara
vitic ula (Berk & Luru l.krim & de Toni. The sequenced fragment included the two hot spot reglons in which
e o Qol ich may occur. The cys b gene structure of these pathogens was

compared Vlllll that of other species from public databases, including the strobilurin-producing fungus Mycena
golopoda (Pers) P Kumm, Saccharomyces cerevisiae Meyer ox Hansen, Venturia inacqualis (Cooke) Winter and
Mycosphacrolla fijrensis Morelet. In all rust species, as well as in A solany, resistance to Qol fungicides caused by
the mutation G143A has never been reported. A type | intron was observed directly after the codon for glycine
at position 143 in these species. This intron was absent in pathogens such as 4 alternata, Blumeria graminis
(DC) Speer, Pyricularia grisea Sace, Mycosphacrella graminicola (Fuckel) | Schrot, M fijionsis, V inacqualis and
P viticola, in which resistance to Qol fungicides has occurred and the glycine is replaced by alanine at position 143
in the resistant genotype. The present authors predict that a nucleotide substitution in codon 143 would prevent
splicing of the intron, leading to a deficient cytochrome b, which is lethal. As a consequence, the evolution of
resistunce to Qol fungicides based on G143A is not likely to evolve in pathogens carrying an intron directly after
this codon.

© 2006 Society of Chemical Industry

Keywords: Puccima recondita; Phakopsora pachyrhizi; Alternaria solans; bilurins; exon/intron or
pre-mRNA splicing; point mutation

En 10 de los 12
aislados se detecta la
mutacion G143A en el
gen cytb

(Analisis UPV)



RESISTENCIA A FUNGICIDAS: Situacion en 2020

CINERALTAT ~ 3x o2
winawa  TVia

&

A efectos de la estrategia de tratamientos fungicidas, se ha considerado un radio de seguridad de 3km alrededor de las parcelas donde se ha constatado la posible
resistencia a las estrobilurinas. Estudios sobre otros hongos ascomicetos indican que, en el 95% de los casos, la dispersion del hongo quedaria confinada dentro de

esa area.
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LA MANCHA FOLIAR DEL CAQUI

Plurivorosphaerella nawae (=Mycosphaerella nawae)

En la pasada campana se detectaron fallos de control en algunas parcelas de la comarca de la Ribera Alta (Alzira,
Senimusiem, Cuadassuar y Massalaves). Los estudios realizados hasta la fecha indican que estos fallos de
control podrian deberse al desarrollo de resistencia del hongo P nawae al grupo de fungicidas Qol
(estrobilurinas). Por esta razén, &s conveniente revisar la estrategia de control para esta campana siguiendo las
siguienm recomendaciones:

» En ef area delimitada (3km alrededor de las parcelas =n las que se han constatado esta posible
resistencia) evitar el empleo de estrobilurinas; o como maximo emplearia una sola vez por campaha,
mezciada con otro fungicida de diferente grupo.

« En el resto de areas se procurara emplear las estrobilurinas una sola vez por campafa. realizando el
resto de tratamientos con fungicidas de otros grupos.

Es importante gque se elimine Ia hojarasca que pueda haber en &f interior o entornos de fas parcelas para reducir
indculo, especialmente en el area delimitada por la posible resistancia.

Productos autorizados:

- Azoxistrobin 25% [SC] p/v, & dosis de 50-100 mi/HI (0.05-01%)

- Bacillus subtilis (Cepa QST 713) 1,34% [SC. 2 dosis de 4-8 1 'ha

- Difenoconazol 25% [EC] p/v, a dosis de 20-45 mi/H!l (0,02-0.045%)
- Piraciostrobin 20% [WC) p/p, & dosis de 0.5 kg/ha

- Piraclostrobin 25% [EC] p/v . a dosis de 0.4 Liha

- Mancozeb 56.7% + zoxamida 8.3% [WC] P/P z dosis de 1.5 Kg'ha
- Mancozeb 75% (WC] p/p a dosis de 2,4 kg/ha
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DISTRIBUCION DEL CULTIVD DE CAQUI EN LA PROVINCIA DE VALENCIA ¥ COMARCAS VECINAS DE ALICANTE Y CASTELLON
CUADRICULAS DE § KM CON PARCELAS DE CAQUI

DISTRIBUCION DEL CULTIVO DE CAQUI EN LA PROVINCIA DE VALENCIA ¥ COMARCAS VECINAS DE ALICANTE Y CASTELLON
CUADRIOULAS DE 5 KM CON PARCELAS DE CAQUI

Comarcas

[ ALTO PALANCIA

[ EL CAMP DE MORVEDRE
) EL CAMP DE TURIA

I LA CANAL DE NAVARRES
[ LA COSTERA

[ LA HOYA DE BUROL
[ LA MARINA ALTA

[ LA PLANA BAIXA

[0 LA RIBERA ALTA

[T LA RIBERA BAJA

[T LA SaFOR

[T LA VALL'DALBAIDA

[ L'HORTA NORD

I L'HORTA OEST

[ L'HORTA SUD

27 LOS SERRANOS

) [0 VALENCIA

7l [T EL COMTAT

W [ zp_butter3im

N° de cuadriculas: 157
Tamafio de cuadricula: 3 x 3 km

B LA CANAL DE NAVARRES
[ LA RIBERA ALTA

[ LA RIBERA BAJA

[ L'HORTA SUD

[ zo_buffer3km
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Plurivorosphaerella nawae (=Mycosphaerella nawae)

Necrosis foliar del Caqui

En la campaiia 2019 se detectaron fallos de control en algunas parcelas de la comarca de Fa Ribera
Alta (Alzira, Benimuslem, Guadassuar y Massalavés). Tras las prospecciones sistematicas
realizadas en 2020 se ha podido comprobar que la resistencia del hongo Plurivorosphaerella
nawae al grupo de fungicidas Qol (estrobilurinas) esta presente en la mayoria de las zonas
productoras de caqui de la provincia de Valencia.

Por esta razén, es conveniente revisar la estrategia de control para esta campaiia en todas las
zonas, evitando el empleo de estrobilurinas; o como maximo empleandola una sola vez por
campaiia, mezclada con otro fungicida de diferente grupo.

Es importante que se elimine la hojarasca que pueda haber en el interior o entornos de las
parcelas para reducir inéculo.

Productos autorizados:

—-Azoxistrobin 25% [SC] p/v, a dosis de 50-100 ml/HI (0,05-01%)
—Bacillus subtilis (Cepa QST 713) 1,34% [SC], a dosis de 4-8 |/ha
-Difenoconazol 25% [EC] p/v, a dosis de 20-45 ml/HI (0,02-0,045 %)
—Piraclostrobin 20% [WG] p/p, a dosis de 0,5 kg/ha

-Mancozeb 66,7% + zoxamida 8,3% [WG] P/P a dosis de 1,5 Kg/ha
-Mancozeb 75% [WG] p/p a dosis de 2,4 kg/ha




RESISTENCIA A FUNGICIDAS: Situacién en 2021 g%{?}@é}{m via

) Ensayos en curso con nuevos fungicidas
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