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COMPOSICION DEL GRUPO

Esta formado por 4 miembros diferentes que cubren todos los eslabones de |la cadena:

SDAD COOP AGRARIA
VIRGEN DE LA OLIVA

Incorporacién de las
diferentes variedades
de semillasy la
aplicacién de los nuevos
sistemas de riego y
dosis de fertilizante
durante el cultivo.

CENTRO DE

CENTRO DE
HARINERA DE !rl\é\(/:Engll_(gg(IZLON . TRANSFERENCIA
TARDIENTA AGROALIMENTARIA DE ,(AC(_SI_'F:)OALIMENTARIA

ARAGON (CITA)

e Asesoramiento en el disefio experimental y en la
instrumentacion del ensayo.

* Seguimiento, control y apoyo tecnoldgico en el

manejo del ensayo.

Apoyo en las tareas de difusion y divulgacion.

Realizacidon de analiticas en sémola para evaluar el

proceso de moltura industrial.

Validacién de las
propiedades
tecnoldgicas del
producto en la industria
harinera.
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OBIJETIVOS

Estudio de adaptacion de nuevas variedades a las
condiciones edafoclimaticas.

Evaluacién de las caracteristicas industriales (calidad) de
las nuevas variedades.

Realizacion de estudios agrondmicos en condiciones de
campo para poner a punto material vegetal y técnicas
culturales adecuadas.
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LOCALIZACION Y CARACTERISTICAS DE LA PARCELA

El ensayo se localiza en una parcela de unas 10 ha situada en el término municipal de Ejea de los
Caballeros. El cultivo anterior fue cebolla. La parcela estd equipada con cobertura fija en riego por
aspersion. Los aspersores disponen de 2 boquillas 4,4 y 2,4 mm excepto las boquillas de los aspersores
sectoriales de los bordes que son de 4 y 2 mm. Con dicha configuracion se obtiene una pluviometria de
unos 5,5 mm. La parcela esta dividida en 11 sectores de riego que se controlan desde un programador de
riego.

VACORIZACION DE TECNICAS DE CULTIVO PARA LA MEJORA EN
LA CALIDAD DEL TRIGO DURO GCP2017001800




TRATAMIENTOS A EVALUAR
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Disposicion de las 3 variedades en la parcela

FACTOR VARIETAL: Se incluyen 3 variedades con distinta
productividad y calidad potencial.

» Scluptur => alta productividad, menos calidad
» Olivadur* => productividad y calidad intermedia
» Aventadur => menor productividad, alta calidad.

*En la campaia 2018-2019 cambiamos la variedad de Olivadur por
Don Ricardo
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Localizacion de los distintos tratamientos en los sectores de riego

FACTOR RIEGO: La cantidad de agua aplicada puede tener un efecto
significativo en la calidad y la productividad del trigo duro, con

tendencia a disminuir la calidad con un exceso de agua. Se han
establecido 3 tipo de riego.

» R1:Riego completo de acuerdo a la ETc estimada (método FAO)
» R2:85 % de riego completo todo el ciclo de cultivo.
>

R3: Riego completo hasta floraciény 75 % del riego completo
hasta madurez fisioldgica.



TRATAMIENTOS A EVALUAR 2017/2018

FACTOR FERTILIZANTE NITROGENADO. La cantidad y momento de las aplicaciones de fertilizante nitrogenado tienen un impacto

importante en la produccion de grano y también especialmente en la calidad del trigo duro (vitrosidad). Se han evaluado distintos
manejos del mismo, con los siguientes tratamientos:

kg N/ha
Ahijamient " [ .
i Encanado Zurron Espigado
Presiembra o Total
GS31 GS47 GS59
GS23
N1 30 150 0 0 180
N2 30 120 30 0 180
N3 30 30 60 30 0 150
N4* 30 30 60 0 30 150
TABLA 1

N1 => Es el mas similar a la practica mas habitual de
los agricultores.

N2=> Supone aplicar la misma dosis total que el N1
pero con mayor fraccionamiento.

N3=> supone una disminucién de la dosis de N con un
fraccionamiento mayor que en N2, con 3 aplicaciones
en cobertera.

N4=> En el tratamiento de R1 con una dosis
tardia cuando todas las espigas estén ya fuera
(GS59)

Se utilizaran los sectores de riego para distribuir las distintas combinaciones de los factores “dosis de riego” y “nitréogeno”. Asi, cada
sector de riego tendra una combinacién de dosis de riego y de tratamiento fertilizante. El nitrégeno se aplicard mediante el agua de
riego inyectando fertilizante liquido en cada sector. Se utilizard una formulacion liquida, controlando de forma rigurosa la cantidad a
aplicar en cada tratamiento. La imagen de los sectores de riego de la diapositiva anterior, presenta la ubicacién de los distintos
tratamientos de riego y fertilizante nitrogenado. El ensayo de R y N utiliza los sectores S1 a S10, y se empleard el S11 para ubicar un
ensayo de variedades de trigo duro. El S10 se utilizara para un tratamiento especifico de N extratardio (R1N4).




ENSAYO VARIETAL DE MICROPARCELAS 2017/2018

En el sector 11 se ubica el ensayo varietal en
microparcelas para evaluar la interaccion el efecto
de los tratamientos de N y las distintas variedades.
Por ello habrd un ensayo en bloques con 10
variedades y 4 repeticiones replicado 3 veces. En
cada “replica” se aplicara de forma manual
mediante abono solido cada uno de los 3

tratamientos N1, N2, y N3, definidos en la Tabla 1.
Las variedades a evaluar son Amilcar, Partitur,
Xiriur, Voilur, Aventadur, Maximo-meridio, Redigo,
Aneto, Sculptur, y Anvergur.

ASPERSOR

| 6(_ IRV (( BORDURA

" ANETO 21 REDIGO 3 VOILUR
12 MAXIMQ MERIDIO 22 XIRI\:IR 32 ANVERGUR
XIRIUR 13 REDIGO 23 PARTITUR 33 SCULPTUR
VOILUR 14 SCULPTUR 24 AVE;ADUR 34 ANETO
AVENTADUR 15 ! ANVERGUR 25 ’ MAXIMO MERIDIO 35 AMILCAR
6 MAXIMO MERIDIO I 16 VOILUR 26 ‘ AMILCAR 36 AVENTADUR
7 REDIGO J;‘T ‘ 7 AMILCAR Vzr _ A;EE:O 37 PARTITUR
8 ANETO 181T 7777xIRIUR 2-8- . ANVERGUR 38 MAXIMO MERIDIO
9 SCULPTUR _ 19 | AVENTADUR 29 - VOILUR 39 REDIGO
10 ANVER‘-GUR g 20 | 7"PA7RT|TUR 30 . SCULPTUR 40 XIRIUR
Lﬂf: {’\ /_('(, BORDURA
ASPERSOR

Croquis del ensayo varietal (10 variedades x 4 repeticiones). Dicho esquema esta
triplicado para aplicar los 3 tratamientos de fertilizante N.




RESULTADOS DEL ENSAYO VARIETAL 2017/2018

Factor

Produccion de grano Proteina

(kg/ha) (%)
Variedad: *x *E
Massimo Meridio 5067 a 13.47 c
Sculptur 5424 ab 12.39 ab
Redigo 5665 abc 11.73 a
Xiriur 5689 abc 12.78 bc
Voilur 5855 bc 12.54 b
Amilcar 5875 bc 12.52 b
Anvergur 5917 bc 12.44 ab
Aventadur 6074 bcd 12.13 ab
Aneto 6203 cd 11.70 a
Partitur 6620d 12.21 ab
Fertilizante: *E NS
N1:180-1C 5833 b 12.30a
N2:180-2C 6276 c 12.34a
N3:150-3C 5408 a 12.53 a
Variedad x Fertilizante: NS NS

* Produccion media 5839 Kg/ha al 12% de humedad

e Partitur, Aneto, y Aventadur son las variedades mas
productivas para el promedio de los tres tratamientos
fertilizantes. Por otro lado Massimo Meridio, Sculptur,
Redigo, y Xiriur fueron las menos productivas.

N2 fue el tratamiento mas productivo, mientras que N3
con 3 fraccionamientos en cobertera fue el que menos
rendimiento produjo.

* En cuanto al % de proteina se observa un efecto varietal
independientemente del tratamiento fertilizante.




MANEJO DEL ENSAYO 2017/2018

* Las aplicaciones de N en cobertera se realizaran con abono liquido
inyectandolo con el riego.

* Cuando haya 2 coberteras en ahijamiento y encanado éstas se aplicaran
al inicio de cada estado (GS23 y GS31).

* Cuando haya una Unica cobertera en ahijamiento/encafiado esta se
aplicara al inicio de encafiado (primer nudo a 1 cm / sobre tallo principal).

* Cuando se realice una tercera aplicacion de cobertera ésta serd en
estado de zurrén (GS47) excepto en el N4 que se retrasara hasta espigado
(GS59), evaluado en tallos principales).

* Una vez empiece la temporada de riego en primavera, el CITA
suministrara al agricultor colaborador las dosis de riego semanales (en
horas/semana) a aplicar en cada sector de riego. Esta dosis se fraccionara en
1 o 3 riegos cada semana en funcién de su cuantia. Preferiblemente por la
noche.

* Se aplicaran los tratamientos herbicidas y de control de enfermedades
necesarias para que no limiten el crecimiento del cultivo. Habra que realizar
un seguimiento especial en primavera para detectar posibles problemas con
hongos y poder aplicar los tratamientos adecuados lo antes posible

MEDIDAS A REALIZAR 2017/2018

* Evolucién de la fenologia: Cada vez que se visite la
parcela se anotara el estado fenoldgico general de la
parcela.

* Medida del N mineral disponible a la salida del
invierno, antes de la primera aplicacion de fertilizante. En
cada parcela se tomard una muestra de suelo (0-30 cm) y
se analizara el contenido de nitratos. De esta forma se
podrd ajustar la dosis a aplicar si se considera necesario.

* (tentativo) Seguimiento del estado nutricional
mediante imagen multiespectral tomada con un dron.
Para ello se contratara un servicio para la realizacién de
varias imagenes a final de ahijamiento, mediados de
encafiado, antes de floracién, llenado de grano. A partir
de las imagenes multiespectrales se obtendran algunos
indices de verdor (GNDVI) y de vigor (NDVI) de las
distintas parcelas experimentales.




EVOLUCION DEL ENSAYO 2017/2018

El ensayo se desarrollé de forma normal en cuanto a que se establecieron los tratamientos tal como se habia previsto. Los
tratamientos de fertilizante pudieron seguir la pauta prevista.

Mes ETo-acum. ETc-acum Pluv-acum Tmed V. viento
(mm) (mm) (mm) (2€) (m/s)

Noviembre 4.2 ] 0.2 3.8 23
Diciembre 30 18.4 17.2 5.1 2.8
Enero 27.9 16.9 64.4 6.8 24
Febrero 47.9 28.3 39.9 5.2 3.9
Marzo 69.1 58.2 83 8.5 3.4

Abril 96.6 106.4 173.9 12.8 2.6
Mayo 136.6 149 54.6 15.8 3.2
Total: 412.3 377.2 433.2 - -

Valores meteoroldgicos medidos en la estacién de Ejea de los Caballeros (Red SIAR, SARGA) durante el ensayo 2017-2018.

El calendario de riegos se establecié de acuerdo a unas fechas previstas para los distintos valores de Kc, utilizando la
metodologia de la FAO, de forma similar a como se puede obtener utilizando la pagina web de la oficina del regante
(http://aplicaciones.aragon.es/oresa/).
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NDVI

EVOLUCION DEL ENSAYO 2017/2018
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Evolucién del indice de vegetacion NDVI y del coeficiente de cultivo (Kc) utilizado
para el calculo de las necesidades hidricas del cultivo de trigo duro.

Kc

\ 4

Este grafico muestra la curva de valores
de Kc utilizados y la evolucion del valor
medio de la parcela del indice de vegetacion
NDVI obtenido a partir de imagenes publicas
del satélite SENTINEL-2.

En la misma se observa que en general la
curva de Kc utilizada siguio de forma
bastante aceptable la evolucién del NDVI,
gue es un indice muy asociado a la biomasa
aérea vegetal
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Riego * lluvia (mm); acumnulado

EVOLUCION DEL ENSAYO 2017/2018

600 Debido a las numerosas lluvias entre enero y mayo, muy
Trigo duro 2018 por encima de los valores habituales para la ubicacion del
GC-Triticum- Ejea de los Caballeros ensayo, provocaron que las diferencias entre las dosis de
500 1 o 00000 riego de los tratamientos que se deseaban establecer
' fueran pequenas o inexistentes.
400 + .,/ Ahmasa Asi, debido a que no fue necesario aplicar agua
AN practicamente durante marzo y abril, las dosis recibidas en
/.)/ ,A’I los tratamientos de riego R1 y R2 fueron idénticas.

300 T /. & Asimismo, el tratamiento R3, en el que se pretendia
d A reducir el agua de riego al final de la campana (R3), se

200 4 - f A,A diferencio muy.poco de Ios. otros 2 tratamientos.
o e Asi, la dosis total de riego mas lluvia fue de 526 mmm
._._.,0/ /A/A ~~4 - ETc para los tratamientos R1 y R2, y de 487 para el tratamiento
100 + ./.,.,.;" AAA —— R+LL (R1,R2) R3, suponiendo uUnicamente una reduccion del 7,4%. Es
,..-..q-o/ ’KA’AAA/A/ e R+LL (R3) posible que esta reduccién no fuera suficiente para
0 aasssTE . . . . provocar un efecto importante del tratamiento R3

11-Nov 31-Dec 19-Feb 10-Apr 30-May 19-Jul 07-Sep comparado con los otros tratamientos de riego.

Fecha

Cantidad total de agua aplicada (mm, riego + lluvia efectiva) y valor de la
evapotranspiracion del cultivo estimada por el método de la FAO.
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RESULTADOS DE PRODCUCCION DEL GRANO 2017/2018

Debido a que los tratamientos de riego R1 y R2 recibieron la misma cantidad de agua se han considerado a
efectos de comparacion estadistica como un Unico tratamiento denominado R1R2, que se comparara con el
tratamiento R3 con una ligera reduccién de agua recibida en la fase final (a partir del espigado; el 7 de mayo).

La cosecha se realizd con cosechadora
convencional realizdndose la pesada de cada
parcela elemental con remolque pesador en
el mismo campo. En promedio las parcelas
tenian una superficie de 283 m2, oscilando
entre 127 y 403 m2.

VALORIZACION DE TECNICAS DE CULTIVO PARA LA MEJORA EN
LA CALIDAD DEL TRIGO DURO GCP2017001800 13



RESULTADOS DE PRODCUCCION DEL GRANO 2017/2018

Factor Producciéon de grano
(kg/ha)
Variedad
Aventadur 6351a
Olivadur 6172 a
Sculptur 5570 b
Valor de P: <0.001
Riego
R1R2 5891 a
R3 6170 b
Valor de P: <0.01
Fertilizante
N1: 180-1C 5878 a
N2: 180-2C 6110 a
N3: 150-3C 6104 a
Valor de P: NS
Variedad x Riego NS
Variedad x Fertilizante NS
Riego x Fertilizante <0.01

Resultado del analisis de varianza de la variable produccién de grano
(12% humedad). Se han incluido los 3 factores del estudio (Riego:
R1R2/R3; Fertilizante: N1: 180 kg N/ha, 1 cobertera mediados ahijado /
N2: 180 kg N/ha, 2 coberteras en ahijado y zurrén / N3: 150 kg N/ha, 3
coberteras en ahijado, encafiado y zurrén; Variedad: Sculptur,
Aventadur, y Olivadur). Medias seguidas por la misma letra no son
significativamente diferentes (p>0,05; test de Tukey).

El factor con un efecto mas significativo sobre el rendimiento de grano
ha sido la variedad, observdandose un menor rendimiento de la variedad
Sculptur comparada con las otras dos variedades ensayada. En promedio
Sculptur ha producido 819 y 611 kg/ha menos que las variedades
Aventadur y Olivadur, respectivamente. Este resultado contrasta con Ia
hipdtesis de partida que presuponia un mayor potencial productivo de la
variedad Sculptur.

No se ha detectado un efecto significativo del factor fertilizante (dosis y
fraccionamiento del N en cobertera), obteniendo producciones
practicamente idénticas en los 3 tratamientos que se han comparado (N1,
N2, y N3). Hay que sefialar que el tratamiento con la menor dosis de N (N3,
150 kg N/ha) pero mayor fraccionamiento ha obtenido similar rendimiento
de grano que los otros 2 tratamientos con mayor dosis (N1 y N2; 180 kg
N/ha).




EFECTO SOBRE LA CALIDAD DEL GRANO 2017/2018

--------- Grano entero --------- ------- Grano molido ----------- . . ,
* Bajo porcentaje de proteina en grano.
Factor Proteina Peso Vitrosidad % cenizas Color Hagberg
grano Especifico

Variedad * Los tratamientos fertilizantes no hacen variar
Aventadur  10,18a  80,2c 69,4a  1,74a 1621a 36la significativamente el % de proteina.

Olivadur 10,16 a 76,9 a 53,4b 1,83 b 18,45 b 392 b

Sculptur  10,61b  782b  533b  1,83b  1754c  405b * R3 aumenta proteina con respecto al riego estandar.
Riego * Solo Aventadur supera 80 kg/hl (Grupo 1). No influye

R1R2 10,22 a 78,3 a 62,5a 1,81 a 17,35a 388 a el riego en PE (PeSO eSpeCifiCO) y parcelas con
RS 1041b  785a  549b  179a 1745a 384a fraccionamiento de abonado presentan valores

ligeramente superiores.

Fertilizante
NL180aC 985 7768 S31a  igoa 17248 3344 * Aventadur presenta valores mas altos de vitrosidad.
N2:180-2C 10,64 78,7b 61,9a 1,80 a 17,52 a 387 a .

* Sobre el grano molido Aventadur presenta menor
N3:150-3C 10,46 789b 61,0a 1,81a 17,43 a 386 a

color, menor % de cefiidas y un indice Hagberg

significativamente inferior a las otras 2 variedades.
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EFECTO SOBRE LA CALIDAD DEL GRANO 2017/2018

\ 4
--------- Grano entero --------- ------- Grano molido -----------
Tratamiento Proteina Peso Vitrosidad % cenizas Color Hagberg
grano Especifico
Fertilizante

N1: 180-1C 9,8 a 78,5 ab 52,0 a 1,78 a 17,5 a 389 b
N2:180-2C 9,9ab 78,2 ab 51,5a 1,83 a 17,6 a 394 b
N3: 150-3C 10,3 c 78,6 b 1,81 a 17,4 a 383 b
N4: 150-3C* 10,6 bc 78,1 a 76,3 b 1,77 a 17,5 a 319 a
Valor de P <0,01 <0,05 <0,01 NS NS <0,01

Tiende a aumentar la vitrosidad con el tratamiento M con respecto al

16



EFECTO SOBRE LA CALIDAD DE LA SEMOLA 2017/2018

Factor Proteina Kjeldahl indice amarillo
(%)
Variedad
Aventadur 9,7a 23,05a
Olivadur 9,5a 26,36 c
Sculptur 10,1 b 24,36 b
Riego
R1R2 9,7a 24,82 b
R3 9,9a 24,36 a
Fertilizante
N1: 180-1C 9,3a 23,80 a
N2: 180-2C 10,1 b 24,87 b
N3: 150-3C 99b 25,10 b

Tras analizar la proteina por el método Kjeldahl y el indice amarillo:

* Variedad y tratamiento fertilizante influye en la calidad de la
sémola.

* La proteina en la sémola de variedad Sculptur es mayor en la
misma linea que los analisis hechos sobre grano entero.

* Olivadur es la variedad con mas indice amarillo en
consonancia con los resultados obtenidos a partir de grano
molido

* El retraso de cobertera N3 a N4 con el mismo método de
riego R1 no hace mejorar los parametros de calidad de sémola,
contrastando con el ligero aumento de la vitrosidad detectada
sobre el grano entero.
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CONCLUSIONES 2017/2018

» La elevada pluviometria durante la primavera no permite obtener resultados en el caso del
tratamiento con menor dosis aportada.

» No hay diferencias de produccién por el manejo del fertilizante.
» Calidad muy baja ( Grupo 4) ; fundamentalmente debido a la baja proteina
» El factor que mas determina la calidad es la variedad.

» A mayor fraccionamiento del nitrégeno se observa una tendencia al alza de la proteina y la
vitrosidad.

» Calidad de la sémola fundamentalmente determinada por la variedad.

ENSAYO VARIETAL:

= Diferencias en produccién y contenido de proteina debido al factor varietal.
* En las condiciones ensayadas resulta dificil encontrar una variedad muy productiva y de
calidad.



TRATAMIENTOS A EVALUAR 2018/2019

FACTOR VARIETAL Y FACTOR RIEGO, idéntico al del afo anterior, a excepcion de la variedad RGT Olivadur que
se sustituye por Don Ricardo.

FACTOR NITROGENADO:

N1 => Es el mas similar a la practica mas habitual de
los agricultores.

Trat. Presiembra Ahijamiento Encaiado Zurron Espigado Total Dosis 2018

GS47 GS59 N2=> Supone aplicar la misma dosis total que el N1
(16 mar.) (31mar.) (23 abr.) (9 mayo) pero con mayor fraccionamiento.
N1 36 0 174 0 0 210 180 o :
N3=> supone una disminucion de la dosis de N con un
N2 36 114 60 0 210 180 fraccionamiento mayor que en N2.
N3 36 94 50 0o 180 150
N4 * 36 114 0 60 210 150 N4=> En el tratamiento de R1 con una dosis

tardia cuando todas las espigas estén ya fuera

(GS59)
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ENSAYOS MICROPARCELAS 2018/2019

Factor Prot. Vitros. Color-b Gluten Dureza
% % %
Variedad:
ANETO 134 a 81.0a 18.2ab 28.6 a 79.2 ab
ANVERGUR 13.9ab 83,33 19.7b 29.2 ab 81.3b
SCULPTUR 14.0ab 80.7a 18.8ab 29.4ab 74.0 a
VOILUR 14.0ab 82.7a 186ab 29.4ab 82.0b
OLIVADUR 14.0ab 82.0a 186ab 29.5ab 81.5b
AMILCAR 144ab 823a 17.2 a 29.7ab 80.0ab
KENOBI 14.7ab 81.7a 185ab 32.2ab 82.1b
DON RICARDO 14.9ab 79.7a 17.3a 31.3ab 81.2b
MASSIMO MERIDIO  155b  842a 188ab 33.1b 81.4b
AVENTADUR 15.7b 86.8a 17.3a 32.8b 79.1ab
Valor de P: <0.01 NS <0.001 <0.01 <0.05
Fertilizante:
N1:210-1C 153a 83.6a 18.5b 32.6a 81.9b
N2:210-2C 14.4a 804a 17.9a 30.2 a 83.1b
N3:180-2C 13.7a 833a 18.5b 28.7 a 75.4 a
Valor de P: <0.1 NS <0.01 NS <0.01
Variedad x Fertilizante:
Valor de P: NS NS NS NS NS

El método a seguir fue el mismo que en la campaia
anterior.

+** Produccién media 5708 Kg, similar a la campanfa
anterior.

*» El factor mas significativo es la variedad.

%+ Tratamiento fertilizante, no es un factor determinante en
la produccion.

** Aumenta peso especifico al aumentar el fraccionamiento
del nitrogenado.

+* Sin diferencias significativas en vitrosidad segun
variedades.

** Relacion negativa entre el rendimiento del grano vy la
proteina.
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EVOLUCION DEL ENSAYO 2018/2019

Mes ETo-acum. ETc-acum Pluv-acum Tmed V. viento
(mm) (mm) (mm) (2C) (m/s)
Diciembre 22 9.8 25.3 6.5 1.9
Enero 44 24 21 4.9 4.4
Febrero 56 33 6 7.6 2.7
Marzo 102 86 6 10.1 3.4
Abril 100 110 40 11.7 3.0
Mayo 160 172 56 15.0 4.0
Total: 484 435 154 - -

Valores meteorolégicos medidos en la estacion de Ejea de los Caballeros (Red SIAR, SARGA) durante el ensayo 2018-2019.
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Kc; NDVI

EVOLUCION DEL ENSAYO 2018/2019
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Este grafico muestra la curva de valores
de Kc utilizados y la evolucién del valor medio
de la parcela del indice de vegetaciéon NDVI
obtenido a partir de imagenes publicas del
satélite SENTINEL-2.

En la misma se observa que en general la
curva de Kc utilizada siguio de forma bastante
aceptable la evolucion del NDVI, que es un
indice muy asociado a la biomasa aérea
vegetal



Riego + lluvia (mm); acumnulado

EVOLUCION DEL ENSAYO 2018/2019
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RESULTADOS DE PRODCUCCION DEL GRANO

2018/2019

Los distintos tratamientos de riego a aplicado no han temido un
efecto significativo sobre la produccion, esto puede ser debido a g los
tratamientos con reduccidon de riego no provocan un estrés hidrico
importante en el cultivo. Posiblemente podria explicarse por una
pequena reserva de agua al inicio del ciclo de cultivo.

No obstante, las dosis de riego aplicadas estuvieron por debajo de
las evapotranspiracion del cultivo aplicada.

A nivel varietal se observa un menor rendimiento de Don Ricardo,
con respecto a Sculptur y Aventadur.

Se observa mayor produccidn con una Uunica aplicacion de
fertilizante al inicio de encafiado, en comparacién con los otros dos
tratamientos fertilizantes, ademas la reduccion de Nitrégeno que
representa N3 con respecto a N2, supuso una reduccion de
rendimiento significativa.

Factor

Produccién de grano

(kg/ha)

Variedad
Aventadur
Don Ricardo
Sculptur

Valor de P:

Riego
R1
R2
R3

Valor de P:

Fertilizante
N1: 210-1C
N2: 210-2C
N3: 180-2C

Valor de P:

Variedad x Riego
Variedad x Fertilizante

Riego x Fertilizante

5831 b

4756 a

6111 b

<0.0001

5765

5392

5541

NS

6438 c

5371 b

4888 a

<0.0001

NS

<0.1

NS




EFECTO SOBRE LA CALIDAD DEL GRANO 2018/2019

Don Ricardo, valor mas alto de proteina en grano y Sculptur el mas bajo,
estando Aventadur en medio de los dos.

La diferencia varietal tiene mas peso que el factor riego y el factor
nitrogenado.

La reduccién de fertilizacion de 210 a 180 kg de N/ha provoco una

disminucidn significativa de la proteina, excepto en la variedad Don Ricardo.

El peso especifico siempre se encuentra por encima de 80 Kg/hl (grupo 1).

Aventadur es la variedad con mayor vitrosidad, no teniendo incidencia los
tipos de riego

En lo que respecta a Color-b, fuer Scultur la variedad con mayor indice de
color, por el contrario, fue la variedad con menor dureza

Se observa relacidon negativa entre contenido de proteina de almidén

Factor Proteina Peso Vitrosidad Gluten
grano  Especifico
Variedad
Aventadur 12.6b 80.5 ab 75.6a 26.4b
Don Ricardo 143 ¢ 80.5a 65.8b 30.2c
Sculptur  11.3a 80.9b 71.6b 21.1a
Riego
R1 12.7ab 80.4a 69.7 a 25.8ab
R2 129b 81.1b 716a 26.5a
R3 125a 80.3a 71.7 a 25.4a
Fertilizante
N1:210-1C 13.3c 80.4a 74.2b 276¢c
N2:210-2C 12.7b 80.9b 68.3a 259b
N3:180-2C 12.1a 80.5a 70.5ab 24.2a
Riego x Fert.  <0.05 <0.01 NS NS
Riego x Var. NS <0.01 NS <0.01
Fert.xVar.  <0.01 <0.05 NS <0.01
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EFECTO SOBRE LA CALIDAD DE LA SEMOLA 2018/2019

rendimiento peso vitrosidad
molienda especifico . , ,
ﬂ Comparatlva proteina en grano vs proteina
62,0 80,5 75,1 75,5 1,3 en sémola
don ricardo 59,2 80,4 66,0 74,9 1,3
- AVENTADUR DON RICARDO SCULPTUR
“ 60,9 80,8 71,9 65,2 11 proteina | proteina | proteina | proteina | proteina | proteina
engrano [ensémola| engrano |ensémolal engrano [ensémola
R1N1 13,5 12,8 14,4 13,6 12,7 12,0
Relacion del rendimiento de molienda vs otros parametros RIN2 12,3 12,0 14,5 13,8 10,3 10,7
R1N3 11,6 10,9 13,9 13,2 10,6 10,0
R1N4 12,5 12,0 14,7 13,5 11,9 11,4
R2N1 14,1 13,5 14,2 13,1 12,1 11,7
R2N2 13,2 12,8 15,3 14,3 11,4 11,1
R2N3 11,4 11,2 14,1 12,7 10,6 10,0
R3N1 12,6 12,7 14,1 13,5 11,5 10,9
R3N2 12,2 11,9 14,2 13,5 11,0 10,1
R3N3 11,9 11,6 13,6 12,8 10,8 10,1
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CONCLUSIONES FINALES

Los distintos tratamientos de riego no tuvieron un
efecto significativo sobre la produccién.

Don Ricardo presenta menor produccion que
Aventadur y Sculptur.

Mayor produccion en aplicacidon unica de nitrégeno
210 UN y menor produccion con la dosis reducida
(N3). Teniendo N2 un rendimiento intermedio.

Un retraso en la segunda cobertera entre N3 y N4
provoca reduccion de rendimiento en todas

variedades.

Peso Especifico ligado a factores ambientales.

VALORIZACION DE TECNICAS DE CULTIVO PARA LA MEJORA EN
LA CALIDAD DEL TRIGO DURO GCP2017001800 27



CONCLUSIONES FINALES

Don Ricardo mayor proteina y peso especifico pero
menor vitrosidad e indice de color que las otras
variedades.

Sculptur proteina mas baja pero color mas alto.

La reduccion de la dosis de riego no tiene impacto
sobre la calidad evaluada.

No se puede determinar que el efecto de las
coberteras haya tenido un efecto claramente
positivo sobre la calidad del grano
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CONCLUSIONES FINALES ENSAYO VARIETAL

Se clasifican las variedades en 3 grupos:
- Poco productiva: Maximo Meridio
- Variedades de produccién intermedia
- Variedades de mas produccion: Voilur, Olivadur y Sculptur.

Los tratamientos fertilizantes tuvieron un ligero impacto en la
calidad

Los distintos tratamientos de nitrogeno no hacen variar la
vitrosidad (varia segun factores ambientales)

Relacidon negativa entre productividad y % de proteina: dificil de
encontrar una variedad muy productiva y de calidad.

Segun normativa ninguna variedad seria de alto color.

VALORIZACION DE TECNICAS DE CULTIVO PARA LA MEJORA EN
LA CALIDAD DEL TRIGO DURO GCP2017001800 29
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