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BIVALVIA®

Estrategia avanzada de lucha frente a mejillon cebra
mediante el desarrollo de un sistema automatico de

identificacion y recuento.
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BIVALVIA®

®( OBIJETIVO GENERAL DEL PROYECTO

El objetivo general del proyecto ha sido desarrollar un nuevo
equipo disruptivo para la deteccidn y recuento automatizado
de larvas de mejillon cebra.

Para establecer una estrategia biocida eficaz, ecoldogica y econdmicamente
viable, que controle la dispersidn de dicha especie invasora, evitando la afeccidn
de los sistemas de regadio (biofouling) y el uso indiscriminado de productos
guimicos biocidas que dafan el medio ambiente y pueden afectar a los cultivos.

El proyecto se ha llevado a cabo en el marco de las zonas de regadio de Aragodn,
pero los resultados son 100% extrapolables a otras zonas de regadio
pertenecientes a cualquier cuenca hidrografica afectada por mejillon cebra o
sujeta a control por riesgo potencial de llegada de dicha especie invasora.
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BIVALVIA®

®() OBIETIVOS ESPECIFICOS

 Reducir drasticamente el tiempo de analisis, deteccion y control de larvas de
mejillon cebra en mas de un 80%, frente a las técnicas habituales de recuento
manual, gracias a la automatizacion del sistema.

* |Incremento del niumero de analisis econdmicamente viables a abordar en una
instalacion, por lo que se podra incrementar la periodicidad de monitorizacion.

* Incremento de la rapidez y robustez de resultados a la hora de detectar y medir la
presencia de mejillon cebra.

e Eliminar el riesgo de error humano al pasar de una determinacion manual (Unica
posibilidad de trabajo en la actualidad) a una determinacién totalmente
automatizada.
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BIVALVIA®

®() OBIETIVOS ESPECIFICOS

* Dotar al sistema de la opcidon de emitir resultados en tiempo real, enviados de
forma inmediata via mail y con posibilidad de trazabilidad de control en portal on-

line.

* Permitir una dosificacion del producto biocida, de forma controlada, eficiente, y
totalmente orientada a las etapas prematuras de crecimiento del mejillon cebra,
lo que supone un ahorro en tiempo y producto biocida muy importante, y un

beneficio ecoldgico evidente.
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BIVALVIA®

o CRONOGRAMA DEL PROYECTO
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ACTIVIDADES

A 1. Definicion de requisitos técnicos y diseio funcional
del prototipo.

A 2. Disefno detallado del prototipo.

A 3. Estudio de las técnicas involucradas en el test de
vida, para su automatizacion.

A 4. Desarrollo del prototipo.

A 5. Prueba integrada. Pruebas en planta piloto.

A 6. Validacion del prototipo y estrategias biocidas.

A 7. Estudio actualizado del impacto socioeconémico del
mejillon-cebra en Aragon.

A 8. Divulgacion y comunicacion
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BIVALVIA®

oA ACTUACIONES DE CADA SOCIO DEL PARTENARIADO

0
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- Definicion de los requisitos técnicos y disefio funcional del prototipo.
- Diseno detallado del prototipo.
- Desarrollo del prototipo.
- Prueba integrada. Pruebas en planta piloto.
- Desarrollo pagina web BIVALVIA.
- Actualizacion de la pagina web.
- Gestion con la Universidad de Zaragoza, subcontratada para participar en uno

de los hitos del proyecto.
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BIVALVIA®

oA ACTUACIONES DE CADA SOCIO DEL PARTENARIADO
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-Datos de densidades larvarias y acceso a los lugares con larvas para pruebas
piloto.
-Ha actuado como Banco de Pruebas (temporalidad idénea, instalaciones
idoneas, numero de muestreos, etc.).
-Parte implicada en la validacion del prototipo en entorno real.
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BIVALVIA®

oA ACTUACIONES DE CADA SOCIO DEL PARTENARIADO

CONFEDERACION
HIDROGRAFICA
DEL EBRO

- Analisis de necesidades y requerimientos del Control de |la Especie para un
correcto desarrollo de un sistema funcional y operativo en campo.
-Datos de densidades larvarias y acceso a los lugares con larvas para pruebas
piloto.

- Implicacion en el reporte del impacto del MZ en Aragon: requisitos previos y
valoracion final.
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BIVALVIA®

RESULTADOS:

Equipo automatico para la identificacion

y recuento de larvas de moluscos bivalvos
Mejillon Cebra (Dreissena polymorpha),
Almeja asiatica (Corbicula fluminea), etc.

bivalv-ia.com

QX SMART*

Unién Europea

Fondo Europeo Agricola
de Desarrollo Rural

Departamento de Desarrollo Rural
y Sostenibilidad

Europa invierte en las zonas rurales
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Control de densidad larvaria

$

Informacion de aparicion y recuento de la especie

\

Valoracion de forma rapida, estable y continuada

Evitar la realizacion de Aplicacién de prontas

tratamientos innecesarios Medidas Correctoras en caso
de aparicion de la especie

[+D+i+a - Aplicacion de la innovacion




N s

CONFEDERACION
HIDROGRAFICA
DEL EBRO

OX
GRUPO Ve

& & made in Spain

RIEGOS

del alto aragon

Tecnologia frente a moluscos bivalvos

Resultados

BIVALVIA®

BLOQUE MUESTREO

Permite obtener una muestra
representativa y estandarizada del
medio objeto de estudio.

La muestra puede ser analizada en el
bloque de vision.

BLOQUE ANALISIS

Es capaz de obtener resultados
comparables respecto al método
tradicional de selectividad,
precision, exactitud, sensibilidad vy
robustez.

()X—SAMPLE

®
QX-ZMAR]
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Tecnologia frente a moluscos bivalvos

/f\\ CONFEDERACION

222>
RIEGOS (D) Sims Resultados

OX-SAMPLE

VENTAJAS FRENTE A METODO TRADICIONAL

1. Estandarizacion del método. Posibilidad de control de los parametros de
muestreo (volumen...), y estandarizacidon entre diferentes protocolos de
muestreo y diferentes técnicos de campo.

2. Reduccion del riesgo en el procesado de la muestra. La muestra queda
concentrada en menor volumen, lo que facilita su procesado.

3. Mayor control del volumen de muestreo (pescas verticales).

4. Menot arga de sdime DS en muestra uperficiales.

5. Seguridad y comodidad operativa.

6. Compatibilidad con la introduccion de muestra en el equipo OX-SMART

DETECTION®

[+D+i+a - Aplicacion de la innovacion
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CONFEDERACION

OX oo () e Resultados
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/f\\ a2 Tecnologia frente a moluscos bivalvos

OX-SAMPLE
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/f\\ e , Tecnologia frente a moluscos bivalvos
B e
mEcos @@ %o Resultados

del alto aragén

OX-SAMPLE

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Equipo que facilita la toma de muestras para que estas puedan ser analizadas
posteriormente en el equipo de laboratorio.

v Preseleccién de volumen (STD= 100 litros, limite deteccion 0,01
larvas/litro).
v' Tiempo muestreo: 5-10 minutos.

v’ Superficie filtrante: disco @50mm / 30 um (opcional prefiltro 300 um).
v Soporte filtrante reutilizable.
v/ 200 muestras por cada carga de bateria. Posibilidad funcionar a 230VAC

[+D+i+a - Aplicacion de la innovacion

——




A

ocind
$q 2,
) HIDROGRAFICA
GRUPO r’@;@ Rl'EGOS & DEL EBRO
a0

& & made in Spain del alto aragén

Tecnologia frente a moluscos bivalvos
CONFEDERACION

Resultados

® ,
OX-SMART BLOQUE ANALISIS

Automatizar el método de andlisis “normalizado” basado en la identificacion

visual mediante microscopia simple/polarizacion de las larvas de moluscos
bivalvos.

Técnica costosa (temporalidad)
Limitante en recogida de muestras
(traslados y fungibles)

Error humano
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/f\\ a22e Tecnologia frente a moluscos bivalvos

OX-SMART © BLOQUE ANALISIS

DETECTION

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Dreissena polymorpha (Mefillén cebro)
Corbicula fluminea (Almeja asidtica)

2 50 a 400 pm

Sistema optico 10X - Capilar 32.000x300 pm

Identificacién y recuenta
Densidad larvaria
Determinacion etapa larvaria
Célculo tamario

5 Mpx 2464x2056 pixeles at 76 fps USB 3.1
Control flujo andlisis Bomba peristaltica alta precisién

Parametros medidos

White LED 5500 K 200.000 Lux

Tiempo analisis 1-3 horas

50-100 litros
Hasta 200 litres con el equipo de muestreo
automatico recomendado

5 i i6n v P i ‘
Control ahiuraciones Vibracién yfo agitacién en funcién del tipo
de muestra analizada

Automatica: Usande el equipo de muestreo
Introduccion de muestra  [igEelelyglclylal-tale]
Manual. Prefiltrado previo

Volumen de
muestra analizada

0,01 larvas/litro

A Muestra de 100 litros

[+D+i+a - Aplicacion de la innovacion




/f\\ a22e Tecnologia frente a moluscos bivalvos

CONFEDERACION

OX oo () s Resultados
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OX-SMART °

DETECTION

Subsistema de PLC
toma de imagenes Sistema de Ordenador
y microscopia muestreo

ey ;. T
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OX oo () e Resultados
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/f\\ a2 Tecnologia frente a moluscos bivalvos

® ,
OX-SMART BLOQUE ANALISIS

Subsistema de toma de imagenes y microscopia:

Esta parte del equipo dispone de una camara fotografica especialmente

disenada para aplicaciones de vision artificial, acoplada a un sistema
optico. Las fotografias que al final captura la camara han sido obtenidas
con luz polarizada haciendo que las larvas de moluscos bivalvos presenten
en su superficie un patrén caracteristico, patron reconocido por el sistema
de Vision Artificial.




CONFEDERACION

OX oo () e Resultados

& & made in Spain del alto aragén

/f\\ PrYYS Tecnologia frente a moluscos bivalvos

® ,
OX-SMART BLOQUE ANALISIS

PLC Sistema de muestreo:

Este autdmata es el que realiza el procesado de la muestra para que esta

llegue al sistema de adquisicion de imagenes. El PLC controla |la velocidad
de paso de la muestra asi como las distintas bombas utilizadas durante el
procedimiento de analisis y limpieza.
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® ,
OX-SMART BLOQUE ANALISIS

Ordenador:

Cuando la muestra esta lista, el PLC pasa el control al ordenador, que
ejecuta los programas informaticos necesarios: disparo de la camara,
programa previo de cribado y programa de identificacion. La consulta de
un analisis concreto o del historico de los mismos se lleva a cabo desde |la
aplicacion informatica desarrollada para ello.
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3 /f\\ 22> Tecnologia frente a moluscos bivalvos
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® ,
OX-SMART BLOQUE ANALISIS

¢ COMO EJECUTA LA AUTOMATIZACION DEL ANALISIS?

Automatico: Flow Cell
No hay limitacion del

volumen de la camara de
contaje, la muestra se analiza
de forma continua y Ia
concentracion de particulas
no es tan determinante.

Factor clave: enfoque de

particulas en movimiento. Movimiento de la muestra
Optica estatica

[+D+i+a - Aplicacion de la innovacion
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/f\\ a22e Tecnologia frente a moluscos bivalvos

® ,
OX-SMART BLOQUE ANALISIS

OBTENCION DE IMAGENES DE LARVAS DE MEJILLON CEBRA
Secuencia a alta velocidad

[+D+i+a - Aplicacion de la innovacion
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/f\\ ez Tecnologia frente a moluscos bivalvos

CONFEDERACION

QX RIEGOS () e Retos Tecnoldgicos
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Secuencia de imagenes de una misma particula con capacidad especifica de
giro: garantia de reconocimiento.

[+D+i+a - Aplicacion de la innovacion
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/f\\ a22e Tecnologia frente a moluscos bivalvos

CONFEDERACION

OX RiEGos (@p) HEE™ Retos Tecnoldgicos
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® .
OX-SMART BLOQUE ANALISIS

OBTENCION DE IMAGENES DE
LARVAS DE MEJILLON CEBRA DE
ALTA DEFINICION

-Posibilidad de verificacion manual
de las series de imagenes analizadas
para validar resultados.

-Rapidez y sencillez de uso del
equipo.

[+D+i+a - Aplicacion de la innovacion
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® .
OX-SMART BLOQUE ANALISIS

VISION ARTIFICIAL (Software de Visién/Analisis):
Establecer un algoritmo informatico que permita utilizar los mismos criterios
que el analista humano emplea a la hora de hacer la identificacion

(morfologia, tamano, cruz polarizacién,...etc) y aplicarlos a las imagenes
obtenidas.

Etapa Etapa Etapa de Etapa de Etapa de
sensorial preprocesado segmentacion parametrizacion clasificacion
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CONFEDERACION
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® ,
OX-SMART BLOQUE ANALISIS

PLATAFORMA ON-LINE:
Pantalla de inicio de autenticacion
Gestor de usuarios
Datos de la instalacion
Trazabilidad de resultados
Graficas de evolucidén y comparativa con parametros fisico-quimicos. Analisis de
tendencias.
Exportacion de datos: Excell...
Envio de boletin de actualizacidon de resultados via email.

[+D+i+a ApllcaC|on de Ia mnovaClon
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TECNOLOGICAS ECONOMICAS

Minimizacion de los dafios a
BIG DATA en el entrono los ecosistemas mediante su
EEIl deteccidn precoz
Equipo plenamente - Retrasoen I_as :
funcional y operativo consecuencias evolutivas de R O I *
Equipo autémata que la especie
mejora el método Focalizacion del esfuerzo de

Feialfzds los agentes implicados en la
gestion. ROI: Return On Investment =

Retorno de la Inversion

- Aplicacion de la innovacion




Tecnologia frente a moluscos bivalvos
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ROI (Return on Investment).

Deteccion mas temprana de la especie en zonas con riesgo de
aparicion. Implementacion de medidas correctoras frente a su posible
expansion.

Evitar problemas futuros de obturacion y rendimiento de las
instalaciones (agua y energia).

Optimizacion del coste de los tratamientos: realizando los
tratamientos necesarios, en los momentos necesarios y en los sectores
0 zonas adecuadas.

Ahorro considerable en el coste de analisis con los procedimientos
“normalizados”, retorno de la inversion entre 1 y 3 anos dependiendo
de la periodicidad de control establecida.

|[+D+i+a - Aplicacion de la innovacion




Tecnologia frente a moluscos bivalvos
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«* DISCRIMINACION CON OTROS MOLUSCOS

¢ LABORATORIO PORTATIL
¢ REDUCCION DE TIEMPO DE ANALISIS DE MUESTRA: TIEMPO REAL

¢ TEST DE VIDA

|[+D+i+a - Aplicacion de la innovacion
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BIVALVIA®

Mas informacion www.oxcta.com

Equipo automatico para la identificacion

y recuento de larvas de moluscos bivalvos
Mejillon Cebra (Dreissena polymorpha),
Almeja asiatica (Corbicula fluminea), etc.

bivalv-ia.com

QX SMART®

Unién Europea

Fondo Europeo Agricola
de Desarrollo Rural

= GOBIERNO
=<DE ARAGON

Departamento de Desarrollo Rural
y Sostenibilidad

Europa invierte en las zonas rurales |



