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Se debe trabajar con un cédigo de buenas practicas, donde cualquier estrategia para
reducir emisiones ha de contextualizase considerando las dimensiones sociales,
econdémicas y ecoldgicas.

Cabras de raza Malaguena en una explotacion extensiva.

Contextualizacion



Los medios de comunicacion en los ultimos tiempos no se han aproximado al sector
ganadero de una forma muy positiva principalmente desde el punto de vista de sus
impactos ambientales, en especial con su contribucién a las emisiones de gases de efecto
invernadero. En concreto, dos informes del afio 2019 (EAT-LANCET, 2019; IPCC, 2019a)
causaron un gran impacto en los medios sobre el consumo de productos de origen animal,
con mucha repercusion mediatica, planteando dietas lo mas sostenibles y saludables,
donde los productos de origen animal en la dieta que se proponian ocupaban una porcion
muy pequena. En agosto de 2019 se publicé un informe del IPCC ‘Cambio climatico y usos
de la tierra’ (IPCC, 2019a) donde los medios extrajeron como una de las grandes medidas
la reduccion del consumo de carne. Si bien este informe, planteaba una bateria de 39
medidas donde en ninguna de ellas se hablaba explicitamente de la reduccion de consumo
de carne en si, sino mas bien a una transicién hacia dietas mas equilibradas donde si
cabia el consumo moderado de alimentos de origen animal, siempre que provinieran de
producciones sostenibles. Otra medida de la que también se hicieron eco los medios y que
es aplicable a lo largo de la cadena agro-alimentaria fue la de reduccion de despilfarro
alimentario. Este informe indica, basado en un informe de FAO 2013, que el despilfarro
alimentario contribuiria entre el 8-10% del total de las emisiones de gases de efecto
invernadero global.

Dentro de estas 39 medidas, no obstante, una gran parte se enfocaban en cambios de
manejo a nivel de explotacion. Incluso, una de ellas se centraba en un cambio de especies
ganaderas hacia sistemas con pequenos rumiantes o ganaderia mas resiliente a sequias y
estrés por calor.

Segun FAO (Gerber y col, 2013), la ganaderia contribuye aproximadamente al 14,5% de
las emisiones mundiales de gases de efecto invernadero (GEIls) y es necesario abordar
este tema. Este porcentaje no sélo tiene en cuenta las emisiones que tienen lugar en la
explotacion (emisiones directas de GEI), sino las emisiones asociadas a la produccion de
los insumos que se utilizan: alimentacion comprada, fertilizacion, etc... Esto es lo que hoy
dia conocemos como ‘huella de carbono’, que mide las emisiones generadas por unidad
de producto a lo largo de todo su ciclo de vida. En el caso de la produccion ganadera, las
emisiones de la ganaderia tienen la peculiaridad de ser mayoritariamente de 6xido nitroso
N,O y metano CH, de origen biogénico, y en menor medida de didxido de carbono, CO..
Esto es sobre todo cierto para los sistemas de rumiantes y muy especialmente para los
sistemas mas extensivos, excepto aquellos en zonas del mundo donde se les presupone
han sido la causa principal de desforestacion (Gerber y col., 2013).

Los gases de efecto invernadero distintos del diéxido de carbono (metano, éxido nitroso,
hidrofluorocarburos, etc.) son convertidos a su valor equivalente en diéxido de carbono
(CO-e), multiplicando la masa del gas en cuestion por su Potencial de calentamiento
global (GWP por sus siglas en inglés: Global Warming Potential). EI GWP es una medida
de cuanto calor atrapa un gas de efecto invernadero en la atmdsfera hasta un horizonte
temporal especifico, en relacion con el dioxido de carbono. A la hora de estimar emisiones
de GEls, los resultados suelen darse en CO,-e teniendo en cuenta el poder de
calentamiento global a 100 afios de los gases que estan principalmente activos en el
sector agrario estableciéndose una equivalencia lineal temporal de 100 afios, para
expresar todos en relacion al CO,. Segun el 5° Informe de Evaluacion del Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (AR5), que es la evaluacion del
cambio climatico mas completa realizada hasta el momento por el IPCC, se establecen
equivalencias (CO.-e) de 28 para el caso del metano, y 265 para el caso del 6xido nitroso
(IPCC, 2014). Estas equivalencias son las que comunmente se han aplicado por defecto,
por ejemplo, en los informes de inventarios nacionales de GEIl, o en los estudios de
analisis de huella de carbono.

La aparicién de una nueva métrica (GWP*) y el ciclo de carbono en los
rumiantes

En el ultimo afo, una nueva métrica (GWP*) basada en un estudio de la Universidad de
Oxford (Allen y col., 2018) ha empezado a tomar fuerza dentro del debate en la comunidad



cientifica en relacion al papel de la ganaderia en la consecucion de los acuerdos de
Cambio Climatico de Paris (2015). Para evitar un cambio climatico peligroso, el acuerdo
establece un plan de accion mundial que pone el limite del calentamiento global por debajo
de 2 °C. Para cumplir con este objetivo climatico de 2 °C, se requieren acciones muy
ambiciosas en las proximas décadas dentro de los diferentes sectores, incluyendo el
agricola, para lograr reducciones drasticas de emisiones de GEI (Sanz & Del Prado, 2016).

Se ha demostrado EI GWP* es un indicador mas util para reflejar el calentamiento que el
GWP cuando se analizan sectores que emiten diferentes composiciones de gases (es
decir, de larga duracién o de corta duracién) y al evaluar estrategias alternativas de
mitigacién. La nueva métrica GWP*, a diferencia del GWP, es capaz de integrar y vincular
el efecto que las emisiones de larga (e.g. CO, y N,O) y corta vida (CH,) tienen sobre sus
concentraciones en la atmosfera y por tanto sobre el calentamiento global. Esta nueva
métrica es muy importante ya que el metano de los rumiantes tiene un comportamiento
diferente a los de otros gases de efecto invernadero.

Cuando quemamos combustibles fosiles liberamos un CO, nuevo a la atmdsfera de un
carbono que ha estado almacenado en el subsuelo por millones de afios. Este CO, una
vez liberado a la atmdsfera permanece en la misma durante cientos de afos, sumando al
stock ya existente.
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Figura 1. EI CO2 fésil se acumula durante mas de 100 afios en la atmésfera. Fuente: Infografia propia
creada por Grigorenko Media para video en proyecto EU H2020 iISAGE y COP25.



Conceptualmente, podemos pensar que la concentracion de CO, en la atmosfera es como
una bafera llena de agua. La bafiera es la atmodsfera, el agua es el CO, atmosférico, el
chorro del grifo es las tasas de emisiones de CO, y el desaglie representa la capacidad
natural para retirar ese CO, de la atmdsfera. Antes de la revolucion industrial la cantidad
del chorro de agua era la misma que la que se iba en el desagle, de modo que el nivel de
agua en la bafiera no cambiaba, y asi sucedia con la concentracién de CO, en la
atmosfera. La revolucion industrial dio un vuelco a este equilibrio abriendo de forma muy
rapida y drastica este grifo, y haciendo que la concentracion de CO, en la atmdsfera
creciera y creciera hasta el calentamiento actual de la tierra.

- "

CAPACTIAD MATURAL IIMI'I.-'.’E -
OE RETIAAR CCz

Figura 2. El calentamiento de la atmdsfera por las emisiones de CO; y el concepto analogo de la banera
en 3 imagenes: las partes de la bafera y su traduccion en base a las emisiones, una bafiera con nivel de
agua estable en la época preindustrial y una bafiera desbordandose en las ultimas décadas. Fuente:
Infografia propia creada por Grigorenko Media para video en proyecto EU H2020 iSAGE y COP25.

Sin embargo, el metano de los rumiantes sigue un ciclo completamente diferente, tiene
una vida media mucho mas corta que los otros dos gases de vida larga (CO, y N,O). De
esta forma, en el ciclo del carbono de los rumiantes, pongamos una cabra. Esta cabra se
alimenta principalmente de forrajes. Estos forrajes o cualquier planta, necesita agua,
nutrientes y energia luminica, entre otras cosas, para sintetizar hidratos de carbonos a
partir del CO, atmosférico en el proceso que llamamos fotosintesis. Si hablamos de
forrajes, cuando la cabra come dichos forrajes, parte de su celulosa es degradada y
posteriormente digerida a través de la flora bacteriana que los rumiantes como la cabra




tienen en el rumen. Parte de la energia contenida en esa celulosa la excreta o la respira en
forma de CO, y una pequena parte de esa energia contenida en esa planta no es capaz de
procesarla y se eructa en forma de metano. Este metano, sin embargo, permanece
solamente unos 12 anos en la atmosfera hasta que se degrada por fotooxidacion en una
molécula de CO.,. Este CO, podemos pensar que es como el CO, que la cabra respira (0
igual que el que respiramos nosotros, por ejemplo) y por tanto, podemos considerar
climaticamente de efecto neutro y que es la molécula que esta siendo ciclada una y otra
vez a través de la fotosintesis y el rumiante. Asi, la molécula de CH, que proviene del
rumen o de la degradacién de estiércoles, por ejemplo, tiene una capacidad grande de
calentamiento, pero sélo aproximadamente una década. Pasada una década, este metano
se convierte de nuevo en CO,, cerrando el ciclo. Y este proceso se repite una y otra vez.

Figura 3. Ciclo C en rumiantes. Fuente: Basado en Rotz &Hristov, 2019. Infografia propia creada por
Grigorenko Media para video en proyecto EU H2020 iSAGE y COP25.

De nuevo, podriamos intentar explicar este proceso del metano con el concepto de la
bafera. De esta forma, podemos considerar que el agua que se va por el desagtie (la
degradacioén del metano en CO,) es muy rapida (cada diez afios) y asi, el tamano del
desagtie y el chorro de agua que sale de este desagiie es practicamente la misma que
sale del grifo si no cambiamos las tasas de emisiones de afio en afio. O sea, si no
afiadimos mas rumiantes en los afios venideros.
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Figura 4. El calentamiento de la atmdsfera por las emisiones de CH4 provenientes de la ganaderia y el
concepto analogo de la bariera. Infografia propia creada por Grigorenko Media para video en proyecto EU
H2020 iISAGE y COP25.

Mientras que para estabilizar la concentracién de CO, en la atmdsfera (el agua en la
bafera) necesitamos reducir muchisimo las tasas de emision de combustibles fosiles
(cerrar el grifo del CO,) a través de una transicion rapida a energias renovables y un menor
consumo de energia, en el caso del metano, para estabilizar la concentracion de CH, en la
atmosfera tan solo hace falta una pequefa reduccion en su tasa de emision (aprox. 0,3%
al afio, Cain y col., 2019).

Y aqui esta la clave para sectores como el caprino a la hora de hablar del impacto que las
emisiones de GEls tiene sobre el calentamiento global.

En clave mas actual, la caida de la actividad en transportes, consumo o empresas durante
la crisis del COVID-19 en el afo 2020 ha ocasionado una menor demanda y uso de
combustibles fosiles. Consecuentemente, se ha producido una reduccion en la emision de
CO, de origen humana sin precedentes. Esta reduccion en emisiones de CO, se ha
especulado que tendria que reflejarse en una reduccion de la concentraciéon de CO, en la
atmosfera. Sin embargo, dicha reduccion no ha sido suficiente grande y/o mantenida en el
tiempo para conseguir estabilizar, que no reducir la concentracion de CO, atmosférico. De
esta forma, aun el desagle de la bafiera del CO, sigue siendo mas pequefio que el flujo de
agua del grifo. Realmente es sencillo: mientras se emita mas CO, de lo que la naturaleza



puede absorber, la temperatura del planeta aumentara. Y ese carbono extra tarda mucho
tiempo en ser drenado de la bafiera.

Aplicacién de la nueva métrica (GWP*) sobre el sector caprino

Considerando la evolucion de la cabafa caprina en Europa en el periodo 1961 hasta 2017,
se observa que la misma, aunque ha fluctuado durante estas décadas, se ha permanecido
bastante estable. Desde el punto de vista de emisiones directas para Europa en el periodo
1961-2017, que son las que se contabilizarian en un inventario de GEI nacionales, la
mayor proporcion de las emisiones directas totales de GEI es por pérdidas de CH, en
forma entérica (86%) y estiércol CH, (8%:). Otras fuentes de GEI, que fueron mucho mas
bajas, incluyeron pérdidas directas de N20 por pastoreo (4%), almacenamiento de
estiércol y emisiones indirectas de N,O, de amoniaco (NH;) y emisiones de NO, de la
aplicacion de estiércol, pastoreo, alojamiento y almacenamiento de estiércol.

Se alcanzaron las emisiones maximas entre 1989-1990. Las emisiones directas de gases
de efecto invernadero se han mantenido relativamente constantes para las cabras en las
ultimas décadas incluso teniendo en cuenta que la produccion de leche de cabra en
Europa ha aumentado aproximadamente un 25% en el periodo 1990 a 2017.
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Figura 5. Cabezas de ganado en Europa y EU y fuentes de emisiones directas de GEls en los sistemas
caprino europeos en los afios 1961-2017. Basado en FAOstat y calculos propios (Del Prado y col. 2020)
basados en metodologia IPCC (2019b) desarrollados en proyecto UE iSAGE.
Usando la nueva métrica de la Universidad de Oxford (GWP*), como antes hemos
mencionado, podemos vincular las tasas anuales de emision de GEI con el efecto de
calentamiento de los animales. Asi, en el proyecto H2020 UE iSAGE hicimos el ejercicio
para el sector de pequefios rumiantes en Europa. La figura 6 muestra el efecto que las



emisiones de CH, (fermentacién entérica y estiércol) de sistemas de produccion de los
pequeios rumiantes tienen sobre el calentamiento global en el periodo 1990-2017, que en
parte también es causado por las emisiones de N,O, las emisiones actuales de CH4 y los
cambios en las tasas de emision de CH, producido décadas antes.

El resultado fue que para el periodo 1990-2017, el sistema europeo de produccién de
ovejas y cabras (contabilizando sus emisiones directas de GEI) no ha contribuido a un
aumento adicional de la temperatura.

DE CH4

Figura 6. Evolucion de las emisiones de emisiones directas de CH4 de pequerios sistemas de produccion
de rumiantes en Europa y su efecto sobre el calentamiento atmosférico. Fuente: Calculos propios de
proyecto iSAGE utilizando el dltimo refinamiento del IPCC (2019b), FAOSTAT y la metodologia de la

Universidad de Oxford GWP™. Infografia propia creada por Grigorenko Media para video en proyecto UE
H2020 iISAGE y COP25.

Este tipo de metodologias podemos aplicarlas al sector nacional de caprino. Asi, utilizando

la informacion de GEI del Inventario Nacional de Gases de Efecto Invernadero para el

sector de caprino (periodo 1990-2018), la metodologia GWP* y diferentes proyecciones de
cambios de GEI anuales (2020-2100) podemos cuantificar el efecto del sector caprino
sobre el calentamiento global bajo diferentes escenarios. Asi, para las siguientes décadas
hasta 2100, la produccioén de caprino en Espafa estaria ocasionado un calentamiento si no
se produjeran cambios 0 aumentaran en su tasa de emision de 2018. Si, por el contrario, el
sector pudiera reducir aproximadamente a un ritmo de 0,35% sus emisiones anuales,
entonces las cabras en Espania, a través de sus emisiones directas de GEI, no estarian
generando un impacto sobre el calentamiento global y ayudarian a estabilizar las
concentraciones de CH, atmosféricas mundiales.
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DESDE 1990

EVOLUCION



— cAprino-Espana (sin cambios desde 2018)

caprino-Espafia (-0.5%/afo desde 2018)

—~
b7

E
o)
e
|
IE
=
L
=
=
.
M
o

Figura 7. Efecto sobre el calentamiento global (en mK) para diferentes escenarios en Espafia de
produccién de caprino con una diferente evolucion en el cambio en la tasa de emisiones directas de GEI
(sin cambios desde 2018, reduciendo 0,5% anualmente-verde, aumentando 0,5% anualmente-rojo).
Calculos propios utilizando datos publicos de emisiones de GEI (1990-2018) y la metodologia de la
Universidad de Oxford GWP*,

Metodologias de calculo muy poco especificas para sistemas productivos
muy diversos

Las directrices del IPCC se utilizan de forma general para contabilizar emisiones de gases
de efecto invernadero. Estas son las que utilizan los paises para hacer sus inventarios
nacionales de gases de efecto invernadero, pero también en muchos estudios de analisis
de ciclo de vida y calculo de huella de carbono. Para el caso de pequefios rumiantes,
ovejas y cabras, al contrario que para vacuno, hasta el afio 2019 las metodologias de
calculo eran muy poco especificas, dada la gran variedad de estos sistemas. En el aio
2019, se publicaron unas directrices actualizadas (IPCC, 2019b), que comparadas con las
del afio 2006 (IPCC, 2006) han definido mucho mas la metodologia para el caso del
caprino y del ovino, sistemas de produccion y diferenciando en la parte de cultivos y pastos
entre zonas secas, humedas, etc...

Un problema que estaba generando trabajar con metodologias muy poco definidas, para
sistemas tan diversos, es que, para el caso de los analisis de huella de carbono, se
estaban comparado resultados entre sistemas mas intensivos, y con sistemas mas
extensivos, no siendo muy precisa esa comparacion. Como ejemplo, en explotaciones muy
extensivas, con grandes cantidades de pasto en la alimentacion, en el perfil de emisiones,
el metano de la fermentacion entérica es la mayor fuente de emisiones de GEls (Gutiérrez
Pefa y col., 2019), mientras que en sistemas mas intensivos con altas aportaciones de



concentrado en la dieta, las emisiones procedentes de la produccién de esos concentrados
pueden superar a las emisiones de metano (Pardo y col. 2016).

Las nuevas directrices afinan mucho mas en varios aspectos, como por ejemplo, para el
oxido nitroso, principal gas en la gestion de suelos agricolas. Hasta el afio pasado se
asumia que el 1% de cualquier tipo de nitrégeno afiadido al suelo en forma de fertilizante,
se emitia en forma de 6xido nitroso. Con el refinamiento este niumero varia para zonas
humedas o secas, siendo 1,6% del nitrégeno aplicado por fertilizantes de sintesis en
climas humedos, 0,6% para el resto de inputs de nitrégeno (residuos de cultivos,
fertilizantes organicos, etc...) y 0,5% para cualquier inputs de nitrdgeno en climas secos.
En el caso del nitrogeno depositado durante el pastoreo, en las antiguas guias se
consideraba para el ovino y caprino que el 1% se emitia en forma de N,O, y con la nueva
metodologia es un 0,3%.

Si recalculamos todas las emisiones, vemos diferencias como las que se plantean en la
figura 8 para Europa en el periodo 1961-2017. Utilizando la nueva metodologia,
reduciriamos 28% emisiones de los inventarios nacionales afinando mucho mas en el
calculo para el caso del sector caprino.
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Figura 8. Estimacion de emisiones de gases de efecto invernadero usando metodologia de IPCC (2006)

vs. IPCC (2019b) para el periodo 1961-2017. Fuente: Calculos propios de proyecto UE iSAGE utilizando

el altimo refinamiento de IPCC (2019b), IPCC (2006) y numeros de cabezas de ganado FAOSTAT. Los
valores se expresan como kt CO.-e.

Los rumiantes y su contribucién al calentamiento global: ; qué podemos
hacer desde el sector?



La mitigacion de gases de efecto invernadero en la ganaderia, es uno de los retos a los
que se enfrenta el sector en los proximos afios. Trabajar dentro de un cddigo de buenas
practicas seria una tactica muy interesante, donde cualquier estrategia para reducir sus
emisiones ha de contextualizase considerando las dimensiones sociales, econémicas y
ecologicas.

Existen varias lineas que abordar en el caso del caprino. La reduccién de la huella de
carbono en la alimentacién, donde los concentrados tienen un peso importante,
especialmente en rebafos con dietas con una relacion concentrado/forraje altas. Conocer
el origen de los ingredientes, y apostar por fuentes de proteina alternativas a la soja
tendrian un poder de reduccion en la huella a tener en cuenta. Mejorar las fuentes de
alimentacion y uso de subproductos en la alimentacion es una estrategia interesante y
posible para el caprino (Pardo y col. 2016). El uso de forrajes de alto valor nutritivo, y la
utilizacion de recursos pastables existentes en nuestros territorios, también son estrategias
recomendables, ya que ademas, contribuyen a la fijacion de carbono en el suelo (Batalla y
col. 2015) y aportan numerosos beneficios para la sociedad, cada dia mas visualizados y
valorados.

El planteamiento de considerar por separado el metano biogénico de la fermentacion
entérica de los rumiantes con respecto al usos de combustibles fdsiles que introducen
nuevos gases de efecto invernadero en la atmosfera, es una gran oportunidad para
utilizarse en debates presentes hoy en dia, que en algunos lugares como en el Reino
Unido estan afectando a sistemas ligados al pastoreo donde se esta planteando liberar
territorio para reforestar masivamente, proponiendo la reduccién de consumo de carne,
sobre todo carne roja, afectando a sistemas ligados a pastoreo, pretendiendo liberar
hectareas para una intensificacion sostenible, sustituyendo estos animales, por carne de
aviar y porcino.

Las metodologias de calculo como hemos podido observar presentan mucha
incertidumbre, especialmente en sistemas tan heterogéneos como es el caso del caprino.
Pero dia a dia van afinandose, ya que van a apareciendo mas estudios. De tal forma que
es importante conocer el origen de las emisiones de gases de efecto invernadero para
contextualizar los resultados que se plantean, puesto que muchas veces nos quedamos
con el resultado final, sin saber cémo se ha llegado a él.
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Enlaces de interés

El papel de los rumiantes en la mitigacion del cambio climatico *el bueno y el malo.
https://www.youtube.com/watch?v=QVH5142rhkg Video- infografia desarrollada por
Grigorenko Media. http://grigorenkomedia.com/

Agustin del Prado. "Rumiantes y cambio climatico. ¢Angeles o demonios?
https://www.youtube.com/watch?v=GcYgRDZp-pA
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