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ABSTRACT

Tabuenca, M.C.; M. Moreno and M. Iturrioz. (1991). Growth and cropping of plum cultivar
Martin (Prunus domestica L.) grafted on different plum rootstocks (Prunus spp.). An. Aula Dei,
20 (3-4): 109-117.

A rootstock trial of european plum (Prunus domestica L.) cv. Martin has been performed over
a range of Prunus spp. rootstocks.

Graft combinations were: Martin/Brompton (P. domestica L.), Martin / Sau Julian A (P. insititia
L.}, Martin / Quetsche d’Alsace (P. domestica L.) / Myrobalan B (P. cerasifera Ehrh.). To avoid
graft incompatibility between cv. Martin and Myrobalan B, Quetsche d’Alsace was used as an
interstock.

Bloom date, flowering density, harvest time, growth, yield and productivity characteristics were
recorded over 9 years.

While there are not productivity differences in this cultivar when grafted on Brompton -or San
Julian A, a decrease in productivity has been recorded when grafted on Myrobalan B with Quetsche
d’Alsace as an interstock.

“ Trabajo tinanciado sucesivamente por: CAICYT, 76/2229 y 79/3119; CSIC, 61142/02; CAICYT,
84/0180; CICYT, AGR 88/0074 y por el CONAI (Diputacién General de Aragén).
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INTRODUCCION

Entre los patrones clonales que, en nuestras condiciones de cultivo, se consideran
mds interesantes para variedades de ciruelo europeo estin Brompton, San Julidn A
y Mirobolan B (Herrero, 1969).

Por otra parte, algunas variedades de ciruelo como Martin, Reina Claudia de
Althan, Reina Claudia de Oullins y Stanley, al ser injertadas sobre Mirobolén presen-
tan incompatibilidad en la unién (Herrero, 1951; 1962; Mosse, 1960; Glenn, 1961:
Cambra y Cambra,1973; CTIFL, 1973; Bernhard, Renaud y Garros, 1978). Este tipo
de incompatibilidad es superable, en la préctica, con el uso de un intermediario
{Herrero, 1951; Mosse, 1960; 1962).

Con ¢l fin de conocer €l comportamiento agronémico del ciruelo europeo sobre
diferentes patrones se planteé un ensayo comparativo en el cual la variedad Martin
(Prunus domestica L.) estaba injertada sobre: Brompton (P. domestica L.), San Julian
A (P. insititia L.) y Miroboladn B (P. cerasifera Ehrh.). En este ultimo caso se utilizé
como intermediario Quetsche de Alsacia (P. domestica L.), variedad conocida tam-
bién como Quetsche de Alemania, cuya compatibilidad con Mirobol4an B habfa sido
comprobada en un trabajo anterior (Herrero, 1962).

MATERIAL Y METODOS

El ensayo se llevd a cabo con la variedad Martin que es de origen francés. Sus
frutos, en la época de maduracién, toman un color que va de amarillo verdoso a
dorado y son de tamaiio grande. Una descripcién, mds detallada, de las caracteristicas
de esta variedad se ha hecho en varias publicaciones anteriores (Renaud, 1978; He-
rrero, Iturrioz, 1984).

En el invierno 1977-78 se plant6 un vivero con los patrones Brompton, San Julidn
A y Miroboldn B. En el verano de 1978 los dos patrones primeramente citados se
injertaron con la variedad Martin, Miroboldn B se injerté ese mismo verano con
Quetsche de Alsacia y en el de 1979 se sobreinjerté con Martin.

Las combinaciones resultantes fueron por tanto Martin/Brompton, Martin/San Ju-
lidn A y Martin/Quetsche de Alsacia/Miroboldn B (en adelante Ma/Br, Ma/SJA y
Ma/QA/MB, respectivamente).

En el invierno 1980-81 se implantd el ensayo con arboles de 2 afios de injerto,
a un marco de 4 x 5 m. Constaba de 15 bloques al azar, siendo la parcela elemental
de un arbol por combinacion. La variedad Martin es autofértil lo que permitié no
tener que intercalar polinizadores (Cambra, 1982; Herrero, Iturrioz, 1984).

Anualmente, hasta 1990, se han realizado las siguientes observaciones, en cada
uno de los 15 drboles de las tres combinaciones antes mencionadas: épocas de flora-
ci6n y maduracién, densidad de flor (utilizando una escala arbitraria que, de menor
a mayor cantidad de flor, va de 1 a 5), produccién (kg/drbol), peso medio de un fruto,
vigor (mediante el cdlculo de la superficie del tronco a partir de la medida del
perimetro de la variedad a 10 centimetros por encima del injerto) y productividad
(produccidn acumulada en relacién con el vigor). Ocasionalmente se hicieron estima-
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ciones de los dafios producidos por las bajas temperaturas sobre los distintos Organos
florales y/o los frutitos recien formados.
En diciembre de 1990 se levant6 el ensayo por observase anomalias en algunos

arboles. Por esta causa se han eliminado los datos procedentes de tres 4rboles de la
combinaciéon Ma/QA/MB.

RESULTADOS Y DISCUSION

Epocas de floracién y maduracién

La época de floracién ha tenido lugar, todos los afios, en la segunda quincena
de marzo prolongandose, en ocasiones, durante 1os primeros dias de abril. La duracién
media de la misma ha sido de 15 dias.

La maduracién ha oscilado, segin las anualidades, entre el cinco (1987) y el
veintitrés de agosto (1984).

El nimero medio de dias transcurridos entre floracién plena y maduracién ha sido
de 144, con un minimo de 140 dias (1985 y 1987) y un méximo de 149 (1988).

No se han apreciado diferencias en las épocas de floracién y de maduracién que
puedan ser imputables al patrén.

Densidad de flor

Desde 1983 hasta 1990 se ha observado la densidad relativa de flor, en todos los
arboles de cada combinacién, utilizdndose para ello una escala arbitraria que, tal como
se indica en el apartado de material y metodos, va del 1 al 5 correspondiendo este
iltimo valor a aquellos drboles con mayor cantidad de flor,

Se observaron diferencias en la cantidad de flor entre anos, siendo estas diferen-
cias menores para las distintas combinaciones patrén variedad cuando se considera
un mismo afio. Sin embargo, si se tienen en cuenta la totalidad de los afios (1983-
1990), no hay diferencias consistentes para este pardmetro, que toma en los tres casos
un valor medio muy préximo a 4.

Produccion

Se observé una entrada en produccién més temprana en la combinacién Ma/QA/
MB. En 1982, tinicamente 8 4rboles de Ma/Br y 6 de Ma/SJA tenfan frutos, mientras
que en Ma/QA/MB los habia en la totalidad de los drboles. Al afio siguiente, 1983,
fructificaron todos los drboles en las tres combinaciones.

En el Cuadro 1 se indica, para los afios comprendidos entre 1982 y 1990, la
produccién media de cada una de las combinaciones consideradas.

La incidencia de heladas durante el periodo de afios en que se realizé este trabajo
ha sido muy elevada para la localidad en la que esti ubicada esta plantacién si se
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Cuadro 1. Produccién media de cada una de las combinaciones consideradas. Kilos

por drbol.

Ma/Br Ma/SJA Ma/QA/MB
1982 0,097 a 0,153 a 1,532 b
1883 3,501 ab 3,961 b 2,008 a
1984 5252 a 3,792 a 4 862 a
1985 6,480 b 7,302 b 3,116 a
1986 nula nula nia
1987 4,564 b 6,309 b 0,915 a
1988 85,573 b 61,733 a 68,423 a
1989 28,440 a 30,740 a 36,256 a
1990 12,509 a 19,775 a 20,859 a

La separacién de medias se ha realizado por el procedimiento Duncan (0=0,05). Para la misma linea
los datos seguidos de las mismas letras no muestran diferencias significativas.

compara con lo ocurrido en la misma zona en el periodo 1954-1985 (Tabuenca,
1985). \

Durante los primeros afos la produccién aparentemente no fue afectada como
consecuencia de los descensos térmicos acaecidos en la segunda mitad del invierno
y comienzos de primavera. En 1985 se ocasionaron algunos dafios en las flores
abiertas, pero se consider6 que la produccién solo descendfo ligeramente (Tabuenca,
Iturrioz y Soteras, 1988). En 1986 hubo numerosas heladas y Martin fue la variedad
que sufrio mayores dafios entre las 31 que fueron observadas en las colecciones de
ciruelo europeo ubicadas en Aula Dei (Tabuenca, 1986); su floracién habia sido
ligeramente anterior a las citadas heladas y en los 4rboles de las tres combinaciones
solo Ilegé a haber frutos aislados que no llegaron a recogerse. En 1987, y de nuevo
en 1990, las repetidas heladas acaecidas durante el mes de marzo ocasionaron dafios
en las flores, estimindose, respectivamente, en un 90% y en un 45% de las mismas.
La produccién fue considerablemente afectada en 1987 y en menor proporcién en
1990. En ninguno de estos dos afios se observaron diferencias en la respuesta a la
helada que puedan ser imputables al patrén, ain cuando en 1987 la produccién de
Ma/QA/MB fuese menor que la de las otras tres combinaciones.

La mayor cosecha fue la de 1988 seguida a gran distancia por la de 1989, no
habiéndose producido aparentemente dafios por las bajas temperaturas en el afio
dltimamente citado. Al comparar la produccién en ambos afios, drbol por arbol, no
son los que tuvieron mas fruto en 1988 los que dieron menores cosechas al afio
siguiente (coeficientes de correlacién no significativos: cc=0,222 para Ma/Br, cc=-
0,302 para Ma/SJA y c¢=0,282 para Ma/QA/MB).

Con el objeto de comprobar la posible influencia de la produccién sobre el tamarfio
de los frutos se determiné el coeficiente de correlacién entre los dos citados pardme-
tros. En las tres combinaciones hay una correlacion negativa, es decir, que a arboles

o
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con mayor produccidn corresponden frutos de menor tamafio. Sin embargo, esta
correlacion solo es significativa (0=0,01) para Ma/Br (cc=-0,862) en el afio de mayor
produccién (1988).

La produccién acumulada para los 9 afios del ensayo no muestra diferencias
significativas entre patrones (cuadro 2).

Cuadro 2. Produccién acumulada en cada una de las combinaciones consideradas.
Kilos por arbol, valores medios.

Ma/Br Ma/SJA Ma/QA/MB
1982-83 3,599 a 4,115 a 3,539 a
1982-84 8,851 a 7,908 a 8,403 a
1982-85 15331 a 15,210 a 11,519 a
1982-86 15,331 a 15,210 a 11,519 a
1982-87 19895 b 21,519 b 12434 a
1982-88 105,469 b 83,252 a 80,857 a
1982-89 133,909 a 113,992 a 117,113 a
1982-90 146,419 a 133,767 a 137,972 a

La separacién de medias se ha realizado por el procedimiento Duncan (a=0,05). Para la misma linea
los datos seguidos de las mismas letras no muestran diferencias significativas.

Vigor

En el cuadro 3 se indica, para los afios comprendidos entre 1980 y 1990, el vigor
medio de cada una de las combinaciones consideradas, expresado como superficie del
tronco en centimetros cuadrados.

Se han observado diferencias en vigor entre las distintas combinaciones variedad
patrén. A partir de 1985 el mayor vigor correspondié a Ma/QA/MB y el menor a
Ma/SJA. '

Puesto que la produccién ha sido escasa, en la mayor parte de los afios, como
consecuencia de las numerosas heladas, solo en 1988 se ha calculado la posible
correlacion entre vigor y produccion. En las tres combinaciones se ha encontrado una
correlaci6n positiva, lo que se interpreta como que drboles de menos vigor tienen una
menor produccidn. Sin embargo, esta correlacién solamente es significativa (0=0,01)
para la combinacién menos vigorosa Ma/SJA (cc=0,797).



114 M.C. TABUENCA, M.A. MORENO y M. ITURRIOZ

Cuadro 3. Vigor medio de cada una de las combinaciones consideradas, expresado
en centimetros cuadrados.

Ma/Br Ma/STA Ma/QA/MB

1980 6,819 b 6333 b 3,750 a

1981 7,815 b 7,265 b 4,776 a

1982 15,013 b 12,621 a 11,173 a

1983 23,741 b 18433 a 23,049 b

1984 37,547 b 28,482 a 39,530 b

1985 47,189 b 35,093 a 53,651 ¢

1986 63,176 b 49797 a 74,250 ¢

1987 82,825 b 66,791 a 104,385 ¢

1988 89,258 b 72,935 a 111,795 ¢
1989 98,109 b 80,232 a 118,814 ¢
1990 111,931 b 95,126 a 134,532 ¢

La separacién de medias se ha realizado por el procedimiento Duncan (¢=0,05). Para la misma Hnea
los datos seguidos de las mismas letras no muestran diferencias significativas.

Productividad

En el cuadro 4 se indica la productividad media, es decir la produccién acumulada
respecto al vigor. Se expresa en kilogramos por unidad de superficie de la seccion
del tronco alcanzada por cada una de las tres combinaciones estudiadas.

Cuadro 4. Productividad media de las distintas combinaciones patrén variedad.

Ma/Br Ma/SJA Ma/QA/MB
1982 0,005 a 0,013 a 0,152 b
1983 0,161 a 0,247 b 0,157 a
1984 0,243 a 0,283 a 0,214 a
1985 0,332 b 0,433 ¢ 0,218 a
1986 0,247 b 0,305 b 0,156 a
1987 0,239 b 0,320 ¢ 0,120 a
1988 1,185 b 1,137 b 0,725 a
1989 1,373 b 1,429 b 0,985 a
1990 1,327 b 1,437 b 1,025 a

La separacién de medias se ha realizado por el procedimiento Duncan (a=0,05). Para la misma linea
los datos seguidos de las mismas letras no muestran diferencias significativas.
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A partir de 1985 la combinacién Ma/QA/MB tiene la menor productividad y no
se registran diferencias significativas entre Ma/Br y Ma/SJA. Esta diferencia en pro-
ductividad no se debe a una menor produccién acumulada de aquella combinacién
SINO a St Mmayor vigor.

Se considera que la productividad obtenida ha sido muy baja debido principal-
mente a la incidencia de heladas durante la floracion y primeras fases de crecimiento
del fruto. En un trabajo anterior, Herrero e Tturrioz (1984) encontraron para esta
misma variedad una productividad de 1,040 a finales del sexto afio de plantacién y
de 2,480 a los diez afios, siendo precisamente Martin la variedad de ciruelo europeo
mads productiva de todas las estudiadas en el citado trabajo.

Compatibilidad patron injerto y estado sanitario

A partir de 1988 comenzd a observarse marchitamiento y amarillez en algunos
arboles de la combinacion Ma/QA/MB. En ciertos casos los arboles con anomalias
se recuperaron aparentemente, mientras que en otros drboles aparecieron sintomas
similares,

Cuando los arboles se arrancaron en 1990, se examiné la estructura interna de
las uniones, siguiendo los criterios establecidos por Mosse y Herrero (1951). Quetsche
de Alsacia, usada como intermediario, presentaba uniones perfectas tanto con Martin
como con Miroboldn B, y todas ellas se clasificaron en la categoria A.

Las combinaciones Ma/Br y Ma/SJA tenian también uniones perfectas.

El empleo de intermediarios para evitar la incompatibilidad en ciruelos no es
prictica tan corriente en fruticultura como en las combinaciones de peral sobre mem-
brillero (Herrero, 1962).

Por otra parte, mediante la aplicacién de la técnica inmunoencimdtica ELISA se
comprobé la ausencia de CLSV en los arboles de Ma/Br y Ma/SJA, y por el contrario
su presencia sobre los drboles de Ma/QA/MB, independientemente de cual era su
aspecto.

La presencia de CLSV en la combinacién Ma/QA/MB podria haber afectado a
los distintos parametros en estudio, ya que ciertos virus, entre los que se encuentra
el CLSV, imnfluyen en el comportamiento de determinadas combinaciones patron va-
riedad (Dosba, Lansac, Gall y Huguet, 1986).

RESUMEN

Se estudi6 el comportamiento en vergel de la variedad de ciruelo Martin (Prunus
domestica L.) injertada sobre distintos patrones ciruelo (Prunus spp.).

Las combinaciones eran Martin / Brompton (P. domestica L.), Martin / San Julidn
A (P. insititia L.) y Martin / Quetsche de Alsacia (P. domestica L.) / Mirobolédn B
(P. cerasifera Ehrh.). Se determinaron la densidad de floracidn, las épocas de flora-
cion y maduracion, vigor, produccién y productividad; durante el periodo 1977-1990.

No se observaron diferencias en la densidad de floracion, en las épocas de flora-
cién y maduracién, ni en la produccién.
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El mayor vigor de la combinacién Ma/QA/MB se reflej6 en un menor indice de
productividad. Los resultados obtenidos pueden estar influidos por la presencia del
virus CLSV, observado iinicamente en esta combinacién. No hubo diferencias signi-
ficativas en la productividad de la variedad Martin injertada sobre Brompton o San
Julidn A.

El empleo del intermediario Quetsche de Alsacia evité la incompatibilidad locali-
zada entre Martin y Miroboldn B.
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