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« Caracterizar a tfiempo real los
tipos de cultivo y su desarrollo

« Definir un modelo de prevision A2
de demandas de agua a N e msldades

varias semanas vista Io}entlf,lc:auon A\?_ :
Evofuolon .

,,,,,

* Implementar un Geoportal
donde difundir la informacion
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Cultivo Necesidades hidricas Eficiencia del sistema
Superficies Datos meteorologicos Sistema de riego
Fenologias de culfivos Suelos
A A

2sarrollo herramie

Informacion “geolocalizada”
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Mapas de
culfivo

“tiempo real”

ESCENARIOS

Datos
meteoroldgicos

INaleX=1a
Curso

ANno medio
ANoO
hiumedo
ANO seco

o 4 i g
F1:Ct M Bl Cty IVlaﬁo medio EL: Ct, Mafio medio
P el E2: C 1, |v'aﬁo curso hasta t; E2: C1, Iv'aﬁo curso hasta 2!
Mafio medio d€sde t; Mafio medio desde t,
E3: Ct, M_a, curso Nasta t; E3: Ct, Mz, curso NaSta t,
IVlaﬁo seco desde 51 IVlaﬁo seco desde t,
E4: C1) Mygo curso Nasta ty E4: Ct, Mygo curso hasta t,
Maﬁo humedo desde tl M:\ﬁn hiimedao desde t?
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Programa RIDECO
http://digital.csic.es/handle/10261/45608

- - “ =©

Desarrollo y aplicacion para CAyC
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« Obtiene recomendaciones hidricas en entornos
agricolas mediante diferentes estrategias de riego.

Comparar

Imulaciones
S resultados

« Destinada a gestores de fincas para facilitar a los
agricultores la tarea de planificar el riego.
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Captura datos
meteoroldgicos de la
red SIAR de forma no

atendida

Parametrizable y
adaptable a las
condiciones
locales de una
determinada
zona de estudio

Caracteristicas

RIDECO

Flexible en
cuanto ala
eleccion de la
serie de datos
para la
planificacion
de la campana
de riego.
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Los beneficios

« Poder comparar las diferentes estrategias de
riego para una zona de riego y estacion
determinadas.

« Obtener dosis de riego segun restricciones de
agua (constantes o variables).

- Acceder ala informacion meteorologica de
cualqguier estacion y realizar diferentes
simulaciones.
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El usuario define

Sistemas de

Cultivos riego

Parcelas /
Sectores

Agricultores
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Las simulaciones

- Datos meteoroldgicos: Estaciones SIAR

- Cultivos
Kc

B., . Tipos de cdlculo -
Historicas cob

Fechas " FAO (eventos fenoldgicos)

Completar Temporada Duracién fases

Tiempo Readl

Tramos
Mensual

- Sistema de riego
- Agricultores
- Parcelas/Sectores
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Desarrollo de 3 modulos

* Automatizar e Incorporar e Importar datos
proceso datos infformacidén de de superficies
meteo desde cultivos, riego y de cultivo
estaciones no demarcaciones e Conexidn con
SIAR para cdlculo de Portales WEB y

Necesidades y Servidores para
VoluUmenes el intercambio de
riego informacion

Simular los distintos escenarios de cultivos y sistemas
de riego para cada estacion meteorolégica
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Aplicacion a la zona regable del CAyC

» Automatizar e Incorporacion de e Importar datos
proceso datos informacion cultivos y
meteo Cataluna: especifica para superficies por
Estacion Raimat CAyC tomas (.xls, .xml)
(2007 incluido) o Cultivos: tipos y « Conexién con
Ruralcat fenologia Geoportal de

e Riego gravedad CAyC para el

« Eficiencias riego intercambio de
segun sistema_riego informacion

e Cdlculo NH

e Estimacion de
volumenes riego
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Version Beta para CAyC

CULTIVOS SISTEMA DE
Tipos RIEGO

Fases Tipos
fenologicas Eficiencias
Kc

ESTACIONES DEMARCACION

METEO

Cinco
estaciones CCRR

Datos historicos Fielatos

Tomas
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Simulacion

. METEO

escendarios San Esteban de Litera
Tamarite de Litera

Zaidin

Fraga

Raimat

7 CULTIVOS

Arroz | RIEGO
Alfalfa

Cebada temprana Superficie
Maiz ciclo largo Aspersion
Maiz 2° cosecha

- Pivote
Melocoton

Goteo

Melocoton tardio
Vina Desconocido
Sin cultivo
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Caso practico

Funcionamiento del programa

GOBIERNO
DE ARAGON B

-
—
_——
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Definicion de pardmetros

Cita Pre-Simulacion

Cultivos

B Gestor Cultivo =101 x|
Cuttivo | Cerrar X
~Informacian
| TipoCalculo: Método FAD [GDD /Fechas/Duracion)
Nombre I - Buscar Meszes con 12 valores Kc . KC
Mombre | Ezpecie | Ciclo TipoCalculo | Terd
. L] v
dDIIth cozecha E}denvaa Temprano Tramos 5.0C O Agregar | _ TI pOS d e CO |C U | O
haiz T C Largo Extenzivo Temprano Fechas B.0C
Cebada CowG Extensivo Temprano Fechas 5.0C o Maodificar | (FAO)
I' hiaiz ClwZ C. Corto Extensivo Temprano Fechas 6.0C Py
i Elirinar

Wifia CAvC Frutal Termprano Fechas B.0C ® G D D
drroz GG Extersivo Termprano Fechas E.I:II:J H Guardar |

Alfalfa Chn Futenzivi TTmnrann Ferhasz ﬁ_l:li;l ° FeChqs

<

Ocultar Detalles <<

. Vd
[~ Integral Térmica - Gdd § Fechas f Duracidn fases € | | [ Coeficientes de Cultivo » de Reduccidn o DUfOClon
Evento Fenoldgico | Fechatddirmry | L Coef. Cultivo - Ko | Coef. Reduccidn Kr_RDGC- Kr_RDCm | .I:
3 EFZ - Inicio Faze Dezarrollo 12507 Oses
- . normbre | ki
EF4 - Inicio Fase Mediados 1608 y [ 000
EFS - Inicio Fase Final 15010 —— | '
BE7 - [ [Bre Firel 1611 ||l rediEcics 1.0
™ + Tramos
4 3
 Mensudal
I () Agregar | o Madificar | ] Eliminar | 5 Guardar | ) Agregar [ . Modificar | ] Eliminar | [ Guardar
En Frutales: introducir datos a partir de EF3 Introducir 3 valores de kc [inicial. mediados y final). excepto
En Mo Frutales: introducir datos a partir de EF2 en el calculo por Meses [12 valores]
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Sistema de riego

B Gestor Riego-Cultivo =] ]
Riego-Cultivo | Cerrar X
Marmbre | ., Buscar |
Mormkbre Cultivo | SisternaRiego
Maiz CayC C. Largo Gravedad Maiz CAyC C. Largo Gravedad
Maiz CAyC C. Largo Aspersion Maiz CAyC C. Largo Aspersion @ Agregar
Cehada ChAyC Goteo Cehada CAyC Goteo jMudiﬂcar
Maiz CAyC C. Largo Desconocido Maiz CAyC C. Largo Deszconocido e ——
. : i Eliminar

I Maiz ChyC C. Coro Goteo Maiz ChyT C. Coro Goteo
Maiz CAys G, Corto Pivot Maiz Ay S G Coro Pivot 5 Guardar
Maiz CAyC C. Corto Aspersian Maiz CAyC C. Corto Aspersion T
Maiz CoyC C. Coro Gravedad Maiz CAy T G Cora Gravedad
Maiz CAyC C. Corto Desconocido Maiz CAyC C. Carto Desconocido -

Qcultar Detalles €<

—Integral Térmica - Gdd f Fechas f Duracidn fases — Sizterna de Riego

Evento Fenoldgico | Fecha (ddimm) | Goteo
b |EF2-Inicio Faze Desarrollo 127 [ harco de Flantacidn .
EF4 - Inicio Faze hediados 1608 Distancia (m) entre Filas I 100 A:?g;;?g?;;?gﬁ[gz) 100
__|EF5-Inicio Fase Final 1510 Distancia (m) entre F‘Iantasl 100 % Area sombreads I 100.00
EFY - Fin Faze Final 1611

Coef. Reduccian (Kr) 1.00

ﬂl Goteros Planta I 1.00 Caudal Gotero {I.lh}l 1.00

) Agregar | o Mndiﬂcarl ) Eliminar | =] Guardarl | o Agregarl jMndiﬂcarl | Elirinar | E] Guardarl

4 k
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Usuario
Gestur Agricultores ]

Agricultores |

Buscar por:
i L |

Marnkre | Apellida 1 Apellido 2 | MIF (123456780 | Calle, nimera
Cristing Lopez
b |Roberto Quirtilla

4 k

) Agregar fnﬂndiﬂcarl ] Eliminar | [l Guardar
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Parcelas/Sectores

B Gestor Parcela/Sectores o ] A
Buzcar par . o . o
] = - Eficiencia riego: 90%
—Parcelas
— Goteo
peticie !
Mambre thas) Agricultor ,
— |PA-MaizCayC C. Largo Gravedad 1.00 Roberto Quirtilla J | ey * Pivot
| PA- Maiz CAYC C. Largo Aspersidn 1.00 Roberto Guintilla o Modificar o 7
| PA - hlaiz CAayC C Largo Desconocido 1.00 Roberto Guintilla Elirminar ® ASperS|°n
(Ol 7 - meiz cave . Corta Gotea 1.00 Raoherto Guintilla G Eliminer | . . . . .
PA- Maiz CAYC C. Corto Pivat 1.00 Raberto Quintilla B Guardar - Eficiencia rnego. 60%
PA - Waiz CAYC G Corto Aspersion 1.00 Roberto Guintilla o e
FA - Maiz CAyC © Corto Gravedad 1.00 Raohberto Cuintilla Ll ° Grqvedqd
— Wer Todos
L]
—Sectores de |a parcela seleccionada ° DGSCO“OCldO
Superficie ) ) Zarga Sis
MHarmhbre Sector {Has) Riego-Cultivo Suelo S i
» FA- Maiz CAYC C. Caorto Gotea 1.00 Maiz CAyC G Corto Goteo Profundo Alta G
L)) Adregar
o Modificar
| Eliminar
= Guardar
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Importar datos meteoroldgicos (Cataluna)

RIDEEIII - Programacion del Riego Deficitario Controlado - wersion Zonas de Riego

Contenidos | Simulacion

= g 10
aima
r Esta nicio in - alons eleoroclogicos Rid 'i‘
= = * W : q 2 ideco
Histd 207 = 2l = et nformacion dizponible = e
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Importar datos meteoroldgicos (Cataluna)

21x]
Buscar en: IEC&}IE j & NE
) FRaimat - estacio,xls
[
Do ur-rr 1%
x
L
L\l) Impartacian realizada correctamente
Mormbre; IHaimat - estaciouxls j Abrir I
Tipa: IE:-:ceIWu:urksheets [.uls " mlzw) J Cancelar /l
e
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Importar cultivos de las tomas (Mapa de cultivos)

RIDEIII - Programacion del Riego Deficitario Controlado - version Zonas de Riego =1Of =]

Contenidos | Simulacion | Herramientas | Ayuda Zonaideﬁiegul

= u=uy
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Simulacion historica Raimat

B=I R IDECD - Programacion del Riego De ario Controlado - version Zonas de Riego

Estacion

Contenidos Simulacion |Herramiemas | Ayuda | Zonas de Riego | Eeime
Opciones Resultados 7
|7Tiem|30 Beal Completarternporada Histarica ’7 Informacion & Exportar - [E xls VerSIOrl Beta

PA - Arroz CAyC - Desconocido
Cerrar X

Resultados | Duracion Fases | Necesidades Hidricas | Necesidades Hidricas Acumuladas | Duracion Riego | Mensaje | Envio de Mensajes

 Sectores seleccionados para zirmular

PARCELA, Area (Has) [ Datos Historicos = ™ Calculos

P - ArToz CAYC - Descanocida j [i-00 ’:\ﬁo nicio [2017 = AdoFin [2017 2 ’;“ BOD & Fechas € Duracion Fases © Meses € Tramos
Sector (Shuazn;rfi-:ie Rizgo-Cultivo Suelo ‘ g:rf?jto ELS:?BFSZ ‘ Ezc;ii-zr;-;ia (Ed!;1r;:]nrir1c;io Agricultor "
Fa - Arroz ChwC - Gotea 1.00 Arroz ChwC Goteo Frofunda  Alta Gioteo Q0.00 254 Raobero
P - Arroz Gy - Pivot 1.00 Arroz Gy Pivot Frofundo  Alta Fivot Q0.00 2504 Fobero
P - Arroz CowC - Azpersidn 1.00 Arroz CowC Azpersiaon Frofundo  Alta Azpersian 90,00 2504 Robero
Fa - Arroz CéwC - Gravedad 1.00 Arroz ChyC Gravedad Frofunda  Alta Grawvedad G000 2504 Raobero
Fa - Arroz ChwC - Desconaocido 1.00 Arroz CowC Dezconocida Frofunda  Alta Degzcona... G0.00 2504 Roberto |

Estrategias de riego — | [ Infarmacion Riegn — | [ Fechas de Referencia (ddimm)  Restriccidn Inicial
ITUst j Distancia aspersores (m) I 1 Eventos Fenologicos | Fechas{dd/mr | [ Fecha Inicio I 01401
o I— 4 - Inici I—
(* Semana Matural i Distancia Lineas (m) : EFZ - Inicio Faze Dezarralla 05106 B i A2
" Rango dias = EF4 - Inicio Faze bMediados 1507
Ternperatura Cultiv (°C) Gtz (i | 1 EFE - Inicio Fase Final 01/0a volumen (m3) | s |
o
Base [ g Crica | 35—‘ EF7 - Fin Fase Final 30/09 oy SIS

Fluviometria (mmh) I 1

Dizposicion sspersores

[ Actualizar Restriceién B Guardar |
Fecha Inicio I 01401
ke Referencia — % Triangular (tres holila)

Fecha Fin
Inicial  Mediados  Final € Rectanguiar I anz

[ 110 | 126 | oz - y|| | velmenin3) |

*Histdricos disponibles: 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2013, 2074, 2015, 2016, 2017

 Correccidn — |
Lluvia Efectiva (%) |75
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Simulacion historica Raimat

B=IRIDECO - Programacion del Riego Deficitario Controlado - version Zonas de Riego
Contenidos Simulacion |Herramier|tﬂs | Ayuda | Zonas de Riego | Esati:::n
Opciones Reszultados .
’il'iemno Real Completartermporada Histdrica |7 Infarmacion a Exportar R = . | VerS|On Beta
PA - Maiz CAyC C. Largo Gotea Simulacion Nueva - His
Cetrar X
Parametros Duracién Fases | Necesidades Hidricas | Necesidades Hidricas Acumuladas | Duracion Riego | Mensaje | Envio de Mensajes
— Calculo Ko mediante Integral Térmica
*En log calculos no ze tiene en cuenta la humedad del suelo
Fecha (E:num) (F;erii)p '(I;%;np ::r;ggralT Kz Etc (i) MHR () Edrrt'r:) -
N 01/01/2017 0.19 0.40 1.40 0 0 0 0 0
| ezmiemz 0.15 0.10 0.80 0 0 0 0 0
| wmemz 0.24 0.00 0.90 0 0 0 0 0
| owmemz 0.19 0.20 0.50 0 0 0 0 0
| osmiemz 0.66 0.00 1.00 0 y 0 0 0
| eemiemz 0.47 0.30 1.60 0 0 0 0 0
| ommiremz 0.44 0.10 2.80 0 0 0 0 0
| esmiemz 0.28 0.20 3.40 0 0 0 0 0
| ewmemz 0.30 0.60 1.80 0 y 0 0 0
I Y V7 0.61 0.20 3.40 0 0 0 0 0
| nmenz 0.87 0.00 5.90 0 0 0 0 0
| 1menz 0.90 0.00 6.30 0 0 0 0 0
| 1mmen 1.32 0.00 6.70 0 0 0 0 0
| wmen 1.30 0.00 3.50 0 0 0 0 0
| 1smemz 1.45 0.00 5.30 0 y 0 0 0
| emiemz 1.58 0.00 6.70 0 0 0 0 0
| mmen 1.7 0.00 2,50 0 0 0 0 0
| 1emen 0.85 0.00 -3.00 0 0 0 0 0
| 1vmen 0.76 0.00 -0.40 0 0 0 0 0 =
Total Filas: 365 Fechas de cambio de Faze
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Guardar resultados de Simulacion histérica Raimat

2l
Guardar en: | () CayC = @ F * @
[iRaimat.csy.
Nombre: | | Guardar |
Tipa: |5 Files [*.csv.) ~|  Cancelar |
r
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o EP 22

° (x] Raimat.csv - Microso - T
q I m q ° CSVW Insertar Disefio de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Programador Complementos & 0 = & 2
P o JR— ¥ aut .
E # Calibri T - A A = - (S Ajustar texto General - g ﬁ @ E<E—I- @ utasuma ﬂ ﬁ
Ea- 8] Rellenar -

g MA8C B comnnerycnre | 9~ % 0 | <8.9)  Tenee, Dt Sl e | ot o | o PR R
Portapap... M| Fuente I | Alineacion I | Nuamero T | Estilos | Celdas | Modificar |
Ho-w®-
18 (" Fe E
FY
-

A | B [ c [ D [ E [ p \Gamadefémulask [ H I ] K L

1 |id_toma Vol{m3) hasta hoy Wol{m3)al15dias Vol(m3)a30dias vol(m3)a45dias Vol(m3)a60dias Vol(m3) 15 octubre vol{m3) 31 diciembre ]

2 3 262.51 0.97 0.97 0.97 0.97 263.48 263.48

3| 4 14.66 0.01 0.01 0.01 0.01 14.67 14.67

4| 5 424,97 1.45 1.46 146 1.46 426.42 426.42

=2 6 209 0.75 0.75 0.75 0.75 209.74 209.75

6 | 7 22.64 0.05 0.05 0.05 0.05 22.69 22.69

7 8 77.14 0.27 0.27 0.27 0.27 77.41 77.41

8] 9 35.82 0.15 0.15 0.15 0.15 35.97 35.97 | _I

9| 10 135.4 0.37 0.37 0.37 0.37 135.77 135.77 3

10| 11 54.18 0.18 0.18 0.18 0.18 54.36 54.36

11 12 85.25 0.31 0.31 0.31 0.31 85.56 85.56

12 14 68.73 0.2 0.2 0.2 0.2 68.95 68.95

13 15 716.44 1.65 1.65 1.65 1.65 718.08 718.09

14 16 423,11 141 1.41 141 1.41 424.5 424.5

15 18 80.67 0.3 0.3 0.3 0.3 80.97 80.97

16| 19 51.86 0.18 0.18 0.18 0.18 52.05 52.05

17 20 337.78 1.24 1.24 1.24 1.24 339.04 339.04 =

18| 21 67.07 0.02 0.02 0.02 0.02 67.09 67.09

2 22 236.99 0.43 0.43 0.43 0.43 237.41 23741

20 23 183.96 0.53 0.53 0.53 0.53 184.5 184.5

2 24 108.01 0.4 0.4 0.4 0.4 108.42 108.42

E 25 170.25 0.53 0.53 0.53 0.53 170.81 170.82

23] 38 105.78 0.36 0.36 0.36 0.36 106.14 106.14

24| 146 340.07 0.78 0.78 0.78 0.78 340.85 340.85

25| 147 85.32 0.02 0.02 0.02 0.02 85.35 85.35

26| 148 1677.16 2.59 2.65 2.65 2.65 1679.61 1679.81

27 149 163.34 0.19 0.19 0.19 0.19 163.52 163.52

28 151 44.62 0.02 0.02 0.02 0.02 44.64 44.64

29 152 66.32 0.16 0.16 0.16 0.16 66.48 66.43

30 153 249.82 0.46 0.47 0.47 0.47 250.27 250.27

21 154 56.3 1.7 2.1% 219 2.19 56.75 58.5

32 155 70.06 1.63 2.09 2.09 2.09 70.52 72.17

33 156 476.29 1.04 1.04 L.o4 1.04 477.33 477.33

34 157 64.52 1.11 1.41 141 1.41 64.87 65.93

35| 158 27.15 0.02 0.02 0.02 0.02 27.18 27.18 3

Wy 1| Raimat /¥3 4] I | 3l
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Raimat.csv

Raimat.csv - Microsoft Excel (Error de ac e productos) o P 2R

w Insertar Disefio de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Programador Complementos & 9 = B E2

P —— :
E L - 11 St Ajustar texto General - l ﬁ @ '-- ? E utosuma ? [ﬁ
B~ [@] Rellenar ~

’
>
b4

Il
[
i)

g M&E- B convary oo~ | B % 00| 50 S8 | T, Dty Bl de | wecter S ot | ., T D
Portapap.. & | Fuente Alineacién ] | Mamero ] | Estilos | Celdas | Maodificar |
HO-- 5
Al - f | id_toma E|
-
A B [ 3 D E F G H 1 ] e s 73
55 183 495.74 1.71 171 1.71 1.71 497.45 497.45
56 184 921.46 3.03 3.03 3.03 3.03 924.5 924.5
57| 185 110.89 0.06 0.06 0.08 0.08 110.95 110.95
58 186 50.59 0.07 0.07 0.07 0.07 50.67 50.67
59| 188 200.06 0.58 0.58 0.58 0.58 200.64 200.64
60 189 76.81 0.03 0.03 0.03 0.03 76.84 76.84
61 | 190 82.48 0.23 0.23 0.23 0.23 82.71 82.71
62 191 89.4 0.07 0.07 0.07 0.07 89.5 89.5
63 192 1326.04 3.82 3.82 3.82 3.82 1329.86 1329.86
64| 194 513.81 1.46 1.46 1.46 146 515.26 515.26
65 290 506.93 1.45 1.45 1.45 1.45 508.37 508.37
66 | 294 894.95 1.59 1.7 1.7 1.7 896.26 896.04
67 295 1.6 o 0 o o 1.6 1.6
68 296 11.03 0.29 0.38 0.38 0.38 11.12 11.41
E 297 204.13 0.06 0.06 0.06 0.06 204.18 204.19
70 293 116.06 0.15 0.15 0.15 0.15 116.21 116.21
iy 300 218.73 0.23 0.23 0.23 0.23 218.96 218.96
72 302 589.37 0.96 0.96 0.96 0.98 590.35 590.35
73 Agua total (m3) 15955.8 62.69 70.81 70.81 70.81 15998.06 16026.75
L
E
76 |_|
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Consultar resultados Agrupar resultados segin demarcaciones

EBIRIDECO - Programacidn del Riego Deficitario Controlado

Contenidos | Simulacién | Herramientas | Ayuda Zonas de Riego |

Importar Zonas de Riego Itar R
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Consultar resultados en las diferentes demarcaciones establecidas

2]
B ER IBEA}'E j Q IQ £ [ Guardar en: IE)EA}IE j Q I} = M-
',ﬁ.!l ComRegankes.csy
Ei‘l Estaciones.csv

E;i.!l Fielatos.csw
E;i.!l Rairnat.csv

il

',ﬁ_![ ComRegantes. csv
El‘l Estaciones.csv

f;i‘l Raimat. csw
E;i.!l Tormas,csy

Mombre: IFieIatos.csv J Guardar I

Mombre: ITomas.csv j Guardar I
=

Tipa: | C5v Files (“.esv) Cancelar | - Tipg: | C5V Files [*.cov)) =l Cancelar |
p/ 7
2] 2|
Guardar en: I@EA_-,IE j Q T e Guardar en: IBEA}IE j Q F > o
I " E;i.ﬁ ComRegantes.csy
staciones, csy {Estaciones,csy
) Fielatos, csw Fielatos.csv
f,-l‘l Rairnat. csv El‘l Rairnak, csv
E;i.!l Tomas.csy E;i.!l Taomas,csy
Eszcritario
iz
documentos
LB
e«
Mombre: IEomHegantes.csv j Guardar I Mi PC Maombre: IEstaciones.csv j Guardar I
Tipo: IESV Filez [*.cav:] j Cancelar /l o Tipa: ICS\.-' Files [*.cav;) j Cancelar |
% %
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