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Antecedentes
La simulación del crecimiento de los animales proporciona 

potencialmente una forma de predecir el rendimiento 

animal en distintas condiciones con una elevada precisión.

Para ello tenemos que identificar los principales factores 

limitantes del sistema de producción porcina, estimar 

rendimientos de cada genética, predecir requerimientos 

nutricionales y conocer los efectos de factores ambientales. 

Todo este conocimiento nos permitirá tomar decisiones 

técnicas y económicas para mejorar nuestro sistema de 

producción.

Para cualquier modelo de predicción de crecimiento y 

consumo voluntario de alimento, es fundamental  partir de 

una base teórica que describa cómo el animal crece y cómo 

interactúa con su entorno. Hay una amplia base científica 

(Ferguson et al., 1994; Emmans and Kyriazakis, 1999; 

Wellock et al., 2003b) que define los puntos esenciales 

para la predicción que sirven de base para la modelización: 

características propias del animal, condiciones ambientales, 

tipo y cantidad de alimento y estado sanitario. La inter 

relación de estos componentes proporciona el marco 

para predecir respuestas de crecimiento bajo una amplia 

variedad de escenarios de producción y con numerosas 

aplicaciones comerciales posteriores.

La teoría se basa en unas premisas básicas,

 > El animal siempre intenta alcanzar su tasa de 

crecimiento máximo, en base a su estado actual y 

potencial genético;

 > La cantidad de alimento consumido es limitada. 

La dieta consumida no llega a alcanzar el máximo 

potencial de crecimiento ya que hay limitantes como 

la capacidad del intestino, costes energéticos para 

mantener el equilibrio térmico,…;

 > El estado sanitario y la densidad de población son 

posibles limitantes del potencial crecimiento;

 > Las respuestas predichas son del individuo promedio.

En conclusión,  podemos determinar y alcanzar de manera 

fiable el crecimiento potencial de los cerdos en base a una 

descripción adecuada del genotipo, la alimentación, el 

estado sanitario y entorno físico y social.

Existen en el mercado herramientas de 

, simulaciones para optimizar 

los rendimientos técnicos y resultados económicos de los 

productores porcinos, con una elevada precisión. Esta 

simulación a tiempo real se basa en un modelo estocástico 

que tiene en cuenta a todos los cerdos de un lote, no del 

cerdo medio, partiendo de una variabilidad del peso inicial 

de los cerdos determinada.

A partir de ello, a nivel práctico, 

Para demostrar la capacidad y certeza de SWINE MODEL 

/modelización a tiempo real se planteó realizar una prueba 

de validación con AGROPOR, empresa integradora porcina 

de la región de Murcia. 

Diseño de la prueba

La prueba de validación de SWINE MODEL se realiza 

desde Octubre de 2017 hasta Marzo de 2018, con tres 

tipos de genéticas distintas:

 >

LdLw x Pietrain Alemán: 142 animales (50% machos 

enteros + 50% hembras)

 >

LdLw x UPB: 119 animales (50% machos castrados + 

50 % hembras)

 >

LdLw x Danbred: 138 animales (50% machos castrados 

+ 50% hembras)

MODELIZACIÓN DE CEBO DE CERDOS
(VALIDACIÓN MODELIZACIÓN A TIEMPO REAL)
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Para aumentar la potencia estadística del ensayo, se 

procede a pesar individualmente cada cerdo cada 3-4 

semanas para determinar la ganancia media diaria de cada 

cerdo y establecer una curva de crecimiento para cada 

genética.

Con los resultados obtenidos se realiza una comparativa 

entre los datos reales (pesos intermedios reales, pesos a 

matadero, consumo de pienso y coste de pienso por kg de 

carne producida) y  los resultados de una modelización,  

simulada con un modelo a tiempo real de alta precisión,  

para cada una de las tres genéticas.

Por otra parte se realiza un tratamiento estadístico de los 

pesos y crecimientos obtenidos para obtener una curva de 

crecimiento para cada genética. 

Resultados

Se realizan pesadas individuales los días 21, 42, 70, 

96 de cebo. También a los 119 días con los cerdos 

que todavía no se han cargado para sacrificio. En el 

caso del lote finalizado con Danbred no se realiza esta 

última pesada ya que se han cargado todos los cerdos 

a matadero.

A tener en cuenta que durante la prueba, va disminuyendo 

el número de cerdos pesados, al no poder identificarlos por 

pérdida del crotal auricular individual identificativo.

Tener en cuenta también que se compara un tamaño de 

muestra limitado, aunque suficiente, con el total de cerdos 

en la modelización y resultados finales reales del lote. 

Sorprende inicialmente la heterogeneidad de pesos de 

los lechones a la entrada en el cebadero, aspecto crítico 

en el rendimiento de los cebaderos, con importantes 

implicaciones técnico-económicas.

Pesos iniciales indicados en “pesada” hacen referencia 

sólo a los cerdos pesados individualmente.
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hembras + machos enteros

hembras + machos 

castrados

hembras + machos 

castrados

El  de 

las pesadas individuales ha permitido construir un modelo 

lineal para explicar el peso en función del sexo, la raza, los 

días y todas sus interacciones. 

Por la solidez de la serie de datos se ha podido realizar 

una predicción para

 El 

coeficiente de determinación es del 98%. Es decir, el ajuste 

es casi perfecto. 

No se ha podido pesar el pienso consumido por los 

animales en prueba, por lo que no puede compararse el 

índice de conversión y el coste de alimentación por kg 

de cerdo repuesto con el real obtenido.  Para ello se ha 

comparado los resultados obtenidos en la modelización a 



� � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � �


98

tiempo real de tres cebos con los resultados finales reales 

al cierre de dichos lotes. 

Teniendo en cuenta variables como la estacionalidad, 

la presentación del pienso en harina, características 

genéticas, sanitarias de los animales y ambientales 

específicas de las granjas, 

(Pesos entrada “Real” hacen referencia a todos los animales 

del lote. Es distinto que en el anterior cuadro, donde se refleja 

el peso de los lechones pesados en el inicio de la prueba).



� � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � � �

99

Finalmente, 

 a tiempo real han 

sido de:

 >

 >

 >

 >

En referencia a la 

, Swine Model identifica el tiempo y el peso preciso 

al cual tenemos que cargar los cerdos, maximizando los 

cerdos de valor total.

Los resultados semanales de cargas reales obtenidos y la 

comparación con la modelización se resume en los cuadros siguientes:

(A tener en cuenta que la simulación se realiza con 

la base de optimizar transporte y cargar camiones 

completos). 

Conclusiones� � � � � � � � � � � � �
Es importante tener en cuenta que se han comparado los 

resultados reales obtenidos de pesadas periódicas (cada 

3-4 semanas) de un número determinado de animales por 

genética y la modelización de todos los animales de cada 

granja.
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2) El número de cerdos utilizados en la prueba ha sido 

significativo (entre 119-152)  para dar potencia suficiente a 

la predicción de peso y crecimiento en cada una de las tres 

genéticas testadas, al pesar cada animal individualmente.

3)

4) 

5) Las diferencias entre la modelización y los resultados 

reales obtenidos en los lotes analizados es siempre menor 

al 3-5% en cuanto a los parámetros más significativos que 

determinan el rendimiento técnico y económico del engorde 

de cerdos: IC, GMD, CMD,…

Remarcar que estos resultados se obtienen con tres genéticas distintas.

6) 

 Ello 

supone que su uso puede tener una utilización práctica con 

grandes mejoras en la optimización de resultados técnicos 

y sobretodo económicos en el engorde de cerdos.

La modelización nos permitirá analizar y mejorar todos los 

índices técnicos que afectan el cebo de nuestros cerdos y 

reducir el coste de producción del kg de carne repuesto, 

mediante una formulación al mínimo coste y optimización 

del uso de los piensos (número de piensos, cantidad de 

cada pienso por cerdo, emisión de nitrógeno, …)


