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INTRODUCCION

Los niveles de proteina bruta (PB) utilizados en los concentrados de cebo de corderos
espafioles oscilan entre el 15% y 20,5% sobre materia seca (MS) (Bello et al., 2016), en
funcién del potencial de crecimiento de la raza (autéctonas o cruce industrial) y la densidad
energética de los piensos (FEDNA, 2008). Para optimizar el contenido de PB en las dietas de
rumiantes de cebo se podrian monitorizar los niveles en sangre de los catabolitos de proteina
(Costa et al., 2017), pero en el ovino existe poca informacién sobre las concentraciones de
metabolitos sanguineos segun los niveles de PB de las dietas. Un estado nutricional
inadecuado podria aumentar los radicales libres sanguineos y el estado oxidativo metabdlico
(Castillo et al., 2001), pero se desconoce el efecto de la PB de la dieta sobre estos
biomarcadores. El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de la ingestion de PB sobre
los catabolitos de proteina (urea y creatinina), el R-hidroxibutirato (BHB) y malondialdehido
(MDA) sanguineos en corderos de cebo en dos fases diferentes (crecimiento y acabado).

MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron 24 corderos de raza Rasa Aragonesa para realizar dos ensayos in vivo, con 12
corderos en cada uno. En cada ensayo se evaluaron dos piensos iso-energéticos con
diferente contenido de PB. El primer ensayo se realizé en la fase de crecimiento del cordero
(14 = 0,9 kg de peso vivo) evaluando dos piensos con 18% y 20% (sobre MS) de PB. El
segundo ensayo se realizé con corderos en la fase de acabado (18 + 0,8 kg de peso vivo)
comparando otros 2 piensos con 17% y 19% (sobre MS) de PB. Los ingredientes y
composicién quimica de los piensos se presentan en la Tabla 1.

Tabla 1. Ingredientes y composicién quimica de los piensos utilizados.

Fase Crecimiento Acabado
Nivel de proteina 18% PB  20% PB 17%PB_ 19% PB
Ingredientes, %

Trigo 30,0 29,9 29,9 29,9
Cebada 21,8 20,5 25,5 23,1
Maiz 21,9 20,5 23,6 23,3
Harina de soja 47 13,3 16,0 7,9 10,7
Granos de destileria de maiz secos 6,0 6,0 6,0 6,0
Harina de colza europea 3,0 3,0 3,0 3,0
Carbonato célcico 2,3 2,3 2,4 2,4
Otros’ 1,5 1,5 1,5 1,5
Composicion quimica, % materia seca

Proteina bruta 18,3 20,4 17,4 19,2
Grasa bruta 2,2 2,1 2,2 2,4
Fibra neutro detergente 18,6 21,0 26,43 25,5
Fibra acido detergente 7,05 8,2 8,47 7,86
Lignina acido detergente 1,23 1,31 1,14 1,08
Almidon 449 41,9 44 .4 43,4
Energia bruta (MJ/kg) 12,73 12,54 12,27 12,48

1Sal, Cloruro amoénico, corrector vitaminico/mineral y premezcla de aceites/ surfactante.
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Los corderos se alojaron en jaulas individuales de digestibilidad que contaban con comedero,
bebedero y colector de excreciones con separador para heces y orina en la jaula. La oferta de
pienso a los corderos se ajustaba individual y diariamente con una oferta un 10-20% por
encima de su ingestion voluntaria del dia anterior para asegurar una ingestién a voluntad y el
agua estaba a libre disposicion. Los corderos se adaptaron al pienso experimental durante 7
dias, 2 de ellos ya alojados en las jaulas. El primer y uUltimo dia de la estancia en las jaulas
metabdlicas, los animales se pesaron y se extrajo una muestra de sangre (5 ml) de la vena
yugular a primera hora de la mafiana (8:00h) mediante tubos de vacio con anticoagulante
EDTA. Las muestras se centrifugaron in situ después de cada extraccion para separar el
plasma y se congelaron hasta su posterior andlisis. El analisis de la concentracion plasmatica
de urea (método enzimatico), creatinina (método cinético) y R-hidroxibutirato (BHB) (método
enzimatico) se realiz6 mediante un analizador automatico (GernonStar, RAL/TRANSASIA,
Dabhel, India). La concentracion de malondialdehido (MDA) como biomarcador de estrés
oxidativo en plasma se determind por cromatografia liquida con detector de fluorescencia
(HPLC-FLD) siguiendo el método de Yonny et al. (2016).

El analisis estadistico se realizdé para cada fase por separado con el programa SAS (v.9.3).
Para cada metabolito, se calculdé el valor promedio de las dos medidas obtenidas. Se
analizaron con un andlisis de varianza (ANOVA) con el contenido en PB como efecto fijo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los catabolitos proteicos en plasma no se vieron afectados por el nivel de proteina en ninguna
fase del cebo del cordero (Tabla 2; P>0,05). La urea en sangre es un indicador del nivel de
proteina ingerida o movilizada, mientras que la creatinina refleja la degradacién de creatina,
implicada en el metabolismo energético muscular (Bilancio et al., 2014). Todos los niveles de
urea y creatinina en plasma estuvieron en ambas dietas dentro de los valores normales para
ovino en crecimiento (Kaneko et al., 1997), observando en ambos metabolitos un aumento de
la fase de crecimiento a la fase de acabado, que seria paralelo al incremento de nitrégeno
ingerido. En corderos pesados (50 kg) la concentracion de urea se reduce y la de creatinina
aumenta al reducir de un 18% a un 10% el contenido en PB de la dieta (Hatfield et al., 1998).
En el presente estudio la variacién de la PB de la dieta fue solo de dos puntos porcentuales
lo que puede justificar las diferencias entre estudios.

Tabla 1. Efecto del contenido en proteina bruta de los piensos en la fase de crecimiento y
cebo en la concentracion de catabolitos proteicos en plasma.

Crecimiento Acabado
Catabolitos proteicos 18% 20% EE' P-valor 17% 19% EE' P-valor
Urea, mmol/l 340 3,64 042 0,70 458 5,19 044 0,35

Creatinina, umol/l 38,01 43,61 6,33 0,55 60,92 63,21 4,62 0,73
EE": error estandar.

Los niveles de BHB en plasma estuvieron dentro de la normalidad y unicamente se observé
una tendencia (P=0,09) en la fase de acabado, presentado mayores niveles en los animales
que ingirieron mayor nivel de proteina (Figura 1). Este metabolito evidencia un cambio
hepatico en los rumiantes jovenes, que pasan de absorber glucosa en el intestino a producir
acidos grasos volatiles en el rumen. El mayor contenido de BHB con la dieta de nivel alto de
PB en acabado podria atribuirse a una mayor produccion de butirato ruminal, que, a su vez,
favoreceria el desarrollo de las papilas ruminales (Suarez-Mena et al., 2017).

En relacion al efecto del nivel de PB sobre el estrés oxidativo determinado como MDA tampoco
se observé ningun efecto, aunque fue numéricamente inferior en las dietas con bajo nivel en
PB. La concentracion de este aldehido dependeria de la concentracion de acidos grasos
insaturados en el plasma, que actuaria como sustrato.

En conclusion, la disminucién del nivel de proteina bruta en los piensos de crecimiento y de
acabado en dos puntos porcentuales no modificd la concentracion de urea, creatinina, [3-
hidroxibutirato ni malondialdehido en plasma.
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Figura 2. Concentracion de B-hidroxibutirato (BHB) y de malondialdehido (MDA) segun el
contenido de proteina bruta del pienso en la fase de crecimiento y acabado de corderos ligeros
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EFFECT PROTEIN CONTENT IN THE CONCENTRATE ON BLOOD PROTEIN
CATABOLITES, BETAHYDROXYBUTYRATE AND OXIDATION IN LAMBS DURING THE
GROWING AND FINISHING PERIODS

ABSTRACT: Light lambs are usually fed concentrates with 18-20% crude protein (CP),
however, these contents could be reduced. The aim of the study was to evaluate the effect of
the CP content in the concentrate on the concentration of metabolites in plasma in lambs
during the growing and finishing periods. In growing lambs (14 kg), the iso-energetic
concentrates had 18% and 20% CP (on dry matter basis; DM). In finishing lambs (18 kg), the
iso-energetic concentrates had 17% and 19% CP (DM). The concentration of urea, creatinine
and R-hydroxybutyrate and the antioxidant status were not affected by the CP content of the
concentrate in any of the periods. According to these results, the CP content of the
concentrates can be reduced at least 2% in both periods.

Keywords: Protein catabolites, B-hydroxybutyrate, malonaldehide, dietary protein.
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