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ACTIVIDAD 4.4
Herramienta de asignacion de paternidad mediante SNPs
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1. Herramienta de apoyo a los esquemas de seleccion

- Filiacion: # Precision de valoraciones genéticas es

- ﬂ..' f 7
= iy 1
. I'. . " {
: = oy T L
g =i J = -
» g i e

L mejor lificidlad producida por la variatite ROA (+ 0,32 coederos pokparto) s bl
dentro d g b,

ma de praduccibn de Raza ftasa Aragoness basatio en e pastbred:

imprescindible la existencia de genealogias.

7-15% de errores en las asignaciones 2 1,5-2,5
% de pérdida de ganancia a la seleccion

# Consanguinidad Microsatélite

I 'H NEN IGTGTCTGTGTCTCTGTGTGTGTGTCACTGECTACT
Cebador Repeticiones Cebador

—
acTGeCTACTACACAcAcAcacacacacacacacac Il HNEN

Polimorfismo de Base Unica
l I Ill ACGTATTCGGCACTACGGCC‘GGCATT'l II I

=3

/\/—\ l I '.l aceTaTTCGecATTACGGCccaCATTHD ll l
__________.—-——-—'—'_'_'__
* ¥ o
* *
* *

POCTEFA

FEDER
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fi il Ill“TGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGTGACTGGCTACT

Microsatélite

Cebador

—— e —
ACTGGCTACTACACACAcAcAcAcacacacacacac il RN

Repeticiones

Cebador

/_\

POCTEFA

UNION EUROPEA
UNION EURDPEENNE
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1 CSRD247 14 MAFE5
2 FCB20 15 Mcm42
3 HSC 16 [OarAE129
4 JiLsTso05 17 0arCP49
5 jiLsTso008 18 SPS113
6 fiLsTs11 19 SPS115
7 [INRADOE 20 cD5
8 [INRADE3 21 [ETH152 (D552)
0 JINRA132 22 [iLsTS087
10 [INRA172 23 [inRAODS
11 [INRA23 24 [Mcm527
12 [INRA49 25 OarFCB11
13 jMAF214

Panel de 25 Loci Microsatélites

XENETICA FONTAO

~—_ ETLs.

Polimorfismo de Base Unica
I I II.;'QACGTATTCGGCACTACGGCCGGCAT‘II.;W II,I

I '] WBER accrarrceeeaTTacececceeaTTEE BR

e Mas estables.

e Mejor cobertura de todo el genoma.
e Automatizacion y estandarizacion.
*4,5 SNPs /microsatélites (ovino).

eMas versatilidad & Neutros o asociados a

FEDER

FONDO EUROPEQ DE DESARROLLO REGIONAL (FEDER)
FONDS EUROPEEN DE DEVELOPPEMENT REGIONAL (FEDER)
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SNPs paternidad + funcionales

FecXR Susceptibilidac
Scrapie lentivirus, mamitis

Pirinnovi

Estacionalidad Alelos recesivos

reproductiva

FEDER wierres I SR

Paternidad

-

UNION EUROPEA FONDO EUROPEQ DE DESARROLLO REGIONAL (FEDER) Pirinnovi
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SNPs paternidad + funcionales

Pirinnovi

FeDER  mnierres

SAM: Seleccion asistida por marcadores

T

\
Interreg - FEDER

po CT E F A BN ELRGBER FONDO EUROPEO DE DESARROLLO REGIONAL (FEDER)
UNION EUROPEENNE FONDS EUROPEEN DE DEVELOPPEMENT REGIONAL (FEDER)
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- Pre-seleccion de reproductores:

5

g

iterreg e -
POCTEFA SRS T Y v Pirinnovi
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1- Desarrollo de un panel de SNPs para la asignacion
de paternidad.

2- Validacion en poblaciones comerciales

3- Validacidon mutaciones funcionales

iterrey - FEDER

POCTEFA oo FNDSEIROPEE B DYELOPEMEN RESOL 26
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1- Desarrollo de un panel de SNPs para la asignacion
de paternidad.

iterrey - FEDER

POCTEFA oo FNDSEIROPEE B DYELOPEMEN RESOL 26
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7 razas (n=260)

FEDER
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p o CT E FA UNION EUROPEENNE FONDS EUROPEEN DE DEVELOPPEMENT REGIONAL (FEDER) o

Reunién final_PIRINNOVI - Zaragoza 10/04/2019 9



- Confirmacion de ausencia FecXR

- Confirmacion de paternidad y maternidad con 19
microsatélites (ISAG-FAQ:):
- 3 TRIOS
- 11 DUOS

- Hibridacion de las muestras con el chip Ovine
SNP50BeadChip (54.241 SNPs)

/\/_\ _—._—._._——._—._._._._.—.__

inerrey B ook
po CT E FA UNION ELURO FONDO EUROPEQ DE DESARROLLO REGIONAL (FEDER)

FONDS EUROPEEN DE DEVELOPPEMENT REGIONAL (FEDER)

Pirinnovi
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- Seleccién de los SNPs descritos en otros paneles = PLINK

- Probabilidad de exclusion conociendo uno (PE1l) o dos
progenitores (PE2) (Schitz et al., 2015)

- Probabilidad de identidad (P1) PI=[[.51" (fregAA* + fregAB® + freqBB’)
(Tortereau et al., 2017)

interreg B oo

FONDO EUROPEO DE DESARROLLO REGIONAL (FEDER) iri i
PO CT E FA u.ﬁglu E‘f::f NNNN FONDS EUROPEEN DE DEVELOPPEMENT REGIONAL (FEDER) Pirinnovi
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MAF medio

043

0.42
0.41
0.40
0.39
0.38
0.37
0.36
U35

0.34

m Heaton et al., 2015. N=161 m Tortereau et al.,, 2017. N=249

\ -
interreg B oo

UNION EUROPEA FONDO EUROPEQ DE DESARROLLO REGIONAL (FEDER) Pirinnovi
po CT E FA UNION EUROPEENNE FONDS EUROPEEN DE DEVELOPPEMENT REGIONAL (FEDER) 0
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245
240
235
230
22
22
21
210

o O O

interreg B oo

POCTEFA

N2 SNPs MAF > 0,3

>

UNION EUROPEA FONDO EUROPEQ DE DESARROLLO REGIONAL (FEDER)
UNION EURDPEENNE FONDS EUROPEEN DE DEVELOPPEMENT REGIONAL (FEDER)
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Tortereau et al., 2017
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Pel, Pe2 y Pi

Churra Rasa Roya
Breed Ansotana Tensina Xisqueta Navarra aragonesa bilbilitana
1-Pel 4,2833E-14 3,285E-14 4,6183E-14 1,344E-13 1,3782E-13 9,6662E-14
1-Pe2 1,5264E-35 1,1737E-35 1,6265E-35 4,184E-35 4,6127E-35 3,2692E-35
Pi 2,356E-102 5,022E-102 1,066E-100 1,2331E-98 2,752E-100 1,437E-100

Francés: 249 SNPs (Tortereau et al., 2017)

e ant

IIII.EIICs - FEDER

UNION EUROPEA FONDO EUROPEQ DE DESARROLLO REGIONAL (FEDER) iy i
p O CT E FA UNION EUROPEENNE FONDS EURDPEEN DE DEVELOPPEMENT REGIOMAL (FEDER) Pirinnovi
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Pel, Pe2 y Pi

Churra Rasa Roya
Breed Ansotana Tensina Xisqueta Navarra aragonesa bilbilitana
1-Pel 4,2833E-14 3,285E-14 4,6183E-14 1,344E-13 1,3782E-13 9,6662E-14
1-Pe2 1,5264E-35 1,1737E-35 1,6265E-35 4,184E-35 4,6127E-35 3,2692E-35
Pi 2,356E-102 5,022E-102 1,066E-100 1,2331E-98 2,752E-100 1,437E-100

Francés: 249 SNPs (Tortereau et al., 2017)

e ant

llIlE[lCu - FEDER

UNION EUROPEA FONDO EUROPEQ DE DESARROLLO REGIONAL (FEDER) iy i
p O CT E FA UNION EUROPEENNE FONDS EURDPEEN DE DEVELOPPEMENT REGIOMAL (FEDER) Pirinnovi
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Breed
1-Pel
1-Pe2
Pi

HILCIICyYy

4% Panel francés

Rasa Roya
Ansotana aragonesa bilbilitana
4,2833E-14 4E-13 1,3782E-13 9,6662E-14
1,5264E-35 AE-35 4,6127E-35 3,2692E-35
2,356E-102 1E-98 2,752E-100 1,437E-100
Frenc )

FEDER

UNION EUROPEA FONDO EUROPEQ DE DESARROLLO REGIONAL (FEDER) iy i
p O CT E FA UNION EUROPEENNE FONDS EURDPEEN DE DEVELOPPEMENT REGIOMAL (FEDER) Pirinnovi
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SNPs seleccionados:

- Que presentasen herencia mendeliana, validandose a partir de los
dlos vy trios.

- Existencia de equilibrio Hardy Weinberg.

- Porcentaje de individuos genotipados por SNP superior al 97%.

interreg B oo

UNION EUROPEA FONDO EUROPEQ DE DESARROLLO REGIONAL (FEDER) Pirinnovi
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SNPs seleccionados:
- MAF igual o superior a 0,3:
- 157 SNP = MAF>0,3 en todas las razas.
- 2 SNPs =2 MAF>0,3 en 8 razas (en 1 raza 0.25<MAF<0.3)

interreg B oo

uuuuuuuu EA FONDO EUROPEQ DE DESARROLLO REGIONAL (FEDER) Pirinnovi
po CT E FA EEEEEEEEEEEEEEE FONDS EUROPEEN DE DEVELOPPEMENT REGIONAL (FEDER) &
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MAF, PE y Pi:

Churra Rasa Roya

Ansotana i Xisqueta Navarra i
Tensina 9 aragonesa bilbilitana

MAF 0.43 0.41 0.44 0.43 0.43 0.4 0.42 0.42 0.43

1-Pel 1:5 4509, 312 B0 1. 32 E00 1. 2 2 E-00 1 1.5 E-09., 2 SBE-09 2 0L E-05, 1 98E-00 1. 74E-09
1-Pe2 leddE=23 2301 22235 pl5BE=2 30l Ex2 3, (189 E-23 2. 408E:2 3 2. 2523 W 2. 15E:00 1. .94E-22
Pi 3.97E-66 1.02E-66 5.64E-68 3.84E-67 3.75E-66 1.58E-65 3.09E-66 1.00E-66 6.41E-68

Verificacion paternidad trios y duos:
- 3 trios OK.
- 5duos tuvieron fallos de asignacion*.
*Resultados en concordanci las asignaciones con microsatélites

Maellana Ojinegra Cartera

b o Ba | L | m———

UNION EUROPEA FONDO EUROPEQ DE DESARROLLO REGIONAL (FEDER) Pirinnovi
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2- Validacion en poblaciones comerciales

iterrey - FEDER

POCTEFA oo FNDSEIROPEE B DYELOPEMEN RESOL 26
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Genotipado mediante KASP de 19‘¥§NPS visualizacion mediante
SNP viewer (LGC): 159 SNPs para asignacion de paternidad + 33

funcionales
Asignacion de paternidad mediante CERVUS 3.0.7.

interreg B oo

UNION EUROPEA FONDO EUROPEQ DE DESARROLLO REGIONAL (FEDER) Pirinnovi
po CT E FA uuuuuuuuuu EENNE FONDS EUROPEEN DE DEVELOPPEMENT REGIONAL (FEDER) &

Reunién final_PIRINNOVI - Zaragoza 10/04/2019 21




192 SNPs

MTNRIA
PRNP/scrapie GDF3

KISSIR 159 SNPs para la
! asignacion de
FecXx® -
paternidad <

S0CS2 EST
33 SNPs funcionales

GHR

* *
* *

il lte"eu FEDER

UNIGN EUROEE FONDO EUROPEO DE DESARROLLO REGIONAL (FEDER) irinnovi
p O CT E FA uuuuuuuuuu EENNE FONDS EUROPEEN DE DEVELOPPEMENT REGIONAL (FEDER) P oV
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Raza Explotaciéon Corderos % asignacion Machos muestreados
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Raza Explotaciéon Corderos % asignacion Machos muestreados
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Raza Explotaciéon Corderos % asignacion Machos muestreados
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192 SNPs

MTNRIA
PRNP/scrapie GDF3

KISSIR 159 SNPs para la
KISS1 asignacion de
FecXx® -

paternidad <
GHR  socs2 FST

N — 3000 33 SNPs funcionales

:

p o C T E F A UNION EUROPE FONDO EUROPEQ DE DESARROLLO REGIONAL (FEDER)

FONDS EUROPEEN DE DEVELOPPEMENT REGIONAL (FEDER)

Pirinnovi
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192 SNPs

MTNRIA
PRNP/scrapie GDF3

159 SNPs para la
asignacion de
paternidad
S0CS2 EST

TMEM154
GHR

SNPs fy=ciamalac

Nuevos SNPs Actividad 5.3

\/ :

HILCTITCY - FEDER

UNION EUROPEA FONDO EUROPEQ DE DESARROLLO REGIONAL (FEDER) irinnovi
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Actividades de comunicacion

DEVELOPMENT OF A SNP PARENTAGE DESARROLLO DE UN PANEL DE SNPs PARA LA
ASSIGNMENT PANEL IN SOME NORTH-EASTERN ASIGNACION DE PATERNIDAD APLICADO A LOS
SPANISH MEAT SHEEP BREEDS. PROGRAMAS DE MEJORA Y CONSERVACION DE RAZAS

OVINAS DE CARNE DEL NORESTE DE ESPANA

SEOC =i

IIILEIIUU FEDER

UNION EUROPEA FONDO EUROPEQ DE DESARROLLO REGIONAL (FEDER) i i
p O CT E FA UNION EUROPEENNE FONDS EURDPEEN DE DEVELOPPEMENT REGIOMAL (FEDER) Pirinnovi
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3- Validacidon mutaciones funcionales

iterrey - FEDER

POCTEFA oo FNDSEIROPEE B DYELOPEMEN RESOL 26
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192 SNPs

PRNP/scrapie MTNRIA
GDF9
KISS1R 153 SNPs para la
KISS1 asignacion de
paternidad
FECXR TMEM154
GHR  50CS2 = Sin validar:
Validados: Ps funciona \ - GDF9
- FecXR / _ LEPR
- PRNP - KISS1

- MTNRI1 ]

UNION ELIROPEA FONDO EUROPED DE DESARROLLO REGIONAL (FEDER) = .
p O CT E FA uuuuuuuuuu EENNE FONDS EUROPEEN DE DEVELOPPEMENT REGIONAL (FEDER) Pirinnovi
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- Registros de edad al primer parto de 191.114 ovejas (sin

tratamiento hormonal)
- Correccion por efectos ambientales: explotacion, mes, ano y

genotipo FecXR. _

- Panel de 192 SNPs para paternidad y funcionales (n = 351).
- Asociacidon con GCTA teniendo en cuenta la matriz de

relaciones de parentesco.
e

uﬁléfiég SRl  FoDER

NN ELRGREA FONDO EUROPEO DE DESARROLLO REGIONAL (FEDER) diri :
p 0 CT E FA uuuuuuuuuu EENNE FONDS EUROPEEN DE DEVELOPPEMENT REGIONAL (FEDER) Pirinnovi
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- 1 SNP del gen KISS1R asociado a una disminucion de la edad al
primer parto (p < 0,001)

m HIPOTALAMO

GHFF

Eje hipotalamo-hipoéfiso-gonadal

|

GnRH

l

F
S|
fecto en GnAH |0

\\Lmu inicio pubertad y mantenimiento de la
funcion reproductiva del adulto.
S —— e
POCTEFA DSOS S IR € DSOFEADHT Ko, ) Pirinnovi
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