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Piensos a base de subproductos agroindustriales

DESCRIPCION

La presente invencidn se refiere a un pienso a base de subproductes agroindustriales.

Por tanio, la invencidn se encuadra en el campo de la industria agroganadera.

ESTADO DE LA TECNICA

La produccidon de pequefios rumiantes en el area mediterrdnea esta limitada por la
escasez de pastos y su baja calidad, especialmente duranie periodos de sequia,
siendo una practica frecuente el uso de concentrados a base de cereales para
alimentar al ganado. La variabilidad vy aumento de los precios de los cereales y olras
materias primas en la Gltima década (Crop Prospects and Food Situation, Food and
Agriculture Qrganization of the United Nafions, nim. 4, diciembre 2011} ha
incrementado también la necesidad de recurrir a fuentes de nulrientes alternativas a
fos cereales. La indusltria agroalimeniaria genera imporiantes cantidades de
subproductes, con un gran potencial en este contexio. Su reutilizacion en dietas para
rumiantes puede contribuir a reducir los cosles de produccidén y su potencial

contaminante del medio.

Ademas, la inclusion de subproductos vegetales en los piensos de animales puede
tener un valor afadido de gran interés ya que los compuesios secundarios vy
presenies en los vegetales v otros componentes representan un potencial para
mejorar la salud del animal v también del consumidor de productos animales; incluso
pueden fener un efecto antimetanogénico y la reduccién de las emisiones del metano
procedente del ganado es clave para reducir el impacto ambiertal de la produccion

arimal.

El elevado contenido en agua de muchos subproductos limita su inclusién en dietas
para rumiamntes. Por ello, es fundamental el desarrollo de sistemas econdmicos vy
sostenibles que permitan la inclusidn de esios subproductos en las diefas sin que sus
propiedades alimenticias y organolépticas se vean afectadas.

b3
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DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencidn se refiere a un pienso a base de subproductos agroindustriales.
Especificamente, la presente invencién se refiere a un pienso que comprende tomate
desecado v opcionaimente olros subproductos agroindustriales como pulpa de citricos
y bagazo de cerveza.

L.os piensos de la invencidn tienen las siguientes ventajas:

- Los rumiantes alimentados con el pienso de la invencidn producen menos metano;

- se aprovechan subproductos agricolas;

- los costes de produccion del pienso son mas bajos v esiables al tener una
proporcién menor de cereales;

- la leche producida por los rumiantes alimentados con ef pienso tiene un perfil lipidico
mas saludable.

Por tanio, un primer aspecto de la presenie invencidn se refiere a un pienso gue
comprende:

- entre un 40% vy un 85% en peso de cereales y/u oleaginosas; y

- enfre un 15% vy un 30% en peso de tomate desecado.

Los tamntos por ciento en peso referidos al plenso son tanto por ciemto en peso
respecto al peso total del pienso.

En una realizacidon del primer aspecto de la presente invencion el piensc comprende:
- gntre un 30% v un 80% en peso de cereales;

- entre un 10% vy 35% en peso de oleaginosas; y

- entre un 15% y un 30% en peso de tomate desecado.

Por piense se entiende cualquier sustancia o producto, incluidos los aditives,
destinado a la alimentacidn por via oral de los animales, tanto si ha sido transformado

entera o parcialmente como si no.

Por cersales se entiende vegetales cuyos granos se utillizan directamente o previa
molturacidn en alimentacién animal y humana. Ejemplos no limitantes de cereales son

irigo, maiz, cebada, avena, s0rgo, espelta, mijo, arroz vy centeno.
3
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Por oleagincsa se entiende vegelales de cuyas semillas ¢ frulcs puede exiraerse
aceite. Ejemplos no limitantes de oleaginosas son la soja, la palma elaeis, el
cacahuete, el girasol. En el contexio de la invencibén, el mafz no se considera una

oleaginosa, sinc un cereal.

Por tomate desecado se entiende los destrios o desechos de cosechas, originados en
invernaderos desecados, ¢ los residuos desecados producidos en la indusiria
conservera de tomate. Preferiblemente, por tomate desecade se entiende los destrios
o desechos de cosechas. En el contexto de la invencidn, el tomate desecado tiene
una humedad de entre un 5% v un 20% en peso respecto al peso total de tomate
desecado, preferiblements, de entre un 10% vy un 15% en peso, mas preferiblemente

de entre un 12% y un 13% en peso.

En una realizacion del primer aspecto de la presente invencién, los cereales se

seleccionan de entre maiz, trigo, cebada, avena, sorgo vy cualquiera de sus mezclas.

En una realizacion del primer aspecto de la presente invencidn, los cereales estén en

forma de semilla, salvado, cascariila, harina y cualquiera de sus mezcias.

Por salvado se entiende el producio que se genera tras el refinado y pulverizado del
grano de cereal y corresponde a las capas externas del grano.

Por cascarilla se enliende la cascara ¢ parte externa del grano de cereal. Se genera
en el proceso de descascarillado, quedando por un lado la cdscara tolalmente secay
fimpia, y por otro lado el grano.

En una realizacion del primer aspecto de la presenie invencion, los cereales se
seleccionan de entre maiz, trigo, cebada, avena, sorgo y cualguiera de sus mezclas y
los cereales estan en forma de semilla, salvado, cascarilla, harina y cualquiera de sus

mezclas.

En una realizacidén del primer aspecio de la presente invencion, 1as oleaginosas se

seleccionan de entre girasol, soja y cualquiera de sus mezclas.
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En una realizacidn del primer aspecto de la presente invencidn, las oleaginosas estan

en forma de haring, cascarilia y cualqguiera de sus mezcias.

En una realizacidén del primer aspecto de la presenie invencién, las oleaginosas se
seleccionan de entre girasol, soja v cualquiera de sus mezclas v 1as oleaginosas estan

en forma de haring, cascarilia y cualguiera de sus mezcias.

En una realizacidn del primer aspecto de la presente invencion, el pienso comprende:
- gntre un 30% v un 40% en peso de cereales;

- entre un 15% y un 35% en peso de oleaginosas; y

- enfre un 20% vy 30% en peso de tomale desecado.

Estos piensos producen menos metano por gramo de materia seca.

En una realizacidén del primer aspecto de la presente invencién, el pienso comprende:
- entre un 30% v un 35% en peso de cereales;

- entre un 15% y un 30% en peso de oleaginosas;

- entre un 20% v un 30% en pesc de tomate desecado; v

- entre un 8% v un 12% en pesc de puipa de citricos.

Estos piensos producen, incluso, una disminucién de meiano mas pronunciada que la

inmediatamente anterior.

Por pulpa de citricos se entiende el subproducto resultante de la extraccion de zumo
de los citricos. La pulpa resultante esia formada por la piel, segmentos del fruto v
semiflas. En el contexio de la invencién, la puipa de citricos tiene una humedad de
entre 5% y 20% en peso respecto al peso total de pulpa de citricos, preferiblemente,
de entre un 10% vy un 15% en peso, mas preferiblemente de entre un 10% y un 12%

en peso.

En una reglizacién del primer aspecte de la presente invencién, el pienso comprende:
- entre un 30% v un 35% en peso de cereales;

- entre un 15% y un 25% en peso de oleaginosas;

- gntre un 20% v un 30% en peso de iomate desecado;

- entre un 8% v un 12% en pesc de puipa de citricos; v

- enfre un 5% y un 10% en peso de bagazo de cerveza.
5
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Estos piensos conllevan una disminucion del metano producido y un aumento del fotal

de acidos grasos volatiles.

Por bagazo de cerveza se enfiende ef subproducio de la industria cervecera obienido
tras el prensado vy filtracién del moste que se genera tras la fermentacion del cereal.
En el contexto de la invencidn, el bagazo de cerveza tiene una humedad de enfre un
2% y un 15% en peso respecto al peso toial de bagazo de cerveza, preferiblemente,
de entre un 5% y un 12% en peso, mas preferiblemente de entre un 7,5% v un 9,5%

8N peso.

En una realizacidén del primer aspeclo de la presente invencidn, el pienso comprende:
- enfre un 30% vy un 35% en peso de cereales;

- entre un 15% y un 25% en peso de oleaginosas;

- entre un 20% vy un 30% en peso de tomate desecado;

- entre un 8% y un 12% en peso de pulpa de citricos;

- entre un 5% y un 10% en peso de bagazo de cerveza; y

- entre un 2% y un 8% en peso de levadura de cerveza.

Por levadura de cerveza se entiende el hongo que se obliene de la cebada tras ung
serie de iratamientos y procesos de secado gue 1a hacen apta para el consumo
humano., La levadura de cerveza comprende Saccharomyces cersvisiae,
Saccharomyces pastorianus y cualquiera de sus mezclas. En el contexio de la
invencidn, la levadura de cerveza tiene una humedad de entre un 2% y un 15% en
peso respecto al peso tolal de levadura de cerveza, preferiblemente, de entre un 5% vy
un 12% en peso, mas preferiblemente de entre un 6,5% y un 8,5% en peso.

En una realizacidén del primer aspeclo de la presente invencidn, el pienso comprende:
- enfre un 30% vy un 33% en peso de cereales;

- entre un 15% v un 17% en peso de oleaginosas;

- entre un 23% y un 27% en peso de tomate desecado;

- entre un 8% y un 12% en peso de pulpa de citricos;

- entre un 5% y un 9% en peso de bagazo de cerveza; v

- entre un 3% y un 7% en peso de levadura de cerveza.

6
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En una realizacién del primer aspecto de la presente invencion, los cereales
comprenden maiz, trigo y sorgo. Preferiblemente comprenden semilias de maiz,

salvado de trigo, semillas de sorgo y semillas de trigo.

En una realizacién del primer aspecto de la presente invencidn, los cereales
comprenden trigo y sorgo, preferiblemente comprenden salvado de trigo, semillas de
sorge y semillas de trigo.

En una realizacién del primer aspecto de la presente invencion, las oleagincsas se
seleccionan de enire harina de girasol, cascarilla de s0ja, harina de soja y cualquiera

de sus mezclas.

En una realizaciéon del primer aspecto de la presente invencion, os cereales
comprenden maiz, trige vy sorgo. Preferiblemente comprenden semillas de malz,
salvado de trigo, semillas de sorgo v semillas de frigo vy las oleaginosas se
seleccionan de entre harina de girasol, cascarilia de soja, harina de soja y cualquiera

de sus mezclas.

En una realizacién del primer aspecto de la presente invencion, los cereales
comprenden trigo y sorge, preferiblemente comprenden salvado de trigo, semillas de
sorgo y semiilas de irigo v las oleaginosas se seleccionan de entre harina de girasol,

cascarilla de so¢ja, harina de soja y cualguiera de sus mezclas.

En una realizacién del primer aspecio de la presemnte invencidn, el pienso tal y como
se ha definido anieriormente comprende:

- entre un 0% v un 7% en peso de semillas de maiz;

- entre un 15% y un 22% en peso de salvado de irigo;

- enfre un 0% y un 15% en peso de harina de girasol;

- enfre un 8% y un 12% en peso de cascarilla de soja;

- entre un 8% y un 12% en peso de semillas de sorgo;

- gntre un 8% y un 12% en peso de harina de soja;

- entre un 4% y un 7% en peso de semillas de trigo;

- entre un 23% v un 27% &n peso de tomate desecado;
- entre un 6% vy un 12% en peso de puipa de citricos;

- entre un 5% vy un 9% en peso de bagazo de cerveza;y
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- gntre un 3% vy un 7% en peso de levadura de cerveza; preferiblemente el plenso taly

como se ha descrito anteriormente comprende:

- enfre un 15% vy un 22% en peso de salvado de trigo;

- entre un 8% y un 12% en peso de cascarilla de soja;

- gntre un 8% y un 12% en peso de semilias de sorgo;

- entre un 8% y un 12% en peso de harina de soja;

- entre un 4% y un 7% en peso de semillas de trigo;

- gntre un 23% v un 27% en peso de fomate desecado;
- entre un 6% v un 12% en pesc de pulpa de citricos;

- enfre un 5% vy un 9% en peso de bagazo de cerveza; y

- enfre un 3% y un 7% en peso de levadura de cerveza.

Un segundo aspecio de la presente invencion se refiere al uso del pienso fal y como
se ha descrito anteriormente para alimentar rumiantes, preferiblemente el rumianie se
selecciona de enire cabra, oveja y vaca, mas preferiblemente el rumiante es una

cabra, adn mas preferiblemente la cabra es una cabra murciano-granadina.

Por rumiante se entiende un animal gue liene un aparate digestive constituido por i
reticulo-rumen, omaso y abomaso. El alimento fermenta mediante una fermentacidn

anaerobia en el reficulo-rumen antes de ser digerido.

Por vaca se entiende un rumianie perienscienie a la subespecie Bos primigenius

Taurus, ya sea hembra 0 macho.

Por gveja se entiende un rumiante perteneciente a la subgspecie Ovis orientalis aries,

va sea hembra ¢ macho.

Por cabra se entiende se entiende un rumiante perieneciente a la subespecie Capra
asgagrus hircus, ya sea hembra o macho.

Por cabra murciano-granading se eniliende ung cabra gue perienece a esa raza
capring, gue se asienta principalmente en las provincias de Granada, Murcia vy
Albacete, de aptiiud lechera.
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Un tercer aspecto de la presente invencion se refiere a la leche producida por un
rumiante alimentado con el pienso tal v como se ha descrito anteriormente,
preferiblemente el rumiante se selecciona de entre cabra, oveja y vaca, mas
preferiblemente el rumiante es una cabra y adn mas preferiblemente es una cabra

murcianc-granadina.

A lo largo de la descripcién vy las reivindicaciones la palabra "comprende” v sus
varianies no pretenden excluir otras caracteristicas técnicas, adilivos, componenies ¢
pascs. Para los experios en la materia, otros objetos, ventajas y caracteristicas de la
invencidn se desprenderan, en parte, de la descripeion y, en parie, de la practica de la
invencion. Los siguientes ejemplos se proporcionan a modo de ilustracién, v no se

pretende gue sean limitativos de la presente invencién.

EJEMPLOS

A continuacidon se ilustrard la invencidn medianie unos ensayos realizados por los

inventores, que ponen de manifiesio la efectividad del producio de fa invencidn.

Eiempio 1~ Ensaye in vilro

Se ensayaron una dieta control (DC), constituida por heno de alfalfa v concentrado
comercial {control) en la relacidon 1:1 y 4 dietas experimentales en las que se
sustitufan los cereales y ofras malerias primas convencionales del concentrado
comercial por una mezcla de subproductos procesados de tomale, pulpa de naranja,
bagazo de cerveza vy levadura de cerveza (dietas T100, T100C, T100CB y T100CBY,

respectivamenie).

control T50 175 Ti00 T100C | T100CB | T10OCBY
Ingredientes (% en peso)

Semillas de maiz 25 12,5 6,25 - - - -
Salvado de trigo 211 21,06 21,06 21,06 16,06 16,08 16,06
Harina de girasol i2 12 12 12 7
Cascarilla de soja 10 10 10 10 10 10 10
Semillas de sorgo 10 10 10 10 10 10 10

Harina de soja 10,9 10,89 10,89 10,89 10,89 10,89 5,89
Semillas de trigo 522 5,22 522 5,22 522 5,22 522

9
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Carbonato calcico 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07
Melaza remolacha 1 1 1 1 1 1 1
Sepiolita 1 1 1 1 1 1 1
Jaboén de palma 1,21 1,26 1,26 1,26 1,28 1,26 1,26
Sal 0,5 0,5 0.5 0,5 0,5 4.5 6.5
Tomate desecado - 12,5 18,75 25 25 25 25
Pulpa cltricos - - - - 10 10 10
Bagazo cerveza - - - - - 7 7
Levadura cerveza - - - - - - 5
Mezcla minero-
o, 0.5 0,5 8,5 0.5 08,5 0.5 0,5
vitaminica®
Tampon
Rupromin@balance 0,5 0,5 0,5 0,5 0.5 0.5 0.5
Nutrisntes
Materia Seca, g/kg . .
E 89,72 89,08 83,81 a3 89,38 87,16 28,68
Materia Organica - _
%) 82,08 80,73 80,58 79,88 80,87 77,98 81,43
/C
Cenizas (%) 5,41 6,23 6,63 7,04 7,21 7,04 7,08
Proteina Bruta (%) 18 17,39 17,98 18,56 16,99 16,45 17.4
Extracio Etéreo o B ) ~ N
3,11 3,75 3,71 3,68 3,59 417 3,55
(%o}
Fibra Neutro B
N 29,8 25,33 28,68 28,04 26,59 27,06 26,9
Detergente (%)
Fibra acido _ _
N 12,2 14,16 15,19 16,23 16,1 15,58 12,5
Detergente (%)
Ligning acido
1,85 4535 15,19 6,41 5,99 57 1,84
Detergente
Energia
Metabolizable, 10,6 10,29 10,13 9,96 10,21 10,44 10,4
Mdkg MS
UFL 0,92 0,88 0,88 {0,865 0,89 0,92 0,91

Tabla 1. Composicién en ingredientes {¢/100 g) del concentrado v de las mezclas de
subproductos ensayadas.' Unidad forrajera en leche es la energia neta de 1 kg de
cebada esténdar para la produccidn de leche. Corresponde a 1700 keal de Energla
Neta.® La mezcla minero-vitaminica comprende vitamina A, vitamina D3, vitamina k&, v

sales de hierro, cobre, zinc, manganeso, yodo, cobalto v selenio. * Rupromin®

10
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balance es buffer de larga accién en e rumen para ganado de leche y ganado de
carne, que comprende carbonato calcico, carbonate sédico, Oxido de magnesio vy

levaduras.

Se realizaron dos series de incubacién de 72h. En cada una de las series se incluian 4
botellas por cada una de ias dietas estudiadas y 4 blancos.

En cada botella (120 ml de capacidad) se incubaron 0,5 g de [a correspondiente diela

y se afadian 60 mi de indculo {mezcia de contenido ruminal procedente de cabras
canuladas y la siguiente solucién tampén (Goering, H. K., and Van Soest P. J. 1970.
Forage Fiber Analysis (Apparalus, Reagents, Procedures, and Some Appliccations),
Agric. Hanabook No. 379. ArsUSDA. Washingion, DC).

Compuesto aflt
Na HPO, 5,7
KH.PO, 8,2
MgS04.7H:0 0,6
CalCl,.2H,0 13,2
MnCl.4HC 18,0
CoCL.8H,0 1,0
FeCl:.6H.0O 8,0
NaHCO, 37,0
(NH,)HCO, 2,0
Resazurina 1,0
Cisteina — HCI 8,25
NaOH (1 N) 40,0
NapS 5,25

Tabla 2. Solucion tampdn utilizada en la fermentacion in vitro.

Alas 2, 4, 6, 8, 12, 24, 48 y 72 horas tfras iniciarse la fermentacidén se midieron la
presion vy el volumen de gas producido en cada botella. A las 24 h se detenfa la
fermentacién en dos bolellas del blanco y en 2 de cada una de las dielas, se
determinaba el pH del contenido, se tomaba una alicuota del gas producido para
determinar su concentracién en metano y se muestreaba una alicuoia para el andlisis

de 4cidos grasos volatiles (AGV).

1
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Tras 72 horas de incubacién se detuvo la fermentacidn en las olras dos botelias del
blanco y dos por dista. A continuacion se determind la cinética de fermentacion para
cada dieta utilizando el programa SAS. La cantidad de subproducie incluido en cada
dieta, su coste final v ia refacion metanoc:AGY.

. o o E -
% o €2 [e]
£ 8 & 8|38 | g S |E %
8 b= = . S =4 = W z
& b o = &
fon
pH 870 | 8,71 | 689 8,7 6,68 | 671 | 688 | 0,02 0,001
Produccidn . , .
de gas, mbig | 338° | 343% | 346°° | 350™ | 382° | 364° | 362° | 1,36 | < 0,001
MS Incubada
CHy, mi/ml A
gas 0,125° {1 0,133° | 0,109 | 0,108% | 0,094% | 0,102° | 0,107° | 0,01 | < 0,001
producido
CH4,mE/g MS od P = ab b a ab be
ineubada | 4237 1 467° | 3577 37,7° | 3317 | 372" | 387" | 0,63 | < 0,001
CH4/’AGVS, b b -ab ab a ab ab
ol 780° | 708" | 6,05 | 637° | 563 | 811%™ | 637" | 025 0,02
A, mbL 148% | 121 | 121® | 124% | 123° | 125" | 124° | 088 1 0,004
¢, h’ 0,079% | 0,081° | 0,087%°1 0,006 | 0,008 | 0,102° | 0,103° | 0,01 | 0,001
T@tj‘i ggw, 251" | 263% | 2eg® | 289° | 268° | 273° | 2.75° | 0.01 | 0.005

AGVs, mmol/ 100 mmol

Acétice 64,8 65,5 64,3 65,3 66 64,8 6h4 | 0,14 0,82

Propidnico 215 21,7 22,7 22,2 21,7 223 22,2 | 0,38 0,95

Isobutirico 1,19 1,12 1,12 1,1 1,05 1,08 1,64 | 0,02 0,97

Butirico 9,54 8.96 9,15 8,87 8,68 8,16 382 | 0,24 0,99

Isovalerico 1,63 1.49 1,49 1,41 1,34 1,38 1,27 | 0,05 0,88

Valérico 1,34 1,27 1.28 1,21 1,18 1,23 1,19 | 0,04 0.61

Acético/ R . 5 (G i .
Proplénico 3,08 3,05 2,80 2,99 3,08 2,95 3,01 | 0,08 0,99

Tabla 3. Efecto del tipo de dieta sobre distinios parametros de la fermentacion ruminal
in vitro. AGVs, Acidos grasos voldtiles; A, Asintota de produccién de gas; ¢, Velocidad
de degradacién de la dieta.' Error Estandar de la Media. MS: materia seca

a, b, c, d

medias dentro de una misma fila con distinlo superindice difieren con un P £
0,05.

Los resultados muestran que la dieta con una mejor fermentacion fue la TI00CBY en

base a los valores de A, ¢ vy produccidn de AGY e incluye la mayor proporcién de
subproductios.

12
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Las distas de la invencién promgovieron in vitro una mayor produccién de gas, AGVs

totales y velocidad de degradacidn (Fz20,004) que la dieta control.

Por otro lado, la produccion de CH, era menor (P<0,02) con las dietas problema sin
cambios en la relacidén acetico/propionico (P = 0,99).

Eiempic 2 ~ Ensayo in vivo

Se utilizaron 14 cabras de raza Murciano-Granadina (40,4 t 4,39 Kg de peso vivo (PV)
en la mitad de su tercera lactacion, divididas en dos grupoes que se alimentaron con la
dieta control y la T100CBY, respectivamente. Los animales se alimeniaban una vez al
dia (8:00 h) con heno y el correspondiente concenirado en cantidad suficiente para
atender a las necesidades energéticas y proteicas, establecidas para cabras en
lactacidén. Tras 20 dias de adaplacidén a las dietas, se tomaron alicuotias de ia leche
producida vy se cuaniificaron las cantidades de alimento consumido y rechazado
durante 5 dias. Posteriormente, durante dos dias se midid la produccién de metano
utilizando camaras individuales de metacrilato v una analizador de gases (Romero-
Huelva et al, Journal of Dairy Science, 95:6015-8026, 2012).

Dieta
EEM | P-valor
Control T100CBY
Feso vivo (kg) 43,3 457 1,08 0,34
Peso metabdlico’ (kg) 16,9 17,6 0,33 0,34
Ingesta, g M&/dia

Alfalfa 637 664 13,3 0,37
Concentrado 883 838 16,1 0,19
Total 1.521 1.502 11,5 0,50

Ingesta, g MS/kg PV°7”
Alfalfa 37,8 37,8 (3,93 3,99
Concentrado 52,4 47,7 1,50 0,12
Total 90,3 85,5 1,88 0,23

Tabla 4. Ingestas de cabras alimentadas con las dieias experimentales.” Peso
metabslico: calculado a partir del peso vivo (PV) elevado a la potencia de 0,75.

Tal y como se observa en ia tabla 4, las ingestas {otales de materia seca, de

concentrado v de alfalfa observadas in vivo fueron similares (P20,19) para las dietas
ensayadas.
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Tal y como se puede ver en la tabla 5, las emisiones de CH: se redujeron (P=0,03)

aproximadamenie en un 268% en cabras slimentadas con la dieta T100CBY. Esta

reduccion pudo deberse al aumento de propidnico (P=0,03).

Dieta

Conirol | T100CBY FEM P valor
Emisiones de metano
CHa, Iidia 52.5° 38,37 3,68 0,03
CHs, VKg MSH 34,5° 25,5° 2,38 0,03
CH., I/Kg PV"7 3,11° 2,18 0,23 0,01
pH 7,27 7,47 0,14 0,77
NHs-N, mg/100mi 39,2° 24,4° 3,44 0,002
AGVs Totales, mmol/ 75,4 78,3 3,96 0,76
mmol/ 100mmol
Acélico 66,4 69,4 0,84 0,07
Propiénico 10,4° 13,1° 0,66 0,01
Isobutirico 2,49 2,21 0,20 0,56
Butirico 15,7 11,6 1,15 0,07
Isovalérico 3,46 2,32 0,33 0,07
Valérico 1,48 1,33 0,06 0,27
Acético/Propidnico 8,36° 5,318 0,28 0,03

Tabla 5. Emisiones de metano, v valores medios de pH, NH:-N, concentracién total e

individual de AGVs en el rumen de cabras alimentadas con las dietas experimeniales.

2" Medias dentro de una misma fila con distinto superindice difieren con un P £ 0,05

L.a produccién de leche de cabras alimentadas con T100CBY fue menor (24 g/dia) que

{a del grupo control {P = 0,008).

Dieta

Control | T100CEY EEM | Prvalor
Produccion Leche, g/ dia’
Leche 1.287° 1.193¢ 46,6 0,006
Grasa {Extracto etéreo) 67,1 62,8 1,23 0,67
Proteina 43,7 44.8 0,66 0,51
EQ° 111 108 1,54 0,28
Composicidn de la leche, %
Grasa {Extracio etéreo) 5,22 5,27 0,04 0,51
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Proteina 3,407 3,75" 0,08 «0,001
E.O° 8.62° 9,02° 0,09 <0,001
Céiulas Somaticas, x 1000/mL 2.056 1.761 418 80,73

Tabla 6. Efecto de la dieta sobre la produccién de leche vy su composicién. ' Media
ponderada de los datos recogidos durante el periodo de muestreo vy de mediciones de
CH,. ? Extracto quesero: es resultado de la suma del contenido en grasa y proteina.®®
Medias deniro de una misma fila con distinto superindice difieren con un P < 0,05.

Sin embargo, 1a composicién en acidos grasos de cadena larga de 1a leche de cabras
alimentadas con las dietas de la invencién varia con respecto a la leche de cabras
alimentadas con la dieta control: se observa un incremento significativo (P < 0,01) en
fas concentracicnes de acido lincleico (c9c12C18:2), acido linolénico (c8c12¢15(018:3),
acido linoleico  conjugado  (CLAY  (c8111018:2) vy  poliinsaturados  totales
(aproximadamenie un 15%, 36%, 32% y 20%, respectivamente). Ademéas se ha
producido un aumento (P < 0,01) del acido oleico (¢8C18:1), miristoleico (c8C14:1),
palmitoleico (¢8C16:1) v de los monocinsaturados totales vy una reduccidn (P < 0,04) de
acidos grasos saturados como el estearico (C18:0), acido behénico (C22:0) y totales
{aproximadamente un 20%, 41% vy 4%, respectivamente). En general, la digla
T100CBY promovié un perfil en Acidos grasos mas saludable en la leche de cabra
(Simopoules, Experimental Biology and Medicine, 233:674-688, 2008).

Control | T100CBY | EEM P- valor
Saturados
C8:0 2,62 2,65 0,08 0,6
C8:0 3,31 3,2 0,11 0,39
C10:0 11,9 11,3 0,37 0,68
C11:0 0,28° 0,41° 0,02 <0,001
C12:0 4,37 4,26 0,11 0,9
C14:0 10,4 10 0,21 0,24
C15:0 0,65° 0,85° 0,03 <0,001
C16:0 29,8 29,1 0,45 0,44
C17:0 0,63° 0,74" 0,02 <0,001
C18:0 7,62° 6,06° 0,26 <0,001
C20:0 0,13 0,15 0,01 0,32
C21:0 0,55 0,62 0,04 0,55
C22:0 0,19° 0,11° 0,01 <0,001
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Saturados totales 72,6° 69,5 1,02 0,04
Monocinsaturados

c9C14:1 0,20° 0,22° 0,01 0,01
£9C16:1 0,87° 1,11° 0,03 <0,001
'09C18:1 15,8° 18,6 0,44 <(,001
c11C18:1 0,34° 0,43 0,02 0,01
18C18:1 1,23 1,24 0,14 0,76
Monoinsalurados folales 18,4° 217" 0,48 «<(3,001
Poliinsaturados

c9c12C18:2 1,97 2,32° 0,07 0,01
cOt11CLA 0,48° 0,71° 0,03 <0,001
cig2n-6 0,56 (0,6 0,02 0,41
c9ct2c15C18:3, alpha LNA 0,24% 0,38° 0,02 <(,001
20:3n-6 g5 0,16 0 0,27
C20:4 n-6 0,18° 0,31° 0,02 <(,001
Poliinsaturados totales 3,59° 4,47° 0,13 <0,001
Segn origen®

< 16 dtomos carbono 33,8 32,8 0,7 0,76
16 &tomos carbono 30,7 30,2 0,45 0,6
> 16 atomos carbono 30,1° 32,5° 0,42 0,01
in3/Ing 0,10° 0,13° 0,01 0,01
Indice aterogenicidad 3,45° 2,81° 0,12 <0,001

Tabla 7. Composicidn en acidos grasoes de cadena larga (g/100 g de grasa total) en la
grasa de ia ieche de cabras alimentadas con las dietas experimentales. * ° Medias
dentro de una misma fila con distinto superindice difieren con un P € 0,05. ' Contiene

? < 16 atomos

frans-12, cis-10+irans-15 C18:1 como componenies minorilarios.
carbono representan acidos grasos sinfetizados de novo, > 16 dtomos carbono
representan acidos grasos preformados captados del torrente sanguineo, v 16 atomos
carbono son &cidos grasos que provienen de ambas fuentes. © Aproximadamente un

2.8 % de acidos grasos no identificados.

Los animales se ordefaron a mano cada dia antes del suministro del alimento y se
midio la produccién de leche vy su densidad. Se tomaron alicuotas de leche que se
conservaron a -30°C, para determinar su composicidn en dcidos grasos. La

composicion de las muestras de alimenio y rechazados se analizaron segin los
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procedimientos de la AQAC (Official Methods of Analysis, 18th Ed., Association of
Official Analytical Chemists Internalional, Gaithersburg, MD, USA).

El andlisis estadistico de los datos experimentales se realizé mediante un ANOVA
simple del programa SPSS (IBM SPS5S Stalistics v.18, IBM Corp., Somers, NY). Las
diferencias entre medias se analizaron empleando of test de Tukey.
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REIVINDICACIONES

1. Pienso que comprende:
- entre un 40% y un 85% en pesc de cereales y/u oleaginosas; y
- entre un 15% v un 30% en peso de tomate desecado.

2. Pienso segin la reivindicacion anterior, que comprends:
- enfre un 30% vy un 50% en peso de cereales;

- entre un 10% v 35% en peso de oleaginosas; v

- entre un 15% y un 30% en peso de tomate desecado.

3. Pienso segln cualguiera de las reivindicaciones anteriores, donde los cereales se

seleccionan de entre maiz, trigo, cebada, avena, sorgo v cuaiquiera de sus mezclas.

4. Pienso segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde los cereales

estan en forma de semilla, salvado, cascarilla, harina v cualquiera de sus mezclas.

5. Pienso segin cualquiera de las relvindicaciones anteriores, donde las oleaginosas

se seleccionan de entre girasol, soja y cualquiera de sus mezcias.

6. Pienso segin cualquiera de las reivindicaciones anieriores, donde las oleaginosas

gstan en forma de harina, cascarilla y cualquiera de sus mezclas.

7. Pienso segun cualquiera de as reivindicaciones anieriores, gue comprende:
- enfre un 30% vy un 40% en peso de cereales;

- entre un 15% vy un 35% en pesc de oleaginosas; y

- entre un 20% y 30% en peso de iomate desecado.

8. Pienso segin cualguiera de 1as reivindicaciones anteriores, que comprende:
- gntre un 30% v un 35% en peso de cereales;

- entre un 15% vy un 30% en peso de oleaginosas;

- enfre un 20% vy un 30% en peso de tomale desecado; v

- entre un 8% v un 12% en peso de pulpa de citricos.
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9. Pienso segin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende:
- entre un 30% v un 35% en peso de cereales;

- enfre un 15% y un 25% en peso de oleaginosas;

- enfre un 20% v un 30% en peso de tomate desecado;

- entre un 8% v un 12% en peso de puipa de citricos; v

- entre un 5% y un 10% en peso de bagazo de cerveza.

10. Pienso segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende:
- gntre un 30% v un 35% en peso de cereales;

- entre un 15% vy un 25% en peso de oleaginosas;

- enire un 20% vy un 30% en peso de tomale desecado;

- entre un 8% v un 12% en peso de pulpa de citricos;

- enfre un 5% y un 10% en peso de bagazo de cerveza; y

- entre un 2% y un 8% en peso de levadura de cerveza.

11. Pienso segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende:
- entre un 30% y un 33% en peso de cereales;

- entre un 15% v un 17% en peso de oleaginosas,;

- entre un 23% v un 27% en peso de tomate desecado;

- entre un 6% v un 12% en peso de pulpa de citricos;

- enfre un 5% y un 9% en peso de bagazo de cerveza; y

- entre un 3% y un 7% en peso de levadura de cerveza.

12. Pienso segln cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde los cereales
comprenden maiz, sorgo y irigo.

13. Pienso segln la reivindicacion anterior, donde los cereales comprenden semillas

de malz, salvado de trigo, semillas de sorgo y semillas de trigo.

14. Pienso segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, donde los cereales
comprenden trigo v sorgo.

15. Pienso segun la reivindicacién anterior, donde los cereales comprenden saivado

de trigo, semillag de sorgo vy semillas de trigo.
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16. Pienso segun cualguiera de las reivindicaciones anteriores, donde las oleaginosas
se seleccionan de entre haring de girasol, cascarilla de soja, harina de soja y

cuaiguiera de sus mezclas.

17. Pienso segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende:
- entre un 0% vy un 7% en peso de semillas de maiz;

- entre un 15% vy un 22% en peso de salvado de trigo;

- entre un 0% y un 15% en peso de harina de girasol;

- entre un 8% y un 12% en peso de cascarilla de soja;

- entre un 8% vy un 12% en peso de semilias de s0rgo;

- enfre un 8% y un 12% en peso de harina de soja;

- enfre un 4% y un 7% en peso de semillas de trigo;

- entre un 23% vy un 27% en peso de tomate desecado;
- entre un 6% y un 12% en peso de puipa de citricos;

- entre un 5% y un 9% en peso de bagazo de cerveza; y

- entre un 3% y un 7% en peso de levadura de cerveza.

18. Pienso segln {a reivindicacidn anterior que comprende:
- entre un 15% y un 22% en peso de salvado de irigo;

- enfre un 8% vy un 12% en peso de cascarilla de soja;

- enfre un 8% y un 12% en peso de semilias de sorgo;

- entre un 8% y un 12% en peso de harina de soja;

- gntre un 4% y un 7% en peso de semillas de trigo;

- entre un 23% vy un 27% &n peso de tomate desecado;

- entre un 8% vy un 12% en peso de puipa de citricos;

- gntre un 5% y un 8% en peso de bagazo de cerveza; y

- entre un 3% y un 7% en peso de levadura de cerveza.

19. Pienso segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el fomate

desecado tiene una humedad de entre un 5% v un 20% en peso.

20. Pilenso segun la reivindicacién anterior, donde el iomale desecado tiene una
humedad de enire un 10% y un 15% en peso.

21. Plenso segln cualquiera de las reivindicaciones 8 a 11, 17 ¢ 18, donde la pulpa de

citricos tiene una humedad de entre 5% vy 20% en peso.
20



10

15

20

25

30

38

ES 2 632 663 Bl

22. Pienso segin la reivindicacion anterior, donde la pulpa de citricos liene una

humedad entre un 10% y un 15% en peso.

23. Pienso segun cualquiera de las reivindicaciones @ a 11, 17 ¢ 18, donde el bagazo
de cerverza tiene una humedad de entre un 2% vy un 15% en peso.

24. Pienso segun la reivindicacion anterior, donde el bagazo de cerveza liene una

humedad de entre un 5% y un 12% en peso.

25. Pienso seqln cualquiera de las reivindicaciones 10, 11, 17 ¢ 18, donde la levadura

de cerveza tiene una humedad de entre un 2% y un 15% en peso.

28. Pienso segin la reivindicacion anterior, donde la levadura de cerveza tiene una

humedad de enire un 5% y un 129% en peso.

27. Uso del pienso segun cualguiera de las reivindicaciones 1 a 26 para alimentar

rumianies.

28. Uso segin la reivindicacidn anterior, donde el rumiante se selecciona de entre

cabra, ovejay vaca.

29. Uso segun cualguiera de las reivindicaciones 27 ¢ 28, donde el rumianie es una
cabra.

3C. Leche producida por un rumiante alimentado con el pienso segun cualquiera de
las relvindicaciones 1 a 26.

31. Leche segun la reivindicacion anterior, donde el rumiante se selecciona de entre

cabra, oveja y vaca.

32. Leche segin cualguiera de las reivindicaciones 30 o 31, donde el rumianie es una
cabra.

33. Leche segun la reivindicacion anterior, donde la cabra es una cabra murciano-

granadina.
21
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34. Leche segln cualquiera de las reivindicaciones 30 a 33 que comprende entre un
18 % v un 18% en peso de acido oleico respecio a la grasa lotal.

35. Leche segun cualquiera de las reivindicaciones 30 a 34 que comprende entre un
% y un 3% en peso de acido linoleico respecto a la grasa total.

36. Leche segin cualguiera de las reivindicaciones 30 a 35 que comprende menos de
un 7% en peso de acido estearico respecto a la grasa total.
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DE DESTRIOS DE.

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

La solicitud reivindica un pienso que comprende tomate desecado, cereales y/u oleaginosas y opcionalmente otros
subproductos agroindustriales como pulpa de citricos y bagazo de cerveza, su uso para alimentar rumiantes y la leche
obtenida a partir de animales alimentados con dicho pienso.

La principal idea que subyace en la invencion es el aprovechamiento de los subproductos generados en la industria
agroalimentaria con el fin de reducir costes en la produccién de piensos animales y disminuir, al mismo tiempo, el posible
impacto ambiental provocado por aquéllos.

D01-D07 representan el estado de la técnica anterior.

D01 hace referencia (ver resumen, descripcién de las dietas y tabla I) a un suplemento alimenticio para cabras cuyos
ingredientes son entre otros: soja, cebada, trigo y residuos secos de tomate.

D02 divulga un experimento en el que alimenta a pollos con un pienso que contiene (ver tabla I) tomate seco, trigo, soja,
oleaginosas (colza y negrillo houg, una semilla de origen africano).

D03 estudia los efectos que sobre la alimentacion de un tipo de cordero tienen dietas con distintas concentraciones de
residuos secos de tomate (tabla 1). Estas dietas contienen ademas, cebada, trigo, maiz y soja.

D04 describe los efectos que tienen dietas en las que se combina tomate seco con cereales y semillas oleaginosas (semilla
de algodén) sobre la produccion y la composicién de la leche en vacas (tablas 1, 2 y 4).

D05 divulga un pienso para ganado vacuno que contiene en su composicién residuos secos de tomate, maiz y semilla de
girasol (ver resumen).

D06 se refiere a un pienso para animales. En el ejemplo | muestran una composicion cuyos ingredientes son entre otros:
maiz molido, harina de soja, desechos del molido del trigo y residuos secos de tomate.

D07 documenta un pienso a base de harina de semilla de girasol, paja de trigo y tomate seco. Asimismo describe su
utilizacion en la alimentacién de cabras. Muestra la composicién de la leche producida por los animales alimentados con el
mismo. Al comparar la tabla 5 de la pagina 156 (dieta ACT) con los valores reivindicados en las reivindicaciones 34-36, se
observa que son practicamente idénticos entre si.
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En cuanto al pienso reivindicado y su uso en la alimentacién de animales, hay que decit, tal y como se desprende de los
documentos de patente y los articulos cientificos mencionados en este apartado, que la combinacién de tomates secos junto
con cereales y/o oleaginosas ya es ampliamente conocido en el estado de la técnica en la composicién de piensos para
animales.

Se observa en las reivindicaciones de la solicitud una complejidad creciente en su redaccion, de forma que las primeras
aparecen muy abiertas y generales, para irse concretando y detallando més en cada reivindicacion sucesiva. De este modo,
las reivindicaciones iniciales que hacen tan solo referencia a cereales, oleaginosas y tomate seco, que utilizan, ademas, unos
rangos de concentracidn muy abiertos (1-7, 16), se ven afectados en su novedad y en su actividad inventiva por los
documentos D01-DO07.

Hay que tener en cuenta que el problema técnico planteado en la solicitud, asi como en los documentos citados, es el de
sustituir, en la medida de lo posible, un porcentaje de cereal por otro tipo de nutriente natural que sea de un valor nutritivo
anélogo en los piensos para animales con el fin de reducir los costes de produccién. La forma de resolverlo tanto en la
solicitud, como en el estado de la técnica que aqui se ha relacionado (D01-D07) es utilizar tomate o residuos de tomate
desecados. La caracteristica técnica que diferencia la documentacion de partida de los otros documentos es la composicién
(naturaleza, diversidad y porcentaje) de los otros ingredientes que acompafan al tomate seco. En la medida en que estas
composiciones se alejan del estado de la técnica, las reivindicaciones 8-15, 17, 18, 22-26 cumplen el requisito de actividad
inventiva.

Por otro lado, en lo referente a la leche obtenida de animales alimentados con el pienso de la invencién (reivindicaciones 30-
36) hay que decir que, al depender directamente de las reivindicaciones anticipadas (reivindicaciones 1-7), se ven afectadas
del mismo modo por lo ya conocido del estado de la técnica, en particular por DO7.

En resumen, D01 afecta a la novedad de las reivindicaciones 1,3-6,16, porque coincide en su composicién y proporciones
con el pienso de la solicitud; también a la de las reivindicaciones 27-29, porque se refiere al mismo uso. No afecta a la
reivindicacién 2 porque el contenido en soja es algo menor en DO1 que en la solicitud. Afecta a la actividad inventiva de las
reivindicaciones 1-7, 16, 19, 20, 27-33, porque en el caso de las reivindicaciones 4-7,20 existen unas pequefias diferencias
en cuanto a composicién que no parecen implicar un efecto inesperado o sorprendente. En el caso de las reivindicaciones
30-33, la obtencién del producto (leche) procedente de animales alimentados con ese pienso tampoco tendria actividad
inventiva. Cualquier rumiante alimentado con ese pienso daria una leche similar.

En D02 se aplicaria el mismo razonamiento que en el caso anterior, afectando de igual modo a las mismas reivindicaciones
que DO1.

En D03 la diferencia con las anteriores estriba en que el pienso se le suministra a corderos. Es por ello que la hovedad de la
reivindicacién 29 no se ve afectada. El resto de reivindicaciones si se encuentra afectado como en el caso de D01 y D02
siguiendo idéntico razonamiento.

D04 es relevante para la nhovedad de las reivindicaciones 1-4, 19, 27, 28, 30, 31. La composicién estd incluida dentro del
intervalo reivindicado por la solicitud en las reivindicaciones 1-4. Sin embargo, al contrario que en los casos anteriores, como
la semilla oleaginosa es algododn, no afecta a la novedad de las reivindicaciones 5, 6 y 16. Si que afecta a la de la 19 por
tener un porcentaje de humedad igual el tomate seco y a las 30 y 31 porque estudian el efecto de la dieta en la leche
producida por el animal alimentado con el pienso. No se ve afectada la reivindicacion 29 por tratarse de vacas. La actividad
inventiva se veria afectada de igual forma que en D01-D03 por el mismo razonamiento, excepto en la reivindicacién 16, por
ser algodon la semilla oleaginosa.

D05 no afecta a la hovedad de las reivindicaciones de la solicitud porque no se dan porcentajes exactos de los componentes
del pienso. Sin embargo, si se considera que afecta a la actividad inventiva de las reivindicaciones 1-7, 16, 19, 20, 27-36,
pues se estima que un experto en la materia podria llegar de forma obvia al pienso de la solicitud a partir del pienso descrito
en este documento. Este pienso se usa para alimentar cabras, como en la solicitud y el contenido en &cidos grasos de la
leche obtenida de las mismas coincide con la de las reivindicaciones 31-36.

D06 afecta a la hovedad de las reivindicaciones 1-7,16 al coincidir con la composicién reivindicada y a las reivindicaciones 27
y 28 por tener el mismo uso. Afecta a la actividad inventiva de las reivindicaciones 1-7, 16, 19, 20, 27-33 siguiendo el mismo
razonamiento que en el caso del documento anterior.

D07 afectaria sélo a la actividad inventiva de las reivindicaciones 1-7, 16, 19, 20, 27-29 y no a la novedad por no darse
porcentajes exactos de los componentes del pienso. Al contrario que en D06, no afecta a la actividad inventiva de las
reivindicaciones 30-33 por no tratarse de animales rumiantes.

Por todo ello, se considera que las reivindicaciones 8-15, 17, 18, 21-26, 33-36 de la solicitud cumplen el requisito de novedad
en el sentido del articulo 6.1 de la Ley 11/1986, y las reivindicaciones 8-15, 17, 18, 21-26 el de actividad inventiva en el
sentido del articulo 8.1 de la Ley 11/1986. Sin embargo, las reivindicaciones 1-7, 16, 19, 20, 27-32, no cumplen el de novedad
y las reivindicaciones 1-7, 16, 19-21, 27-36 el de actividad inventiva.
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