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"Todos 1los aspectos de la wvida deberfian ser
estudiados en términos quimicos (...j. Aunque los
bidlogos ignoran a los quimicos y viceversa, estas
dos disciplinas son inseparables para estudiar los
organismos vivos” (ARTHUR KORNBERG, 1990].

|. ESTUDIO BIBLIOGRAFICO PREVIO

1. INTRODUCCION Y JUSTIFICACION
1.1. Objetivos

Lavandula L. es un género de plantas aromaticas, perteneciente a la Familia
Lamiaceae Lindley 1836, nom. conserv, (Labiatae nom. altern.).

El trabajo fundamental de investigacién que hemos programado y'realizado,
para poder redactar esta Tesis doctoral, se ha dirigido a conocer, 1lo mejor
posible, las composiciones quimicas de los aceltes esenciales (esencias) de
individucs de las diversas especies y subespecles que los boténicos han
encontrado en la Peninsula Ibérica, pertenecientes al género Lavandula., La
naturaleza de estas esencias es muy poco conocida o desconocida; excepto la de
la esencia de "Espliego" (Lavandula latifolia Medlicus), bien conocida en las
poblaciones y los cultivos que se destilan industrialmente. Tampoco se conoce
bien la esencia de la que se podria denominar "Lavanda Pirendica” (espafiola),
Lavandula angustifolia Miller subsp. pyrenaica (DC.) Guinea (L. pyrenaica
DC.). Es bien conocida la esencia de la legitima "“Lavanda (Verdadera)",
oficinal vy muy usada en la Perfumeria; pero ésta que procede de Francia o de
cultivos de origen francés, es destilada de L. angustifolia Miller subsp.
angustifolia. GREUTER et al. (1986) la citan asimismo en nuestro pais; pero no
hemos conseguldo encontrarla. De existir, su esencia seria desconocida.

El género Lavandula L. estd presente en la Peninsula Ibérica,
particularmente, en Espafia, donde existen once taxones. Relacionamos a

continuacién estas especies, clasificadas en secciones segin SUAREZ CERVERA y

SEOANE CAMBA (1986):



Sect. I. Lavandula L.
Lavandula angustifolia Miller subsp. pyrenaica (DC.) Guinea
(L. pyrenaica DC.}.
Lavandula latifolia Medicus (L. spica auct. non L.)
Lavandula lanata Boiss.
Sect. II. Stoechas Gingins
Lavandula stoechas L. (L. stoechas L. subsp. stoechas)
Lavandula pedunculata Cav. (L., stoechas L. subsp. pedunculata (Miller)
Samp. exX Rozeira)
Lavandula sampaioana (Rozeira) Riv.-Mart., Diaz et Fernandez-Gonzalez
(L. stoechas L. subsp. sampaioana Rozeira)
Lavandula sampaioana subsp. lusitanica (Chaytor) Riv.-Mart., Diaz et
Fernandez-Gonzalez (L. stoechas subsp. lusitanica (Chaytor) Rozeira)
Lavandula luisieri (Rozeira) Riv:-Mart. (L. stoechas L. subsp. luisieri
(Rozeira) Rozeira)
Lavandula viridis L’Hér.
Sect. I11. Dentata Suarez-Cervera et Seocane-Camba
Lavandula dentata L.
Sect. IV. Pterostoechas Gingins

Lavandula multifida L.

El género Lavandula L., Sp. Pl. 572 (1753) sevincluye en la siguiente
clasificacién botanica actualizada (CRONQUIST, 1981 y 1988):

DIVISION: Magnoliophyta Cronquist, Takhtajan et Zimmermann (1966)

CLASE: Magnoliopsida Cronquist, Takhtajan et Zimmermann (1966)

SUBCLASE: Asteridae Takhtajan (1966)

' .ORDEN: Lamialés Bromhead (1838)

FAMILIA: Lamiaceae Lindley (1836), nom. conserv, z

Y siguiendo la clasificacién subfamiliar méas generalizada, de BRIQUET
(1895-1897): ' ’

SUBFAMILIA: Lavandiloideae (Endl.) Briquet



Los diversos taxénomos del génerc Lavandula, han tenido en cuenta los
caracteres morfolégicos, carpoldgicos, palinolégicos y ecolégicos; pero no los
relaclonados con la fitoquimica ni, en particular, la naturaleza quimica de
los aceltes esenciales. Tampoco se han estudiado los caracteres quimicos para
diferenciar los taxones supragenéricos. Pero s{ se ha tratado de diferenclar
algunas subclases, considerando otros metabolitos secundarios. Segin CRONQUIST
(1988), muchos miembros de la subclase Asteridae -a que pertenece el género
Lavandula—-, especialmente los mds arcaicos, producen iridoides (glucdsidos
caracterizados por el esqueleto 1-isopropil-2,3-dimetilciclopentanc) vy
compuestos afines; pero éstos se hallan asimismo en algunos miembros de las
Rosidae —de las que se supone derivan las Asteridae- y Dillenidae; y también,
en unos pocos de las Hamamelidae. En cambio, faltan normalmente en las
Asteridae el &acido elagico y protoantocianinas; vy, totalmente, betalainas
(pigmentos alcaloides) y alcaloides de la benzil-isoquinoleina., La ausencia
ordinaria del acido eldgico y de protoantocianinas tiende a diferenciarlas de
las Rosidae; y la ausencia de las betalainas las diferencia de la mayoria de
las Caryophyllidae; la ausencia de los alcaloides de la benzil-iscquinoleina
las diferencia de las Magnolidae en que son comunes estos alcaloides y
compuestos afines. Los iridoldes que estan ciertamente mas representados en
las Asteridae que en cualquiera otra subclase, faltan en la muy amplia familia
Asteraceae, y se demostrard probablemente que se encuentran en no mas de la
mitad, aproximadamente, de las especies de esta subclase. El Orden Lamiales,
uno de los once que constituyen la subclase, comprende unas 7.800 especies de
cuatro Familias. A la familia Lamiaceae (o Labiatae, nombre alternativo
permitido) corresponden 3.200 especies de 200 géneros. Esta familia,
cosmopolita por su dispersién, es especialmente abundante en los paises de la
cuenca Mediterranea (CRONQUIST, 1981, 1988).

En este estudio, pretendemos relacionar los téaxones infragenéricos de
Lavandula con logs constituyentes quimicos de las esencias de sus respectivos
individuos; y, ademds, darlos a conocer, con el fin de que la Farmacia, la
Perfumeria, la Aromdtica alimentaria y/u otras industrias puedan considerar la
posible explotacién industrial de estas esencias. De modo semejante a como
sucede con los industriales y referidos "Espliego" y "Lavanda"; o con sus

hibridos, los "Lavandines" (L. angustifolia Miller x L. latifolia



Medicus), denominados inicialmente "Lavandas Bastardas" o "L. Bastas" por los
industriales franceses. Aparecen en las poblaciones de "Lavanda" que crecen a
menor altitud, en zonas que se solapan con las superiores del "Espliego”.
Estas plantas presentan un desarrollo mayor que el de sus progenitores, y dan
mayor rendimiente porcentual de esencia, cuya naturaleza difiere mucho. Se
aproxima a la de la de la "Lavanda" o a la del "Espliego" que vive a altitud
inferlor. Los cultivados son clones seleccionados y multiplicados para los
‘cultivos. Las esencias de los distintos "Lavandines" o hibrides cultivados,
presentan caracteristicas analiticas muy préximas o semejantes a las de las
esencias de Lavanda. ' 'Son oficinales en varias Farmacopeas, y se consumen en
grandes cantidades por industrias de Perfumeria. Ello justifica los numerosos
cultivos de "Lavandin" en Espafia -mads numerosos que los de "Espliego’ vy
"Lavanda"~, en  las "variedades" o tipos (clones): "Abrial", “Super" -el mas
cultivado-, "Grosso", "41/70", y "33/70". Proceden del Centro de Investigacién
de Antibes (Francia). Difieren por la calidad y perfume de sus esencias -la
del tipo Grosso es la mas rica en éstereé—, en el rendimiento de esencia por
Ha del cultivo, por el desarrollo de las plantas, la aparicién de la
floracién, y la exigencia respecto a humedad y suelo (ANONIMO, 1988).

Quedan, pues, definidos los dos objetivos que nos propusimos:

(1) Contribuir al mejor establecimiento de la Taxonomia de las plantas
del género Lavandula, que crecen silvestres en la Peninsula Ibérica, iniciando
un intento de establecer su Quimiotaxonomia, basada en la naturaleza de sus
- aceites esenciales; o facilitar estos caracteres quimicos a los taxénomos.
Tratar asimismo de descubrir probables quimiotaxones infraespecificos, los
quimiotipos ¢ variedades quimicas; y, quizas, otros de categoria inferior.

(2) Llegar a conocer, lo mejor posible, los diversos aceites esenciales
que elabora el quimismo de los diversos individuos,. correspondientes a los
tdxones especificos’ e infraespecificos, Bajo el punto de vista de su
utilizacién o aprovechamiento, interesan los respectivos principios activos o
los constituyentes "mayores" que caracterizan y definen cada tipe quimico de

los acelites esenciales.



1.2. La clasificacidén botanica y los principios activos; quimiotipoes

Hace largo tiempo que fué admitida la interdependencia morfolégica y el
metabolismo de las plantas. Desde 1804, De Candolle intentd establecer
correlaciones entre los efectos terapéuticos de las plantas -debidos a sus
principios activos- y la clasificacién natural. Y Rochleder enuncidé asimismo
que "existe una relacién definida entre la posicién sistematica de la planta y
las sustancias que contiene" (GRANGER et al., 1973). Segin nos comunica D.
GARCIA MARTIN, a comienzos de la década 1940, se ensefiaba la "ley de las
analogias botanicas" en la Cétedra de "Materia Farmacéutica Vegetal”
(Farmacognosia) de la Universidad Central (Complutense) de Madrid. Esta ley se
enunclaba asi: "Plantas de caracteristicas botdnicas e histolégicas afines,
producen principios de naturaleza quimica y acclén farmacoldégica semejantes”.
A. TSCHIRCH (1930-1932) ya habia empleado el término "variedad fisiolégica"
para explicar desviaciones quimicas en las plantas. Habia expuesto que "La
descripcién boténica no revela la importancia de una planta como droga: son
los constituyentes quimicos (principios activos) los que determinan si la
planta puede sér utilizada con este fin, y, por ello, son lo mas importante".
Lo confirma el hecho de que, desde hace dos décadas -con la aplicacién
analitica de las técnicas instrumentales-, se vienen encontrando
constantemente, en especles botanicas bien definidas -y con exclusién de
eventuales hibridos-, individuos, indiferenciables morfolégicamente vy
conviviendo préximos, en una misma poblacién, gque contienen esencias de dos o
mas tipos quimicos, segin los cuales se pueden establecer sendos taxa
(taxones) quimicos infraespecificos. Los caracteres quimicos que los
diferencian y definen, no son normalmente diferencias cualitativas de
composicién de sus esencias -o de otro tipo de metabolitos secundarios-, sino
diferencias cuantitativas bien notables, de origen genético, y no producto de
influencias ambientales. Se trata de verdaderos taxones quimicos
infraespecificos o quimiovariedades (chemovarietas, chvar. ), hoy dia,
denominados corrientemente quimiotipos (chemotypus, «chtyp.). El término
quimiotipo indica, por un lado, la naturaleza Infraespecifica; y, por otro, la
exlistencla de individuos de la especie que se diferencian guimicamente; de la

misma manera que "el término taxon (infraespecifico) expresa los caracteres



hereditarios y la existencia de las categorias infraespecificas" (TETENYI,
1970).

El o los constituyentes que son fundamentales o “"mayores" en un
quimiotipo ortipo quimico de esencia (8-99 %), en otro de la especie pueden
alcanzar concentraciones de trazas (< 0,1 %), o categoria de "microcomponente”
(0,1 a < 5 %), o la de componente "menor"” (5 a < 8 %). Esta terminologia para
expresar las categorias de los componentes de las esencias, la vienen
empleando,” en sus trabajos de investigacién, D. Garcia Martin y M.C. Garcia
Vallejo y colaboradores. Segin estos autores (BLANCO DIEZ et al., 1983), el
tipo quimico de esencia, mas general e importante -por ser oficinal- de
Eucalyptus oleosa (Malden et Blakely) C.A. Gardn. del arboreto de este género
en . Huelva,  esti caracterizada por el 1,8-cineol, unico constituyente o
.principio activo. Su concentracién es de 82,1-92 % (med. 88,4 %). Hay casos de
esencias en que el :componente que las caracteriza, puede alcanzar hasta el 99
%#. Se ‘ha dado a conocer recientemente una esencia con 94-99 % de cinamato de
metilo, producida por Eucalyptus sp. nov. aff. campanulata (SOUTHWELL, I.A. et
al.,- 1989). En esenclas de otras especies, los tipos guimicos pueden ser
definidos por dos o mas constituyentes mayores que pueden estar relacionados
blogenéticamente. Como e jemplo, elegimos dos quimiotipos de Thymus zygis
(Lofl.;).'L: (GARCIA MARTIN y GARCIA VALLEJO, 1979, 1983a). Su chtyp. thymol
produce la "Esencia de Tomillo" oficinal, constituida por su principio activo,
el timol (7,9-34;4 %; med., 18,4 %)}; 'y por y-terplneno (0,0-14,8 %; med., 4,4
%), -poco estable, y p-cimeno (35,5-60,8 %; med., 47,0 %). Ambos, en este
orden, son los precursores del timol. Otro chtyp. linalol da esenclia cuyo
constituyente fundamental es el linalol (68,0-88,4 %; med., 80,9 %), al qué
acompafia su -éster acético (t-13,4 ¥%; med., 5,8 ¥%). En este quimiotipo, el
timol sélo-alcanza el 1,0-% (med.); y-linalol y acetato de linalilo en el
chtyp. thymol, 3,1 % (med.) y 0,2 % (med.), respectivamente.

Los quimlotipos tlenen, efectivamente, gran interés cientiflco, como
-taxones- quimicos infraespecificos; pero no es menor su Iinterés industrial,
porgue la- calidad de cada esencia -en los casos frecuentes de existencia -de
quimiotipos- depende -de que se destilen ¢ no, exclusivamente, plantas del
quimiotipo que, por su principio activo, determina la calidad y la cotizacién

comercial de aquélla. Hoy dia, interesa llegar al establecimiento de cultivos



exclusivos del quimlotipo de interés y, a ser posible, de clones de éste,
seleccionados por la calidad y el rendimiento de su esencia. Sélo los cultivos

clonales aseguran una calidad, constante, practicamente, de un afio a otro.
1,3. La Quimiotaxonomia y loz metabolitos secundarios

Taxon es un grupo de organismos -de cualquier nivel o categoria- que pueda ser
reconocido, en la naturaleza, como unidad en la muestra total de variacién de
aquéllos (Lamiaceae, "Espliego”). La Taxonomia o Sistemdtica botanica,
clasificacién en categorias de taxa (tédxones): divisiones, clases, drdenes,
famillias, géneros, especies y subcategorias, asi como la nomenclatura, siguen
importantes. reglas, aceptadas internacionalmente. Sin embarge, un taxénomo
puede sentir la necesidad de un mayor nimerc de categorias a niveles de
taxones, en cuyo caso, se le permite intercalar otros, debiendec atenerse a los
mis utilizados en tales casos (HEGNAUER, 1986). La taxonomia basada en
caracteres quimices, es la Quimiotaxonomia.

Por razones histéricas y practicas, los taxénomos dieron mas importancia
a los caracteres morfolégicos o, al menos, les concedieron preferencia.
Posteriormente, se han ido incorporando a agquéllos otras clases de caracteres:
ecolégicos, anatémicos, cariolédgices, carpoelégicos y quimicos. El1 parentesco
de las plantas se manifiesta no sélo por la morfologia, sino por este conjunto
de caracteres.

Los productos del metabolismo o quimismo de las plantas se c¢lasifican en
metabolitos primaries y secundarios. Son los metabolitos secundarios los
utilizados normalmente por los taxdnomos, para elegir los caracteres quimicos
que pueden definir los téaxones, juntamente con los morfoloégicos y/u otros, o
por si mismos (quimiotipos]).

La idea de que el parentesco de las plantas se representa también en su
quimismo, es ampliamente compartida por los botinicos (TETENYI, l.c.). Aunque
no siempre las diferencias en metabolites secundarios van acompafiadas de
diferencias morfolégicas {quimiotipos). MANSFELD (1958) opina que son mas
frecuentes las diferencias fisiolégicas dentro de los grupos que no pueden ser
clasificados morfolégicamente en subgrupos. SO0 (1953) opina que 1la

clasificacién basada en fundamentos bioquimicos, lleva a un sistema exacto.



Segun FUJITA (1962), la opinién de autores presentes y anteriores es que, en
la delimitacién de taxones, los caracteres quimicos pueden ser equivalentes a
los restantes citados, o que la importancia de los primeros puede ser,
inclusive, mayor. Para GRANT (1960), el método quimico es una ciencia auxiliar
de la Taxonomia.

Los caracteres de todos los tipos o clases estan determinados por
factores genéticos; pero los - quimicos, por corresponder a estructuras
moleculares, tienen la ventaja de ser mias definidos y precisos. Hoy dia.‘
tienen otra ventaja: ser’ ldentificados y cuantificados correctamente, y con
clerta rapidez;, por medic de las técnicas instrumentales. Son indispensables
en el establecimiento de taxones infraespecificos (TETENYI, I.c.).

Los caracteres quimicos pueden ser Gtiles para la clasificacién a nivel
de "razas" -taxones infraespecificos-, especies, géneros, familias y/u érdenes
(REZNIK, 1955). Hemos adelantado datos que demuestran que son utiles también a
nivel de subclases: las Asteridae. pueden diferenciarse quimicamente de
Rosidae, Hamamelidae, Dillenidae y Magnolidae.

El 'género Eucalyptus :L'Hér., ha sido uno de los géneros primeramente
estudiados quimicamente. BAKER y SMITH (1920) comenzaron su estudio en 1890, y
determinaron mas de 300 especies, dande un "peso" semejante a los caracteres
morfolégicos y a la composicién quimica de sus esencias; y fundandose en la
composicién de: su esencla, - E. australiana fué promovide a la categoria de
especie; separadndole de E. amigdalina que se halla restringido a la isla de
Tasmania; y también en este género se descubrieron, al parecer, por ve:z
primera, 19s quimiotipos por PENFOLD y MORRISON (1965),  que los denominaron
"formas fisioldgicas", y les asignaron categoria de variedad (quimica). De E.
citriodora W.J. Hoocker, por ejemplo, se conocen cuatro quimiotipos (GARCIA
VALLEJO, 1973).

"Pesar” un carécter es darle mayor o menor valor que a otros, a efectos
taxonéinicos: Tiene ‘la mayor importancia la seleccién de caracteres en las
plantas, porque los grupos taxonémicos que se pueden definir, pueden ser muy
diferentes usando otro diagnéstico. Dice HEYWOOD (1966) que aun cuando se
construya un grupo, 'dando, a priori, igual valor a los caracteres elegidos, se
puede ver, a posteriori, que algunos de ellos tienen valor diferente; por

e jemplo, bara separar unos grupes de otros. Algunos de ellos son' marcadores,



porgue i sélo ellos hubieran sido usados, habrian resultade los mismos
grupos. Los criterlos a emplear para la eleccién de caracteres, segin este
autor, son: (1) la conveniencia general del cientifico, (2) la utilidad o la
accesibilidad, (3) el uso tradicional, (4) la experiencia, y (5) el sentido
comin bioclégico. "Cada organismo proporciona al taxdnomo millares de
caracteres potenciales; y aunque, Ildealmente, todos ellos deberfan ser
empleados cuande se construye una clasificacién, estda claro que ha de hacerse
una seleccidn, por razones puramente practicas”.

Uno de los usos mas comunes, hoy dia, de los datos fitoquimices -aparte
de los practicos, sobre identificacidon y calidad comercial- es ver si ellos
concuerdan con grupos taxonémicos basados en otros caracteres. "Es claro -dice
HEYWOOD (l.c.)- que, usando un gran numero de caracteres quimicos, podemos
conseguir una clasificacidén que no sea expresable morfolégicamente". "El hecho
es que no se han realizado todavia intentos de construlr una clasificacién
fenotipica, usando amplia gama de caracteres de todos los origenes posibles.
Pensamos que vamos a quedar muy sorprendidos con los resultados, cuando lo
intentemos”.

Segin ERDTMAN (1963), a pesar del valor, en taxonomia, de los datos
quimicos, no hay razén para creer que tales caracteres no sean susceptibles de
paralelismo, convergencia, inconsistencia y otros "defectos" que muestran los
caracteres taxonémicos mas tradicionales. Algunos caracteres son rechazados,
porque se estima que son susceptibles de modiflcacién ambiental.

Es procedimiento comin, hoy dia, probar la clasificacién aplicando datos
de otros origenes, que no fueron wusados en la construccién de la
clasificaclén, ‘

Entre las distintas sustancias quimicas, 1los flavonoides y los
terpenoides y restantes constituyentes "aromaticos" de los aceites esenciales,
son considerados los metabolitos secundarios que cumplen mejor los requisitos
bigsicos de la quimiotaxonomia: (1) complejidad quimica y variacién
estructural; (2) estabilidad fislolédgica; (3) amplia distribucidén; y (4) facil
y rapida identificacién (VON RUDLOFF, 1969).

Los primeros han resultado mas atiles para resolver algunos problemas de
taxonomia. Un caso interesante estad relacionado con el "Tomille Carrasquefio"
-explotado con el nombre de "Orégano Espafiol” (GARCIA MARTIN y GARCIA VALLEJO,



1986)- que ha sido inscrito recientemente en el género Thymbra, comc Thymbra
capitata {L.) Cav. (MORALES VALVERDE, 1985). Fué clasificado inlcialmente como
Thymus capitatus {lL.) Hoffmanns. et Link. La forma deprimida del caliz de sus
flores le diferencia de Thymus spp.; y se creé el nuevo género Coridothynmus,
con la tunica especie €. capitatus Reichenbach fil.. VICIOSO (1974) apoyd la
separacién con un nuevo fundamento: no se conocia la existencia de hibrido
alguno con Thymus spp.. La propuesta de R, Morales de incluirlo en el género
Thymbra se basa en la gran semejanza morfolégica y genética con Thymbra
spicata L.. BARBERAN et al. (1988) hallan asimismo otra semejanza quimica que
corrobora esta propuesta. Proponen que se denomine Thymbra capitata (L.) Cav.,
Lag. et Griseb. Ya Cavanilles y Lagasca la habian considerado una verdadera
Thymbra. Ambas especies contienen flavonas que faltan en 35 especies de
Thymus. Sus esencias 'son asimismo de tipos quimicos semejantes; pero los
conocidos chtyp. thymol y chtyp. carvacrol, también 1los presentan varias
especies de Thymus, como el referido Th.. zygis.

Con fines taxonémicos, interesa conocer asimismo las vias blioquimicas
-determinadas por las dotaciones genéticas de las plantas-, que conducen a la
biosintesis de cada uno de los metabolitos secundarios. La Figura 1 muestra
que timol y carvacrol tienen como precursores, en muchas Thymis spp. y en la
referida Thymbra capitata, a y-terplneno y p-cimeno. Y cada unc de esos
fenoles isdémeros da lugar a los respectivos éteres metilicos que suelen
encontrarse en trazas. La Figura-1 corresponde a un quimiotipo fenélico mixto
de plantas (chtyp. thymol/carvacrol), que se hallan conviviendo con las mas
abundantes de los quimiotipos simples, en algunas poblaciones. Caracterlizan a
cada tipo simple, como constituyentes mayores, el fenol y los dos precursores;
pero también habria que mencionar el éter metilicoe del fenol, aunque sélo
alcance categoria de trazas, porque son cuatro los metabolitos que constituyen
cada una de las dos familias caracteristicas.

Normalmente -se forma el quimiotipo simple, porque es bloqueada una de las
dos vias de sintesis de la Figura 1, peroc no de modo total; o, lo que es
seme jante, es activada la via que da lugar al quimiotipo. El fenol de la via
bloqueada sélo alcanza categoria de "microcomponente" o "menor" de bajo rango
en la esencia. En el ejemplo -anticipado de Th. zygis chtyp. thymol, el

carvacrol sdélo alcanza concentraciones de 1,2-3,6 % (med., 2,3 %).
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Fig. 1. Blosintesis de carvacrol y timol

Segin MENTZER (1966), ciertas sustancias pueden derivarse de dos o mas
precursores diferentes, dependiendo del mecanismo bioquimico en cuestién. Pone
el ejemplo de derivados del acido benzdico, que pueden ser sintetizados a
partir del acido sikimico, o del cinamico, o del acético. La naturaleza y la
posicién de los sustituyentes sobre los nicleos aromaticos permiten,
frecuentemente, exclulr todas, excepto una de las alternativas.

Por nuestra parte, podemos aportar otro ejemplo: la biosintesis del
carvacrol, fundamental y principal en las esencias de Lavandula multifida L.
(4.4.1), sigue una via o mecanismo bioquimico diferente al conocido en
especies de los gén. Thymus y Thymbra. Junto al carvacrol, se forma en éstas
pequefia, pero notable, proporcién de timol; y se encuentran asimismo, en

equilibrio con aquél, los dos precursores en concentraciones importantes,



frecuentemente, con categoria de mayores {y-terpineno vy, ppincipalmente,
p-cimeno). En las 12 esencias individuales de L. multifida, el timol se halla
ausente ; el y-terpineno sélo alcanza concentraciones de trazas-0,2 % (med.,
0,02 %); y el p-cimeno, entre trazas y 2,9 % (med., 0,4 %). En nuestra
opinién, pues, el carvacrol de esta especie tiene otro u otros precursores.

La referida idea del bloquec de ciertas vias biosintéticas es formulada .
por ERDTMAN (l.c.). Cuando tiene lugar este bloqueo, el caracter quimico
correspondiente puede permanecer “oculto" por un prolongado periodo. Se
conserva entonces en una naturaleza no especial primitiva, es decir, en una
via separada; y fundandose en consideraciones semejantes, estima verosimil que
la convergencia morfolégica sea seguida de una convergencia quimica.

Segun RIMPLER (1965), lo que representa un cardcter quimico de valor en
taxonomia, no es tanto la sintesis, sino la acumulacién de sustancias. "Esto
es, los mecanismos, desarrollados filogenéticamente, de secrecidn activa desde
el plasma, son diferentes: en el caso de sustancias lipofilas (los componentes
de las esencias), ellas son glandulétropas o epldérmicas; mientras las
hidréfilas son quimiétropas (se acumulan en las vacuolas)". En el caso de un
idéntico modo de acumulacidén o estructura de secrecidén, desviaciones de
compuestos o tlpos de compuestos poseen un valor taxondmico significativo,
particularmente, respeéto-a sustancias quimiétropas". "Por Ultimo, uno no debe
considerar, esquemdticamente, sé6lo las sustancias aisladas, sino, mas bien,
las tendencias fundamentales del metabeclismo; por ejemplo, en el casc de
plantas que contienen aceites esenciales, se debe considerar, ademas de los
componentes de éstos, la posible presencia de flavonoides portadores de grupos

lipéfilos”.
1.4. Quimiotaxonomia subespecifica

La taxonomia morfolégica y geografico-ecoloégica parecia suficiente, hasta que
TSCHIRCH (l.c.) pone de manifiesto que los principios activos de las plantas
‘medicinales podian variar de unos a otros individuos de la especie, lo que le
llevé a establecer 'la "variedad fisiolégica"; y esta categorizacién de las
plantas es aplicada por PENFOLD y MORRISON (l.c.) -como hemos adelantado~ para

establecer los.-taxones quimicos infraespecificos, con categoria de variedad, a
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los gue dencminaron "formas fisiclégicas”". Esta clasificacién quimica es tan
arbitraria como puede ser el reconccimiento de cualquier otro caracter
taxondmico.

No necesariamente han de producirse diferencias morfoldgicas cuando
aparecen diferencias fisiolégicas. Con frecuencia, se han dado a conocer, en
taxones homogéneos morfoldégicamente, divisiones genéticas por diferencias en
la época de floracién, en la resistencia a las enfermedades y en el proceso
metabélico. Esto quiere decir que los téxones, no s=siempre, comienzan a
diferenciarse en la forma; sino, mas bien, en los caracteres intrinsecos
cualitativos (TETENYI, l.c.).

Segin este autor, la presencia o ausencia de una sustancia activa apunta
a desviaciones de tal extensién en el tipo de metabolismo, que la
diferenciacién de dos taxones resulta incuestionable, como  probada
genéticamente., los taxones quimlcos pueden ser diferenciados sobre bases
cualitativas y, también, cuantitativas (HEGNAUER, ref. de TETENYI, l.c.).

En réplica a la opinién de autores que consideran que sé6lo la planta
individual es realmente una unidad, Tétényi sostiene que los taxones
infraespecificos, en cuanto grupos de individuos que los constituyen, existen
realmente; y que respecto a estos grupos, 1la quimiotaxonomia es de
aplicabilidad y validez generales.

Ha interesado a los quimiotaxdénomos evitar el empleo tanto de un elevado
numero de niveles subegpecificos, como de reducirleos demasiadoe. En este
sentido, el C.I.N.B. (BURDET, et al.,1983) distingue y acepta cinco niveles:
subspecies, varlietas, subvarietas, forma y subforma. Tétényi propuso
agregarles el prefijo chemo- (abreviadamente: chssp. , chvar., chsvar., chf.,
y chsf., respectivamente). (A los téxones cultivados, se les diferenciaria con
las denominaciones: chemoconvarietas (chconv.) y chemocultivar (chcv.).)

HILLIS (1966) ©propuso que el término subespecie se utilice,
exclusivamente, cuando la clasificacién taxonémica contemple la totalidad de
los caracteres del crganismo.

Da, para Eucalyptus siderxylon A. Cunn. ex Benth., 1la sigulente
clasificacién subespecifica:

chvar. estilbenica chf. S1, chsf. qi

chvar. estilbenica chsvar. dihidrokaempfereol, chf. S2
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chvar. estilbenica chf. S1, chsf. qii

chvar. flavonica chsf. gii

Las quimioformas S1 y S2 se caracterizan por glucésidos estilbénicos. 81,
por: (1) el "piceidésido” (3,4',5-trihidroxiestilben~-3-glucésido); (2) el
"rapontinésido” (3,3',5-trihidroxi-4’-metoxi-estilben-3-glucésido); y (3) el
"astringinésido™ (3,3',4',5,5' -pentahidroxiestilben-3-g8-D-glucésido); S2, por
contener solamente 'dos de los <citados glucésidos: "piceidésido” vy
"astringinésido”,

Las quimiosubformas las determinan los glucésidos flavénicos: la chsf. qi
estid caracterizada por el quercetin-3-rhamnésido; y la chsf. qii, por el
quercetin-3-glucésido.

Ni BAKER y SMITH (l.c.) ni PENFOLD y WILLIS (1961) llegaron a descubrir
variedades botanicas nl quimicas en esta especle silvestre australiana,
basandose -para estas ultimas- en la composicién de sus esencias (todas son de
tipo 1,8-cineol). Sin embargo, en las hojas se encuentran, a veces,
pelifenoles estilbénicos que son considefados constituyentes anormales. Los
individuos que-los contlenen, .constituyen la variedad estilbénica; y los que
carecen de ellos, la variedad flavénica. Clasificaclones posteriores, basadas
en caracteres morfolégicos, han sido justificadas quimicamente por estas
quimiovariedades (GARCIA MARTIN, 1977).

En esta Memoria, sustituimos el término chemovarietas por chemotypus,
mucho mas empleado hoy dia. Para el nivel inferior, empleamos chemoforma vy,

hasta chemosubforma, de acuerdo con Tétényi.
1.5. Hibridos e hibridoides
1.5.1. Hibridos

"La hibridacién se produce en la unién sexual de individuos que presentan, en
su gencotipo, uno o varios pares de diferencias genéticas"; y "los hibridos
seran tanto ¢ mas complejos, cuanto mayores sean aquellas diferencias" (FONT
QUER y SIERRA RAFOLS, 1982).

Un hibrido hereda, por consigulente, los caracteres morfolégicos,

quimicos vy de toda clase de sus progenitores; generalmente, con predominio de

14



los de uno de ellos, sobre los del otro. En su explotacién como planta o por
sus principios activos o caracteristicas, suele interesar que sean
predominantes los de uno de los progenitores. Es el caso de los "Lavandines" o
hibridos -ya citados- Lavandula angustifolia Miller x Lavandula latifolia
Medicus.

Pero, comoc sucede con les individuos, un grado de modificacién de
caracteres fisioldgicos, no tiene necesariamente que ir acompafiado de un grado
seme jante de modificacién en su morfelogia. Asi, con frecuencia, no es facil,
muchas veces, identificar de visu, en el campo, a un hibrido real. El andlisis
quimico puede ser un excelente auxiliar para determinarlo. Sucedié esto con
las que se creyeron “"Lavandas Bastas", mas tarde diagnosticadas quimicamente y
denominadas "Lavandines"., Esta identificacién se hace facilmente por
cromatografia de gases. En la esencia de Lavanda legitima, faltan
practicamente alcanfor (0,2 a < 1 %) y el 1,8~cineol (trazagz a < 1 %). En
cambio, éstos son -con el linalol- componentes principales de la esencia de
Espliego. Son mayores en la esencia de Lavanda, acetato de linalilo y linalol
(éste no es diferenciador). Concentraciones notables de alcanfor y 1,8-cineol
identificarian al hibrido (M.P. GARCIA VALLEJO, 1970).

Los caracteres quimicos de un taxon, establecido por sus caracteres
morfolégicos, han servido para confirmarlo como especie y excluir el "caracter
hibridrégenc" que autores anteriores le habian atribuido. Ejemplo: se ha
comprobado que Thymus lacaitae Pau -descrito como hibrido Th. x lacaitae por
PAU (1929)- (Th. gypsicola Rivas-Martinez; Th. aranjuezii Jalas) no tiene el
origen hibridégeno que se le atribuyé hasta 1969, relacionandole con Th. zygis
(L.) L6fl. (RIVAS-MARTINEZ et al., 1974; GARCIA MARTIN y GARCIA VALLEJO, 1983;
VELASCO-NEGUERUELA y PEREZ ALONSO, 1984 y 1985), porque su esencia es de tipo
1,8-cineol, mientras este terpenoide, en las plantas de Th. zygis del habitat,
sdlo alcanza concentracién de 0,1-0,2 %.

A la inversa, también los caracteres quimicos pueden poner de manifiesto
un eventual origen hibridégeno de alguna especie o supuesta variedad. GARCIA
MARTIN y GARCIA VALLEJO (1991) llegan a la conclusién de que la denominada
"var. blanca" de E. sideroxylon introducido en Espafia, tiene origen

hibridégeno respecto a la "var. rosa" (estas denominaciones corresponden al

color de sus flores respectivas). Exponen que la "var. rosa" es la especie
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'genuina E. sideroxylon que describen BAKER y SMITH (l.c¢.), y PENFOLD y WILLIS
(I.c.), incluidas las caracteristicas quimicas de su esencla que es,
invariablemente, del tipo de las del grupo de eucaliptos con esencias de mas
de 55 X de cineol con a-pineno en notable proporcién, y sin felandreno ni
compuestos carbonilicos de p. eb. alto. No hay duda de que su esencia
corresponde uUnicamente a lo que, hoy dia, se denominaria chtyp. 1,8-cineol;
los destiladores habrian dejado de destilarlo si hubieran enconirado el
felandrenoc que prohibia la Farmacopea Britanica. El1 color de sus flores,
ademas, es asimismo normalmente rojo, de acuerdo con el nombre comin "Red
Flowering Ironbark” o "Red Ircnbark"; Penfold y Willis no lo mencionan, ¥y
Baker y Smith dicen que las flores son rojas y "sélo, ocasionalmente blancas",
sin considerarlo caracter taxondmico. Garcia Martin y Garcia Vallejo,
encontraron que todas las muestras (colectivas) de la "var. rosa" son del
chtyp. 1,8-cinecl, mientras todas las (colectivas) de 1la "wvar. blanca"
corresponden a uh Unico mixto chtyp. B-felandreno/a-pineno/1,8-cineol. Si el
cardcter B-felandrénico de sus individuos no puede ser atribuide a un parental
E. sideroxylon, habrd que admitir que 1lo habrdn heredado de parental
desconocido -probablemente con flores blancas-, cruzado con otro de esta

especie.

1.5.2. Hibridoides

El vocablo hibridoide -con el significado de forma (quimica) de hibrido (gr.
'eidos, forma)- es un término considerado necesario y aplicado por GARCIA
MARTIN (1990) a los quimiotipos mixtos. Estos son producto, verosimilmente, de
cruzamiento entre plantas coespecificas de diferente quimiotipo. Aunque la
antedicha definicién de hibrido se podria aplicar a este caso, normalmente,
entendemos per hibrido un producto de cruzamiento entre especles congéneres.
Los quimiotipos se pueden dividir en simples y mixtes (binarios,
terndarios, etc.). Uno simple es el caracterizado por un solo constituyente
mayor, como el referido chtyp. 1,8-cineol, unico en Th. lacaitae; o por una
sola familia de dos o mas constituyentes, relacionados bioquimicamente entre
si., Hemos indicado ya los quimiotipos timol y carvacrel de Th. zygis,

caracterizados por sendas familias de tres constituyentes mayores. De este
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tomillo, se conocen, ademads, tres quimiotipos simples, caracterizados por
sendas familias, constituidas por un alcohol y su acetato: geraniol y acetato
de geranilo; a-terpineol y acetato de a-terpinilo; y linalel con su acetato,
éste, como constituyente menor.

Ejemplos de quimiotipos mixtos, son los dos siguientes, del mismo
tomillo: el ya referido timol/carvacrol, formado por dos familias de
constituyentes; y el denomlnado por dichos autores, quimiotipo "mircenol
comple jo”, que parece estar formado por tres familias. Son componentes
caracteristicos de éste: mircenol, su acetato y mircenc (constituyente menor);
«-terpineol y su acetato (menor); y trans-hidrato de sabineno (tuyanol-4) mas
terpineol-4.

Quimiotipos semejantes fueron encontrados también en Th, vulgaris L. del
"Midi" francés, excepto el timol/carvacrol (GRANGER y PASSET, 1973). Ellos
encontraron también un quimiotipo semejante al de Th. zygis. Lo designan, "por
comodidad”, chtyp. tuyanol-4 (trans-hidrato de sabineno)/terpineocl-4, E1l
primer constituyente -que no existe esterificado- puede alcanzar 56 %4; y el
segundo, hasta 43 X%, sumando alcohol y acetato. Toda regresién de uno de los
dos constituyentes se compensa con una progresién proporcional del otro, de
modo que la concentracién global, constante en cada lndividuo, es del orden
60-65 % de la esencia. Esta relacidén induce a considerarles relacionados
biogenéticamente. Como tercer constituyente (10-20 %), figura la familia
cis-mircenol y su acetato; y, finalmente, linalol (10 ¥%). Son, pues, tres las
familias que forman este "complejo" quimiotipo.

Terminamos con otra especie extraordinariamente compleja quimicamente. Es
Thymus baeticus Boiss. ex lacaita, endemismo del Sur de Espafia, estudiado por
GARCIA VALLEJCQ et al. (1989). Se reparte por las provincias de Cadiz, Malaga,
Almeria y Granada. Se le conoce, comun y comercialmente, por "Tomillo Basto".
Presenta alguna variabilidad morfolégica, si convive con Th. mastichina (L.)
L. o con Th. zygis L&fl. ex L. subsp. gracilis (Boiss.) R. Morales, se hibrida
facilmente con ellos (MORALES VALVERDE, l.c.). El maximo polimorfismo quimico
se encuentra en Granada. Se conocen seis quimiotipos simples; uno de ellos es
el quimiotipo trans-hidrato de sabineno, tipico de esta provincia. Estos
autores establecen en este quimiotipo cinco quimioformas, (gquimiotipos mixtos

de é1). Dos son binarias: chf. linalol (chtyp. hidrato de sabineno/linalel y
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chf. borneol (chtyp. hidrato de sabineno/borneol); 'y otras tres ternarias, la
chf. 1linalol/geranicl, 1la chf. o-pinenc/1,8-cineocl, y 1la chf. a-pineno/
p~cimeno de este quimiotipo.

Egste hecho explica que las esencias comerciales o las destiladas de
poblaciones granadinas, presenten estos siete componentes mayores con bajas
concentraciones: inferiores, generalmente, al 8 %, minimo que hemos
establecido . para concederles categoria de mayores en gquimiotipos complejos
ordinarios.

Los -restantes quimiotipos simples son: geraniol, -linalel, a-terpineol,
terpinen-4-ol, y borneol.

Se han encontrado, ademas, cuatro quimiotipos mixtos binarios: linalol/
geraniol, linalol/1,8-cineol, a-pineno/l,8-cineol, y a-pineno/p-cimeno.

A todos estos dltimos y a las quimioformas del hidrato de sabineno, les
corresponde Jla - denominacién general de hibridoides. Es de resaltar gque hay
quimiotipos mixtos, como el timol/carvacrol de Th. 2zygis, cuyos caracteres
fendlicos se muestran al 50 %, aproximadamente: el carvacrol alcanza
concentraciones de 17,5-39,5 (med., 27,2) %; y el timol, 9,2-36,8 (med., 22,2)
%. BSucede también lo contrario. El estudlo de numerosos individuos de Th.
mastichina (L.) L., estudiados por GARCIA MARTIN et al. (1983, 1984),
demuestra gque éstos pueden pertenecer a 'uno de dos quimiotipos limites:
1,8-cineol o linalol/acetato de 1linalilo; pero la mayoria de los individuos
son de-tipo hibridoide variable: los “pesos” de sus caracteres varian, en gama
continua, entre los del primero y del Ultimo, Los "pesos" limites encontrados
para el primer quimiotipo son: 81,3 % de 1,8-cineocl y 0,2 % de linalol, con la
ausencia de su acetato; y los limites hallados para el segundo quimiotipo:
82,9 % de linalol mas 6,8 % de su acetato y 4,0 % de 1,8-cineol. Estudiado
también por VELASCO-NEGUERUELA y PEREZ ALONSO (1986). .

Queda indicar que la probabilidad de que tenga lugar esta supuesta "forma
de hibridacién" subespecifica, es muy variable. Hay especies en que no se
produce normalmente: Granger y Passet no encontraron hibridoides de ninguno de
los referidos quimiotipos de Th. vulgaris francés; y tampoco los hallaron
Garcia Martin y Garcia Vallejo entre los quimiotipos de Th. zygis, excepto el

referido hibridoide timol/carvacrol. -
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2. CARACTERES BOTANICOS DE LA FAMILIA LAMIACEAE LINDLEY
Y DEL GENERO LAVANDULA L.

2.1. Caracteres de la Familia Lamiaceae Lindley (1B36&)

Reproducimos los caracteres atribuidos por CRONQUIST (1981) a la familia
Lamiaceae Lindley (Labiatae, nom. altern.; Menthaceae; Tetrachondraceae),
constituida por uneos 200 géneros y 3.200 especies.

Estas plantas son hierbas, subarbustos, arbustos o, raramente, &arboles de
tamafic pequefic o mediano.

Las hojas son opuestas o, a veces, verticiladas -alternas, en Icomum-,
simples o pinnaticompuestas ocasionhalmente. Los estomas son ordinariamente
diaciticos o, menos frecuentemente, anomociticos algunos o todos ellos. Los
peciolos, ordinariamente, con rastro (traza) foliar, mas o menos arqueado; o
con un anillo de haces vasculares. Ausencia de estipulas. Poseen tricomas
(pelos) y glandulas epidérmicas con pedinculo reducido, donde se acumulan
aceites esenciales caracteristicos.

Las inflorescencias son de varias clases. La mayoria de las cimas son
compactas y cortas, axilares a las hojas o bracteas, y forman un verticilastro
en cada nudo y, colectivamente, un tirso a menudo; o las cimulas axilares se
hallan reducidas, a veces, a flores simples, de tal modo que la inflorescencia
es esenclalmente racemosa.

Las flores, en su mayoria bracteoladas, son perfectas o unisexuales
algunas de ellas -las plantas son, a veces, glnodloicas-. El caliz,
persistente normalmente, es ordinariamente mds o menos tubular, con cinco
dientes o lébulos; a veces, bllabiado. La corola, simpétala y muy. irregular
ordinariamente, presenta cinco lébulos imbricados, y es bilabiada la mayoria
de las veces, u ocasionalmente unilabiada; es regular sélo raras veces.
Entonces, es tetralobulada, a veces (como en Mentha), slende uno de los
lébulos ligeramente mas ancho que los otros, y representa dos 1dbuloes
connatos. Hay cuatro estambres didinamos, o dos mas un par de estaminodios a

veces. Los filamentos se hallan unidos al tubo de la corola, alineados con los
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senos. La mayoria de las' anteras son tetrasporangiadas ordinariamente y
ditecas, con apertura loculicida , pero una teca se halla reducida algunas
veces., El conectivo, elongado, a veces, transversalmente, para separar los
sacos polinicos, estd muy resaltado en Salvia, en que se articula
aproXimadamente en el medio hasta el extremo del filamento, y sostiene un saco
polinico en cada extremidad, o puede ser modificado mds ampliamente, de manera
que el saco polinico inferior o el brazo inferior completo es mas o menos
suprimido. Los sacos polinicos, conectados frecuentemente al conectivo sélo en
el extremo, se vuelven confluyentes, explanados después de la dehiscencia.

Los granos de polen son binucleados y tricolpados generalmente, o
trinucleados y hexacolpades o tetracolpados, a veces. Se halla presente
ordinariamente un disco nectarjio anular a unilateral (anterior) en la base .del
ovario que es sipero, Yy es sostenido, a veces, por un ginoforo. El glheceo es
fundamentalmente bicarpelar, pero cada carpelo esta dividido longitudinalmente
en la mitad, de manera que los cuatro segmentos del ovario, diferenclados

"esenclialmente, estidn unidos solamente por un estilo ginobasico; o el ovario,
menos comunmente, es sélo tetralobulado por un tercio o mas de su longitud, de
modo que el estilo surge de entre los ldébulos, pero no es ginobasico. El
estilo se hiende, en la sumidad, en dos estigmas secos o ldébulos estigmaticos;
uno de los lébulos estd reducido frecuentemente, o suprimido virtualmente. Los
évulos, solitarios en cada 1lébulo =-cuatro en total-, son basal—axilares,
erectos, andtropos a hemitropos, apétropos con rafe ventral e hipotropos; a
menudo, con un opturador funicular, con un integumento uUnico grueso vy,
ordinariamente, un tapete integumental, tenuinucelado, con haustorios
terminales; el micropilar, el mejor desarrollado ordinariamente.

El fruto consta de (1-)}4 niculas, de una semilla con un pericarpio dﬁro;
raramente, las nidculas son drupdceas, con un exocarplo carnoso. El embrién es
dicotiledéneo, recto, con la radicula dirigida hacia abajo o, a veces, con
ésta curvada y situada a lo largo de los cotiledones planos extendides. El
endospermo es defectuosoe o muy escaso, y oleoso cuando estd presente. La

" germinacién es epigea, en la mayorfa. X = 5-11.
Entre 1los caracteres quimicos, destacan sus esencias caracteristicas,
constituidas por sustancias glandulétropas o epidérmicas que se acumulan en

las referidas gléandulas. La mayoria de sus componentes son monoterpénicos,
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sesquiterpénicos o diterpénicos. Estas plantas producen también sustancias
triterpénicas -generalmente, no saponinas- y, a veces, compuestos iridoides.
En este caso, soh pobres en aceites esenciales. Menos frecuentemente,
contienen alcaloldes de 1los grupos de la pirrolidina y de 1la piridina.
Contienen ordinariamente antocianinas, sélo raramente, cianééenas. Sin
taninos, al menos, generalmente sin los ordinarios, faltos de acido elagico y
protoantoclaninas. Estas plantas acumulan frecuentemente nitrato potésico, y
almacenan hidratos de carbono, como estaquiosa y/u oligogalactésidos. En
algunas células de los tejidos parenquimatosos, se encuentran cristales de

oxalato cdlcico de diversas clases, pero leo mds frecuente es que no existan.
2.2. Subfamilia Lavanduloideae (Endl.) Briquet, Labiatae: 183-375 (1895-1897)

Caracteres de la subfam. Lavandulcidea (Endl.) Briq.: estambres didinamos;
anteras ditécicas; estllo ginobasico; fruto seco; embridén recto; lébulos del
disco, opuestos a los del ovarioc (VALDES ét al., 1987). El ovario es sésil; y
niiculas con insercién subdersal (PEREIRA COUTINHO, 19741).

Esta subfamilia de Lamiaceae corresponde al sistema supragenérico de
clasificacién de BRIQUET (1895-1897). Es el wusado mas ampliamente. Ha
desplazado a la clasificacién de BENTHAM (1876), de 1la que difiere,
principalmente, en el rango y la interrelacién de los grupos supragenéricos;
mas que en el contenido de estos grupos. La variacién mas significativa del
sistema de Bentham, en relacién con el de Briquet, consistidé en la fusién de
cuatro tribus de aguél en una Unica y amplla subfamilia: las tribus Lamieae
{("Stachyoideae"), Nepeteae, Salvieae ("Monardeae") y Mentheae ("Satureineae"),
en la subfam. Lamicideae ("Stachyoideae") (CANTINO y SANDERS, 1986). En
cambio, la tribu Ocymeae ("Ocymoideae”), de Bentham, fué desdoblada por
Briquet en las subfamilias: Lavanduloideae, Ocymoideae y Catopherioideae.

Cantino y Sanders consideran que también deberia ser sustituilda 1la
clasificacién subfamiliar de Briquet por la moderna de ERDTMAN (1945).

Este autor establece sclamente dos subfamilias: subfam. Lamioideae, y
subfam. Nepetoideae. Erdtman sugirié que la fam. Labiatae (Lamiaceae) esta
compuesta por subfamilias naturales que difieren en su polem:

- la subfam. Lamioideae posee granos de polen con tres colpos -en
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ocasiones, tetracolpados-, que se dispersa en estado binuclear ; ¥y

-~ la subfamilia Nepeteoideae, granos con seis colpos -raramente, 8-, 10-
6 12-colpados que son trinucleados al dispersarse. El gén. Lavandula pertenece
a esta subf;milia.

CANTINO y SANDERS (l.c.) apoyan estas dos subfamilias de Erdtman, porque
consideran que las diferencian asimismo caracteres de otras clases, cuyas '
reglas de variacién son paralelas a' las del polen., Estas diferencias se
resumen en la Tabla 1,

MARTIN (1946) encontrd tres tipos de semilla en las Lamiaceae, basados en
la forma y el tamafio del embrién: "espatulado", curvado, y "cubriente"
("investing”). El primerc y el ultimo, se han encontrado en el gén. Lavandula.
En aquél, el embrién es oblongo, con base atenuada, constituyendo los
cotiledones la parte ancha. El tipo "cubriente" tiene un embrién erecto, pero
difiere del tipo "espatulado" en que los anchos cotiledones cubren el resto
del embrién, como encajandolo.

'~ La Bibliografia relacionada con estos caracteres, referente al gén,
Lavandula, es la siguiente.

- Nium. de ndacleos del polen (células): EL-GAZZAR, 1969; WUNDERLICH, 1967.

- Num. de ceolpos en el polen: EL-GAZZAR, I.c.; RAJ, 1974,

- Semillas maduras ex albuminosas: MARTIN, 1l.c.; WOJCIECHGWSKA, 1966;
WUNDERLICH, l.c.; Z0Z y LITVINENKO, 1979,

- Tipo de semilla, de embrién enca jado: MARTIN, I.c.

- Glucésidos iridoides ausentes: KOOIMAN, 1972.

— Aclido rosmarinico presente: HARBONE, 1966; LITVINENKO et al. 1975.

Si bien las Lamiaceae se hallan caracterizadas tradicionalmente, como
aromiticas, EL-GAZZAR y WATSON (1970) puntualizan que la inmensa mayoria de
los géneros aromdticos se hallan en la subfam. Nepetoideae. El total de estos
géneros suman 44; de ellos, cuatro (Hyptis, Lycopus, Prunella, y Salvia)
contienen especies o formas pobres de esencia (< 0,1 % de peso de planta
seca). Las especles esencieras consideradas ricas, contienen > 0,5 % en peso
de planta seca de esencia.

Varios importantes caracteres, propios' de cada una de las dos subfam.
Lamioideae y Nepetoideae Bentham, habian sido relacionados con la presencia o
ausencia de compuestos iridoides, por HARBORNE y TURNER (1984), segin se

22



TABLA 1. Caracteres diferenciadores de las subfamilias de Erdtman

Lamioideae

Nepetoideae

Polen bicelular al dispersarse

Polen 3(-4)-colpado

Semillas maduras albuminosas

Semilla de tipo "espatulado"

(con embrién espatulado)

Long. del cotiledén > anchura

Bajo contenido de terpencides

volatiles

Acido rosmarinico, ausente

Glucésidos iridoides, presentes

Aceites de semilla

moderadamente insaturados
{< 30 %, en acido linolénico)

Mixospermia infrecuente

Atacados raramente por

Puccinia menthae Pers.

Polen tricelular al dispersarse
Polen 6(-8-12)~colpado
Semillas maduras ex albuminosas

Semilla de tipo "cubriente"

{con embrién cubierto parcialmente

por anchos cotiledones)
Long. del cotileddn < anchura

Alto contenido de terpencides

volatiles
Acido rosmarinico, presente
Glucédésidos iridoides, ausentes
Acelites de semilla

muy insaturados

(> 40 %, en &cido linolénico)}
Mixospermia frecuente

Atacados frecuentemente por

Puccinia menthae Pers.
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expone en la Tabla 1. En la subfam. Nepetoideae, el numero de colpos 6 (8 a
12) en los granos de polen, la mayor acumulacién de aceites esenclales y la
susceptibilidad a ataques fungicos (Puccinia spp.), se relacionan con la
ausencia de glucésidos iridoides.

Los caracteres de 1la tribu Ocymeae ("Ocymoideae") Bentham, a que
pertenece asimismo el gén. Lavandula, son: cuatro estamﬁres didinamos, antera
(inferior) mayor; labio inferior de la corela, inclinado al final; sufritices

(WILLKOMM y LANGE, 1870).
2.3. Género Lavandula L., Sp. Pl. 572 (1753) [Gen. Pl., ed. 5: 249 (1754)]
2.3.1. Caracteres, en general

Este género fué creado por Linneo (1753) para especies, consideradas entonces,
del género Stoechas. Le denomindé Lavendula, cambiado-posteriormente por él a
Lavandula (etimolégicamente, del latin lavare, por el empleo de clertas
plantas para perfumar los bafios).

Plantas aromadticas perennes, matas, sufritices o hierbas (Sect.
Chaetostachys Benth.). Tallos espesos erectos, muy ramificados y lefiosos; o
herbaceos erectos, mas o menos ramificados, pero no mateosos. Tallos jovenes
rectangulares o cilindricos, costillados a veces, Las partes basales de las
especies matosas resultan, a menudo, muy lefiosas y muy espesas.

Las hojas son simples, enteras, dentadas, pinnadas o bipinnadas, con
margenes revolutos generalmente. Indumento formado por pelos simples o
ramificados o estrellados; a menudo, con glandulas numerosas, sésiles o
pediceladas (Fig. 2 y Fig. 4).

Inflorescencia terminal, sobre un claro pedinculo que puede ser simple o
ramificado.  Estd formada por espiga simple o cimas (espicastro), a veces,
interrumpida, laxa o compacta, simple o ramificada en la base. 5u forma
depende de la disposicién de las bracteas, que puede ser apareada, alternada o
espiral, imbricada o en filas verticales; puede ser cilindrica u octo, tetra o
biseriada. En el casc de espiga de cimas, cada cima es compleja, a su vez.
Comienza en un dicasio, y se desarrolla en dos monocasios de tipo cincino:

cada una de las dos flores laterales del dicasio, son iniciales de dos
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monocasios que se desarrollan de la parte posterior hacia la anterior. Las
bracteas son membrandceas o, a veces, de color verde grisiceo, o purpura, o
amarillo verdoso; de tamafio y forma que proporcionan caracteres decisivos en
la identificacién de varias especles. Todas ellas pueden ser fértiles, con 1-7
flores en la axila de cada una; o, a menudo, la encimera puede ser agrandada,
estéril y coloreada, formando una coma. Se pueden encontrar asimismo
bractéolas -diagnéstico de sect. Lavandula (CHAYTOR, l.c.)-, mids o menos
desarrolladas, excepto en L. multifida L. (SUAREZ-CERVERA ¥y SEOANE—CAMEA,
1989). ‘

Fig. 2. Dibujos de los tricomas de diversas lavédndulas: 1. L. lanala
Boiss. 2. L. pedunculata Cav. 3. L. latifolia Medicus 4. L.
angustifolia Miller 5. L. stoechas Gingins (BOLOS Y VAYREDA, 1945)
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Caliz sésil, cortamente pedicelado o pedicelado; cilindrico u orceolado,
a menudo, en el-estado de fructificacién, y persistente en la madurez. Tiene 5
u 8 dientes subiguales, el superior, prolongado normalmente en un apéndice; y
8, 13 4 15 nervios.

La corola es ordinariamente de color violeta-pirpura o azul, blanco a
veces, ¢ amarillo verdoso, o rosado-cobrizo; tubo de la ceorola, largo, poco o
mucho exerto del caliz, con la garganta mas o menos dilatada; con 5 1ldébulos
uniformes -la mayoria- o bilabiada en 2/3 1ébulos; el par posterior, mas
ampllo de ordinario y vertical, y 1los tres anteriores, mas o menos
horizontales o inclinados.

Hay cuatro estambres insertos e inclinados en el tubo de la corola, o
exertos; el par anterior es mas largo que el posterior (androceo didinamo); y
las anteras reniformes.

El estigma es redondeado, mas o menos bilobado, hendido-lanceclado o
hendido-aplanado, glanduloso, y de color violeta Intenso, verdoso o lila;
estilo de longitud como la del tubo de la corola.

Cuatro niculas (clusas), oblongo-redondeadas, obovado-elipticas,
conectadas por la superficie externa inferior a los 1d6bules del disco; la
ndicula madura presenta una blanca aréola que manifiesta esta conexidén. La
envoltura de la nlicula es lisa o mias o menos aspera; éon cubierta gelatinosa,
a veces, cuando se bafia en agua (CHAYTOR, 1937; SUAREZ-CEﬁVERA y SEOANE-CAMBA,
l.c.). las niculas tlenen coloracidn caracteristica; y en todos los casos
estudiados por SUAREZ CERVERA {1987), se ha detectado la presencia de pruina,
principalmente, en el puntc de insercién. Esta autora ha encontrado cinco
tipos principales de nticulas en los téxones ibéricos.

Los caracteres palinolégicos tienen asimiémo gran importancia. En el
estudio de la sistematica del gén. Lavanduia L., SUAREZ CERVERA y SEOANE CAMBA
(1986a) toman en consideracién 56 caracteres, de los dhe 31 son palinolégicos;
los 25 restantes son morfolégicos y cariolégicos. Son diches caracteres: la
forma de los granos de polen, su tamafio, el nimero de colpos, y la morfologia
o relieve de la exina (FONT QUER, l.c.). La exina es la capa externa del grano
de polen, y se halla constituida por otras dos: la ectexina y la endexina. La
ectexina, a su vez, estd formada por tres estratos: tectum, infratectum, con

sus columelas, y base. E]l tectum tiene un relieve caracteristico supratectal
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que da el formato tipice del grano de polen, con sus espinas o puas, verrugas,
surcos, aréolas, etc. Este formato y las aperturas de la exina son lo de mayor
interés para la identificacién del polen. Las columelas del infratectum
sostienen el tectum (techo) y, a su vez, se apoyan en la base. Parece que los
surcos de la exina son, filogenéticamente, la forma primitiva de la abertura;
y que los poros se han formado después, al contraerse aquéllos (SEBASTIAN
IRANZO, 1988). El1 polen de los taxones ibéricos de 45 poblaciones fué
estudlado por ROMERO y PARDO (1982). El grano de polen del gén. Lavandula es
isopolar, hexacolpadeo, de breviaxo a longiaxo, en cortes épticos eéuatorial y
meridiano. Estos tres tipos (breviaxo, equiaxo y longiaxo) los encontraron en
todas las poblaciones, pero la media resulté de un tipo determinado.

De la morfologia del grano de polen de L. dentata L., estos autores
deducen que este taxon no deberia estar incluide en la sect. Stoechas Ging.
SUAREZ-CERVERA y SEOANE-CAMBA (1986) 1lo confirman, y establecen, con esta
unica especie, la sect. Dentata Suarez-Cervera et Seoane-Camba. Y por sus
caracters polinicos, precisamente, estos taxénomos elevan a la categoria de
especie a L., stoechas subsp. pedunculata (Miller) Samp. ex Rozeira, como
Lavandula pedunculata Cav.

Los caracteres cariolégicos, segin SUAREZ~CERVERA y SEOANE-CAMBA (1986),
confirman su ordenacién en secciones de los tAxones del género Lavandula. Los
datos de los nimeros cromosomdticos (n.c.) que damos a continuacién, se deben
a SUAREZ-CERVERA (1986), GARCIA (1942) y otros lnvestigadores, citados en la
parte monografica. Los nimeros cromosomaticos de los téxones de la sect.
Lavandula (L. angustifolia subsp. angustifolia (aa), L. angustifolia subsp.
pyrenaica (ap), L. latifolia (lt) y L. lanata (ln)), resultantes de los
recuentos, son 2n = 50, en todos; 54, en todos, exc, ap; 48, en ap; y 36,'en
aa. En la sect. Stoechas (spp. de L. stoechas, L. pedunculata y L. viridis),
2n = 30. En la sect. Dentata (L. dentata), 2n = 42, 44 y 45. En la sect,
Pterostoechas (L. multifida), 2n = 22 y 24. Cada individuo retiene su
patrimonic hereditario en forma de uno o, frecuentemente, varlios genomas que
son Jjuegos completos de cromosomas. El nuimero de cromosomas (n.c.) de las
células scomaticas de un organismo (geﬁoma) es el nimero basico (X). A veces,
coinclde con el nimero gamético haploide n; cuando no coinclden ambos numeros,

X resulta miltiplo del numero gamético (n), y se forman series poliploides, la
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mas general es la diploide X = 2n. GARCIA (l.c.) y BUYUKLI (1970} consideran
que el n del género es X = 6. Las series poliploides deberian incluir ocho
niveles: con 12, 18, 30, 42, 48 y 54 cromosomas (son desconocidos los niveles
12 y 18). Sin embargo, dicen VINOT y BOUSCARY (1971} que el n.c. 54 indica un
hexaploide de n = 9; el haploide 6 no se sostiene, porque los 9 elementos no
permitirfan una meyosis normal, y la planta seria estéril(v. 4.1.4.1.); y en
la sect. Stoechas, 2n = 30 provendria, bien del cruzamiento de tetraploides de
bases haploides 6 y 9 (6 x 2 + 9 x 2), bien del cruzamiento de diploides de
estas bases, seguldo de duplicaciéon: (6 + 9)2. El1 haploide 9 puede proceder de

triploldia de la base 6: & x 3 = 18, con posterior reduccién a 9.
2.3.2. Corologia ibérica

El total de taxones que forman el gén. Lavandula L., es del orden de 30; 11 de
ellos -mencionados en la Introduccién- viven en la Peninsula Ibérica. Se
distribuyen, practicamente, por toda el area peninsular, con la excepcidén de
Asturias 'y N y W de Galicia (Mapa 3). En cada monografia de los t&Axones
ibéricos, mostramos su mapa coroldgico, indicador de las muestras estudiadas.

Sectores coroldégicos de la Peninsula Ibérica

Transcribimos las. unidades corolégicas (regiones, provincias y sectores) de la

Peninsula, segin RIVAS-MARTINEZ (1979).
Regién Eurosiberiana
La Peninsula Ibérica, por su parte septentrional, se adentra en la regién

Eurosiberiana (Mapa 1). Esta regién, en la Europa occldental, esta formada por

las siguientes provincias:

A. Atlantica F. Apenino-Padana 1. Carpatica
B. Centroeuropea - G. Ilirica J. Sarmantica
C. D. E. Alpinas H. Panénica K. Boreal

La subprovincia ibérica Cantabro-Atlantica (trama) esta formada por los

sectores: 1. Galaico-Portugués; 2. Galaico~Asturiano; 3. Cantabro-Euskaldun
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(Mapas 1 y 2, trama).

El género Lavandula apenas se irradia a la subprovincia Cantabrica.
Regién Mediterranea

E]l Mapa 2 presenta las provincias y sectores de la Peninsula Ibérica, de las
Islas Baleares y del N de Africa. Las provinclas corolégicas se hallan
delimitadas por trazos continuos; y los sectores de cada provincla, por trazos
discontinuos. Las provincias del N de Africa son: Tingitana (47),
Atlantico-Rifefia (48), Muluyense (49}, y Orano-Kabillense (50).

Las provincias y sectores ibéricos son los siguientes:
Provincia Orocantdbrica: 1. Orocantdbrico.
Provincia Pirenaica: 2. Pireniaico occidental, 3. Pirendico central, 4.
Pirendico oriental.
Provincia Aragonesa: 5. Riojano-Estellés, 6. Bardenas-Monegros, 7. Montano
aragonés.
Provincia Catalano-Valenciano-Provenzal-Balear: 8. Valenclano meridional, 9.
Valenciano-Tarraconense, 10. Berguedano-Penedés, 11 Vallesano-Empordanés, 12.
Menorquin, 13. Mallorquin, 14. Ibicenco.
Provincia Castellano-Maestrazgo-Manchega: 15. Castellano duriense, 16.
Celtibérico-Alcarrefio, 17. Maestracense, 18. Manchego.
Provincia Murclano-Almeriense: 19. Almeriense, 20. Murciano, 21. Alicantino.
Grupoc de provincias Mediterraneo-Iberoatlanticas (22-46):
Provincia Carpetano~Ibérico-Leonesa: 22. Guadarramlico, 23. Bejarano-Gredense,
24. Salmantino, 25. Estrellense, 26. Lusitano duriense, 27. Orensano-
Sanabriense, 28. Berciano-Ancarense, 29. Maragato-Leonés, 30. Campurriano-
Leonés, 31. Ibérico-Soriano.
Provincia Luso-Extremadurense: 32. Toledano-Tagano, 33. Maridnico-
Monchiquense, 34. Tagano-Sedense, 35. Divisorie portugués, 36. Beirense
litoral.
Provincia Gaditano-Onubo-Algarviense: 37. Gaditano, 38. Onubense litoral,
39. Algarviense,
Provincia Bética: 40. Hispalense, 41. Rondefio, 42. Malacitano-Almijarense, 43.

Alpujarrefio—Gadorense, 44. Nevadense, 45. Subbético, 46. Guadiciano-Bacense.
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Pisos de Vegetacidn

En la Regién Mediterranea, RIVAS-MARTINEZ (1987} admite cinco pisos de

vegetacidén en la regién Mediterranea occidental:

Termomediterraneo 17-19 °C (medias)
Mesomediterraneo 13-17 °C "
Supramediterraneo 8-13 °C "
Orcmediterraneoc 3-8 °c "
Crioromediterraneo <4 °c .

Y en la Regidén Eurosiberiana (subprovincia ibérica Cantabro-Atlantical,

reconoce cuatro pisos de vegetacién:

Colino >-10 °C (medias)
Montano 6-10 °C "
Subalpino 3-6 °C "
Alpino <3 °% "

Tipos de bioclima

En relacién con la precipitacion, Rivas-Martinez distingue seis tipos de

bloclimas en la regioén Medlterranea:

Arido : < 200 mm (medias)
Semiirido 200-350 " "
-Seco 350-600 " "
Subhumedo 600-1.000 " "
Hamedo 1.000-1.600 " N
‘Hiperhimedo > 1.600 " "

Y tres tipos de bioclimas en la regién Eurosiberiana:
.Subhiimedo 500-900 mm (medias)
Hamedo 900~1. 400 " "
Hiperhimedo > 1.400 " "
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Mapa 1. Unidades corolégicas de Europa: Regién Mediterranea (trama);
y Reglién Eurosiberlana, con provincias y subprovincias
(RIVAS-MARTINEZ, 1979)

Mapa 2. Provincias y sectores corolégicos de la Peninsula Ibérica,
en las regiones Eurosiberiana (trama) y Mediterranea
{(RIVAS-MARTINEZ, 1979)
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Corologia del género

El Mapa 3 muestra la distribucién del género sobre la Peninsula Ibérica. Es
factor determinante principal el caracter calcico (basico) o siliceo (acido)
de los suelos sobre los que vive cada taxon. Este caracter determina la
clasificacién en dos grupos de los taxones, a los que se les aplica los
epitetos calcicola (Mapa 4) y silicicola {Mapa 8), respectivamente.

Dicen SUAREZ-CERVERA y SEOANE-CAMBA (1986) que estas distribuciones se
relacionan también con las unidades corolégicas y bioclimaticas. Y que "muchas
de estas unidades sistematicas, principalmente a nivel de especie y mas
todavia de subespecie, poéeen una distribucién muy especifica, con margenes
tan precisos, que casi se podrian considerar formas bicldgicas locales que
toma el género o la especie en una regién dada”. "Lo restringido de este area
de distribucién, Juntamente con 1la abundancia de formas intermedias e
hibridos, parecen justificar la idea de que se trata de un grupo sistematico
en plena expansion y especificacién". 7

Si bien tratamos ampliamente estas cuestiones en cada monografia,

relacionamos a continuacién los taxones de una y otra clase.
A. Taxones calcicolas

Lavandula angustifolia Miller  subsp. pyrenaica (DC.) Guinea. Vive
principalmente en el NE de la Peninsula: Pirineo, Prepirineo y estribaciones
Nororientales del Sistema Ibérico (Mapa 5). Sobre la: subsp. angustifolia,
"citada por algunos autores”, “podemos afirmar que en la Peninsula Ibérica no
existe de forma esponténea" (SUAREZ-CERVERA y SEOANE-CAMBA, I.c.).

Lavandula latifolia Medicus. Es especie montana de la mitad oriental de
la Peninsula (Mapa 6). '

Lavandula lanata Boiss. Es especie montana de la mitad oriental del S de
la Peninsula. Vegeta en suelos, mas bien alcalinos (Mapa 7).

Lavandula muiltifida L. Vive en cotas bajas del SE y S de la Peninsula, y

de la Estremadura portuguesa (Mapa 16).
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B. Taxon "indiferente a la cal”

Lavandula dentata L. Habita en suelos basicos del litoral levantino vy

sur-oriental de la Peninsula (Mapa 15}.
C. Taxones silicicolas ("calcifugos")

Lavandula stoechas L. (subsp. stoechas). Vive en suelos siliceos del litoral
Mediterraneo y 5 de la Peninsula; generalmente, en el piso termomediterraneo
{Mapa 9).

Lavandula pedunculata Cav. Es especie montana de las Mesetas, y llega a
las inmediaciones de la costa; ya, al S por las estribaciones de la Sierra de
Aracena (Andalucia), o al NE en Catalufia (Mapa 10).

Lavandula sampaioana (Rozeira) Riv,-Mart. et al. (L. stoechas L. subsp.
sampaioana Rozeira). Crece en suelos esquistosos del W de la Peninsula,
principalmente, hacia el N (Mapa 11).

Lavandula sampaioana subsp. lusitanica (Chaytor) Riv.-Mart. et al. (L.
stoechas L. subsp. lusitanica (Chaytor) Rozeira). Vegeta en suelos arenosos
del extremo SW de la Peninsula (Mapa 12).

Lavandula luisieri (Rozeira) Riv.-Mart. et al. (L. stoechas L. subsp.
luisieri (Rozeira) Rozeira). Vegeta en suelos esqulstosos del W de la
Peninsula, con predominio hacia el S (Mapa 13).

Lavandula viridis 1’Hér. Vive en el extremo SW de la Peninsula (Mapa 14).

El irea de distribucién del gén. Lavandula L. comprende todos los paises
europeos de la cuenca Mediterranea y territorios africanos por encima de los
10° de latitud N. Al W de Portugal, vive en las Islas Canarias, Las Azores y
Madeira. Al E, se extiende hasta las Peninsulas Arabiga e Indica (CHAYTOR,
l.c.).
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Mapa 3. Corologia del género Lavandula L. en la Peninsula Ibérica
(M. I. GARCIA VALLEJO)
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Mapa 4. Corologia de los taxones calcicolas: sect. Lavandula L.
y sect. Pterostoechas Gingins (M.I. GARCIA VALLEJO)
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Mapa 5. Corologia de L. angustifolia Miller subsp. pyrenajca (DC.) Guinea (L.

pyrenaica DC.) (Herbarios MA, MACB, MAF y JACA; CHAYTOR; BULOS Y VAYREDA; M.I.

GARCIA VALLEJO; RIVAS-GODAY y RIVAS-MARTINEZ; SUAREZ-CERVERA y SEOANE-CAMBA;
WILLKOMM y LANGE)

Mapa 6. Corologia de L. latifolia Medicus (Herbarios MA, MACB, MAF; BOLOS Y
VAYREDA; M.I. GARCIA VALLEJQ; PEREIRA COUTINHO; PROENCA DA CUNHA et al.; RIVAS
GODAY y RIVAS-MARTINEZ; SUAREZ-CERVERA y SEOANE-CAMBA; WILLKOMM y LANGE)
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Mapa 7. Corologia de L. lanata Boiss. (Herbarios MA, MACB, MAF; BOLOS Y
VAYREDA; M.I. GARCIA VALLEJO; RIVAS-GODAY y RIVAS-MARTINEZ; SUAREZ-CERVERA y
SEQANE-CAMBA; WILILKOMM; WILLKOMM y LANGE)
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Mapa 8. Corologia de la sect. Stoechas Gingins
(tdxones silicicolas) (M.I. GARCIA VALLEJO)
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Mapa 9. Coroleogia de L. stoechas L. subsp. stoechas (Herbarios MA, MACB; MAF;
DEVESA et al.; M.I. GARCIA VALLEJO; RIVAS-MARTINEZ; RIVAS-GODAY vy
RIVAS-MARTINEZ; SUAREZ-CERVERA y SEOANE-CAMBA)

Mapa 10. Corologia de L. pedunculata Cav. [(Herbarios MA, MACB, MAF;
M.I. GARCIA VALLEJO; RIVAS-MARTINEZ; ROZEIRA; SUAREZ-CERVERA y SEOUANE-CAMBA)
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Mapa 11. Coroclogia de L. sampaicana (Rozeira) Riv.-Mart. (L.sicechas L.
subsp. safipaioana Rozeira) (Herbarios MA, MACB, MAF; DEVESA et. al.; M.I.
GARCIA VALLEJO; RIVAS~MARTINEZ; SUAREZ-CERVERA y SEOANE-CAMBA; VALDES et ai.)
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Mapa 12. Corologia de L. sampaioana subsp. lusitanica (Chaytor) Riv.-Mart. (L.

stoechas L. subsp. lusitanica (Chaytor) Rozeira) (Herbarios MA, MACB, MAF;

M. I. GARCIA VALLEJQO; RIVAS-MARTINEZ; SUAREZ-CERVERA y SEOANE-CAMBA)
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Mapa 13. Corologia de L. luisjeri (Rozeira} Riv.-Mart. (L. stoechas L. subsp.
luisieri (Rozeira) Rozeira) (Herbarlos MA, MACB, MAF; DEVESA et al.; M.I.
GARCIA VALLEJQ; RIVAS-MARTINEZ; SUAREZ-CFRVERA y SECANE-CAMBA; VALDES et al.)

Mapa 14. Corologia de L. viridis L'Hér. (Herbarios MA, MACB, MAF; CHAYTOR; 1.
GARCIA VALLEJO; RIVAS-MARTINEZ; SUAREZ-CERVERA y SEOANE-CAMBA; VALDES et al.)
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Mapa 15. Corologia de L. dentata L. (Herbarios MA, MACB, MAF; CHAYTOR; M.I.
GARCIA VALLEJO; RIVAS-GODAY y RIVAS-MARTINEZ; SAGREDO; SUAREZ-CERVERA @y
SEOANE-CAMBA; WILLKOMM; WILIKOMM y LANGE)
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Mapa. 16. Corologia de L. multifida L. (Herbarios MA, MACB, MAF; CHAYTOR; M.I.
GARCIA VALLEJO; RIVAS-GODAY y RIVAS-MARTINEZ; SAGREDO; SUAREZ-CERVERA y
SEOANE-CAMBA; WILLKOMM y LANGE)
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2.3.3. Clave dicotdmica de identificacién de 1las especies del género

Lavandula L.

Transcribimos la clave establecida para "Flera Europaea”, por E. GUINEA
(1972), basada en CHAYTOR (l.c.) y ROZEIRA (1949).

Todas las especles viven en habitats soleados, ordinariamente.

1 Hojas dentado-pinnadas .
2 HojJas crenado-dentadas a pectinado-pinnadas; flores, 6-10 en cada
verticilastro 7. L. dentata
2 Hojas bipinnatisectas en su mayoria; flores, 2 en cada verticilastro
8. L. multifida
1 Hojas enteras
3 Bracteas superiores oblongo-obovadas, mucho mas largas que las flores y
las otras bracteas, y sin flores en sus axilas
4 Bracteas superiores, blancas o parpuras; hojas tomentosas
4.1-4.4. y 5. L. stoechas (s.L.)
4 Bracteas superiores, verdes; hojas cortamente hirsutas 6. ‘L. viridis
3 Todas las bracteas semejantes, no mas largas que las flores, y todas con
flores en sus axilas
5 Bracteas ovado-rdombicas, cuspidadas o acuminadas; bractéolas diminutas o
ausentes 1. L. angustifolia
5 Bracteas lineares o lanceoladas; bractéolas llneares o seticeas, de 2-5 mm
6 Hojas muy corta y densamente blancas tomentosas de Jjoévenes, verdes
grisdceas y menos densamente tomentosas de adultas; caliz con 13
nervios 2. L. latifolia
6 Hojas densa y persistentemente blancas lanado-tomentosas; cdliz con

8 nervios 3. L. lanata

NOTA: En esta clave, L. stoechas (s.L.) comprende cuatrc¢ taxones que se
considera, generalmente, subespecies mas la especie L. pedunculata:

4.1, L. stoechas L. (subsp. stoechas)

4.2, L. stoechas L. subsp. lusitanica (Chaytor) Rozeira

4.3. L. sampaioana (Rozelra) Riv.-Mart. et al. (L. stoechas L. subsp.
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sampaioana Rozeira)
4.4, L, luisieri (Rozeira) Riv.-Mart. (L. stoechas L. subsp. luisieri
(Rozelra) Rozeira

5. L. pedunculata Cav.
Identificacién de los taxones del "complejo L. stoechas"

STUBING (1981) propone la siguiente clave, para identificar los taxones que

comprende: 4. L. stoechas L., en la clave precedente de Guinea:

1 Pedinculo mds corto que la espiga 4.1. L. stoechas
1 Pedinculo mas largo que la espiga
2 Apéndice del cdliz, entero ¢ casi entero
3 Bracteas inferiores que exceden del cadliz, contiguas
5. L. pedunculata
3 Bractes inferiores, no contiguas, que.no exceden del céiliz
4 Espiga de longitud no mayor gue dos veces su anchura
4.2. L. stoechas L. subsp. lusitanica (L. sampaioana subsp. lusitanica)
4 Espiga de 10ngifud mayor que dos veces su anchura
5 Bracteas inferiores agudas u obtusas que igualan, mds o menos, al caliz
4.3. L. sampaiocana
5 Bracteas inferiores, mas o menos agudas, que son mas cortas que el cializ
4.4. L. luisieri

2 Apéndice del caliz, lobado L. stoechas subsp. cariensis Boiss.

Esta dltima subespecie vive en la Turquia europea (Tracia, Estambul} y en
Asia Menor (Birqui, Bithynia, Caria), segin CHAYTOR (1l.c.).

2.3.4. Secciones del género Lavandula L. en la Peninsula Ibérica: caracteres,

clave y distribucién geografica
Seguimos la ordenacién en clases de SUAREZ-CERVERA y SEOANE-CAMBA (1986,

1989). Corresponde a la propuesta por DEVETAK y CENCI (1963-1964), a la que

adicionan aquéllos la sect. Dentata Suarez-Cervera et Seoane-Camba, creada
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para acoger a L. dentata L. que separan de la sect. Stoechas.

Caracteres de las secciones

I. Sect. Lavandula L., Sp. Pl.: 572 {1753)

Hojas enteras, linear-lanceocladas o espatuladas, sin fascicules de hojas
auxiliares; indumento de brotes jévenes, gris, tomentoso que resulta mas ralo
en la madurez; indumento foliar simétrico (Fig. 2). Pedinculo de 10-60 c¢m,
simple o ramificado. Inflorescencia en espicastro cilindrico, no ramificado,
compacto o interrumpido. Bractes bastante uniformes, todas fértiles; con cimas
de 3, 5, 6 7 flores en cada axila, dispuestas en pares opuestos. Bractéolas
lanceoladas o lineares. CAiliz pedicelado {3 mm) o coriamente pedicelado (0,5
mm), con 8 & 13 nervios, y con 8 6 5 dientes, el diente posterior apendiculado
y ensanchado, eliptico u oval-lanceclado. Corola bilabiada, con 2 1l6bulos en
el labio superior, y 3 en el inferior, tubo de la corola doble de largo que el
del caliz. Estigma hendido-lanceoladc, de color lila. Niculas con cubierta
gelatinosa, cuando se mojan (SUAREZ-CERVERA y SEOANE-CAMBA, 1989; WILLKOMM y
LANGE, 1870; CHAYTOR, I.c.; VALDES et al.).

Esta seccién comprende 3 taxones ibéricos: L. angustifolia Miller subsp.

pyrenaica (DC.) Guinea; L. latifolia Medicus; L. lanata Boiss.

I1. Sect. Stoechas Gingins, Hist. Nat. Lav.: 128 (1826)

En la Peninsula, matas de hasta 1 m de altura. Los tallos viejos, lefiosos y
con la corteza desprendida en tiras; los jévenes, pubescentes. Hojas enteras,
lineares, elipticas, lanceoladas u oblato-lancecladas, con fasciculos de hojas
axilares. Indumento con pelos, generalmente cortos, ramificades (Fig. 2), y
otros glandulosos; en ocasiones, faltan los primeros (L. viridis L’Hér.).

En las ramas jovenes, hojas, pedinculos e inflorescencias, el indumento
suele ser denso, abundante, y se vuelve menos aparente en las partes viejas de
la planta. Pedinculos de 1-30 cm, prismaticos, con costillas marcadas a veces.
Inflorescencla en espicastre no ramificado, oblongo, - rectangular o

imbricadocilindrico, compacto generalmente, y formado por una espiga de cimas,
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con la flor central del dicasio aplicada sobre el eje del espicastro, y las
dos laterales, situadas por delante de ésta. Bracteas reniformes, redondeadas
u ovales, situadas por pares opuestos, formando 11-15 verticilastros
verticales imbricades. Cada bractea principal esta acompafiada de pequefias
bractéolas, alargadas y pelosas. Bracteas apicales alargadas, de color
violeta, que constituyen la coma. Es frecuente encontrar estados de transicién
entre las bracteas fértiles y las estériles. Caliz sésil o cortamente
pedicelado, con 13 nervios y 5 lébulos; 4 son simples o tricuspidades, y el
lébulo medio posterior tiene un apéndice redondeado o reniforme, membranoso,
que cubre la boca del caliz cuando la flor no se ha abierto atn, y queda
erecto en 1la madurez. Tubo de la corcla, estrecho, de unos 2 mm, de
aproximadamente la misma longitud del cdliz; éste, con lébulos que sobresalen,
iguales o subiguales. Estlilo corto, con estigma redondeado, claviforme mas o
menos bilcbado (SUAREZ-CERVERA y SEOANE-CAMBA, 1989; WILLKOMM y LANGE, l.c.;
CHAYTOR, l.c¢.; VALDES et al.).

Esta seccidén estd formada por los cinco téxones del susodicho "complejo

L. stoechas L.", mas L. viridis L’Her.

I11. Sect.Dentata Suarez-Cervera et Seoane-Camba, An. Jard. Bot. Madrid
42(2): 402 (1986)

Fratices con base ramosa, ramas secas lefiosas; de jovenes, mAs o0 menos
herbacecs. Hojas denticuladas. Espigas mas o menos ramosas. Bracteas fértiles
opuestas; flores bracteocladas, en 1las axilas de las bracteas. Estigma
bilobado. Typus: Lavandula dentata L. (SUAREZ-CERVERA y SEOANE-CAMBA, 1986),

Qnica constituyente de esta seccién.
IV. Sect. Pterostoechas Gingins, Hist. Nat. Lav.: 158 (1826)

Sufrautices. Hojas pecioladas, ovales, de 2-3 cm. de longitud, pinnadas o
bipinnadas, con segmentogs mas o menos profundamente dentados, ovales
lanceolados o lineares, con margenes enteros y apice ligeramente agudo.
Indumento asimétrice (Fig. 3), hispido, corte o muy largo, formado por pelos

ramificados con ramas cortas, dicdétomos, trifidos o dendroides; otros,
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Fig. 3. L. muitifida L. Indumento foliar del envés, A y del haz, A’
(la linea negra, 0,86 um)}. B, B’ estilo y estigma (la linea negra,
44,8 um). C, bractea del apice (la linea negra, 4,96 mm). D, bractea
basal (la linea negra, 4,96 mm). E, E', E’’, cortes transversales de

las hojas (la linea negra, 3,37 pum) (SUAREZ-CERVERA y SEOANE-CAMBA,
1989)
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glandulosos simples, algunos ramificados. Inflorescencias en espicastro,
formado por espiga simple, compacto; en ocasiones interrumpido, corto (2 cm) o
largo (5-6 cm), pero siempre angosto (4 mm). En el caso de pedunculo
ramificado, se sitta un par de bracteas en la base de la ramificacién y otra
pequefia, en la base de cada uno de los pedinculos laterales. Las bracteas
fértiles se disponen en pares vertlcales sobre el eje, obovadas-elipticas, con
la base truncada y el apice ligeramente acuminado, asi como tipicos nervios de
color marron; margenes laterales con una porcidén membranosa que corresponde a
la zona de superposicién, mientras'que el resto de la brictea es escarioso,
brillante y glabro; bracteas del mismo tamafio que el cdliz. Coma y bractéolas,
ausentes. Cializ ovado-cilindrico, de 4-5 mm de longitud, con pelos
blanco~azulados, situados en los nervios y en los margenes; con 15 nervios,
bilabiado, con 5 dientes tricuspidados, careciendo del diente apendiculado.
Corola con tubo dos veces mas largo que el caliz, bilabiada, con 1lébulos
anchos, de coler azul. Estilo con estigma glanduloso, hendido, aplanado,
violeta oscuro (SUAREZ CERVERA y SEOANE CAMBA, 1989; WILLKOMM y LANGE, I.c.).

L. multifida L. es la Unlca especie de esta seccidén en la Peninsula.

Clave para las secciones del género lLavandula L.

Transcribimos la clave propuesta por CHAYTOR (l.c.). Adicionamos la sect.

Dentata Suarez-Cervera et Seoane-Camba.

1. Verticilos con muchas flores (hasta 7) en la axila de cada bractea.
Bractéolas presentes, a veces. Diente posterior del caliz agrandado en un
apéndice, mas o menos redondo a lanceolado; céiiz con 8 & 13 nervios,
cortamente pedicelado de ordinario

2. Bracteas bastante uniformes, todas fértiles. Bractéolas presentes. Caliz
cortamente pedicelado. Tubo de la corola, aproximadamente, de doble
longitud que la del caliz; corola con 5 1lébulos, bilabiada, los dos
posteriores, mucho mas anchos. Niculas sin cubierta gelatinosa, cuando se
mo jan : . 1. SECT. LAVANDULA

2. Bracteas diformes: las superiores, coloreadas o blancas, estériles.

Bractéolas ausentes., Caliz sésil o pedicelado. Tubo de la corola, sdélo

46



ligeramente méds largo que el caliz: corela con 5 1ldébulos subiguales,

apenas bilabiada. Nuiculas, a veces, con una cubierta gelatinosa cuando se

mo jan
3. Hojas enteras 1I. SECT. STOECHAS
3. Hojas dentadas o pinnado-dentadas II1. SECT. DENTATA

1. Verticilos con 1 é6 2 flores, una flor en la axila de cada bractea, .
Bractéolas ausentes. Diente posterior del caliz no apendiculado, aunque es,
a menudo, mAs ancho que los otros; cdliz con 15 nervios, sésil
2. Bracteas dispuestas en pares, exactamente opuestas
IV. SECT. PTEROSTOECHAS
2. Bracteas dispuestas alternadamente, o mas o menos espiralmente
4., Aréolas, de 174 o mas de la longitud de la nucula. Hierbas
V. SECT. CHAETOSTACHYS
4, Aréolas, de 1/4 a 1/2 de la longitud de la nucula. Sufrutices
VI. SECT. SUBNUDA

Distribucién geogriafica de las secciones

CHAYTOR (1l.c.) describe 28 especies en el género Lavandula L.: 3, en la sect.
Lavandula; 4, en la sect. Stoechas: menos una que la pasamos a la sect.
Dentata; 15, en la sect. Pterostoechas;, 2, en la sect. Chaetostachys; y 4, en
la sect. Subnuda.

Estas dos ultimas secciones no tienen representantes en la Peninsula
Ibérica. La sect. Chaetostachys es de la India; y la sect. Subnuda, del S de
Arabia e isla Socotora.

Las especies silvestres de la sect. Lavandula se hallan confinadas al NW
de la Regidén Mediterrénea (Mapa 1): Peninsula Ibérica (Mapas 4, 5, 6 y 7},
Islas Baleares, S de Francia (Pirineos Orientales, provinclas maritimas del
Mediodia, y Dordodogne, Lot, Dauphiné, Rhéne y Doubs), W de Suiza, Italia (N y
N-centro), Cércega, Sicilia, Istria y Dalmacia.

La sect. Stoechas es la mas extensamente repartida, tanto en la Peninsula
Ibérica (Mapa 8), como en la casi totalidad de la Regién Mediterranea (el Mapa
1, trama, corresponde a las provincias corolégicas de Europa).

La sect. Dentata se distribuye por la Espafia peninsular (Mapa 15), Islas
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Baleares, Sicillia, Grecia, Argelia, Marruecos, Islas Canarias, islas Madeira y
Cabo Verde, Arabia y Abisinia-Eritrea.

La sect. Pterostoechas -que sb6lo tiene L. multifida I.. como representante
Peninsular {(Mapa 16)- se reparte por las regiones (provincias corolégicas]
Mediterraneas -con la excepcién de los Balcanes y Asia Menor-, N del Africa

Tropical (de Somalia a Nigeria), e islas Atlanticas del clima templado.

2.3.5. Lavandula spp., caracteristicas de los sintaxones ibéricos. Corologia

y ecologia de estos sintaxones

Si bien no hemos relacionado nuestra investigacién con la sintaxonomia, podria
parecer incompleto este estudio bibliografico previo sobre el género Lavandula
L., si no informdramos, siquiera en simple relacién, de las especies que son
consideradas caracteristicas de los sintaxones ibéricos de cualquier rango,

diferenciales, o compafieras.
Sintaxones

La asociacién es el tipo bdsico de comunidad vegetal. "Posee unas
peculiaridades floristicas, ecolégicas, biogeograficas, dinamicas, catenales e
histéricas". Se establecen por el estudio estadistico de inventarios
floristicos. El inventario -"unico objeto tangible de la Fitosociologia"- es
el "individuo" de la asociaclidn; como el ejemplar typus lo es de la especie
gue es asimismo unidad basica de la taxonomia. "El cardcter esgencial de las
asociaciones reside en las especies vegetales que las conforman”. “Todas
ellas, portadoras de informacion genética, ecolégica y biogeografica precisa"
(RIVAS-MARTINEZ, 1987). Cada asociacién vive en un 4rea geogrifica particular.
La ndmenclatura {latinizada)  de las asoclaciones es diferenciada por Ila
desinencia -etum de sus nombres.

Los restantes sintaxones; de rango superior ascendente, que vamos a
relacionar, son: la alianza (alliancia)}, con desinencia -ion; el orden (ordo),
con desinencia -etalia y la clasge (classis), con desinencia -etea. Ordo,
alliancia y associatio son distinguidos con uno, dos, y tres digitos,

respectivamente, en esta ‘Memoria.
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Las especies de Lavandula, presentes en estas comunidades, reciben los
epitetos . de caracteristicas, diferenciales y compaferas, segin su valor
informativo ¢ el grado de fidelidad.

En los linventaries, cada especie va acompafiada de un indice o numero
indicador de 1la abundancia o cobertura. Esta es una evaluacion de 1la
superficie o volumen que ocupan los individuos de la especie inventariada.

Rivas-Martinez expresa la cobertura de cada especie con la siguiente escala:

r = individuos raros ¢ aislados.

+ = individuos poco abundantes, de débil cobertura.

1 = individuos bastante abundantes, perc de débil cobertura.

2 = individuos muy abundantes que cubren por lo menos el 1/20 de la
superficie. '

3 = individuos de numero variable, pero que cubren de 1/4 a 1/2 de la
superficie.

4 = individuos de numero variable, pero que cubren de 1/2 a 3/4 de la
superficie. .

5 = Individuos de numero variable, pero que cubren mas de 3/4 de la
superficie.

También son expresadas las "clases de presencia" de las especies, en

porcentajes, como sigue:

V= >80% II = 21-40 % + = 6~10 %
IV = 61-80 % I =11-20 % r= <61%
III = 41-60 %

Sintaxones con especies del género Lavandula L.

Cada comunidad se define por sus especlies caracteristicas y diferenciales. Ya
como caracteristicas, o diferenciales, o compafieras, las especies de Lavandula
han side encontradas y citadas -con la valoracidn de su cobertura~ en
inventarios floristicos, estudiados por RIVAS GODAY y RIVAS-MARTINEZ (1967) y
por RIVAS-MARTINEZ (1979), de las clases: A) Ononido-Rosmarinetea (primera
publicacién]); B) Calluno-Ulicetea y C) Cisto-Lavanduletea  (segunda
publicacién}.

Sobre los sintaxones, damos mas Informacién en la PARTE MONOGRAFICA Y
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EXPERIMENTAL de esta Memoria.

A) Ononido-Rosmarinetea Br.-Bl. 1947

‘Su  vegetacién forma matorrales poco densos, tomillares o pastizales
hemicriptofiticoes, con abundantes caméfitos. Estas: comunidades son -
esenclalmente Mediterraneas, prefieren sustratos ricos en bases; y sus suelos,
ordinariamente, mas o menos decapitados, son ricos en carbonatos
alcalinotérreos. El terreno que colonizan, debié estar ocupado por bosques de
diferente densidad, que pertenecieron a Quercetea ilicis, Pino-Juniperetea
(Pino-Juniperion sabinae) y Querco-Fagetea (Quercetalia pubescentis).

La extension actual de la clase Ononido-Rosmarinetea supera el é&rea,
estrictamente Mediterrdnea, y se adentra en paises oromediterraneos y
submediterraneos. Su corologia en la Peninsula puede ser expresada por los
‘Mapas 4-8, 15 y 16. Corresponde a los sectores de las provincias: Pirendica,
Aragonesa, Catalano-Valenciana, Castellano-Maestrazgo-Manchega, Murciano-
Almeriense, Bética, y sector 37 de la Gaditano-Onubo-Algarviense (Mapa 2).

Del caracter calcifilo general de la alianza 6.1.Saturejo-Coridothymion,
sélo hace excepcién 6.1.6.Lavandulo stoechidi-Genistetum equisetiformis
Riv.-God et Riv.-Mart. 1967. Esta asoclacidén se desarrolla en suelos como los
rotlem o braumlehn relictos scbre piedras siliceas o los xero-ranker, mas o
menos profundos. Los matorrales que estan constituidos exclusivamente po}
especies silicicolas, son poco comunes en la zona térmica mediterranea de
Andalucia. Sélo se hallan bien desarrclladas las comunidades de Lavanduletalia
stoechidis sobre sustratos, especialmente, ollgétrofos, o en arenales
siliceos, poco prefundos.

También es caracter floristico y ecoldgico comin, en todas las
comunidades de 1la alianza 6.2.Staehelino-Ulicion baetici Riv.-God. et
Riv.-Mart. 1967, la presencia constante de especies acidéfilas de la clase
Cisto-Lavanduletea. Las rocas estan desprovistas de caliza. L. stoechas subsp.
stoechas ‘se halla presente en las asoclaciones 6.2.1, 6.2.2 y 6.2.3. El area
de “"la alianza 6.2 estd restringida al sector rondefio de 1la provincia
Bético-Nevadense y, particularmente, a las Sierras Bermeja, del Burgo, del

Agua, Pizarra y Carratraca. Todas las especlies caracteristicas de esta alianza
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son endémicas. Se asientan sobre suelo arenoso, procedente de areniscas
dolomiticas.

Los sintaxones de esta clase, con especies del gén. Lavandula, son los
siguientes (con 1indicacién de las coberturas en distintos inventarios
floristicos de asociaciones, de Riv.-God. et Riv.-Mart.):

1. Rosmarinetalia Br.-Bl. (1931) 1952:
L. latifolia es caracteristica del orden (c. o.)
1.1. Rosmarino-Ericion Br.-Bl. 1931: L. latifelia, c. o.
1.1.7. Erico-Lavanduletum dentatae 0. Bolds 1956:
L. latifolia, c. o.; L. dentata, caracteristica de asociacién (c. as.)
1.2, Xero-Aphyllanthion Br,-Bl. (1931) 1937: L. latifolia, c. o.
1.2.9. Lino-Genistetum pumilae Riv.~Mart. 1967: L. latifolia, c. o. (II)
1.2.11. Lino-Salvietum lavandulaefoliae Riv.-God. el Riv.-Mart. 1967:
L. latifolia, c. o. (V]
1.2.12. Helianthemo-Genistetum pseudopilosae Riv.-God. et Riv.-Mart. 1967:
L. latifolia, c. o. (2)
1.2.13. Armerio-Salvietum phlomoidis Riv.-God. et Riv.-Mart. 1967:
L. latifolia, c. o. (2)
1.3. Lavandulo~Genistion boissieri Riv.-God. et Riv.-Mart. 1967:
L. latifolia, c. o.(II1); L. lanata, c. al. (0.2 a 1.2), c. al.;
- y L. x losae, c. al.
1.3.1. Saturejo-Genistetum boissieri Riv.-God. et Riv.-Mart. 1967:
L. latifolia, c. o. (V)
1.3.2. Santolino-Salvietum oxyodonti Riv.-God. et Riv.-Mart. 1967 (Asociacién
genuina de 1.3.):
L. latifolia, c. o.; y L. lanata, c. al. (III)
1.3.3. Convolvulo-Lavanduletum lanatae Riv.-God. et Riv.-Mart. 1967:
L. latifolia, c. o.; y L. lanata, c. al. (+ a 2.3)
2. Ononidetalia striatae Br.-Bl. 1947:
L. angustifolia subsp, pyrenaica, c. o.
2.1. Genistion lobelii Molinier 193%:
L. angustifolia subsp. pyrenaica, c. o. y c. al. (II)
2.1.4. Junipero-Genistetum horridae (0. Bolés et Montserrat manucr. 1960) em.

(Lavandulo-Genistetum horridae genistetosum horridae 0. Bolés et
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3.

.1. Xeroacantho~Erinaceion Quezel 1953 em. nom. 0. Bolés 1967:

Montserrat 1960): _
L. angustifolia subsp. pyrenaica, c. o. y c¢. al. (1.1 a 2.2)

Erinacetalia Quezel 1951:

.1.1. Salvio-Lavanduletum lanatae Quezel 1963 (Matorral rico en elementos de

Lavandulo-Genistion boissieri): L. lanata, c¢. as.
Anthyllidetalia terniflorae Riv.-God., Rigual, Esteve, Borja et Riv.-Mart.
1961:

5.3. Genisto-Phlomidion almeriensis Riv.-God. et Riv,-Mart. 1967:
S.3.2. Coridothymo-Phlomidetum almeriensis Riv.-God. et Riv.-Mart. 1967:

L. multifida, c. as. (+ a 1.1)

.3.3. Phlomidi-Ulicetum canescentis Riv.-God. et Rlv.-Mart. 1967:

' L. multifida, c. as. (+)

5.3.5., Salvio-Sideritetum foetens Riv.-God. et Riv.-Mart. 1967:

5.3.5.a. Subasoc. lavanduletosum lanatae Riv.-God. et Riv.-Mart. 1967:

L. lanata, c. subas. (1.2 a 2.3)
Phlomidetalia purpureae Riv.-God. ef Riv.-Mart. 1967:

6.1. Saturejo-Coridothymion Riv.-God. et Riv.-Mart. 1964:

6.1.4. Bupleuro-Ononidetum speciosae Riv.-God. et Riv.-Mart. 1967:

L. multifida, c. as. (+.2)

.1.6. Lavandulo stoechidi-Genistetum equisetiformis Riv.-God. et Riv.-Mart.

1967: L. stoechas, c. as. (V)

.1.7. Lavandulo dentatae~-Genistetum retamoidis Riv.-God. et Riv.~-Mart. 1967:

L. dentata, c. as. (4} y L. multifida,. c. as. (2)

.1.8, Ulici-Genistetum speciosae Riv.-God. et Riv.-Mart. 1967 (Hacen

aparicién algunas caracteristicas de 1.3): L. lanata (1.2 a 2.3)

.2. Staehelino-Ulicion baetici Riv.-God. et Riv.-Mart. 1967 (Presencia

constante de especles acidéfilas de la clase Cisto-Lavanduletea):

.2.1. Ulici-Halimietum viscosi Riv.-God. et Riv.-Mart. 1967:

(de Cisto-Lavanduletea) L. stoechas (3)

.2.2. Halimio atriplicifolii-Digitaletum laciniatae Riv.-God. et Riv.-Mart.

1967: {(de Cisto-Lavanduletea) L. stoechas (1.1 a 2.3)

.2.3. Asperulo-Staehelinetum baeticae Riv.-God. et Riv.-Mart. 1967:°

(de Cisto-Lavanduletea) L.stoechas (+ a 2.3) y L. multifida (1.2)
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B) Calluno-Ulicetea Br.-Bl. et R. Tx. 1943

Segin RIVAS-MARTINEZ (1979), esta clase comprende los brezales subatlanticos y
los Mediterraneo-Ibéricos (Calluno-Genistion pilosae (7.3), Ericion umbellatae
(7.2)) y los, genuinamente, atlanticos: céantabro-atlanticos, britano-
atlanticos y noratlanticos (Ulicion minoris (7.1)). El1 Mapa 17 expresa la
distribucién aproximada de las alianzas y subalianzas en la Peninsula Ibérica.
El areal conocido abarca una buena parte del occidente europeoc y algunos
territorios, particularmente lluviosos, de la Peninsula Tingitana (provincia
corolégica Tingitana, Mapa 2.47).

Esta clase Calluno-Ulicetea (B) y la Cisto-Lavanduletea (C} son las
clases sillcicolas. Sus relaciones floristica y ecoldgica son mayores que las
existentes entre C y la calcifila Ononido-Rosmarinetea (A). (Por e§te motivo,
Rivas-Martinez aboga porque con B y C se cree una nueva divisién Cisto-
Callunea que agruparia ambas clases de matorrales.) El éptimo de esta clase se
halla en el W de la Peninsula Ibérica. Comprende el Unico orden 7. Por ello,
sus caracteristicas son base de la clase:

7. Calluno-Ulicetalia (Quantin 1935) R. Tx. 1937 em.
7.2. Ericion umbellatae Br.-Bl., P. Silva, Rozeira et Fontes 1952 ampl.

Brezales y brezal-jarales de distribucién mediterraneo-ibero-atlantica vy
tingitana, que existe en ciertas éareas de clima subhimedo y hiimedo de las
provincias coroelégicas Carpetano-Ibérico-Lecnesa, Luso-Extrémadurense,
Gaditano-Onubo-Algarviense, Tingitana y Atlantica (Sector Galaico-Portugués).
Estos brezales que son ricos en cistdceas, pueblan suelos siliceos
decapitados y acidos. .

Rivas-Martinez reconoce tres subalianzas: 7.2a.Ericenion umbellatae,
mesomediterranea 1litoral o interior, pero sensible a los frios; 7.2b.
Ericenion aragonensis, supramediterranea de tendencia oréfila, muy resistente
a las nevadas y frios primaverales; y 7.2c.Stauracanthenion Ibaivinii.
termomediterranea meridional y ombréfila (Mapa 17).
7.2a. Ericenion umbellatae Riv.-Mart. 1979: L. viridis, c. subal.
7.2a.18. Halimio ocymoidis-Cistetum psilosepali Br.-Bl., P. Silva et Rozeira

1964: L. viridis, c. subal.; L. luisieri, compafiera (comp.)
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7.2a.20 bis. Ulici eriocladi-Ericetum umbellatae Riv.-Mart, 1979:
L. luisieri, comp.
7.2a.23. Cisto crispi-~Ulicetum minoris Br.-Bl., P. Silva et Rozeira 1964:
L. viridis, c. subal.; L. luisieri, ¢. as.; L. stoechas, comp.
7.2a.26. Genistello tridentatae-Ericetum cinereae Rothmaler 1954 em. R. Tx. et
Oberd. 1958: L. pedunculata; comp. {(+ a 1.2)
7.2c. Stauracanthenion boivinii Riv,-Mart. 1979
7.2c.33. Genisto:tridentis-Stauracanthetum boivinii Riv,-Mart. 1979:
L. stoechas, comp.
T.2c.34. Tuberarioc majoris-Staurocanthetum boivinii Br.-Bl., P. Silva et

Rozeira 1964 em. nom.: L. luisieri, comp.

Mapa 17. Corologia de Calluno-Ulicetea: 7.2a. Ericenion umbellatae;
7.2v. Ericenion aragonensis; 7.2c. Stauracanihenion boivinii; 7.3.
Calluno-Genistion pilosae; 7.4. Genistion micrantho-Anglicae

(RIVAS-MARTINEZ, 1979)
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C) Cisto-Lavanduletea Br.-Bl. (1940) 1952

Vegetacion camefitica y nanofanerofitica, xeréfila vy heliéfilé, que se
desarrolla sobre suelos siliceos meso—oligétrofos inmaduros o erosionados. Sus
comunidades constituyen una etapa avanzada de la destruccién de los
ecosistemas forestales mediterraneos, desarrollados sobre suelos SIIiceos, y
tienen su éptimo en climas de tipo mediterranec seco, pero suelen ser
sustituldas por los ©brezales de 1los Calluno-Ulicetea (B),‘ en clima
Mediterraneo humedo. Sus especies caracteristicas son las del unico orden
siguiente. Vive en la Regién Mediterranea (Mapa 1).
8. Lavanduletalia stoechidis Br.-Bl. 1940 em. Riv.-Mart. 1968:
8.6.Calicotomo-Cistion ladaniferi Br.-Bl. (1931) 1940 em. nom.:
L. stoechas, c. al.
8.7. Ulici argentei-Cistion ladaniferi (Br.-Bl. 1940} Br.-Bl., P. Silva et
Rozeira 1964 em.: L. Juisieri c. al,; L. sampaiocana, c. al.
8.7.63. Ulici eriocladi-Cistetum ladaniferi Riv.-Mart. 1967:
L. sampaiocana, c¢. as.; L. luisieri, c. as.
Cistion laurifolii Riv.-God. (1949) 1955 em.: L. pedunculata, c. al.
8.65. Genisto (occidentalis)-Lavanduletum pedunculatae (Riv.-God. et Maduefio
1946) Riv.-God. 1955 prov.: L. pedunculata, c. al. y c. as.
8.8.66. Erico scopariae-Cistetum populifelii 0. Bolés 1957: ‘
L. pedunculata, c. al. y c. as.
8.8.68. Rosmarino-Cistetum ladaniferii Riv.-Mart. 1968: :
L. pedunculata, c. al.; L. sampaiocana, c. as.
8.8.71. Lavandulo-Genistetum histricis Riv.-Mart. 1968:
L. pedunculata, ¢. al.; L. sampaiéana, comp.
8.8.73. Iberidi linifoliae-Lavanduletum pedunculatae Costa 1972:
L. pedunculata, c. al. y c. as.
8.9. Stauracantho genistoidis-Halimion halimifolii Riv.-Mart. 1979:
L. sampaioana subsp. lusitanica, c. al.
8.9.74. Halimio halimifolii-Stauracanthetum genistoidis Riv.-Mart., Costa,
Castroviejo et Valdés 1980:

L. sampaioana subsp. lusitanica, ¢. al. y c. as.
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iIl. PARTE EXPERIMENTAL Y MONQGRAFICA

3. GENERALIDADES SOBRE EL MATERIAL INVESTIGADO Y LA METODICA EXPERIMENTAL

3.1. Recoleccién, conservacién y preparacién de las muestras vegetales

De cada taxon, se recolectaron varios individuos (piés) aislados en distintas
localidades ¢ poblaciones. La mayoria de las muestras de Lavandula multifida
son colectivas, por el pequefic tamafio de las plantas recolectadas y su muy
bajo rendimiento de esencia. Las muestras individuales facilitan conccer la
posible existencia de mas de un quimiotipo.

La recoleccién de muestras se realizé, principalmente, en viajes o
recorridos por toda el area geografica de Espafia y por gran parte deIPortugal,

Los recorridos y fechas son los siguientes:

Afio 1986:

- de 21 a 30 de marzo, por las provincias de Cérdoba, Sevilla; Malaga,
Granada, Almeria y Murcia;

- de 30 de abril a 4 de mayo, por las provincias de Caceres, Badajoz,
Huelva, Cadiz, Malaga y Jaén;

- de 15 a 18 de mayo, por las provincias de Alicante, Valencia, Castellén
y Cuenca;

- de 23 a 25 de mayo, por las provincias de Caceres, Badajoz y Toledo;

- de 31 de mayo a 2 de Jjunio, por las provincias de CéceresQ Avila y
Madrid;

- de 6 a 8 de junio, por las provincias de Segovia, Valladolidh Soria y
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Guadalajara;

- de 13 a 15 de Jjunio, por las provincias de Valladolid, Zamora,
Salamanca, Avila y Madrid;

- de 19 de Jjulio a 1 de agosto, por las provincias de Valladolid,
Palencia, Burgos, Alava, Navarra, Huesca, Gerona, Barcelona, Tarragona,
Lerida, Castellén, Teruel, Guadalajara.y Madrid;

- de 4 a 7 de agosto, por las provincias de Guadalajara, Teruel vy
Castelldn;

- de 7 a 9 de septiembre, por 1las provincilas de Madrid, Guadalajara,
Segovia y Valladolid.

Afio 1987:

- de 10 a 19 de abril, por las provincias de Sevilla y Huelva; y las
portuguesas:del Algarve, y Bajo y Alto Alentejos;

- de 21 a 23 de mayo, por la provincia portuguesa de Estremadura;

- de 17 a 21 de Jjunio, por las provincias de Valladolid, Ledén, Orense,
Pontevedra y Salamanca; -y las portuguesas de Tras os Montes e Alto
Douro, y Beira Alta;

Afio 1988:
~ de 25 a 30 de marzo, por las provincias de Alicante, Valencia,

Castellén, Barcelona, Tarragona y Gerona.

Se recorrieron casi todos los lugares citados en los pliegos de los
Herbarios MA, MAF y MACB. También se han recogido muestras en lugares no
citados.

Algunas muestras de las provincias de Murcia y Almeria fueron enviadas
por el Centro Regional de Investigacién Agraria (C.R.I.A.) de Murcia. El Prof.
A. Velasco Negueruela, Codirector de esta Tesis, tuvo también la amabilldad de
recolectar varlas muestras de la provincia de Toledo.

Las plantas fueron segadas y envasadas en sendas bolsas de papel. El
papel empleado permitia la transpiracién de la planta y la evaporacién;
evitando su deterioro durante el recorrido, por el agua que se condensa

“normalmente en bolsas herméticamente cerradas o impermeables, como las de
plastico, aunque no se clerren herméticamente. Finalizado cada viaje de

recoleccidén, las muestras fueron almacenadas en habitacién ventilada vy
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semioscurecida, esparcidas sobre papel, hasta que fueron preparadas para la
destilacién de sus esencias.

Nos ha preccupado asimismo evitar, en lo posible, la recoleccién errénea
de hibridos, por individuos genuinos del taxon. También hemos recolectado
aparentes hibrideos, como tales, confiando que el andlisis de sus esencias nos
confirmase o desmintiese esa apariencia. De la mayoria de las muestras
estudiadas, se conservan sendos testigos en el Herbarico de la Facultad de
Biologia de la Universidad Complutense (MACB).

Es blen conocido que la composicién quimica de la esencia de cada
individuo varia, al menos, en la relacién cuantitativa de sus constituyentes,
durante el ciclo vegetative. Por ello, hemos procurado recolectar las plantas
en estado de floracién, para que los resultados analiticos fueran comparables,

Cada muestra fue desprovista de las partes lignificadas afilas'y troceada
después, para facilitar 1la carga del recipiente (matraz) dél aparato
destilador; v, a la vez, acortar el tiempo de destilacién. La eliminacion de

las partes lignificadas hace mas comparables los rendimientes de esencia.
3.2. Extraccién de los aceites esenciales
Cohobacion

Por comodidad y porque es la técnica habitual de extraccién de los aceites
esenciales, éstos fueron obtenidos por arrastre con vapor de agua, puesta la
muestra preparada en contacto con agua hirviente. El1 vapor condensado da lugar
a un producto liquido difasico: la esencia (oleosa), insoluble en el agua,
flota sobre la fase acuosa, por su menor densidad. La esencia se separa por
decantacidén. La fase acuosa retiene disueltas o© en emulsidén pequefias
cantidades de los compeonentes de cada esencia, en proporciones que dependen de
la naturaleza de sus grupos funcionales o estructura molecular. Los muy
polares, como los alcoholes, son los menos insclubles; y los mas insolubles,
los hidrocarburos terpénicos. Para disminuir, en l¢ posible, estas pérdidas de
esencia, hemos adoptado el método de cohobacidén, consistente en reciclar la
fase acuosa al matraz de destilacidén con lo que se reduce al minimo él volumen

de la fase acuosa y, por consiguiente, esas pérdidas.
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Los aparatos destiladores (Fig. 4) se fabricaron con material de vidrio,

segin prescribe la Farmacopea Europea (F.EU., 1990).

150

i50

235

Fig. 4. Cabeza del aparato destilador (F.EU., 1990}

{(Datos en mm)

Algunos quimiotaxénomos, como GRANGER y PASSET (l.c.), han procurado
obvliar este Inconvenlente, Incorporando la fracclén retenida por la fase
acuosa, a la fase oleosa decantada. La- extrajeron con éter etilico, del modo
habitual, y pudieron analizar, de este modo, la denominada esencia "total".

Aunque diversos autores, como HEGNAUER (1962), consideran que las
esenclias destiladas son “"artificiales”, es decir, diferentes de las naturales:
otros, como 'TETENYI (1986), sostienen qué el aceite esencial, obtenido
directamente por arrastre con vapor de agua, es comparable quimicamente con el
natural, tanto en composicién como en rendimiento. SCHILCHER {1977) considera
asimismo validas las conclusiones' quimiotaxonémicas a que se llega de la

composicién de la fase oleosa, obtenida normalmente, teniendo en cuenta
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compuestos activos fisloldgicamente. La "artificlialidad" de 1las esencias
extraidas se atribuye no sdlo a la pequefia y variable sclubilidad de
componentes de la esencia, sine también a alguna ligera modificacién quimica
de alguno de ellos, por hidrélisis, oxidacidén, transformacién térmica, u otro
fendémeno quimico.

Nosotros opinamos también que no es necesario trabajar sobre la esencia
"total"”, para establecer correctamente eventuales quimiosubtaxcones del género,
porque éstos se definen y basan en los constituyentes principales y
caracteristicos de cada quimiotaxon. Coinciden en la esencia natural y en la

destilada.

Técnicas diversas de extraccion de aceites esenciales

Aceites esenciales (esenclas).- Segin la definlcién de la ISO/TC 54 - "Aceites
Esenciales" (1984), éstos son los productos volatiles que se obtienen de
materiales naturales por destilacidén con o sin agua o vapor; ¢ si se trata de
frutos de Citrus, por un proceso mecanico, con posterlor separacién fisica de
la fase acuosa. La Norma francesa homologada NF T 75-006 {1984), de manera mis
clara, indica estos tres tipos de extraccién: (1) por arrastre con vapor (de
agua); (2) por procedimientos mecdnicos, si se parte de los (frutos de)
Citrus; (3) por destilacién seca. De los citricos, el aceite esencial de Lima
se extrae también por destilacién (SWAINE y SWAINE, 1988).

Por destilacidén seca -sin adicién de agua o vapor-, se obtienen, por
ejemplo, los aceltes de Cade (Enebro, Juniperus oxycedrus L.) y Cedro (Cedrus
atlantica Man.).

Prescindimos de considerar aqui los dos dltimos tipos de obtencidén de
aceites esenclales, por no ser aplicables a nuestro caso y otros vegetales, en

general.
Hidrodestilacién; hidrodifusién
La hidrodestilacién se puede realizar con: (1) agua; (2) agua y vapor; (3)

vapor,
La cohobacién, empleada por nosotros para extraer las esencias que hemos
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estudiado, corresponde fundamentalmente al primer tipo, siguiendo el indicado
procedimliento que permite reducir al minimo la fase acuosa.

Al segundo tipo pertenece la clasica destilacién en "calderas de campo"
gue se calientan a fuego directo. La carga vegetal se coloca sobre una rejilla
del interlor de la caldera, y se agrega suficiente agua que bafie la parte
inferior de la carga, para tratar de evitarle los fuertes sobrecalentamientos
por la alta temperatura de las llamas del hogar que lamen el fondo de 1la
caldera, que preducirian fendmenos de pirélisis.

Al tercer tipo corresponden la mayoria. de ,las modernas plantas de
destilacién. Utilizan "vapor seco", a 300-400 g/cmz, que se obtilene en
generador independiente, e introduce en el alambique por el fondo de su
caldera (LUNA LORENTE, 1981}.

En los Gltimos afios, se ha desarrollado el moderno método de
"hidrodifusién" que se puede considerar comc una variante de. la destilacién
con vapor. En esta técnica, el vapor de agua, a presién inferior a 100 g/cmz,
es impulsado por la gravedad a través del material vegetal, desde la parte
superlor del alambique hasta el fondo. Los aceites esenclales que se obtienen
por esta técnica, suelen ser generalmente mas ricoes de alccholes,
particularmente, cuando el material los contiene en conductos o© canales
(idioblastos) secretores, caso de las Umbeliferas. Porque, cuando se
encuentran en pelos glandulares (Lamiiceas), las composiciones de los aceites
obtenidos segin esta: técnica. son muy  semejantes - a los extraidos por
procedimientos clasicos (BOELENS et al., 1990). -

Extraccién con disolventes; con COE; por enfloracién

En la extraccién con disolventes volatiles, se somete repetidamente el
material a 1la accién de un disolvente purificado, normalmente, éter de
petréleo. El1 disolvente se elimina posteriormente destildndole a presién
reducida, y se obtiene asi un producto arométiCOaéemisélido que recibe el
nombre de concreto o esencia concreta. El tratamiento de un concreto con
etanol permite - separar parcialmenter grasas y ceras, y obtener tinturas
(soluciones alcohélicas). La ulterior separacién del etanol -asimismo por

destilacién a presién reducida-, produce los absolutos o esencias absolutas.
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En la Wdltima década, se ha venido desarrollando un nueve método de
extraccién de productos aromaticos con gases licuados, en condiciones sub- o
supercriticas; el gas mas usado es el CO2 que se encuentra en estado liquido
en condicliones de temperatura y presién comprendidas entre los valores
correspondientes a sus puntos triple (-56,6 °c y 5,1 bar) y critico (31,1 °c y
73,8 bar). A valores de presién y temperatura superiores a los de su punto
critico, este gas presenta las caracteristicas de un '"fluido supercritico"
cuya densidad es proporcional al cociente T/P. Variande las condiciones del
proceso, se pueden obtener extractos de distinta composicién. A temperaturas
comprendidas entre 5 y 10 OC y presiones entre 60 y 70 bar, se obtienen
extractos con composiciones semejantes a las de los aceites esenciales; y, a
temperaturas superiores a 70 % y presiones comprendidas entre 90 y 300 bar,
se obtienen productos complejos semejantes a las oleorresinas (MOYLER y HEATH,
1986). S1 el proceso se realiza en dos etapas, primero en condiciones
subcriticas y, a continuacién, en condicicnes supercriticas, se pueden extraer
todos los componentes aromdticos de la planta.

Frente al inconveniente del alto coste de las instalaciones necesarias,
el método de extraccién con CO2 liquide presenta una serie de ventajas frente
a los métodos de destilacién y extraccién con disolventes, entre las que
destacan: (1) la inexistencia, en el cursce del proceso, de reacciones
secundarias que pueden tener lugar durante la destilacién, comec hidrélisis,
oxidacién y reagrupamientos térmicos; (2) la ausencia de disolvente residual;
y (3) la posibilidad de enriquecer el producto obtenide en los principios
activos caracteristicos, mediante la seleccién de 1las condiciones de
extraccién apropiadas.

Los preductos cbtenidos con CO2 liquido en condiciones subcriticas se
diferencian de los aceites esenciales obtenidos por destilacién,
principalmente, en que son mas ricos en componentes veoladtiles, debido a que la
extraccién se realiza a baja temperatura; vy en gue contienen una mayor
proporcién de compuestos fijos, ya gue mientras el vapor de agua arrastra
compuestos de pesos moleculares comprendidos entre 50 y 220, el CO2 liquido
puede extraer compuestos de peso molecular hasta 400 (MOYLER y HEATH, l.c.;
GARCIA VALLEJO M.C., 1988).

Los clasicos procedimientos de extraccién con grasas, se hallan
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practicanente en desuso, por su complicacién y requerir mucha mano de obra.
Son la enfloracidon {("enfleurage") o maceracién en frio y la maceracién en
caliente. En ambos procedimientos, las grasas absorben los constituyentes
volatiles de las f{flores aromaticas, dando lugar a las pomadas florales

(STERRETT, 1962).
Otros productos volatiles

Las referidas normas IS0 y francesa definen también otros ‘"productos
volatiles":

- aceites esenciales de zumos de frutas, obtenidos de zumos durante la
concentracidén de .estos;

-~ aceites esenciales rectificados: se obtienen sometiendo los aceites
brutos a destilacidén fraccionada, con el fin de modificar su .contenido de
ciertos constituyentes, sin alterar significativamente su naturaleza.

- aceites esenciales desterpenados: productos de separacién parcial o
total de los hidrocarburos monoterpénicos de aceites brutos.:

- aceites esenciales desesquiterpenados: productos de separacién parcial
o total de los hidrocarburos terpénicos y sesquiterpénicos de aceites brutos.

- aceites esenciales privados de "x": productos de la separacién parcial
o total de un determinado constituyente ("X") del aceite bruto. Ejemplos:
"aceite esenclal de bergamota exento de bergapteno"; aceite esencial de Menta
arvensis..., parcialmente desmentclado.

A estos productos, ‘habria que afiadir los aceites esenciales "manipulados"
(adulterados) por los productores: para enriquecerlos en el principio activo,
adicionando el compuesto sintético; para aprovechar subproductos de las
desterpenaciones' o desesquiterpenacicnes de otros aceites esenciales; peor
adicién de alguna esenclia semejante de otra especie; etc,

Estos hechos obligan a tomar con precaucidn :los datos bibliograficos

sobre composicidén de los aceites esenciales del comerclo.
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3.3. Metodica analitica aplicada
3.3.1. Técnicas cromatograficas
3.3.1.1. Cromatografia de gas~liquido
Aplicabilidad

La cromatografia de gas-liquidoe (CGL) es la técnica de separacién mas
operativa, resolutiva y, por tanto, la mds adecuada para el estudio de mezclas
muy complejas de sustancias volatilizables, como es el caso de los aceites
esenciales. Hemos aplicado la CGL, no sélo como técnica analitica cualitativa
y cuantitativa basica, sino, también, con fines preparativos.

En el analisis cuantitativo, puede decirse que no existe otra técnica que
compita con ella en la determinacién de las concentraclones de los
constituyentes de los aceites esenciales. Los métodos mds utilizados son: "de
patrén interno”, "de adicién” y "de normalizacién interna”™ (Norma UNE 84-225),
El método aplicado por nosotros ha sido el de normalizacién interna, porque,
si bién los resultados obtenidos son mencs exactos, no regquiere utilizar
patrones, cuya obtencién es muy dificil, ni manipular las muestras. La
concentracién porcentual de cada constituyente, en él aceite esencial, se

obtiene por la férmula:

100

A

donde:

A es el area del pico correspondiente al compuesto x a valorar, expresada en
”

unidades de integrador;
}JA es la suma de las areas de la totalidad de los picos, expresadas en

unidades de integrador.
Este método satisface totalmente nuestras necesidades, y los resultados

son comparables con los de otros autores que siguen también, normalmente, este

método.
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Aunque la CGL no es una oOptima técnica de andlisis cualitative, con ella
hemos intentado 1la identificacién de los constituyentes de 1los aceites
esenciales blen, sigulendo el método de "enriquecimiento del pico", utilizando
dos columnas de polaridad diferente, cuando hemos dispuesto de patrones; bien,
determinando los indices de retencién de los constituyentes, y comparandolos
con los de la Bibliografia (JENNINGS y SHIBAMOTO, 1980; BLANCO DIEZ et al.,
1983; RAMASWAMI et al., 1986).

El método de "enriquecimiente del pico"” consiste en afiadir al aceite
esencial una pequefia cantidad del compuesto que pretendemos identificar y
observar si, en el cromatograma de la mezcla, el pico que consideramos que
corresponde a ese compuesto, aumenta de intensidad. Cuando se produce aumento
de Intensidad del pico en los cromatogramas obtenidos con columnas de
polaridad diferente ("Carbowax 20M" y "Silicona SE-30", en nuestro caso), tal
compuesto es identificado como constituyente real del aceite esencial.

Para la determinacién de los indices‘de retencién, se afiadidé una mezcla
de n-alcanos (Clo-CZGI a una muestra de aceite esencial tipo de cada uno de
los quimiotlipos de las diferentes especies que investigamos.” Las mezclas, asi
obtenldas, se cromatografiaron con una columna capilar de "Carbowax 20M" en
las condiciones de analisls, y se calcularon los indices de retencién (Ix) de

cada componente para esta fase estacionaria, aplicando la siguiente férmula:

tr - tr
X n
I = 100n + . 100
x
tr - Ir
n+l n
donde:
n es el namero de atomos de carbono del alcano normal, eluido

inmediatamente antes del componente (x) cuye indice de retencién queremos
determinar; '

trx es el tiempo de retencidén del componente;

trn es el tiempo de retencién del alcanc normal de n atomos de carbono;

trn+1 es. el tiempo de retencién del alcano normal de ln+1 atomos de
carbono.

En la parte monografica experimeﬁtal, correspendiente a cada una de las

secciones del gén. Lavandula, se tabulan 1los valores Ix (IR) de los
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componentes detectados, identificados o no, que tienen concentraciones
superiores al! 0,5 %, en aceites esenciales de la seccidén considerada.

Como hemos adelantado, la CGL ha sido utilizada también por nosotros como
técnica preparativa, con el fin de aislar pequefias cantidades de cada
constituyente, en estado puro, del acelte esencial en estudio, para obtener
sus espectros IR y de RMN.

En la CGL preparativa, utilizamos un detector de conductividad térmica,
no destructivo, y columnas empaquetadas de 4 m x 2,5 mm de d.i., gque nos
permitian inyectar hasta 5 pl de acelte esencial, y obtener, generalmente, una
buena separacién de los componentes. Estos se recuperan condensandolos en un
capilar de vidrio acoplado a la salida del detector. Con la aplicacién de este
método, hemos aislado constituyentes que se encontraban en el aceite esencial
en concentraciones superiores al 0,5 %.

‘Cuando algin componente no se pudo alslar directamente del aceite
egencial, por presentar una concentracién muy baja, o por eluirse
conjuntamente con otro u otros componentes, tanto en una como en otra de las
dos columnas de distinta polaridad, realizamos un fraccicnamiento del aceite
esencial en cromatografia en columna; y aplicamos la CGL preparativa a la

fraccidén, rica en el componente en cuestién.
Condiciones de trabajo

En la CGL analitica, fué utilizado un detector de jonizacién de llama (FID) y
las siguientes columnas capilares:
1. Columna capilar de silice fundida, de S50 m x 0,25 mm, con fése ligada
de "Carbowax 20M", de 0,22 um de espesor;
2. Columna capilar de silice fundida de 50 m x 0,25 mm, recubierta con
una capa de 0,22 um de "Silicona SE-30".
Para la CGL preparativa, se utilizdé -segin se ha indicado anteriormente-
un detector de conductividad térmica y las siguientes columnas empaquetadas:
3. Columna de acero inoxidable de 4 m x 2,5 mm de d.i., rellena con
"Carbowax 20M", al 10 %, sobre "Chromosorb W" de 80-100 mallas;
4, Columna de acero inoxidable de 4 m x 2,5 mm de d.1l., rellena

con "Silicona SE-30", al 10 %, sobre "Chromosorb W" de 80-100 mallas.
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Condicliones de trabajo Columnas: 1y 2 3y 4

Temperatura inicial (°C) 70 60
-Tiempo a temperatura inicial (min) 10 - —
Gradiente de temperatura (°C/min) 2,5 2
Temperatura final (°C) ‘ 240 215
Tiempo, a temperatura final, hasta finalizar la cromatografia
Temperatura de inyeccién (°C) 225 240
Temperatura del detector (°C) 250 240
Gas portador He He
Caudal del gas portador (ml/min) 1,2 .25
Volumen de muestra inyectado {(ul) 0,1 5
Relacién de flujos en el divisor del caudal o 1:100 —

En 4.1.4, 4.2.8, 4.3 y 4.4, se incluyen los cromatogramas de los quimiotipos

mas significativos, obtenidos con 1la columna 1 (capilar, de "Carbowax 20M").
3.3.1.2. Cromatografia en columna

La cromatografia en columna (CC) ha sido utilizada para obtener fracciones de
aceites esenciales, enriquecidas en algin constituyente minoritario a
identificar, o en compuestos con un grupo funcional determinado.

Los fraccionamientos se realizaron utilizando, como fase estaciodria, gel
de silice para CC, de 30-70 mallas, en una proporcién de 30 g de gel por 1 g
de aceite esencial; y, como eluyentes, disolventes organicos de polaridad
creciente, en la secuencia: hexanc, mezclas de hexano + éter etilico, éter
etilico, mezclas de éter etilico + metanol, y metancl.

Con estas condiciones de trabajo, 1los constituyentes de los acelites
esenclales se eluyen de acuerdo con sus grupos funcionales, de menor a mayor
polaridad: hidrocarburos, éteres, ésteres, compuestos carbenilices, y
alcoholes.

El.control de la"composicién de las distintas fracciones se efectué por
cromatografia en capa fina, lo cual nos permitidé agrupar las fraccicnes que

presentaban los mismos componentes.
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3.3.1.3. Cromatografia en capa fina

Empleamos solamente la cromatografia en capa fina para controlar el
fraccionamiento de los aceites esenciales por CC. Utilizamos placas de 20 x 20
cm, preparadas por nosotros con gel de silice, a la cual afiadimos el indicador
de fluorescencia F554' El desarrolle se realizé con benzeno-acetato de etllo
(95:5); y el revelado, con luz UV de 254 nm y con "vainillina sulfuarica",
siguiendo el método de trabajo de GARCIA VALLEJO (1973).

3.3.2. Técnicas espectroscdpicas
3.3.2.1. Espectroscopia en el infrarrojo

La espectroscopia infrarroja (EIR) es una de las mejores técnicas de
identificacién de los compuestos organicos, ya que cada compuesto, Iincluso
cada isodmero, presenta un espectro diferente, considerado come su "huella
dactilar". Sin embargo, tiene el inconveniente de que, para obtener la mayor
informacién, hay que aplicarla a los compuestos puros.

Nosotros aislamos puros los constituyentes de los aceites esenciales, por
medio de la CGL preparativa (3.3.1.1), condensando cada uno a la salida del
detector en un capilar de vidrio. Posteriormente, fué eluido del capilar con
C14C, y depositado entre dos discos de ClNa, para registrar su espectro en el
intervalo de 4000-625 cm .

egspectro, asi obtenldo, con espectros de patrones o con los encontrades en la

La identificacién se realizé comparando el

Bibliografia. Hemos dispuesto de importantes colecciones de espectros IR de
hidrocarburos monoterpénicos (MITZNER et al., 1965), monoterpenos oxigenados
(MITZNER et al., 1968 y 1969; y SWIGAR y SILVERSTEIN, 1981), hidreocarburos
gsesquiterpénicos (WENNINGER et al., 1967 y 1970), y sesquiterpenos oxigenados
(PLIVA et al., 1960).

En algunas monografias (Fig. 8, 27, 28, 32, 38, 41 y 43), mostramos
algunos espectros IR, obtenidos por nosotros, por considerarlos de interés

informativo, y a titulo de ejemplo.
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3.3.2.2. Espectrometria de masas

Esta técnica se aplicé para comprobar algunas de las Iidentificaciones,
realizadas por espectroscopia IR, y para determinar las estructuras de los
necrodoles y sus acetatos en los aceites esenciales de L. luisieri.

Los esgpectros de masas se obtuvieron en el Instituto de Quimica Organica
del C.S.1.C., utilizando un espectrémetro de masas acoplade a un cromatégrafo
de gases, por lo que no fué necesario el aislamiento previo de los
constituyentes puros. La columna utilizada en el cromatégrafo de gases fué una
capilar de 25 m x 0,22 mm, con fase estacionaria de "Silicona SE-30"; y la
energia de ionizacién, aplicada para la obtencién de los espectros de masas,
fué de 70 eV.

La identificacidn de los espectros de masas se realizdé con la asistencia
del Dr. D. Jesis Sanz Perucha, haciendo usoc de su amplia biblicteca de
espectros y de algunas colecclones encontradas por nosotros en la
Bibliografia: de hidrocarburos monoterpénicos (RYHAGE y VON SYDOW, 1963), de
monoterpencs oxigenados (VON SYDOW, 1963, 1964 y 1965), y de hidrocarburos
sesquiterpénicos (RAMASWAMI et al., 1986). En 4.2.6, se muestran los espectros

de masas de los necrodoles y sus ésteres.
3.3.2.3. Espectroscopias de resonancia magnética nuclear (RMN) de | Yy B¢

La aplicacidn de las espectroscopias de RMN, principalmente la de 1H, ha side
fundamental para establecer las estructuras de algunos constituyentes
principales de los aceites esenciales de L. luisieri, que ho habian sido
detectados hasta ahora en el reino vegetal. Los hemos lidentificado como
isémeros de a-necrodol, mas los acetatos correspondientes (ver 4.2.6).

Los espectros de RMN de 'H y '°C fueron realizados, én el Centro Nacional
de Quimica Organica del C.S5.I1.C., con fracciones muy ricas en los compuestos a
ldentificar, obtenidas por CC y CGL preparativa, disueltas en cloroformo
deuterado (CDClS). y empleando tetrametilsilanc como patrén interno.

La interpretacién de los espectros fué hecha por el Dr. D. Manuel Bernabé
Pajares, sln cuya valiosa ayuda no habriamos podido alcanzar tan importante

descubrimiento. En el citado apartado, se muestran los espectros obtenidos.
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4. CARACTERES BOTANICOS Y COMPOSICION QUIMICA DE ACEITES ESENCIALES DE LOS
TAXONES DEL GENERO LAVANDULA L.

4.1. SECT. LAVANDULA L., Sp. Pl.: 572 (1753)
(SECT. SPICA GINGINS, Hist., Nat., Lav.: 141 (1826))

Los caracteres de la sect. Lavandula fueron expuestos en pag. 43.

4.1.0. Lavandula angustifolia Miller subsp. angustifolia, Gard. Dict. ed. 8:
Lavandula n° 2 (1768)

Este taxon es la especie typus de sect., Lavandula L.

BOLOS Y VAYREDA (l.c.) y SUAREZ-CERVERA y SEOANE-CAMBA (1989) aseguran
que no vive en la Peninsula Ibérica, aunque haya sido citada en Espafia por
GREUTER et al. (l.c.), y parezca que confirman su presencia dos pliegos de
Herbario: n° 257164 del MA y el n° 111972 del MAF. En nuestro recorrido por la
vertiente espafiola de los Pirineos Orientales, ninguna de las muestras que
recolectamos de L. angustifolia Miller subsp. pyrenaica (DC.) Guinea, de gran
seme janza morfolégica con aquélla, ha tenido el caracter quimico de L.
angustifolia typus, inconfundible, lo cual corrobora lo manifestado por estos

autores.
4.1.0.1. Caracteres, corologia, ecologia y sintaxonomia
Caracteres botanicos

Los caracteres botanicos de L. angustifolia Miller typus son los generales que
transcribimos en la monografia 4.1.1. (subsp. pyrenaica) a los que hay que
afiadir los diferenciales de la subsp. angustifolia siguientes.

Bracteas de longitud aproximada a la mitad de la del caliz; ovadas muy
ampliamente a obovadas, acuminadas o apiculadas, glabras generalmente, apenas

cortamente pubescentes o hispidas, especialmente sobre los nervios; de los que
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el mediano y dos o tres pares laterales son prominentes. Bractéolas muy
pequefias; lineares, pardas, escariosas. Caliz de 4,5-6 mm, con apéndice no
diferenciade (no aparente) (GUINEA, I.c¢.). Numeros cromosomaticos: 2n = 50
-comin a los taxones de la seccién- (Hectephko, en BUYUKLI, 1970); 2n = 54
{(GARCIA, 1l.c.; UHRIKUVA et al.,1983); 2n = 36 =-particular de este taxon-
(Laws, en BUYUKLI, l.c.).

Tipos (Fenotipos)

Se propuso la var. delphinensis Rouy et Fouc. Sus caracteres son: mayor tamafio
de las plantas (30-50 cm de altura); tallo mas robusto; hojas lanceoladas,
oblongas, con margenes apenas revolutos; espicastros asimismo mas robustos,
mas largos y mas interrumpidos. Opina CHAYTOR (l.c.) que los tipos intermedios
impiden establecer los limites que habrian de permitir diferenciar esta
supuesta variedad.

La diversidad de 1las poblaciones ha impresionadc siempre a los
observadores, y se ha creido ver el bosquejo de una divergencia de la especie
hacia dos polos morfoléglcos, representados por los tipos fragrans . y
delphinensis. Segin otros autores, la frecuencia de ambas formas es,
normalmente, la de los dos tipos de una poblacién en panmixis (cruzamiento
libre de la poblacién). (Aqui y en lo sucesivo, entendemos por poblacidén el
conjunto de individuos de la especie o subespecie, que habitan en un
determinado territorio o la estacidén de una recoleccién de plantas o muestra
de estudio.) Si ciertos caracteres han sido puestos en evidencia, hasta el
punto de dar lugar a unidades taxondémicas de rango inferior, es en razém a la
apariencia exterior, mas impresionante que los demas fenotipos del conjunto.
Pero la panmixis estd lejos de ser el caso asimilable a la especle, a menos
que la poblacién se tome en el mas amplio sentido: el area natural de
distribucién. En una poblacién, sensu stricto, los cruzamientos no se producen
libremente entre todos loS elementos genéticos en juego, dentro del taxon,
sino solamente entre individuos de la poblacidn, poco distanciados, lo cual
conduce a una consanguinidad de posicién. Esta tiene tendencia a aumentar la
heterogeneidad del conjunto y la proporcién de heterozigotas. Es por lo que

ciertos caracteres que se hacen mds frecuentes, se muestran en el estado puro.
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Asi, los tipos fragrans o delphinensis, dominantes en estaciones o lugares
particulares, representan la tendencia homozigota de caracteres habitualmente
disimulados, bien por sus espigas muy cortas o muy largas, su porte reducido o
alto, o su color oscuro o claro.

Los tipos de Lavanda -mejor, fenotipos- mas manifiestos se encuentran
separados localmente, mientras no se produzca una mezcla mds general, y se
restablezca la panmixis. En todo caso, la frecuencia génica no es modificada.
En resumen, la variabilidad genética en la especie es muy grande porque las
poblaciones originales, frecuentemente aisladas, se transforman
independientemente, y cada cardcter posee numerosos alelos diferentes.

Esto, independientemente del microclima que equilibra o acentda el mismo
efecto. “La influencia ecolégica es siempre mas o menos evidente en el aspecto
de la planta, la talla, la robustez, la abundancia de tallos, la longitud de
las inflorescencias, etc". "lLa sequedad, el frio y todos los elementos del
clima ejercen su acciéon sobre la plasticidad de 1la materia wviva, y la
modifican, si bién débil y lentamente". "Las aptitudes fisiolégicas, época de
floracién, resistencia a las enfermedades, experimentan adaptaciones del mismo
orden, perc mas o menos mensurables". Las variaciones de composicién de las
esencias son determinadas de mode mas preciso por el analisis quimico. Sus
fluctuaciones son cuantitativas, pero no de mayor amplitud relativa que las de
la longitud de las hojas o la densidad de su indumento. Se ha comprebado
determinando el contenido de ésteres, el poder rotatorio y la solubilidad,
principalmente. En una misma localidad y a igual altitud, la exposicién pude
ser suficiente no sélo para modificar los caracteres de la esencia, sino
también para permitir o vetar el cultivo. A 750 m, en el valle de Ceans, la
exposicién S no puede sostener el cultivo, mientras que 1la exposicién N
protege hectareas de lavandas. De modo general, los climas célidos rebajan la
riqueza de ésteres, aumentan la solubilidad, la planta pierde vigor, las
inflorescencias son menos largas, se recorta la longevidad, etc. En la montafia
estos resultados tienden a invertirse. En todo caso, los perfumes se matizan.
Los caracteres que dependen de la accién directa del medio, no son,
evidentemente, hereditarios. Los caracteres de los dos tipos dependen de su
constitucién genética, y sdélo se pueden modificar muy superficialmente [VINOT

y BOUSCARY, 1969 y 1971).
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Los caracteres que distinguen las poblaciones de esta subespecie, no
afectan a la unidad taxondmica, ni introducen barrera genética alguna. El
medio forma la especie y la escinde en poblaciones bajo dos influencias
preponderantes: de una parte, su modelado somdtico, no hereditario; y de la
otra, la seleccién de tipos y variantes (mutaciones) mejor adaptados, cuyo

efecto es determinar la composicién genética de la poblacién.
Sinénimos de L. angustifolia subsp. angustifolia

L. officinalis Chaix, Vill. Hist, Pl. Duph. 1: 355 (1786} e 1idem, 2: 366
(1787); L. vera L. (nom. illeg.), in Lam.. et DC., Fl. Frang., ed. 3, 5: 398
{1815}; L. spica L. (nom. amb,), Sp. Pl.: 572 (1753); L. spica Cav.; L.
vulgaris Lam.

Nombres comunes: Lavande vraie, Lavande fine (Fr.):; Lavandula (F.E. IX),

Lavanda (verdadera).
Corologia, ecologia y sintaxonomia

La Lavanda, especie calcicola (calcifila), forma parte de la flora natural del
SE de Francla, donde encuentra las condiciones ecolégicas satisfactorias:
altitud de 500-1500 m (puede alcanzar 1800 m (VINOT y BOUSCARY, 1979), y bajar
excepcionalmente en los Prealpes a 100 m), sol y bajas temperaturas
invernales. Se distribuye principalmente por tres Departamentos: la Dréme,
Hautes-Alpes y Basses—Alpes; en ellos encuentra sus "habitats" predilectos, vy
en ellos se ha desarrollado mAs racionalmente el cultivo. Se difunde asimismo
por las regiones limitrofes: ~Vaucluse y Var. Dichos Departamentos incluyen
altitudes de 2000 m, asociaciones vegetales comparables y terrenos pobres
(garrigas) y monte bajo. Dicen VINOT y BOUSCARY {1962) que, quizis porque
presentan tantas analogias, se encuentran en estos Departamentos los mismos
tipos de plantas espontaneas y cultivadas, y las mismas diferencias de calidad
en sus esencias. Opinan estos autores (1972) que, desde el punto de vista
fitosociolégico, este taxon forma parte de una serie regresiva de la as.
Querceto-Buxetum primitiva.

Crece asimismo silvestre en Italia (Piamonte vy Lombardia), con
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penetracién en Suiza y Yugoslavia. En los tres paises se encuentra el tipo
delphinensis. Se cita asimismo espontédnea, dudosamente, en Cércega, Cerdefia,
Sicilia, Grecia y Crimea (CHAYTOR, 1.c.).

4.1.0.2. Composicién quimica de las esencias de L. angustifolia Miller subsp.

angustifolia

En la exposicién y discusidon sobre las composiciones quimicas, a lo largo de
esta Memoria, clasificamos sus constituyentes de acuerdo con sus
concentraciones o importancia cuantitativa, taxondémica y comercial, en las

siguientes categorias:

Min. (%) Max. (%)
Mayores 8 <100
Menores 3 < 8
Microconstituyentes 0,1 <3
Trazas 1 ppm <01

Cuande un constituyente es mayor en todas las esencias individuales de un
taxon, lo denominamos fundamental. Al que presenta la més alta concentracién
en esencias con uno o varios mayores, lo calificamos de principal.

Las esencias del tipo oficinal proceden exclusivamente de L. angustifolia
subsp. angustifolia. Linalel y acetato de linalile son fundamentales; es la
caracteristica mas importante, juntamente con la ausencia practica de alcanfor
{t - < 0,6 %). E1 1,8-cineol -constituyente mayor, con linalol y alcanfor, en
las esencias de L. latifolia~ es agqui microconstituyente (< 1,5 ¥%); y tiene
también esta categoria el borneol (M.P. GARCIA VALLEJQ, I.c.).

La calidad de las esencias se ha determinado, en la industria de 1la
Perfumeria, por el andlisis olfativo. Posteriormente, 1la "Commission de
Normalisation du Syndicat National des Fabricants et Importateurs d’'Huiles
Essentielles et Produits Aromatiques de Grasse" establecié métodos analiticos
de determinacién de ésteres y de  propledades fisicas (densidad, poder
rotatorio, indice de refraccién y solubilidad) que, naturalmente, son funcién
de la composicién quimica de cada esencia (VINOT y BOUSCARY, 1964). La Tabla
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siguiente muestra comparativamente las clasicas "constantes" fisico-quimicas,
caracteristicas de las esencias de Lavanda y del Espliego francés

-"Aspic" o "Spike"- (L. latifolia).

Lavande (Fr.) Aspic (Fr.)
poblaciones (1957-63) (v. medios)
Densidad, 20 °c 0,878-0, 890 ¢, 904
Esteres, % 59-38 3,7
Ind. refracc., 20 °C 1,45640-1, 46250 1,46443
Poder rotatorio, 20 °C -10,55° a -7,87° -0, 41°
Solub.: Vol. etanol 70 % insol. en 2,4 2,0

Las esencias industriales se destilan de los espicastros, con porciones
mas o menos largas de los pedunculos que apenas contienen esencia. La prueba
analitica actual y oficial, de mayor garantia, se basa en la obtencién del
"perfil cromatograficeo", segun prescribe la norma internacional ISO/TC 54,
N1425F (1984), propuesta por Francia (AFNOR) para el "Aceite Esencial de
Lavanda de Francia (L. angustifelia P. Miller)'. La composicién de las

esencias industriales debe cumplir los siguientes limites (%):

1,8-Cineol max., 1,5
‘Limoneno max., 0,5
B-Ocimeno trans 2-6
B-Ocimeno cis ‘ 4-10
Octan-3-ona max., 2
Alcanfor . max., 0,6
Terpinen-4-¢l 2-6
Lavandulol max., 0,30
Acetato de lavandulilo min., 2
«-Terpineol max., 1
Linalol 25-38
Acetato de linalilo 25-45
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Las Lavandas mediocres, a las que se aplica, a veces, el epiteto
"aspiquées" ("espllegadas" diriamos en espafiocl), presentan caracteres
fislco—quimicos que se aproximan a leos de las esencias de L. latifolia, con la
ausencia del alcanfor. Estas esenclas mediocres proceden de plantas que viven
en zonas marglnales, al S del area 6ptima. El microclima (mas calor estival,
inviernos cortes y secos) tiene influencia predominante: el contenldo de
ésteres disminuye, la densidad aumenta, etc. En el cursc de generaciones, se
producen insensiblemente modificaciones que aproximan los caracteres de las
Lavandas a los del Espliego (VINOT y BOUSCARY, 1971).

Ver en 4.1.5.0. Lavandas "inglesas" e "italianas".

La esencia de L. angustifolia y las mismas esencias individuales son del

Tipo linalol + acetato de linalilo (principal)

En 4.1.4.0, se establece el Unico quimiotipo de este taxon:

Chtyp. linalol chf. acetato de linalilo

Diferenciacién quimica de L. angustifolia typus, dentro de esta seccidn

De estos dos constituyentes mayores: linalol y acetato de linalile, el acetato
es principal y caracteristico de la seccidn y del género.

Otra caracteristica de esta especie es la falta practica, en sus
esencias, de cuatro terpenoides que alcanzan categoria de mayor en el grupo de
las especies hispanicas -L. pyrenaica DC. (L. angustifolia Miller subsp.
pyrenaica (DC.) Guinea), L. latifolia Medicus y L. lanata Boiss.-: alcanfor,
borneol, 1,8-cineol y lavandulol. L. lanata es endemismo espafiol. En las
esencias de este grupo, caracterizado por el alcanfor, falta, en cambio, el
acetato de linalilo.

Estos caracteres quimicos distinguen, pues, dos grupos de taxones a nivel

de subseccién. El linalel, comin, caracteriza a la sect. Lavandula.
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4.1.1. Lavandula angustifolia Miller subsp. pyrenaica (BC.) Guinea, in Bot. J.
Linn. Soc. 65: 263 (1972) (L. pyrenaica DC., in Lam. & DC., Fl. Frang.
ed. 3, 5: 398 (1815))

4.1.1.1. Caracteres, corclogfa, ecclogia y sintaxonomia
Caracteres botanicos

Mata tipicamente pequefia, de 15-30(-35) ¢m de altura, con brotes jévenes de
15-20 cm, incluidos el pedinculo y el espicastro de su apice (Fig. 5). Tallo
lefioso poco robuste, cilindrico en su base, con costillas poco marcadas en la
parte superior. Hojas muy estrechas, lineares u oblongo-lineares o linear-
lanceoladas, diformes ordinarjamente: las de la base de los tallos y en las
axllas foliares de los brotes jévenes, muy revolutas, mds o menos fastigiadas,
densamente gris-tomentosas; las primarias de brotes Jévenes, mas anchas (6 mm
por 60 mm de longitud), glabrescentes, con margenes apenas revolutos. Las
hojas son mas angostas que las de L. latifolia Medicus. Indumento foliar
corto, simétrico, formado ©por pelos ramificados dicétomos, trifidos,
estrellados o dendroides, y otros simples acuminades, y glandulosos, méas
abundantes en el envés de las hojas. Pedinculos no ramificados (a veces, con
cortas y delgadas ramitas, probablemente, de origen hibridégenc), cortos
-ambag caracteristicas diferencian a esta subespecie de L. latifolia-,
erectos. Espicastro.compacte ¢ interrumpido, especialmente, en su base, mas
bien ténue, de 5-7 verticilos, y 3-5-7 flores por bractea; las dos flores
laterales del dicasio, situadas lateralmente, dando apariencia desordenada al
espicastro. Las briacteas membrancsas que distinguen a la subsp. pyrenaica del
resto de la especie -y también de L. latifolia- son anchas, ampliamente ovadas
a oblatas, de 7 mm de longitud por 9 mm de anchura {Fig.10), de color marrém,
a menudo purpureas, particularmente en el apice de los espicastros joévenes,
casi glabras, cortamente y apenas pubescentes o hispidas, especialmente sobre
los nervios (varian considerablemente de -tamafio, pero son siempre mas anchas

que las de la subsp. angustifolia y los fenotipos que citamos). Bractéolas
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lanceoladas, lineares, escariosas, muy pequefias. Caliz con pedicelo corto (0,5
mm), de (5-)6-7 mm de longitud, con 13 nervios, y 5 dientes muy cortes y
redondeados o con margenes casi integros; el posterior, apendiculado, oblato,
redondeado, de color verdoso o pardo o purpura intenso; su indumento es corto,
gris tomentoso, y confinado generalmente a sus prominentes nervios, no
lanuglinoso-tomentoso, morade. Tubo de la corecla de 7,5-9 mm (longitud doble
que la del caliz), de ldébulos pequefios, color azul intenso, Estigma hendido,
lanceolado. Niculas estrechamente oblongas, de 2,73-3 mm de longitud (CHAYTOR,
l.c.; BOLOS Y VAYREDA, l.c.; GUINEA, Il.e.). 2n = 48 (SUAREZ CERVERA, 1985).

Variedades (fenotipos)

Las plantas mas altas, con hojas mAs anchas y, a menudo, bracteas mas bien
menores que las de las plantas mas pequefias, han sido consideradas de ;a var.
faucheana Rouy et Fouc. Sobre esta propuesta, dice Chaytor que son tan
numerosos los tipos intermedios, 'y los extremos, tan indefinidos, que no ha
intentado siquiera establecer tal variedad.

Segun BOLOS Y VAYREDA (l.c.), Cadewal atribuye a la var. delphinensis (de
la subsp. angustifolia) las plantas de Sillet y Castellar d’En Huc; y Sennen,
a una var. aurigerana, de la subsp. pyrenaica (sinénima de var. delphinensis,
segin Rouy), las plantas de Ripoll y del valle del Ter. Opina sobre estas
"variedades" que "son de tipo geografico, (lo que) nos hace poner en duda
tales atribuciones". Nosotros entendemos que es aplicable aqui lo que hemos
transcrito de Vinot y Bouscary (4.1.0.1): que se trata Unicamente de

fenotipos de la subsp. pyrenaica.
Sindénimos

L. angustifolia var., turolensis (Pau} Q. Bolés et Vigo, Collect. Bat.
(Barcelona) 14: 95 (1984}; L. spica var. turclensis Pau, Bol. Soc. Ibér. Ci.
Nat. 27: 170 (1928); L. spica L. y-pyrenaica Briquet, Lab. Alpes Marit.: 467
{(1895}; L. officinalis Chaix y-pyrenaica Bent., Lab. Gen. et Sp.: 149 {1832).
Nombres comunes: En Aragén, Espliego (atribuido generalmente a L.

latifolia Medicus), Espigola y Espigolina. En Catalufia, en comarcas donde
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coexiste con L. latifolia, Espigolina; pero en otras de estas comarcas,
Espigol (distinguiendo a L. latifolia como Barballd; o -de manera ya no
ambigua-, Espigeol femella; y en comarcas donde sélo crece L. latifolia, ésta
es denominada, indistintamente, Espigol o Barballé. Se emplean asimismo
vocablos semejantes: Espic, Esprigol, Barbaié o Berbellé. En Valencia, Espigol
femella. En Vascuence: Belatxeta, Belarrtxeta, Belharrxut, Espika, Esplika,
Izplitu, Ispiau, y Banda -derivado de Lavanda- (FONT QUER, 1982; BOLOS Y
VAYREDA, !l.c.; STUBING, 1l.c¢.). Font Quer, inexplicablemente, la denomina
Espliego, cuando éste es el vocablo general para denominar la L. latifolia. La
Farmacopea Espaficla IX Ed. emplea este mismc nombre vulgar y el de Lavéndula,
para designar la Lavandula oficinal (que no es este taxon, sino la subsp.

angustifolia).
Corologia, ecologia y sintaxonomia

Esta especie montana vive en altitudes de (600-)700-1700(-2000) m. Su &rea
espafiocla de dispersién (Mapa 6) se extiende por el Pirineo, el Prepirineo y
estribaciones de montafias del Sistema Ibérico gque separa Aragdén y Catalufia de
Comunidad Valenciana. Se la cita también en Ameyugo, al NO de Burgos
(WILLKOMM y LANGE, 1.c.; STUBING, 1981). En el Mapa 4, este area comprende las
provincias y sectores corolégicos: Pirenaica; Aragonesa, sectores Montano-
Aragonés y Riojano-Estellés (Ameyugo); y Catalano-Valenciano-Provenzal-Balear,
sectores Berguedano-Penedés y Valenclano-Tarraconense.

Su ecologia éptima es la que corresponde a la asociacién 2.1.4,
Junipero-Genistetum horridae 0. Bolés et Montserrat, que corresponde al piso
oromediterraneo, en el sector Pirineo Central, comprendido entre el Valle del
Roncal y la cuenca del Noguera Ribagorzana. Se sitla preferentemente en zonas
venteadas ¢ escarpadas, soleadas, a 1200-2000 m de altitud. Los suelos en que
vive, son ricos en carbonatos alcalinoterreos, sobre sustratos ricos en bases,
como corresponde a la clase Ononide-Rosmarinetea Br.-Bl.

Es una asociacién camefitica, propia del plso y zonas citadas, de aspecto
almohadillado, con algunos fanerdfitos. Una de las especies caracteristicas de
la alianza 2.1.Genistion lobeli Meolinier y del orden 2.0Ononidetalia striatae

Br.-Bl., es L. angustifolia subsp. pyrenaica (I1) (RIVAS GODAY y RIVAS-
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MARTINEZ, 1.c.).
4.1.1.2. Composicién quimica de sus aceites esenciales
Datos bibliograficos

La primera informaclién sobre las "constantes fisico-quimicas" del "aceite
(esencial) de Lavanda espaficla" {"Spanisches Lavandel$l") -desconocemos la
fecha-, fué proporcionada a GILDEMEISTER & HOFFMANN (1961) por la firma
Schimmel & Co que lo recibia de Lérida y Teruel, en cuyas provincias se
destilaba. Dan las clasicas "constantes" fisicas y el contenido de éster,
cifrado en 1,8-7,7 % (calc. en acetato de linalilo). Dicha esencia es levégira
(hasta -5,5°). Segun estos autores, se diferencia de la esencia de Espliego
("Spiksl"]) en el poder rotatoric y el contenide de éster (ver 4.1.0.2) que, si
bién es bajo, es superlor al del Espliego; vy mﬁy inferior al de Lavanda
francesa. Pensaron, por ello, que procedia "probablemente” de un lavandin.
Indicaron asimismo que "el aceite de Lavanda espafiocla debia ser valorado
(comercialmente) como el de Espliego, no como el de la Lavanda francesa. La
procedencia, 1las caracteristicas que indicamos y la imposibilidad de ser
destilado exXclusivamente del referido hibride, cuyos individuos se encuentran
aislados dentro de las poblaciones de L. angustifolia subsp. pyrenaica, nos
permite afirmar, sin duda, que se trata de este taxon. Consideramos asimismo
interesante esta informacién, porque nos permite conocer que fue explotada
comercialmente, -por su esencia.

BOLOS Y VAYREDA (1945) desconocia su composicién quimica, al decir: "Si
bien, botanicamente, no son féciles de distinguir estas variedades (los
fenotlpos referidos de ambas subespecies), parece que se apreclan diferencias
en la composlcién de sus aceites esenciales, que se traducen en el matiz de su
perfume". Pensaba, pues, que los referidos caracteres quimicos podrian
diferenciarlas mejor que los morfolégicos. Ello equivale a admitir las
quimiovariedades. Este autor desconocia, légicamente, la informacién de
Schimmel & Co; y la conclusién de Gildemeister y Hoffmann sobre el valor
comercial de 1la ‘esencia de la “lLavanda espafiola", cuando dijo que, “por las

altas regiones en que vive, deberia competir con la célebre "Montblanc". La
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calidad de la esencia -contenido de acetato de linalilo, v.g.- es un caréacter
genético. La altitud elevada puede evitar la referlida degradacién y, sobre
todo, la "espliegacién " (hibridacién) de L. angustifolia por la proximidad o
presencia, en la estacidén, de L. latifolia que vive normalmente a menores
altitudes.

En el Trabajo de Licenciatura de M.P. GARCIA VALLEJO (1970), dedicado a
la diferenciacidén de L. angustifolia subsp. angustifolia y L. latifolia, se
encuentra un cromatograma comparativo de esencia, destilada de la subsp.
pyrenaica, procedente de una muestra de plantas en flor de la provincia de
Gerona. Los constituyentes "principales” de esta esencia son: linalol con
acetato de linalilio y cineol; alcanfor sélo se encuentra en trazas.

La primera publicacién sobre composicidén quimica de L. angustifolia
subsp. pyrenaica, se debe a ADZET y MESANA (1972). Estudiaron seis esencias de
sendas muestras de plantas recolectadas -probablemente en floracién- en 1la
zona lerldana de Pobla de Segur—Tremp—Sblsona, a 700-1400 m. Idenfificaron Yy
valoraron (por CGL) los sigulentes componentes (que damos en porcentaje,
V/V): 1linalol, 51,2; acetato de 1linalilo, 12,9; cineol+limoneno, 24,9;
alcanfor, 2,1; y etilamilcetona (octan-3-ona), 3,1. Las concentraciones, las
expresan, inusualmente, en sendas fracciones volumétricas (pul) del volumen de

esencia inyectado en el cromatégrafo (0,5 ul).

Muestras estudiadas

En la Tabla 2, se relacionan las 23 muestras {individuos) de que proceden las

esenclas estudiadas (Mapa 18).
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Tabla 2. Muestras estudiadas de L. angustifolia subsp. pyrenaica (DC.) Guinea

Muestra Localidad Coordenadas Fecha de Aceite Esencial
UTM recoleccién Rdto. % (V/M)
GERONA
1 Ribas de Freser 31TDG37 26.07.86 G, 43
HUESCA
2 Pto. de Monrepéds 30TYM19 24.07.86 0,24
3 Pto. de Monrepds 30TYM19 24.07.86 g,27
4 Chia 31TBH91 25.07.86 0,40
5 Salinas 31TBH71 25.07.86 0,28
6 Pto. de Sarrabie 30TYM49 24.07.86 0,26
7 Laspaules 31TCHOO 25.07.86 0,31
8 La Fortunada 31TBH71 24.07.86 0,37
9 Plan 31TBH81 25.07.86 0,23
10 Plan 31TBH81 25.07.86 0,29
11 Jaca 30TXN91 23.07.86 0,20
12 S. Juan de la Pefia 30TXN8O 22.07.86 0,64
13 5. Juan de la Pefia 30TXN80 22.07.86 1,02
14 Loarre 30TXM98 22.07.86 0,86
15 Pto. de Oroel 30TYNO1 22.07.86 0,48
16 Ptc. de Sta. Barbara 30TXN70 22.07.86 0,71
17 Pto. de Sta. Barbara 30TXN70 22.07.86 6,63
LERIDA
i8 Collado de Faldella 31TCG46 25.07.86 0,43
TERUEL
19 Pto. de Villarroya 30TYKO8 07.08.8s6 0,30
20 Pto. de Villarroya 30TYKOS 07.08.86 0,55
21 Pto. de Villarroya 30TYKO8 07.08. 86 0,50
22 Iglesuela del Cid 30TYK28 07.08.86 0,34
23 Valdelinares 31TYKO7 05.08. 86 0,71
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Mapa 18. Muestras estudiadas de L. angustifolia Miller subsp; pyrenaica
(DC.) Guinea (L. pyrenaica DC.) (M.I. GARCIA VALLEJO)

Resultados analiticos y discusidén
Resultados

Estas esencias se han obtenido con rendimiento medio de 0,41 % de las plantas
parcialmente secas. En la Tabla 3, indicamos el constituyente que corresponde
a cada pico de los cromatogramas de las esencias de la sect. Lavandula, y en
la Fig. 6, las estructuras (E1-E48) de 48 de 1los 52 constituyentes
jdentificados en aquéllas. Como en todos 1los taxones que estudiamos, sélo
hemos intentado identificar los constituyentes de las esencias de cada uno de
ellos cuyos maximos no fuesen inferiores a 0,5 %. La Tabla 4 expresa la
composicién de las esencias de esta subespecie., La Tabla 5, 1la de esencias
alteradas por alteraclién fisica y supuesta oxidacién, sufrida antes de su
cromatografia. (Cromatogramas de la subsp. pyrenaica, en 4.1.4.1: Fig. 11 y
|
12.)
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El linalol ha resuitado mayor en tedas las esencias de L. angustifolia‘
subsp. pyrenaica, excepto en la m. 19 (con 3,5 %), dato que nos permite
calificarla como singular (Fig. 12). Varia, en ias esencias no alteradas
(Tabla 4), entre 20,1 y 63,9 % (med., 37,7 %): en las "oxidadas": entre 3,5 y
37,5 % (med., 19,2 ¥%}. Pero el acetato de 1linalilo es siempre
microconstituyente, porque es pequefic el grado de acetilacién natural del
linalol (med., 3,2 %)}. Los éxidos de linalol cis y trans, en las esencias
aparentemente inalteradas, 'varian cada uno entre 0,1 y 0,3 %, mientras en las
“oxidadas” (Tabla 5) se encuentran entre 0,2 y 4,8 %. El “peso” de la
“familia" del linalel}, en las muestras normales, alcanza valores de 16,5 a
63,9 % (med., 32,5 %); en las "oxidadas", 5,1 a 46,5 % (med., 29,1 %).

El borneol es asimismo mayor en 22 de 1aé.23 esencias; en la restante,
alcanza 6,3 ¥%. Varia entre 6,3 y 28,1 % (med., 17,8 %). El alcanfor, mayor en
9 esenclas, varia entre 2,4 y 35,6 ¥ (med., 8,4 %). El acetato de bornilo,
varia entre 0,2 y 1,3 % {med., 0,8 %). El canfeno entre trazas y 5,7 % (med.,
1,8 %). Le corresponde a esta familia del alcanfor "pesos" globales entre 10,1
y 44,5 % (med., 26,4 %). Disminuye su "peso” cuando aumenta el de la familia
del linalol.

El T-cadinol varia entre 0,1 y 7,6 % (med., 0,8 %).

Destacamos entre los constituyentes minoritarios: 1,8-cineol, entre 0,6 y
6,5 % (med., 2,9 %); fenchona, entre trazas y 0,4 % (med., 0,2 %)}; lavandulol,
entre 0,1 y 3,7 % (med., 0,1 %); acetato de lavandulilo, entre trazas y 1,1 %
{med., 0,5 ¥); cis-B-ocimene, entre 0,1 y 3,7 % {med., 1,2 %). Este desaparece
en las esencias alteradas.

a-Pineno y B-pineno presentan categoria de microconstituyentes o trazas.
El «-bisabolol que llega a mayor en dos esencias de L. latifolia (med., 1,5
%), en la subsp. pyrenaica sélo alcanza concentraciones_de trazas a 1,8 %
{med., 0,4 %).

El éxido de cariofileno alcanza el maximo 10,8 % en la m.19 "oxidada";
varia entre 0,2 y 3,4 % (med., 2,1 %) en las esencias no alteradas; mientras
en las "oxidadas", lo hace entre 2,1 y 10,8 % (med., 5,1 %)}. Por su parte, el
B-cariofileno, con concentraciones 0,2 y 2,2 ¥ (med., 1,2 %) en las primeras,

se encuentra en las alteradas a 0,1-0,7 % {med., 0,3 %).
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Discusién

Los constituyentes mayores, con concentracién media de esta categoria,
determinan para el conjunto de estas esencias individuales el tipo medio que

caracteriza a la subsp. pyrenaica:
Tipo quimico medio, linalol/>borneol>alcanfor

La alteracidén de estas esencias se acusa en aumento de los éxidos del
linalol y del pB-carlofileno, con las disminuciones correspondientes de los
contenldos de los respectivos precursores, y la practica desaparicién del
limoneno; aparte del aumento de viscosidad.

El elevado contenido de éxido de cariofileno (10,8 %) de la ekcepcional
m. 19 —que no atribuimos a la alteracidén en esta esencia, ni en las m. 6, 9 ¥y
11-, viene a compensar naturalmente sus minimos (3,5 %) excepcionales de
linalol y alcanfor. |

Se diferencia la subsp. pyrenaica de la subsp. angustifolia: (1) en que,
en ésta, solamente son mayores acetato de linalilo y linalol; mientras en la
subsp. pyrenaica son normalmente mayores linalol mas borneol, muchas veces,
alcanfor, y éxido de cariofileno, en dos; (2) en esta subespecie, el acetato
de linalilo es microconstituyente, mientras en la subsp. angustifolia es mayor
y principal, generalmente; (3) el alecanfor estd practicamente ausente en esta
dltima; {(4) el cineol, también ausente practicamente en 1la subsp.
angustifolia, presenta microconcentraciones y hasta contenidos altos de
constituyente menor; (5) el cis-B-ocimenc es microconstituyente (med., 1,2 %),
excepto en Huesca -en 4 de las 10 esencias ya resulta menor de bajo rango
(2,3-3,7 4)-, mientras en la subsp. angustifolia alcanza concentraciones de
4-10 %; (6) el limoneno presenta en ésta el médx. 0,5 %, mientras en la subsp.
pyrenaica llega a 0,9 % (med., 0,6 %). .

Dos conclusiones importantes se deducen de estas diferencias: ambos
taxones quedan bien diferenciados asimismo por los caracteres quimicos de las
respectivas esenclas; la esencia de la subsp. pyrenaica no .cumple las
caracteristicas estandar de 1la genuina Esencia de Lavanda "Verdadera”

(oficinal), y no es explotable con esta finalidad. El pequefio rendimiento de
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esencia tampoco aconseja otro aprovechamiento, v.g., como sucedaneo de la de
Espliego, a la que mejora en callidad, porque tiene mayor contenido de linalol
y algo de acetato de linalilo.

El hecho de que las esencias de la subsp. pyrenaica tengan realmente
caracteristicas gquimicas intermedias entre las de la Lavanda y el Espliego
{4.1.2.2), nos hace pensar en un posible‘ origen hibridégeno de la subsp.
pyréenaica. En 4.1.5.0, exponemos vy Justificamos wuna hipétesis sobre el
probable origen hibriddgeno de este taxon.

La dlscusidén de los resultados analiticos, principalmente, en orden a
establecer conclusiones quimiotaxondmicas, se basard en 1la importancia
cuantitativa 'de cada uno de los constituyentes de las esencias.

En los taxones de la sect. Lavandula, un determinado constituyente puede
presentar cualquliera de las conocidas categorias. A efectos de diferenciacidn,
es tan caracteristico de un taxon gque uno de sus constituyentes sea
fundamental o mayor, como que se halle en trazas o microconcentraciones.

"Familias" de constituyentes.- En 1los téxones quimicos, al "peso"
(concentracién) que tenga en una esencia un determinado constituyente mayor,
le sumamos la concentracion de cada uno de los relacionados bioquimicamente
con él: sus derivados naturales, v.g., el acetato del 1linalilo, con el
linalol, o eventuales productos de su transformacién durante el proceso de
extraccién o durante su almacenamiento, como los éxidos cis y trans del
linalol. "En este caso -u otros semejantes de un alcohol y su éster-, puede ser
asimismo significativo o caracteristico del taxen el grade de esterificacién
natural. Asi, mientras en las esencias de L. angustifolia subsp. angustifolia,
el grado de acetilacién es tan grande, que el acetato de linalilo supera en
concentracién, '‘generalmente, al 1linalol -ambos son caracteristicos como
constituyentes mayores-, en las de L. latifolia, el acetato de linalilo sdlo
se encuentra en trazas o como microconstituyente, a lo sumo; y en las de L.
lanata, en trazas o indetectable,

También conslideramos miembros de una familia aquellos terpencides de los
qﬁe ninguno -es aparentemente precursor de otro, sino que todos ellos se pueden
considerar derivados de otro precursor hipotético, a través de vias
biogenéticas diferentes. En las discuslones sobre los resultados analiticos de

cada taxon, consideramos miembros de una familia a alcanfor y borneol mas
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canfeno. El primero y/o el segundo son constituyentes mayores en muchas
esencias del género Lavandula. Empiricamente, tenemos que admitir la "familia
del alcanfor" en ciertas esencias; no se explicaria, si no, que en la singular
m. 39 de L. latjfolia Medicus, estos tres constituyentes presenten
simultAneamente suUs concentracicnes maximas, al ser de tipo
1,8-cineol/alcanfor; mientras en la m. 64 tienen sus minimos, al ser de tipo
1,8-cineol/linalol (alcanfor, microconstituyente). Es "singular" la m. 39 de
L. latifolia porque presenta un maximoc excepcional el borneol (10,3 %), pero
muy inferior al alcanfor. La combinacién alcanfor > canfeno, mayores (con
bornecl, generalmente, microconstituyente}, ha sido encentrada por M.C. Garcia
Vallejo y colab. (SORIANC CANO et al., 1992) en las esencias de kosmarinus
officinalis, R. eriocalix, R. tomentosus, R. x lavandulaceus y R. x
mendizabali del SE de Espafia; estos dos, hibridos del primero con el segundo y
el tercer taxon, respectivamente. Definen un hipotético chtyp. alcanfor chsf.
canfeno, compcnente del tipo general terciario: chtyp. «—pinencs/1,8-cineol/
alcanfor chf. canfeno. GARCIA VALLEJO M.C. y GARCIA MARTIN D. (1990) han
observado, en muchas esencias individuales de bastantes especles arométicas.
que cuanto mayor es el contenide de alcanfor, mayores suelen ser también
borneol y/o canfeno, por lo que han considerado que ambos son afines o
relacionados biogenéticamente con el alcanfor,

Teéricamente, existe el precursor comin de los tres miembros de esa
familia; es un hipotético ién carbonio con la estructura del bornano, del que
derivan, siguiendo una via biogenética, borneol (E25) mas alcanfor (E24); y
por una segunda via, el canfeno (E27). Su relacién cuantitativa parece
independiente del ciclo vegetativo (4.1.2.2). Los miembros mas directamente
relacionados son alcanfor y borneol, siendo éste precursor inmediato de aquél.
Ambos, aparentemente, llegan a constituir, en las esencias de cada taxon
especifico, un clierto equilibrio de masas medio: en L. pyrenaica, conc. med.
de alcanfor:conc. med. de borneol = 0,47:1. Este es caréacter exclgsivo de L.
pyrenaica, en el género, porque en las restantes especies, esta relacién
alcanza valores bastante mayores que la unidad, por ser siempre menor el
borneol (casi siempre, minoritario}, v.g., 9,2:1 en L. latifolla y 3,8:1, en
L. lanata.

Se - considera (DEV et al., 1982) que estos tres terpenoides, como casi
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todos los demas 'bicicllicos importantes, tienen, como precursor comin inicial,
al nerol (de configuracidn cis). Su ciclizacién 1,6 daria lugar a la formaciodn
de un hipotético 1ié6n carbonio, con la estructura del p-mentano, el cual
originaria el citado precursor hipotético de tipo bornano, justificante de
nuestra definicién de "familia del alcanfor”. ‘

RUZICKA (1953, 1959) considerd al pirofosfato de geranilo como precursor
aciclico adecuado para la ciclizacién 1,6, dominante en la naturaleza. Sin
embarge, la configuracién trans del enlace olefinico del geraniol (E47) es
impedimento estérico para esta «ciclizacién., Podria ser precursor su
pirofosfato, experimentando su transformacién én pirofosfato de nerilo, por
algin mecanismo de iscmerizacién. VON SYDOW et al. (1970) han comprobado que
Salvia officinalis L. 1incorpora especificamente (2-14C)—geraniol a (-)-
alcanfor y a (-)-borneol. El1 pirofosfato de neriloc puede ser productc natural
directo del acoplamiento ¢ unién de una unidad de pirofosfato de isopentenilo
con otra de pirofosfato de dimetilalilo (DEV et al., l.c.). (V. la biogénesis
del lavandulol en 4.1.3.2.)

Los constituyentes y la "familia" del alcanfor mayores, definidores de
los quimiotipos que formulamos en 4.1.4.1, se hallan formando las siguientes

combinaciones, en las esencias individuales destiladas.
Combinaciones binarias (en 21 muestras)

1. Linalol y borneol + alcanfor, en esta secuencia,

en 16 muestras; y con 6xido de cariofileno menor, en m. 11,
la. Borneol + alcanfor y linalol, en esta secuencia,

en m. 10; y con éxido de cariofileno menor, en m. 9.
1v. Alcanfor + borneol y linalol, en esta secuencia, en m. 21.
2. Borneol + alcanfor y dxido de cariofileno, en esta secuencia,

en m. 19 (Unica en que el 1linalol no es mayor).
Combinaciones ternarias (en 2 muestras)

3. Linalol, bornecl + alcanfor y éxido de cariofileno, en esta secuencia,

en m. 6.
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4. Borneol + alcanfor, linalol y T-cadinol, en esta secuencia,

en m. 7.

En 4.1.4.1, formulamos los gquimiotipos correspondientes.

Nota: Estimamos que la m. 21, con alcanfor > borneol, debe ser ejemplar del

hibrido Lavandula x leptostachya Pau (4.1.5.2).
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Tabla 3.

Constituyentes de las esenclias estudiadas de la sect.

ordenados en la secuencia de su elucién de Carbowax 20M

Lavandula,

Fico Componente IR
1 a-Pineno (E18) 1017
2 Canfeno (E27) 1047
3 B-Pineno {E19) 1081
4 Sabineno (E15) 1093
5 Car-3-eno (E20) 1126
6 Mirceno (E1) 1139
7 Limoneno (E9) 1201
8 1,8-Cineol (E8) 1211
9 cis=-g-Ocimeno (EZ2) 1226

10 Octan-3-ona 1248
11 Acetato de hexilo 1256
12 p-Cimeno (E44) 1259
13 Terpinoleno (E10) 1269
14 Fenchona (E28) 1388
15 Butirato de hexilo 1409
16 Oxido de cis-linalol (ES) 1438
17 Oct-1-en-3-ol 1446
18 trans-Hidratc de sabineno (E16) 1461
19 Oxido de trans-linalol (E6) 1467
20 Alcanfor (E24) 1507
21 Linalol (E4) 1547
22 Acetato de linalilo (E4) 1551
23 Ester 1557
24 Acetato de bornile (E26) 1569
25 Formiato de bornilo (E25) 1573
26 B-Cariofileno (E37) 1583
27 Terpinen-4-o01 (E11) 1593
28 Acetato de lavandulilo (E7) 1598
29 Mirtenal (E21) 1623
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Tabla 3. Conclusién

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
a7
18
49
S0
51
52
53
54
55
56
57
58
59
&0
61

trans-Verbenol (E22)
a-Humuleno (E34)
B-Farneseno (E29)
8-Terpineol (E12)
Lavandulol (E7)
a-Terpineol (E13)
Germacreno D (E35)
Borneol (E25)
Verbenona {(E23)
B-Bisaboleno (E33)
Butirato de linalilo (E4)

y-Cadinenc (E36)
trans-a-Farneseno (E30)
a~Bisaboleno (E32)

Cetona I

p-Menta-1, 3-dien-8-o0l ? (E14)
p-Cimen-8-01 (E45)

Cetona II

Nerolidol (E31)

Oxido de cariofilenc (E38)
8-Cadinol (E40)

Canferenocl 7 (E64)

Espatulenol (E43)
T-Cadinol (E41)
Dihidrocariofilenol (E63)

a-Bisabolol (E42)
a—-Cadinol (E39)
Cumarina (E46)

Cetoalcohol sesquiterpénico
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1647
1654
1660
1660
1668
1693
1697
1699
1722
1725
1727
1736
1744
1751
1758
1783
1840
1843
1905
1946
1972
2019
2042
2047
2117
2162
2166
2188
2208
2230
2518
2584



Fig. 6. Estructuras num. 1 a 46, de constituyentes significativos o notables

de esencias de la sect. Lavandula

A. Monoterpenoides

El: Mirceno E2: ris-g-Ocimeno E3: trans-g-Ocimeno

OR

%,
‘,’l

W\
e P
H
E4:
R= H, Linalol
R= Ac, Acetato de linalilo E5: Oxido de cis-linalol

R= But, Butirato de linalilo

H Wy, S

E7:
= H, Lavandulol
Ac, Acetato de lavandulileo

< x
1] 1

E6: Oxido de trans-linalecl

E8: 1,8-Cineol
(Eucaliptol) E9: Limoneno E10: Terpinoleno
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Fig. 6. Continuacién

:"”’"frOH : ?/UH I 201-!

Ell: Terpineol-4 E12: d-Terpinecl E13: a-Terpineol

(Terpinen-4-~ol)

5 OH
OH

E14: p-Menta-l,S—dien—S—ol E15: Sabineno El6: trans-Hldrato de sabinenco

:“\\“\\“\ D H (Tuyanol-4)
E17: cis-Hidrato de sabineno E18: «-Pineno E19: B-Pineno
CHO |
OH
E20: Car-3-eno E21: Mirtenal E22: trans-Verbenol
(cis, E&0)
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Fig. 6. Continuacién

X 0

E23: Verbenona

\\\\OAC

E26: Acetato de bornilo

B. Sesquiterpencides

E29: B-Farneseno

E24: Alcanfor

\

E27: Canfeno

E30: a-Farneseno
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E25: Borneol

\

E28: Fenchona

E31: Nerolidol



Fig. 6. Continuacidn

(o 40

E32: «-Bisaboleno

-

E35: Germacreno D

E33: B-Bisaboleno E34:

a-Hunulenc

=
=
=3
S

E36: y-Cadineno

OH

E37: B-Cariofilenc (trans)

E38: Oxido de B-cariofileno E39: «a-Cadinol E40: &-Cadinol

HO

&
OH

E41: T-Cadinol

E42: «-Bisabolol E43:Espatulenol
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Fig. 6. Conclusidn

C. Compuestos aromiticos (bencénices)

OH

E44: p~Cimeno E45: p-Cimen-8-o0l E46: Cumarina
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Tabla 4. Composicién de esencias de Lavandula

angustifolia subsp. pyrenaica

Gerona Huesca Lérida Teruel
Pico 1 2 3 7 12 13 14 15 16 17 18 22 23
1 1,0 6,7 1,3 0,6 0,8 0,7 0,7 0,4 0,2 0,5 0,3 g,9 0,8
2 3,1 2,3 53 2,3 2,5 2,7 3,6 2,8 1,4 1, 0,6 57 0,9
3 0,6 o,1 0,4 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 t 0,1 t 0,1 0,2
4 t t 0,2 t 0,1 t t t t t t t 0,1
5 0,5 1,6 1,1 0,6 1,1 1,4 0,7 1,3 0,5 1,6 0,8 2,5 1,8
6 0,1 0,2 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,2
7 0,8 0,7 0,9 0,8 0,7 0,7 0,3 0,4 0,2 0,6 0,3 0,8 0,9
8 6,5 5,8 5,4 1,7 4,1 3,4 4,1 4,2 1,6 3,3 3,2 2,1 2,7
9 0,2 0,4 0,6 0,9 3,7 1,3 2,3 0,8 2,7 2,9 0,1 0,1 0,2
10 0,6 0,8 1,0 0,4 0,6 0,9 0,8 0,6 0,4 1,1 1,5 1,0 2,0
11 0,5 0,8 0,6 0,3 0,9 0,4 0,3 0,5 0,2 0,7 0,9 0,6 0,7
12 2,6 2,5 1,7 1,¢ 1,8 1,9 0,7 1,9 0,6 1,4 1,9 2,7 1,6
13 t t t t t t t t t t t t t
14 0,1 0,2 0,3 t 0,1 0,2 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,3 0,3
15 0,7 0,4 0,5 0,2 0,5 0,2 0,4 0,1 0,2 0,7 0,9 0,4 0,3
16 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,2 0,2 0,3 0,2 0,3 0,3
17 0,2 0,3 0,3 0,7 0,3 0,2 0,3 0,2 0,1 0,2 0,2 0,3 0,5
18 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 t 0,1t 0,1 t 0,1 6,2
19 0,3 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2
20 11,3 9,0 11,6 6,4 5,4 8,1 2,6 8,7 2,4 3,9 9,7 11,1 7,7
21 27,4 34,2 32,0 20,1 36,0 31,0 56,3 33,7 63,9 50,0 44,1 25,2 35,7
22 1,1 6,7 0,6 1,2 0,7 1,0 0,2 0,4 0,7 1,3 1,6 1,0 1,0
23 t t t t t t t t t t t t t
24 1,4 0,2 03 0,6 0,2 0,2 t 10,2 t 0,1 0,8 1,1 0,4
25 1,0 6,9 0,8 0,4 0,4 0,5 0,2 0,9 0,2 0,3 0,5 1,3 0,2
26 0,2 1,1 1,6 1,5 1,8 1,0 1,0 1,0 2,2 1,4 1,2 0,3 0,8
27 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,3 0,2 0,3 0,2 0,1 0,2 0,3 0,2
28 0,1 0,4 0,3 0,4 0,3 0,8 t 0,5 0,6 0,6 0,1 0,1 0,6
29 t t t t t t t t t t t t 0,2
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Tabla 4. Conclusidn

30
31
32
a3
34
35
36
37
38
39
40
a1
42
43
a4
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

0,2
t
0,1
0,2
0,2
0,3
0,0
18,7
0,0
t
0,2
ag,2
0,1
0,1
0,3

0,5
a,2
0,0

0,6
0,1
0,0

22,0 19,7 28,1

0,0

0,2
0,1

0,0

0,2
0,1

0,5

0,0
0,3
0,2
g,2
2,7

0,3

0,9
0,5

0,1
2,4

0,3
0,7
0,3
7,6
0,5
0,2
0,2
0,5
0,1
0,5

0,2
0,1
0,8
0,1
0,9
0,5
G,0

18,4 24,6

0,2
0,5
0,2

0,5

0,9
0,5

2,7

0,4

0,3
0,2
0,8
0,1
0,1
0,2
0,1
0,2
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0,1
0,5

3,7
0,2
0,0

8,8 20,4

0,4
0,2

0,9

0,9

0,2
0,1
0,2
0,1

0,2
0,1
0,1

0,0
0,2
0,2
0,1
1,3
0,1

0,8
0,5
0,1
0.1
1,8

0,1
0,3
0,2
2,1
0,4
0,1

0,1

0,4
0,1
0,1

0,7

1,5
0,2
0,0
6,3
0,0

0,8

0,9
0,2
0,0
10,6
0,0
0,1

0,7
0,1

0,6
0,3

1,5

0,7

0,4
0,4
0,7
0,2

0,5
0,2
0,3

0,1
0,3
0,0
"16,4

26,7
0,0
0,1
0,1

0,2

0,1

0,8

1,2
0,3
0.0
24,1
0,2
0,6
0,2

0,6

0,9
0,4

0,2

0,6

0,3
0,2
0,4
0,1
0,2
0,3
0,2
0,2



Tabla 5. Composicién de esencias oxidadas de L.

angustifolia subsp. pyrenaica

Huesca Teruel
Pico 4 5 6 8 9 10 11 19 20 21
1 0,2 , t t t 0,1 t t t t
2 0,5 , t 0,8 0,1 t 0,1 t t t
3 t t t t t t t t t
4 t t 0,0 t t 0,1 t t t t
5 t - c,0 0,0 0,0 0,0 t t 0,2 0,0 t
6 t t 0,0 t t t t t t t
7 0,3 0,1 0,1 0,1 t t 0,1 0,2 t t
8 2,5 2,4 1,6 2,7 0,9 0,6 0,9 0,7 1,3 2,1
9 t t 0,0 t 0,0 t 0,0 t t 0,0
10 2,2 0,1 0,4 1,4 0,6 0,3 0,2 t 0,4 0,1
11 0,8 0,7 0,4 0,3 0,2 t 0,1 0,3 0,1 t
12 1,6 1,4 0,8 0,6 0,4 0,2 0,3 c,7 . 0;3 0,2
13 t 6,1 0,1 t 0,1 0,1 t 0,0 0,1 0,1
14 0,3 t 0,4 0.4 0,2 0,3 0,1 0,1 0,2 0,3
15 1,0 0,4 0,9 0,6 0,8 0,5 0,8 0,2 0,8 0,5
16 3,4 4,8 4,1 2,3 2,4 2,9 1,5 0,2 3,5 1,9
17 t 0,4 t 0,1 0,1 t t t t t
18 t t 0,1 t 0,1 t t 0,1 0,2 0,3
19 3,1 4,3 3,8 2,1 2,2 2,6 1,4 0,2 3,3 1,8
20 7,6 9,9 5,8 12,2 5,4 8,0 5,3 3,5 7,3 35,6
21 36,8 29,6 37,5 23,1 23,1 20,0 21,2 3,5 16,5 17,5
22 1,5 1,4 1,1 0,3‘ 0,5 0,7 1,1 1,2 1,5 1,1
23 0,0 0,0 t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
24 1,4 1,3 0,5 0,8 1,0 1,1 1,3 1,0 1,2 0,4
25 0,2 0,6 0,3 0,3 0,4 0,3 0,5 1,1 0,9 0,4
26 0,3 0,5 0,3 0,2 0,3 0,4 0,1 0,7 0,3 0,3
27 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 t 0,1 t 0,2
28 0,7 0,3 0,8 0,3 0,6 1,1 0,8 G, 1 0,2 0,2
28 t t t t t t t t t t
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Tabla S. Conclusién

30 t t t t t 0,1 0,1 t t 0,1
31 t t t t t t 0,1 0,1 t t
32 t 0,1 t 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 t
33 0,2 0,6 0,7 0,2 0,4 0,5 0,2 t 0,4 0,1
34 0,4 0.4 0,8 0,8 0,8 2,1 1,2 0,2 0,1 0,1
35 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 t 0,1 0,2 0,1
36 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
37 16,3. 16,2 10,8 20,6 16,9 25,8 17,4 17,9 15,5 7,5
38 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
39 0,1 t 0,1 t 0,1 0,1 0,2 0,5 c,1 t
40 0,1 0,1 0,2 t 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2
41 0,2 0.5 0,5 0,2 0,4 0,4 0,1 0,1 0,5 0,3
42 0,1 0,1 0,4 t 0,2 0,1 0,7 0,6 0,2 0,1
43 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,4 0,2 0,2
44 0,2 0,4 0,5 0,2 0,4 0,4 0,2 0,1 0,5 0.4
45 t t t t t t t t t t
46 0,9 0,7 1,1 0,8 0,8 0,8 0,6 1,0 1,3 0,7
a7 0,5 0,4 0,7 0,5 0,5 0,6 0,3 0,5 0,7 0,7
48 t t t t t t 0,1 0,2 t t
49 1,7 2,2 1,3 1,2 1,5 1,3 0,9 1,1 2,0 i,1
50 3,3 4,1 8,4 2,1 6,8 3,0 5,8 10,8 3,7 3,5
51 t 0,1 0,2 t 0,2 0,1 0,2 0,5 0,1 0,1
52 t t t t t t: t 0,1 t t
53 0,3 0,3 0,1 0,3 0,4 0,2 0,1 0,2 0,3 0,3
54 0,2 0,3 0,7 0,3 0,8 0,5 1,3 2,7 0,4 0,4
55 0,3 0,2 0,7 0,2 0,4 0,3 1,5 1,8 0,2 0,3
56 0,8 1,2 1,6 0,8 2,0 1,1 1,3 3,5 1,7 0,9G
57 0,1 t 0,1 0,1 0,5 0,2 0,6 0,8 0,1 0,2
58 ‘t t 0,1 t t t 0,8 1,8 t 0,4
59 0.5 0,3 0,7 0,4 1,2 0,5 1,9 2,9 0,4 0,5
60 0,3 0,1 0,1 0,1 t t t 0,1 ot t
61 0,4 0,4 0,4 0,4 1,1 0,5 1,0 1,9 0,7 0,4
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4.1.2. Lavandula latifolia Médicus, Bot. Beob. 1783: 135 (1784)
4.1.2.1. Caracieres, corologia, ecologia y sintaxonomia
Caracteres botanicos

Mata perenne gue puede alcanzar hasta 1,5 m de altura, con cepa lefiosa de la
que brotan tallos cuadrangulares, mds o menos ramificados y terminados en
espicastro (Fig. 7). Hojas diformes: las primarias de los brotes jévenes, de
hasta 6 cm de longitud por 1-2 cm de anchura, que se tornan glabrescentes, con
margenes apenas reveolutos; las de la base y las axilares, bastante menores,
mas o menos fastigiadas, con tomento gris denso que ﬁermanece durante su vida,
margenes muy revolutos, a veces. Hojas linear-lanceoladas, estrechamente
elipticas a espatuladas, muy atenuadas en la base. El indumento follar es
simétrico, corto, denso, con pelos ramificados dicétomos, trifidos o
estrellados, y otros glandulares simples, especialmente, en el envés de las
hojas. Pedinculos, ordinariamente, muy IlIarges, c¢on ramas divaricadas.
Inflorescencia en espicastro interrumpido, mids o menos compacto, estrecho, con
7-9 verticilos y 5-7 flores en cada bractea; la flor central dei dicasio,
separada del eje del espicastro, y las dos laterales, situadas detras de ésta.
Bracteas herbaceas, lineares a lancecladas, agudas (Fig. 10), tomentosas o
hispidas, iguales o algo mas largas que el caliz, nervio central solitario,
prominente. Bractéolas lineares mas o menos herbAceas, verdes o grisaceas, de
hasta 3 mm de longitud. Caliz pedicelado, de unos 5 mm de longitud, con 13
nervios y 5 dientes; 4 de ellos, con el margen obtuso o redondeado, y el
quinto apendiculado, eliptico, oval u ovado, ligeramente acuminado y algo
plegado, de color azul intenso. Corola mas larga que el caliz (ca. 7,5 mm de
longitud), bilabiada, de 1ldébulos pequefios. Estilo con estigma hendido
lanceolado. NaGculas ampliamente oblongas, de 2 mm de longitud (CHAYTOR, 1l.c.;
SUAREZ CERVERA y SEOANE CAMBA, 1989). 2n = 50 (Hectephko, en BUYUKLI, l.c.;
CAPINERI et al., 1978; QUEIROS, 1983; PROENGA DA CUNHA et al., 1984, 1985); 2n
= 54 (GARCIA, l.c.; NATARAJAN, 1978).
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Fig. 7. Lavandula latifolia Medicus, m. 25 (MACB): p, porte general (long.,
38,0 cm.); h, hoja; b, bractea inferior; f, flor; i, indumento (M.I. y M.C.
GARCIA VALLEJO)
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La referida M.P. Garcia Vallejo realizé asimismo 1la histologia
comparativa de hojas y flores de L. angustifolia subsp. pyrenajca (muestra de
Gerona) y de L. latifelia; y no encontré diferencias significativas. Tienen
particular interés -por lo insélites- los datos anatéomicos que aporta sobre
las flores, comparables con los unicos que se conocian de L. officinalis Chaix
(TSCHIRCH y OSTERLE, 1900). Los pelos de corola y caliz son como los de las
hojas, incluyendo los glanduloscs. De ellos, destaca las "drusas de aceite”
(esencial), del "tipo de Labiadas". Muy abundantes en el exterior de las
bracteas y de las flores; se asientan densamente en el caliz, donde casl se
tocan, lo cual explica el alto rendimiento de esencia de las flores (3 %}”.
"Estan formadas por una célula basica, continuada por otra peduncular, y sobre
ésta, se asientan ocho células lobulares, recublertas por una cuticula que se
separa en forma de vejiga, para almacenar la esencia entre ella y las células
sentadas". "Al parecer, son denominadas "drusas de acelte" porgue, en

ocasiones, contienen cristales, como en Mentha spp., por e jemplo”.

"Variedades"

Segin CHAYTOR (l.c.) y BOLOS y VAYREDA (l.c.), las variedades que se han
propuesto, se diferencian de L. latifolia typus por el tamafic y la forma de
los espicastros, las caracteristicas de las heojas y, tamblén parcialmente, por
el grado de ramificacién de los pedinculos. Opinan que tales caracteres que no
son facilmente definibles, en su mayoria, se hallan afectados por hibridacién,
lo cual les hace creer que la mayoria de las "variedades" tienen origen
hibridégeno. Citan las sigulentes: var. inclinans Jord. et F. (sus tallos
floriferos se abren oblicuamente); var. erigens Jord. et F. (tales tallos
surgen rigidos y wverticales}; var. angustifolia; wvar. latifolia; wvar.
tomentosa Ging. 1826 {(con indumento tomentoso en las hojas, y los tallos son
incanos y farinadceos). Se ha citado asimismo la L. spica L. f. var. tomentosa,
sobre la cual CHAYTOR estima que, "por la inadecuada descripcién”, puede ser
confundida con la especie Lavandula lanata Boiss. Jordan y Fourreau {1868)
describieron, como especies: L. interrupta, L. inclinans y L. erigens. Rouy y
Foucaud incluyeron las dos primeras en una var. normalis; y consideraron la

dltima sinénimo de la var. erigens (CHAYTOR, 1l.c.).
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L. latifolia se cultiva en casi 3500 Ha del Centro y E de Espafia.

Sinénimos

L. latifolia Vill., Hist. Pl. Dauph. II: 363 (1787); L.- spica L. var. B, Sp.
Pl.: 572 (1753); L. spica var. latifolia L. f.; L. spica auct. non L. (All.;
DC.; Benth.; Vill.; Loisel; Cav.; etc.); L. vulgaris B Lam.; L. major
Gersault.

L. spica es, pues, un nombre ambiguc, perque también es empleado adn para
designar a L. angustifolia subsp. angustifolia -como hemos visto-; aunque,
ordinariamente, se deduce del contexto de cual de las dos especles afines se
trata. Esta confusién -llevada asimismo-a nombres vulgares- tiene su origen en
el hecho de que Linneo agrupase en una sola especie (L. spica L.) las plantas
de las dos. Este’error fue mantenido por los botdnicos citados y otros muchos,
debido a la autoridad de este eminente taxénomo.

Nombres comunes: Espliego {generalizadec en Espafia, y el Unico utilizado
en el comercio); Espic, Espigol y Barballé (Cat. y Val.); Espliego macho y
Espigel mascle; Alhucema (en la regiénm Bética) y Lavandula (en Palencia, donde
L. pedunculata es denominada Cantueso}. En vascuence, los nombres indicados
para L. angustifolia var. pyrenaica, exc. Banda; Aspic o Spike (Fr.), Spik
{Al.), Spike y Spike Lavender (en inglés), Spinga (It.), Alfazema brava (P.).

Corologia, ecologia y sintaxonomia

L. latifolia es especie silvestre que vive en laderas y collados, a altitudes
inferiores a las de L. angustifolia subsp. pyrenaica, desde el nivel del mar
hagsta 1600 m. Ambas especies viven, pues, en zonas comunes de algunas
comarcas. Aquella ocupa la parte criental de Espafia, desde el Pirineo gerundés
a la provincia de Cadiz, siendo Extremadura el limite Peninsular (Mapa 7).
Abunda mas en el Norte y Centro, y hacia las regiones. meridicnales, se torna
montana. En Portugal fue descubierta (1938) en una pequefla zona caliza, de la
regién de Coimbra, entre Assafarge y Vila Séca; PROENCA DA CUNHA et al.
(11.cc.) la citan también en la regién de Leiria. En la Cuenca Mediterranea,

se la encuentra también en las Islas Baleares (Mallorca); Francia (Dordogne,
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Ariége, Pyrineés Orientales, Villefranche, Serdynia, Aude, Marscilles,
Vaucluse, Drome, Bouches du Rhoéne, Aix}; Italia (Liguria, Ventimiglia,
Etruria, Florencia, Perugla, Spoleto, Napoles; Sicilia); y en la Peninsula
Balcanica (S de Dalmacia, Ragusa, Gravesa) (CHAYTOR, l.c.).

Los resultados obtenidos por F. Mufioz y L.-Bustamante (GARCIA VALLEJO,
M.P., l.c.), de un estudio sobre distribucién o abundancia de L. latifolia, en
funcién de la altitud y caracter Aacido-bisico del suelo, realizado en las

regiones Central, Catalufia y Levante, fueron los siguientes:

pH del suelo: 6,6-7,3 7,4-8,4 > 8,4
(neutro) (moder. basico) {muy basico)
Abundancia (%) 28 66 6
Altitud (m): < 300 500-700  700-1000 1000-1500 > 1500
Abundancia (%) 6 8 44 37 5

Su ecologia éptima corresponde a la del orden sintaxonémice 1.Rosmarinetalia
Br.-Bl. (clase Ononido-Rosmarinetea Br.-Bl.)}, del cual, una de las especies
caracteristicas es L. latifolia. Forma parte de la alianza 1.1.
Rosmarino~Ericion Br.-Bl., asociacién 1.1.7; y de las as. de la al. 1.2.
Xero-Aphyllanthion Br.-Bl.: 1.2.9, 1.2.11, 1.2.12 y 1.2.13; as{ como de la al.
1.3.Lavandulo-Genistion boissieri Riv.-God. et Riv.-Mart. y sus as. 1.3.1,
1.3.2. y 1.3.3.

Las comunidades de este orden son fruticosas subseriales de los bosques
Mediterraneos de Quercus y Juniperus, formados por caméfitos o nanofaneréfitos
de poco follaje; donde no faltan o llegan a ser dominantes 1los
hemicriptéfitos. El aspecto general de estas asociaclonhes responde tanto al de
un matorral claro, © al de un piso poco denso -Pinus halepensis Mill, -, como
al de un tomillar o lastonar.

Los suelos, decapitados con mucha frecuencia, pertenecen tanto a los
relictos de la clase terrae calxis de Kubiena, como a las séries de los suélos

pardos o rojizos calizos Mediterrdneos. También son comunes sobre rendsinas,
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xerorrendsinas y litosuelos calizos.

El area de distribucidén de las as. de la al. t.1.Rosmarino-Ericion, es
principalmente costera; y su optimo se halla en la provincia de vegetacién
Valenciano-Catalana-Provenzal; penetrande, més o menos profundamente, hacia la
submeseta S y cuenca del Ebro, pero desaparecen un cilerto niumerc de
caracteristicas, sensibles a los frios. Las asociaciones de esta alianza
parecen tener caracter relicto en estas situaciones. Las comunidades de 1la al.
1.2.Xero-Aphyllanthion son fruticosas, bastante densas y, a veces, con aspecto
de pastizales. Es una alianza septentrional. En las altas mesetas, parameras
¥, en general, en las regiones continentales, tienen aspecto predominantemente
camefitico. La flora se va haciendo mas rica en elementos ibéricos, y da la
impresién de que el centro de dispersion de esta unidad de vegetacidén son mas
las regiones continentales ibéricas, que las merldionales francesas. Las
comunidades de esta alianza estan asentadas siempre sobre sustratos ricos en
carbonato calcico, y parece que, en las regiones mas meridionales, preflieren
los suelos profundos y las umbrias. Ocupan zonas importantes al N del Ebro,
desde Vasconia a Catalufia; y son asimismo abundantes en la submeseta N, en las
parameras y montafias maestrazgo-conquenses y en las alcarrjas. A través de la
submeseta S5, alcanzan la Mancha y algunas umbrias de las montafias calizas
sub-béticas.

En 4.1.3.1. (L. lanata Bolss.), describimos las caracteristicas de las

comunidades de la al. 1.3.Lavandulo-Genistion boissieri.
4.1.2.2. Composicién quimica de sus aceites esenciales
Datos biblicgraficos

La composicidén cualitativa de las esencias de L. latifolia es ya muy bien
conocida, por los trabajos de varics investigadores; en particular, de TER
HEIDE et al. (1983), realizado exhaustivamente sobre una muestra comercial de
"origen digno de confianza", de "Spike Lavander" espafiol. Estos investigadores
han aplicado toda lé metddica instrumental - moderna para el fracclonamlento
previo de la esencia, y posterior aplicacién de la analitica. Identificaron

318 especies quimicas que agrupan numéricamente en los siguientes grupos
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funcicnales {(quimicos):

Hidrocarburos 26 Lactonas 8
Alccholes 54 Esteres 41
Aldehidos 51 Eteres 12
Cetonas 45 Fenoles 11
Acidos 47 Comp. nitrogenados 21

BOELENS (1986), en revisién bibliografica a 1la que aporta su propia
investigacidén en una de las mads importantes empresas productoras espafioclas de
aceites esenciales, reune hasta 347 constituyentes de estas esencias. De ellos
son: alifaticos, 114; monoterpencides, 136; sesquiterpenoides, 26; ciclicos,
12; y aromaticos (bencénicos), 59. Su concentracién varia entre 1 ppm y las
que les da rango de mayores. Distribuye, como sigue, a los 70 constituyentes

mayores o notables, con indicacidén de su concentracién porcentual:

Grupo quimico Nidmero aprox. Conc. % aprox.
Alifatico 10 1
Monoterpenos 15 7-10
Alcoholes monoterpénicos 10 40-50
Eteres monoterpénicos 5 12-15
Esteres monoterpénicos 5 1-3
Sesquiterpenos 10 3-5
Sesquiterpenoides 5 1
Bencénicos (arcmaticos) 5 1

Algunos de los componentes identificados -generalmente, de conc. infima (ppm)-
son “artificiales”. Se hallan presentes por errores de la recoleccién de la
materia prima vegetal (contaminaciones por hierbas diversas y otros taxones
aromaticos}; o/y por el método inadecuado de la destilacién {poco agua en la
caldera de destilacién, aplicacién directa del fuego y sobrecaldeamiento que
produce pirélisis o "quemado" de la planta; y defectuosa conservacién y

enve jecimiento de la esencia, con productos de oxidacién (v.g., éxidos de
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linalol cis y trans que se citan, respectivamente, entre < 0,2-6,7 % y < 0,3-
6,0 %).
La Tabla & muestra las concentraciones limites de los constituyentes

principales y notables.

Tabla 6. Constituyentes principales y notables, en la Bibliografia,

de las esencias de L. latifolia Medicus

Porcenta jes

Constituyentes

minimo maximo
a«-Pineno 0,9 6,8
Canfeno 0,2 2,1
B-Pineno t 3,6
Sabineno 0,0 ' 1,6
Mirceno t 1,4
oa-Terpineno t a,3
Limoneno 0,7 2,7
1,8-Cineol 20,5 44,8
cis-0Ocimeno 0,0 0,5
trans-Ocimeno 0,0 0,4
¥-Terpineno 0,1 0,7
p-Cimeno ‘ 0 1,0
Terpinoleno g,1 0,2
Alcanfor 5,3 35,3
Linalol 11,0 53,9
Acetato de linalilo 0,0 1,8
Acetato de bornilo 0,0 0,7

- B-Cariofileno t 1,9

Terpinen-4-ol ' 0,2 1,6
iso-Borneol 0,0 0,4
a-Humuleno 0,0 0,5
Acetato de lavandulilo 0,0 0,3
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Tabla 6. Conclusién

Lavandulol 0,1 1,5
6-Terpineol 0,2 1.0
f-Bisabcleno t 0,4
Borneol 0.4 4,9
a-Terpineol 6,5 2,6
Acetato de a-terpinile C,0 0,3
¥— + 8-Cadineno 0,5 1,8
o~Bisaboleno 0,4 2,1
p-Cimen-8-o0l 0,1 0,4
Oxido de cariofileno t Z, 4
Cumarina - 0,0 9,0

t=<0,1%; 0,0 =No detectade

Hemos confeccionadoe esta Tabla con la informacién proporcionada por las
publicaciones mas modernas e importantes, sobre muestras colectivas: GARCIA
MARTIN et al., (1974); PRAGER (1979), KUTER (1979) y FORMACEK (1982), ref. por
BOELENS, 1.c.; CARRASCO et al., (1980); DE PASCUAL TERESA, (1989); y PROENGA
DA CUNHA et al. (ll.cec.).Segin la primera investigacién espaficla (DORRONSORO,
1919), 8 esencias de Granada, Jaén, Murcia y Valencia, contenian 28,0-24,9 %
de alcohol 1libre y 1,9-5,0 % de ésteres (en acetato de 1linalilo). Garcia
Martin et al. analizaron las esencias de nueve muestras de plantas silvesires
de diferentes estaciones de la prov. de Guadalajara, recolectadas y destiladas
en su Laboratorio; Carrasco et al., también, de una muestra silvestre de
Granada; De Pascual Teresa et al., de una silvestre de Corrales del Vino
(Zamora); y Proenga da Cunha et al., de dos silvestres de Portugal: una, de
Portela do Gato (regidén de Almalagués-Coimbra) y otra, del Alto do Vieiro
(regién de Leiria). Generalmente, se han investigado muestras comerciales, a
veces, "envejecidas". En las esencias de Guadalajara, estd ausente (max.
trazas) el acetato de 1linalilo, constituyente principal de 1las de L.
angustifolia subsp. angustifolia. La Alcarria (Guadalajara-Cuenca) es la

regién que produce el Espliego de mejor calidad. Los constituyentes mayores en

111



las egencias de Guadalajara: linalel, 11,0-53,9 (med., 40,1) %; 1,8-cineol,
22,1-33,6 (med., 26,5) %; vy alcanfor, 12,9-35,3 (med., 16,6) ¥%. Son
significatives en la "famillia" del alcanfor: canfeno (0,4-0,9 %), borneol
(0,9-2,5 %) y acetato de bornile (t-0,7 %).

Nos parece interesante la clasificacién que hace BOELENS (l.c.) de las

esencias comerciales, en tres calidades, segin se indica en la Tabla 7.

Tabla 7. Calidades de las esencias comerciales de Espliego

Fobre a Moderada Buena a
Constituyentes (%) moderada a buena excelente
l-Linalol 30-35 35-40 40-50
1,8-Cineol 28-30 26-28 23-26
d-Alcanfor 15-20 13-15 10-13
Mono y sesquiterpenos 15-20 13-15 10-13
Otros monoterpencs 2-4 3-5 4-6
Otros sesquiterpenos < 0,3 < 0,5 < 1,0
Alifaticos - <0,3 < 0,5 < 1,0
Bencenoides (aromaticos) < 0,2 < 0,3 < 0,5

Muestras estudiadas

Son 65, mAs las tres de la Tabla 9. En la Tabla 8, se relacionan las muestras

(individuos) de que proceden las esencias estudiadas (Mapa 19).
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Tabla 8. Muestras estudiadas de Lavandula latifolia Medicus

Coordenadas Fecha de Aceite Esencial
Muestra  Localidad UTM recoleccién  Rto. % (V/M)
ALAVA
1 Argémaniz 30TWN34 21.07.86 0,89
ALBACETE
2 Alcaraz 30SWHA7 26.07.87 1,44
ALMERIA
3 Sierra de Filabres 305WG42 25.07.87 0,92
4 Sierra de Filabres 305WG42 25.07.87 1,18
5 Sierra de Filabres 305WGa2 25.07.87 1,05
6 Vélez Blanco 30SWGT7 25.07.87 0,97
7 Vélez Blanco 30SWGT7 25.07.87 1,20
8 Vélez Blanco 30SWGT7 25.07.87 0,97
BARCELONA
9 Garraf 31TDFO6 27.07.86 0,71
10 Vich 31TDG44 26.07.86 0,60
BURGOS ‘
11 Pancorvo 30TVNS2 20.07.86 0,77
12 Miranda de Ebro 30TWN13 20.07.86 0,91
13 Castrojeriz 30TVMOS8 20.07.86 0,63
14 C.N. I, km 193 30TVM34 13.09.86 1,36
15 Medina de Pomar 30TVN6ES 13.09.86 ‘1,11
CASTELLON
16 Pto. de El Remolcador 30TYK24 17.05. 86 0,80
17 Alcublas 30TYKO1 17.05.86 0,57
18 Alcublas 30TYKO1 17.05.86 0,62
19 Sierra de El Toro 30TXK92 06.08. 86 1,29
20 Sierra de El Toro 30TXK92 06.08. 86 1,56
21 Sierra de E1 Toro 30TXKS2 06.08. 86 1,08
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Tabla 8. Continuacidén

GUADALAJARA

22 El Pedregal 30SXL21 04.08.86 1,34

23 Alcolea 305WL44 04.08. 86 1,54

24 Brihuega 30TWL11 04.08. 86 0,76

25 Puebla de Belefia 30TV1.82 07.09.86 1,77

26 Puebla de Belefia 30TVL82 07.09. 86 1,25
HUESCA

27 Pto. de Monrepés 30TYM19 24.07.86 0,48

28 Chia 31TBH91 25.07.86 0,27

29 Villobas 30TYM29 24.07.86 0,52

30 - Collado de Foradada 31TBGBS 25.07.86 0,17

31 S. Juan de la Pefia 30TXNSO 24.07.86 1,33

32 Loarre 30TXM98 22.07.86 1,41

33 Loarre 30TXM98 22.07.86 1,10

34 Pto. de Sta. Barbara 30TXN70 22.07.86 0, 37
JAEN

35 Sierra de Cazorla 305VG99 26.07.87 1,55
LERIDA

36 Sarroca de Bellera : 31TCG29 25.07.86 0,36

37 Collado de Faidelle 31TCG46 25.07.86 0,30
MADRID

38 Torrelaguna 30TVL51 07.09.86 1,35

39 Morata de Tajufia 30TVK65 07.09.86 0,59
MURCIA

40 - Puerto Lumbreras 305WG9S 03.88 0,89

41 Puerto Lumbreras 305WG95 08. 89 C,88

42 Puerto Lumbreras 30SWG9S 08.89 0,71
NAVARRA

43 S. Martin de Unx 30TWN63 22.07.86- 0,85
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Tabla 8. Conclusidn

44
45
46

47
48

49
50
51
52
33
54
55
56
57
58
59
60

61

62

63

64

65

PALENCIA
Villajimena
Valoria del Alcor
Valoria del Alcor

SEGOVIA
Cuellar
C.N. I, km 134

TERUEL
Corbalan
Corbalan
Valdecebro
Valdelinares
Valdelinares
Valdelinares
Sierra de Albarracin
Puebla de Valverde
Pto. de Villarroya
Sierra de Javalambre
Rublelos de Mora
Mora de Rubielos

VALENCIA
Casas de Medina
Casas de Medina
Torre Baja

VALLADOLID
Iscar

ZARAGOZA
C.N. 240, km 320

30TUMB6
30TUMS3
30TUMS3

30TUL88
30TVL49

30TXK77
30TXK77
30TXK66
30TYKO7
30TYKO7
30TYK07
30TXK28

. 30TXK75

30TYKO8
30TXK73
30TXK95
30TXK97

305XJ69

308XJ69

30TXK44

30TUL78

30TXM71

20.
01.
01.

08.
i3.

05.
05.
05.
05.
0s.
05.
06.
06.
07.
06.
05.
0s.

17.

17.

08.

22.

07.
08.
Q8.

09.
09.

08.
08.
Q8.
08.
08.
08.
Q8.
08.
08.
08.
08.
08.

0s.

Qs.

. 05.

09.

07.

86
86
86

86
86

86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86
86

86

86

86

86

86

1,09
1,91
1,91

1,93
1,35

1,02
0,79
1,06
2,23
1,28
1,76
1,90
1,70
1,37
1,65
1,29
1,82

1,15

. 0,51

0,85

1,25

0,65
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Mapa 19. Muestras estudiadas de L. latifolia Medicus (M.I. GARCIA VALLEJO)

Resultados analiticos y discugidn
Resultados

Las esencias se han obtenido con rendimiento medic de 1,10 ¥ de las plantas,
parcialmente secas.

La Tabla 9 muestra las composiciones de las esenclas que se encuentran .en
diferentes 6érganos de una planta recolectada en Torrelaguna (Madrid):
espicastros, pedinculos y hojas. Los rendimientos porcentuales respectivos de
esencia fueron: 4,0, 1,2 y < 0,1. En la practica industrial, se destilan
unicamente los espicastros, con porciones variables de sus pedincules.

Las Tablas 10.1 a 10.6 muestran la composicién de cada una de las
esencias de- las muestras destiladas (Tabla 8). El constituyente
correspondiente a cada plco se ha iﬁdicado en la Tabla 3, comin a los taxones
e hibridos de 1la sect. Lavandula. La Fig. 6 contiene sus estructuras

moleculares. (Cromatogramas: Fig. 13 a 17.)
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Se han cuantificado 61 constituyentes en cada esencia que suman
78,7-97,6% (med., 89,8 %). De ellos, hemos identificade 30, entre los que se
encuentran los significativos y notables, hasta los que alcanzan maximos no
inferiores a 0,5 %.

Son mayores caracteriticos 1,8-cineol (fundamental o mayor en todas las
esencias), alcanfor (mayor en 50 esencias) y linalol (mayor en 41 esencias).
En la m. 39 es excepcionalmente mayor el borneol (precursor del alcanfor), con
10,3 %, per lo que el 1,8-cineol sélo alcanza en ella el minime (8,8 %). En
las m. 36 y 62, resulta también mayor el a~bisabolol.

El 1,8~cineol varia entre 8,8 v 71,5 % (med., 39,6 %).

El alcanfor varia entre 1,2 y 54,7 % (med., 15,6 %). Su "familiar" el
berneel -tan importante y caracteristico de la subsp. pyrenaica~ es en L.
latifolia insignificante (con exclusién de la singular m. 39, con 10,3 %), con
concentraciones de 0,3-4,1 % (med., 1,6 %). Tampoco es notable el acetato de
bornilo que varia entre trazas y 3,8 % (med., 0,2 %); ni el canfeno, con
0,2-2,1 % (med., 0,7 %). Los maximos contenidos de alcanfor, borneol y canfeno
se encuentran en la citada m. 39 (de tipo alcanfor/1,8-cineol); y los minimos,
en la m. 64 (de tipo 1,8-cineol/linalol).

El linmalol varia entre 0,2 y 37,4 % (med., 13,7 %); su concentracién
supera a las de cineol y alcanfor en 3 esencias. En la esencia de los
espicastros es mucho mayor que en la de pedinculos y en la de hojas, donde es
minima su concentracién. Los oéxidos de 1linalol cis y trans se hallan,
practicamente, ausentes (trazas, generalmente, 6 0,1 y 0,3 %). Concentraciones
relativamente altas, como 6,7 % (cis) y 6,0 % (trans) -encontradas por PASCUAL
TERESA et al. (l.c.) en una muestra colectiva, proporcionada por el INIA-,
demuestran que la esencia se hallaba alterada ("envejecida"). El acetato de
linalilo esti ausente (med., 0,05 %).

El e-bisabolol (Fig. 8) varia entre trazas y 8,9 % (med., 1,5 ¥%). Sus
mayores concentraclones las encontramos en individuos de localidades de 1la
parte NE de la Peninsula (provincias de Huesca, Lérida, Castellén y Valencia);
varia, en ellas, entre trazas y 8,9 % (med., 3,1 %}; mientras en el resto de
Espafia, su concentracién es trazas-0,8 ¥ (med., 0,2 %). Estd claro, a nuestro
Jjuicio, que el a-bisabelol es ajeno a L. latifolia, lo cual justificaria el

epiteto bastardo para la mayoria de los individuos .destilados de esas
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Fig. 8. Espectro IR del a-bisabolol (pico n° 58)

provincias. sQué posible parental les habria comunicade este caracter
extraﬁé}. En la subsp. pyrenaica varia entre trazas y 1,8 % (med., 0,2 %); ¥y
en L. lanata, entre trazas y 0,2 % {med., trazas).

El o-pineno -citado como constituyente notable- varia entre 0,8 y 6,7 %
(med., 3,0 %). E1 B-pinenco se encuentra en concentraciones semejantes: 0,8-6,0
% (med., 2,8 %).

El limoneno varia entre 0,2 y 3,2 % (med., 1,2 %).

El cis-B-ocimeno varia entre 0,2 y 3,2 % (med., 1,2 %).

El T-cadinol varia entre 0,1 y 3,6 % (med., 1,0 %).

El lavanduloel varia entre 0,2 v 0,9 % {(med., 0,5 %).

La fenchona sé6lo alcanza el max. Q,3 %, con med. de trazas.

La octan-3-ona no es detectable o se halla en trazas generalmente; sdlo

es notable en la m. 8, ¢on 2,9 %, y con 0,1 % en otras tres muestras.
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Discusién

Los constituyentes mayores, con concentracién media de esta categoria,
determinan para el conjunto o mezcla de estas esencias individuales el tipo

quimico medio que caracteriza a L. latifolia:
Tipe quimico medio, 1,8-cinecl/>alcanfor/linalol.

Debemos analizar la singular m. 39, con el maximo de borneol (10,3 %) v
también, con el maximo de alcanfor (54,7 X}. Este "peso" méximo de la familia
del alcanfor (65,0 %) corresponde al minimo "peso" (8,8 %) del componente
1,8-cineol en las esencias de este tipo alcanfor/1,8-cinecl en L. pedunculata.
Dado que la relacién media alcanfor/borneol es 9,2:1, ésta s6lo explica
parcialmente tan alta concentracién del borneocl, porque en m. 39, esa relacién
es 5,3:1 (doble cantidad de borneol que la caracteristica en L. pedunculata).
El individuo de origen fue recolectado en Morata de Tajufia (Madrid), estacién
bien alejada del A&rea de la subsp. pyrenaica, para que nos atrevamos a
atribuirle caracter hibriddgeno; pero si tenemos que indicar que el componente
alcanfor/bornecl le comunica un caracter intermedic entre los que corresponden
a ambos taxones.

Las m. 16-18 (Castellén) y 61-63 (Valencia) fueron recolectadas en el mes
de mayo. Borneol y canfeno presentan concentraciones normales; y la relacién
media alcanfor:borneol = 11,9:1 es asimismo semejante a la calculada para 65
esenclas tabuladas. De ello, deducimos que el estadio del ciclo vegetativo no
influye, aparentemente, en las relaciones cuantitativas entre los miembros de
la "familia" del alcanfor, !

El 1linalel es microconstituyente en ellas (0,2 a 0,5 %}, pedria
atribuirse a la ausencla de espicastros; pero otras muestras en flor, como la
44 y la 45, sélo contienen 4,0 y 5,9 % de linalol, respectivamente. La falta o
escaseZz de linalol, tanto en estas muestras como en las seis inmaduras, se
explica porque corresponden a quimiotipos que carecen del caracter del chtyp.
linalel.

Es insuficiente un individuc para sacar conclusiones generales, dada la

heterogeneidad quimica de la especie; pero, evidentemente (Tabla 9), las hojas
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rebajan la calidad de la esencia, por no aportar apenas linalel y enriquecerla
grandemente de cinecl y alcanfor; y los pedinculos, sin aportar tampoco
linalol, 1la enriquecen de alcanfor., Interesa, pues, destilar exclusivamente

los espicastros, para obtener esencia de maxima calidad.

Combinaciones de constituyentes mayores en cada esencia
!

Unico constituyente mayor (en 3 muestras)

1. 1,8-Cineol, enm. 1.
1a. 1,8-Cineol, con linalol menor, en m. 12. . .

1n. 1,8-Cineocl, con linalol y alcanfor menores, en m. 45.
Combinaciones binarias {en 27 muestras)

2. 1,8-Cineol y alcanfor, en esta secuencia (C > A),
en las m.: 11, 14, 18, 28, 44, 52, 61 y 63."

2a. Idem y linalol menor,
en las m.: 8, 13, 38, 53 y 65,

2p. Idem y a-bimabolol menor, en m. 16 y 17.

2c. Idem, A > C, en:‘m. 39.

3. 1,8-Cineol y linalol, en esta secuencia (C > L),
en las m.: 15, 20, 22, 47, 55 y 64..

3a. Idem y alcanfor menor, en m. 50,

3b. Idem y a-bisabolol menor, en las m. 19 y 31.:

3c. Linalol y 1,8-cinecl, en esta secuencia, en m. 2.

4. 1,8-Cineol y a-bisabolol (C > aB), con alcanfor menor, en m. 62.
Combinaciones ternarias (en 34 muestras)
5. 1,8-Cineol, alcanfor y -linalol, en esta secuencia (C > A > L),

en las m.: 3, 5, 6, 9, 10, 24, 25, 27, 29, 34, 35, 43, 49, 57, 58, 59.

S5a. Idem y «~bisabolol menor, en las m. 27 y 33.
Sb. Idem, C > L > A,
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en las m.: 4, 21, 23, 40, 42, 46, 48, 51, 54, 56 y 60.
Sc. Idem, A > C > L, en las m. 7 y 30.
Sd. Idem, A > L > C, en las m. 32 y 37.
S5¢. Idem, L > C > A, en m. 26.

Combinacién cuaternaria (en una muestra)

6. Alcanfor, 1,8-cineol, linalel y a~bisabolol, en esta secuencia,

en m. 36.
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Tabla 9. Composicién de esencia de distintos érganos de L latifolia Medicus

Pico Espicastros Pedunculos Ho jas
1 0,6 0,1 2,5
2 0,8 t 1,2
3 0,2 0,1 1,5
4 t 0,0 G, 4
) g, 0 0,0 G,0
6 0,3 t 0,4
7 1,5 0,1 1,2
8 4.4 7,1 33,7
9 0,1 t 0,2

10 0,2 t t
11 0,0 0,0 0,0
12 0,1 0,2 0,3
13 0,3 t 0,1
14 t 0,1 t
15 0,1 t t
16 0,1 0,2 t
17 0,1 t 0,3
18 0,1 0,1 0,2
19 0,1 0,1 t
20 25,6 23,2 35,5
21 51,4 3,4 1,8
22 0,2 0,2 t
23 0,0 0,0 0,1
24 0,2 3,1 0,2
25 0,1 1,8 0,2
26 0,6 1,5 0,3
27 0,1 0,1 t
28 0,1 0,7 0,4
29 t 0,3 0,2
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Tabla 9. Conclusién

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
S9
60
61

0,2
0,1

0,1
0,5
0,0
3,3
0,0
0,1
0,1
0,1
0,2
0,1
0,8
0.3

0,2

0,3
0,1
0,1

0,5
0,0
0,1
0,2
0,2
0,0
0,0

0,3
0,3
0,2
0,4
0,4

0,0
9,3

- 0,4
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0,1
0,1
1,2
0,4
0,3
0,2
0,2
0,6

0,0
2,8
1,6

0,2
0,8
1,7
0,1
0,3
0,3
ag,5

0,3

0,1
0,4
0,4
1,3
0,0
5,2



Tabla 10.1. Composicién de esencias de Lavandula latifolia Medicus

Alava Albacete Almeria Barcelona
Pico 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 4,9 2,0 2,8 1,8 30 29 2,8 3,7 2,2 2,5
2 0,5 0,4 0,8 0,5 0,3 0,8 0,8 1,0 1,2 1,2
3 50 2,0 2,4 1,9 3,4 2,8 2,4 3,7 1,9 2,1
4 1,4 .0,5 09,7 0,5 1,0 0,9 07 1,1 0,7 0,6
5 t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,7 0,4 0,6 0,9 0,9 0,6 05 0,5 0,5 0,5
7 1,0 0,8 1,6 1,8 1,3 1,3 1,4 1,2 1,2 0,9
8 59,6 32,4 30,2 37,0 55,0 46,1 25,6 40,8 32,2 40,6
9 0,1 0,2 1,0 1,1 0,6 0,2 0,4 0,3 t t
10 t ‘ t t t t t t 2,9 t t
11 0,0 0,0 0,6 o0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,4 0,3 0,2 0,3 0,2 70.2 0,2 0,2 0,3 0,8
13 0,1 t 0,3 0,2 0,1 10,2 0,2 0,2 0,2 t
14 t t t t t 0,0 t 0,3 t t
15 t t t t t t t t t t
16 t t t t t t t t t t
17 t t 0,2 t 0,2 t t t t t
18 0,5 0,4 0,5 0,1 0,6 0,7 0,5 0,4 0,4 0,6
19 t t t t t t t t t t
20 4,2 9,4 23,9 14,7 10,1 19,9 27,3 27,6 29,7 24,5
21 2,8 37,4 16,8 30,0 8,6 11,8 25,3 5,8 12,9 7,7
22 0,1 t t t t t t t 0,1 0,1
23 0,3 0,1 0,1 ¢,1 0,2 t 0,1 0,2 0,2 0,5
24 t t t t t t t t t t
25 0,1 0,3 0,2 0,t 0,1 0,1 0,1 t 0,2 0,4
26 0,9 0,3 o, 0,4 05 08 05 03 1,4 0,4
27 t t t t t t t t t
28 , 0,4 0,4 0,5 0,8 03 03 0,5 0,3 0,7
29 . 0,2 0,2z 0,1 0,1 0,% 02 0,2 0,3 0,5
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Tabla 10.1. Conclusién
30 0,4 0,3 0,3 0,1 0,2 0,1 0,2 0,2 0,4 0,6
31 0,1 0,2 g,2 0,1 0,1 0,2 0,1 t 0,3 t
32 0,1 o,1 0,1 0,2 0,2 t t t 0,1 t
33 0,6 0,5 o,s 0,3 07 104 0,4 0,4 0,4 0,7
34 0,4 0,4 0,4 0,2 103 0,2 03 03 0,3 0,7
35 1,6 1,3 1,6 1,2 2,0 1,1 1,4 1,4 1,2 0,9
36 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0
37 1,8 1,2 2,7 1,0 0,6 1,9 1,5 2,2 1,8 2,0
38 t t t t t t t t t 0,2
39 t 0,3 ,1 0,1 t 0,7 0,1 t 6,2 t
40 s t s t t t 0,1 t 0,2 0,2
41 0,1 t t t t t 0,1 t 0,2 0,1
42 , 0,2 0,4 0,2 06 0,4 0,3 0,3 0,4 t
43 ) 0,1 0,2 0,1 01 0,2 10,3 0,2 0,2 0,2
44 . 1,2 0,8 0,8 t 1,0 0,7 0,4 t t
45 . 0,1 0,2 t 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3
46 0,0 0,0 t t t t t t t
47 0,1 0,2 0,2 t 0,1 0,1 0,2 0,1 0,2 0,2
48 L 0,0 t 0,0 t 0,0 t t 0,0 t
49 t 0,0 6,0 o0 0,0 0,0 t t
50 1,4 0,2 g,4 0,3 0,2 0,5 , , 0,8 1,6
51 0,2 t 0,1 t 0,1 0,1 , , t 0,3
52 t t 0,1 t 0,1 0,1 , , t t
53 0,1 t t t t t t t
54 t t t t t t t t 0,1 t
55 1,9 0,6 0,8 0,4 1,1 05 0,5 0,2 0,2 0,3
56 t 0,0 t t t t t t t t
57 t t t t t 0,1 0,1 t t t
58 0,1 0,4 0,2 0,3 t 0,1 0,1 t 1,1 0,4
59 0,2 t 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 t 0,2
60 t 0,0 c,0 0,0 t 0,0 0,0 t t t
61 t 0,0 t 0,0 0,0 t t t 0,0 t
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Tabla 10.2. Composicién de esencias de Lavandula latifolia Medicus

Burgos Castelldn
Pico 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1 2,2 3,3 2,5 1,0 4,1 4,5 2,9 4,6 3,9 2,0 17
2 0,7 0,4 0,7 0,4 0,6 1,1 0,8 1,2 0,4 0,2 0,3
3 2,0 3,1 2,2 0,8 3,3 2,9 2,5 3,4 40 2,1 2,3
4 0,6 0,9 0,8 05 1,0 8 08 0,9 1,2 0,8 0,7
5 0,0 00 0,0 0,0 0,0 ¢ o0 o000 00 0,0 0,0
6 0,1 0,2 0,1 t 0,4 1,0 o,7 0,6 0,7 0,2 0,5
7 0,3 0,4 0,7 0,2 0,9 2,5 2,1 1,8 1,1 0,8 0,4
8 61,9 62,8 53,4 71,5 45,6 35,3 47,8 30,4 45,4 54,2 40,9
9 0,1 0,2 t 0,0 0,1 i,0 0,4 0,8 0,2 t 0,3
10 t t t 0,0 t 0,0 t t t t t
11 c,¢c o0 0,0 0,0 0,0 o,0 o000 0,0 00 00 0,0
12 6,5 0,4 0,5 0,5 0,5 0,4 0,5 05 , 0,3 0,2
13 t t t t t 0,1 t 0,1 t 0,0 0,1
14 t t t t t t t t t t t
15 t t t 0,1 t t t t t t 0,1
16 t t 0,3 0,3 0,1 0,0 t t t 0,2 t
17 t t t 0,0 t t 0,2 0,2 t 0,1 t
18 0,4_ 6,8 0,5 1,2 0,6 0,4 0,3 0,4 0,9 0,8 0,5
19 t t 0,3 06,2 0,1 t t t t 0,2 t
20 9,3 3,8 13,7 10,3 2,5 27,2 20,5 24,0 3,6 3,7 6,0
21 3,7 5,3 7,3 1,2 25,6 0,2 0,3 0,4 15,4 16,3 28,4
22 t 0,1 t t 0,1 t t t t t 0,2
23 0,4 0,6 0,4 0,6 0,3 t t t 0,4 0,3 t
24 t t t t t t t 0,2 t 0,3 t
25 0,2 0,2 0,2 0,3 02 0,8 0,5 05 0,3 t 0,1
26 0,2 0,6 t t 0,9 0,2 0,1 0,8 0,6 0,1 20
27 t t t t t t t t t 0,0
28 , 0,8 0,5 0,2 0,6 o,6 0,3 0,4 06 03 0,5
29 R 0,7 0,3 03 05 0,2 0,2 03 0,4 0,2 0,3
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Tabla 10.2. Conclusién

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
a7
48
49
50
51
52
53
o4
55
56
57
58
39
60
61

0,6
t
t

0,7

0,6

0,8

0,0

1,7

0,9
0,1
0,2
0,9
0,7
1,4
0,0
0,6
0,1
t
0,2
0,1

0,4.

0,5

0,6
0,1

0,4
G,1

0,4
t
t

0,7

0,3

1,1

0,0

1,0

0,3
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0,4

0,7
0,4
0,8
1,1
0,0
1,3
0,1
0,2
0,2
0,1

0,2

0,2
0,0
0,3
0,0
0,0
0,9
0,0
0,0
0,0
0,2
0,1
0,0

5,9
0,2

0,0

0,4

0,3
0,4
0,6
1,0
0,0
2,3

0,2
0,2
0,8
0,2

0,2

0,0
0,3

3,4

0,3

0,2
0,3

3,6

0,2

0,5

t
t

0,4
0,3
0,2
0,7
0,4
2,1
0,0
0,4

0,1
0,1
0,1
0,2
0,3
0,1
0,3

0,0

0,6

0,0

0,0

0,2
0,5

1,0



Tabla 10.3. Composicién de esencias de

Lavandula

latifolia Medicus

Guadala jara Huesca
Pico 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
1 3,4 3,0 3,2 1,8 3,3 52 4,7 4,6 2,1 7,1 , 2,9 3,0
2 0,3 0,6 ©¢,7 0,8 0,8 1,5 1,6 1,3 0,8 0,8 1, 1,0 0,7
3 3,7 3,9 3,1 2,5 1,5 3,8 3,0 3,4 1,8 6,0 ' 2,2 2,9
4 1,17 1,1 1,1 0,8 0,4 1,0 0,8 1,0 0,5 1,6 . 0,7 0,9
5 t 6,6 0,0 0,0 0,0 t t t t t t t
6 0,7 0,6 0,6 0,4 0,3 0,3 0,3 0,6 0,6 0,7 0,4 0,4 0,4
7 1,¢ 0,9 1,3 1,0 1,0 1,3 1,1 0,9 1,0 0,8 1,6 1,4 1,1
8 53,9 46,5 45,3 36,8 25,1 33,1 27,2 31,8 18,5 45,8 17,6 23,6 48,5
g 0,5 0,2 0,3 0,2 t t 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2
10 ot t t t 0,1 t t t t t t t t
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 t 0,0 0,0 0,0 t t t
12 0,2 0,4 0,3 0,3 0,3 0,7 0,6 0,3 , 0,2 0,2 0,2 0,5
13 0,1 6,1 0,2 0,1 0,1 t t 0,2 0, t 0,1 0,1 t
14 t t t t t t 0,1 t t t t t
15 t t t t 0,1 0,1 t t t t t t 0,
16 t t t t t 0,2 t t t t 0,1 t .
17 , 0,1 t t 0,1 t t t t 0,1 t t t
18 R g,2 4¢,6 0,4 0,2 g,5 6,5 0,5 0,4 . g,4 0,6 G,5
19 t t t t t 0,1 t t t t 0,1 t t
20 2,9 8,7 13,9 19,1 20,4 12,7 18,3 25,9 22,6 9,0 30,9 25,8 11,5
21 17,0 18,1 10,9 19,0 34,7 7.7 3,1 9,1 13,6 3,0 22,3 18,0 8,8
22 t A t t 0,1 t 0,2 0,1 0,4 0,1 ©€,3 0,2 0,2
23 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2 0,7 0,3 0,4 0,5 0,1 0,3 0,6
24 t t t 0,1 0,1 0,1 0,2 t 0,1 0,3 t t 0,2
25 0,1 0,1 0,2 0,3 0,1 0o, 0,2 0,3 0,5 0,2 0,4 0,3 0,3
26 0,7 0,4 1,0 0,4 0,7 0,2 0,3 0,5 0,9 0,6 0,4 0,8 0,5
27 t t t t t t t t t t o,1 t
28 0,6 , , 0,5 0,4 0,3 0,5 0,5 0,5 0,5 0,3 . 0,7
29 0,3 . , 0,3 0,2 0,3 0,7 0,4 0,6 0,5 0,3 , 0,6
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Tabla 10.3. Conclusién

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
4s
46
47
a8
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

0,3
0,2
0,1
0,6
0,3
1,7
0,0
0,7
t
0,2
0,1
0,1
0,6
0,2
1,6
0,2
t

t
t
t
0,6
0,1
t
0,1
t
1,2
t
t
0,3
0,1

0,2
t

0,3
0,1
t
0,5
0,3
1,6
0,0
1,2

0,3
0,3
0,1
0,5
0,3
1,5
0,0
1,3
t
0,2
0,1
0,1
0,6
0,2
1,5
0,1
t
0,1
t
t

s

0,5
0,7

5,9
0,2

t
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0,5
0,3

0,5
0,5
1,5
0,0
1,7

0,1
a1
0,1
0,4
0,2

0,2
0,2
0,0
0,0

0,4
0,0

2,0

0,2

0,7
0,3
0,2
0,4
0,9
1,7
0,0
3,4

0,2
6,2
0,1
0,4
0,5
0,7
0,4
0,1
0,3

2,5

0,2

0,2

1,0
0,5
0,1
2,5
0,4
0,2

0,0

0.4
0,3
0,4
0,4
0,7
1,5
0,0
2,8

0,2
0,3
0,1
0,2
0,2
0,8
0,2
0,1
0,3

0,7

0,1

0,7

0,1

0,1
t

0,3
0,3

5,1

0,1

0,3
t

0,1
0,6
0,2
0,0
1,2
0,2
0,2
t



Tabla 10.4. Composicidén de esencias de Lavandula latifolia Medicus

Jaen Lérida Madrid Murcia Navarra
Pico 35 36 37 38 39 0 41 42 43
1 3,0 1,7 1,0 1,5 2,6 1,3 0,8 1,9 4,1
2 0,9 0,9 0,6 0,5 2,1 0,5 0,4 0,9 0,7
3 2,5 1,2 1,0 1,6 1,2 1,8 1,1 2,3 3,9
4 0,8 0,4 0,3 0,7 0,4 0,7 0,5 0,8 1,2
5 0,0 t t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 t
6 0,5 0,1 0,2 0,1 t 0,5 0,4 1,0 0,8
7 1,1 1,1 1,0 0,2 1,0 1,4 1,3 2,7 1,6
8 34,2 20,2 12,9 57,8 8,8 29,0 25,7 30,1 36,9
g 0,2 t t t t t t 0,2 0,1
10 t t t t t 0,1 0,1 t t
11 0,0 0,0 t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,3 0,3 0,3 0,5 0,3 0,5 0,3 0,4 0,3
13 0,1 t t t 0,0 t t 0,2 t
14 t t o1 t t 0,0 t 0,0 t
15 t t t t 0,0 0,1 t t t
16 t 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 t t t
17 t t t t 0,3 0,2 0,2 t t
18 0,4 0,3 0,3 1,1 0,2 0,2 0,2 t 0,8
19 t 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 t t
20 28,1 21,4 31,1 17,9 54,7 16,5 17,5 16,2 10,4
21 8,2 17,2 17,1 5,5 3,8 28,9 32,1 22,2 9,1
22 t t 0,4 t t 0,1 0,1 t 0,1
23 0,2 0,2 0,2 0,6 0,3 t 0,1 0,1 0,5
24 0,2 0,1 0,1 t 0,5, t t t t
25 0,3 0,2 0,5 0,2 0,3 0,1 0,1 0,1 0,3
26 0,6 0,1 1,0 t t 1,4 0,5 2,1 1,2
27 0,1 t 0,1 t 0,1 t 0,1 t t
28 = 0,4 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3 0,7 0,7 0,5
29 0,3 0,2 0,3 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,5
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Tabla 10.4. Conclusién

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

0,4
t
0,2
0,4
0,4
1,7
0,0
4,1
0,2
t
0,2
0,1
t
0,2
0,7
0,2
t
0,3
0,0
t
0,7
t
0,0
t
t
0,2
t
t
0,4

0,3
t
0,2
0,3
0,4
Q0,5
0,0
2,5
t
t
0,3

0,2

0,2

0,2
1,1

0,7
0,7

8,5

0,1

0,1
L

0,3
0,4
0,1
0,2
0,4
0,6
0,0
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Tabla 10.5. Composicién de esencias de Lavandula latifolia Medicus

Palencla Segovia Teruel
Pico 44 45 46 47 48 4% 50 51 52 53 54 55
1 2,6 ‘2,1 1,4 3,6 2,6 3,6 2,4 4,0 5,5 3,7 3,1 3,1
2 0,6 0,4 0,3 0,3 0,5 0,8 0,3 0,5 0,8 1,1 0,6 0,2
3 2,6 3,20 2,1 0,8 1,8 3,3 2,7 4,1 5,4 3,4 3,2 4,0
4 0,8 1,1 0,7 6,1 0,7 0,9 0,8 1,3 1,6 1,0 0,4 1,4
5 0,6 0,0.0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 t t 0,0
6 0,3 1,0 0,4 0,6 0,2 0,6 0,4 1,1 1,1 0,6 0,6 0,8
7 0,8 0,8 0,4 0,6 0,6 1,6 0,7 1,2 1,0 1,9 1,2 0,8
8 42,6 60,8 49,2 43,7 42,2 41,9 36,8 47,0 49,6 36,7 39,1 53,3
9 0,0 0,1 G,3 0,3 t ¢,3 0,2 0,1 6,4 0,1 0,2 0,1
10 0,0 t t t t t t t t t t t
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 o,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,6 0,7 0,3 0,2 0,5 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3
13 0,0 t 0,1 0,1 t 0,1 t 0,1 0,2 0,1 0,1 t
14 t 0,0 ¢t t t t t 0,0 t t t t
15 t t t t t t t t t t t t
16 t t t t 0,1 t t t t t t t
17 t t t 0,1 t t 0,2 0,2 0,1 t 0,1 t
18 0,7 0,6 0,4 0,5 0,3 0,4 1,0 0,9 1,2 0,7 0,8 1,0
19 t t t t t t t t t t t t
20 14,5 5,4 7,5 3,2 7,4 14,5 5,0 9,8 13,8 23,2 10,9 3,9
21 4,0 5,9 23,8 24,5 25,9 12,2 26,2 14,1 1,3 6,6 20,4 13,4
22 t t 0,1 £ t t 0,1 t 0,1 0,0 t t
23 0,2 0,3 0,2 0,1 0,2 0,2 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
24 t t t t t 0,0 t 0,1 0,2 0,1 t t
25 6,2 0,2 0,2 t 0,1 0,4 0,2 t 0,2 0,1 0,3 0,1
26 0,8 0,3 0,5 1,0 0,1 0,4 0,8 1,5 0,8 0,8 0,4 1,3
27 t t t t t t t t t t t 0,0
28 0,6 0,7 0,7 0,7 0,3 0,5 o5 0,4 0,5 0,4 0,5 0,6
29 0,3 0,3 0,4 0,3 0,2 0,2 0,4 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4
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Tabla 10.5. Conclusién

30
31
32
33
34
35
36
37
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41
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0,3
t
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0,7
0,4
1,5
0,0
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0,0
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t
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t
0,2
0,0
t
2,0
0,1

0,3
t
0,3
0,8
0,2
1,9
0,0
6,3

0,3
0,2
0,1
0,6
0,2
1,5
0,0
a,5
t
0,2
0,1
0,1
0,2
0,2
1,1
0,2
t
0,1
t
t
0,4

t
t
t
t

0,6
t
t

0,4

~+ o r cr

0,4
0,1
0,1
0,1

1,0

0,0

0,1

0,2

0,0
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0,5.

0,2
0,3
0,9
0,7
2,4
0,0
0,9
0,0

0,1
0,1
0,2
0,4

0,3

0,1

0,5
0,1

1,7
0,1
0,2
0,0

0,4
0,5
0,2
0,7
0,5
1,9
0,5
1,1
0,0

0,1
0,1
0,5
0,2
0,1
0,2

0,1
0,0

0,6

0,6

0,0
0,4

0.1
0,0

0,4
0,3
0,2
0,6
0,5
2,1
0,0
1,6

0,2
0,1
0,2
0,7
0,4

0,3

0,1
0,0
0,0
1,0
0,0

0,2
0,1
2,2
0,1
0,0
3,2
0,1
0,6
0,0

0,3
0,1
0,1
0,6
0,3
1,6
0,0
1,0

0,2
0,1

0,1
0,3

0,2

0,1
0,0
0,0
0,4
0,0

0,1
0,3

3,1
0,1
0,2
0,0



Tabla 10.6. Composicién de esencias de Lavandula latifolia Medicus

Teruel Valencia Valladolid Zaragoza
Pico 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65
1 2,9 1,5 4,0 2,6 3,1 2,2 6,7 4,1 2.1 4,0
2 0,6 0,9 1,1 0,7 05 0,8 07 07 0,2 0,8
3 2,6 1,8 2,7 2,8 3,0 11,6 4,7 3,7 3,2 3,4
4 0,8 0,6 0,9 0,9 1,6 0,4 1,3 1,1 1,0 0,9
5 0,0 t o,¢ 0,0 0,0 00 00 00 0,0 t
6 o, 0,6 0,9 05 08 0,5 1,8 1,5 0,5 0,4
7 1,1 2,0 1,9 1,4 07 0,9 32 2,0 0,5 0,6
8 36,5 25,7 27,0 45,7 41,1 44,7 40,3 41,2 59,2 42,0
9 0,4 90,1 01 011! 0,4 1,3 3,0 1,5 0,3 t
10 t t 0,0 t t t t t t t
11 6,6 o0 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 6,2 90,2 02 102 01 0,4 0,4 0,5 0,3 0,4
13 0,1 t 0,2 0,1 0,1 0,1 t 0,1 0,1 t
14 t t 0,0 t t t t t t t
15 0,1 t 0,0 t t t t t t t
16 0,1 t t t t t t t t t
17 0,1 t t 0,1 t 0,1 0,1 0,2 t t
18 o,s 0,7 0,4 0,7 0,6 0,4 0,5 0,2 0,7 0,7
19 t t t t 0,0 t t t t t
20 11,9 24,0 22,6 15,9 8,7 26,3 4,6 13,3 1,3 13,7
21 22,7 19,9 17,3 8,6 26,0 0,5 0,5 0,3 19,6 6,9
22 t t 6,1 o0 0,1 0,0 t t t t
23 0,1 t 60,1 0,3 t 0,1 0,1 0,1 0,2 0,4
24 t t 0,1 t t 0,1 1,0 t t t
25 0,2 0,1 0,2 0,1 t 0,2 0,4 0,5 0,1 0,3
26 o, 0,9 1,0 0,8 0,9 0,5 1,0 0,5 1,0 0,6
27 t t t t t t t t 0,0 t
28 0, 0,2 o0,4 08 0,6 0,7 0,4 0,7 0,7 0,5
29 3 ¢1 02 03 03 0,2 0,2 0,2 0,2 0,4
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Tabla 10.6. Conclusién
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4.1.3. Lavandula lanata Boiss., Elench. Pl. Nov.: 72 (1838)
4.1.3.1. Caracteres, corologia, ecologia y sintaxonomia
Caracteres bot&nicos

Planta perenne, de 30-70 cm de altura (Fig. 9). Tallo cilindrice o prismatico,
lefiosc en la base. Hojas de 30-50(-55) mm x S{(-12) mm, linear-oblanceoladas,
estrechamente espatuladas, oblanceoladas o estrechamente elipticas, atenuadas
en la base, sentadas, con mdrgenes ligeramente revolutos. Indumento foliar muy
denso, blanco tomentoso, simétrico, formado por peleos de largo ple, muy
ramificados en su parte superior, arborescentes, y otros glandulosos simples,
muy desarrollados. Peddinculos larges, ramificados a menudo, con Iindumento
ralo, corto, blanco, tomentoso o hispido. Inflorescencia de 4-10(-12) cm, en
espicastro interrumpido, laxo, sobre largo pedinculo; con 9-10 verticilos, ¥y
5-7 flores (de hasta 8 mm de long.) en cada bractea. La flor central del
dicasio, separadardel eje del espicastro, y las dos laterales, situadas detras
de la central. Bracteas de 4-8 mm, lineares a lancecladas, pardas, escariosas,
Caliz con pedinculo de 1 mm; con 8 nervios azulados sobre fondo purpura, y 4
dientes que alternan con otros 4 1lébulos redondeados, de los cuales el
posterior se alarga en un apéndice vertical eliptico, levemente cuculado.
Corola lildcea, més bien pequefia (8~10 mm), cuyo tubo excede 3-8 mm del céliz.
Estilo con estigma hendido lanceolado. Florece en julio-agosto. Nuculas
estrechamente oblongas, de unos 2 mm de longitud, con cubierta no gelatinosa
cuando se moja (CHAYTOR, 1l.c.; SUAREZ CERVERA y SEQOANE CAMBA, 1987; BOLOS Y
VAYREDA, 1l.c.; WILLKOMM y LANGE, 1l.c.; GUINEA, l.c.; SAGREDQ, 1987)}. 2n = 50
(KUPPER, 1974; FERNANDEZ CASAS et al., 1980); y 2n = 54 (GARCIA, 1.c¢.).

Variedad orzana
BOLOS Y VAYREDA (l.c.) describe asi L. lanata Bolss. var. orzana A. de Bolés
1945: "Verticilos del espicastro, separados por distanclas que disminuyen

progresivamente de 9-6 mm a 2 mm; bracteas lineares uninervias, con el nervio

provisto de escasisimas ramificaciones, muy largas (hasta 17 mm x 1,5 mm de
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anchura) (Fig. 10); caliz de 8 nervios y cinco dientes, por desaparicién de
las prominencias sinuales; flores con pedicelos largos, algunos hasta de 8
mm". Sinénimo de esta variedad (“hibrido con L. latifelia"), propuesto por el
autor: L. tomentosa (L. fil.) Pau, var. orzana A. de Bolés 1945. Habitat:
Puerto de la Orza, en la Sierra Tejada (Malaga).

Sin embargo, SANCHEZ GOMEZ et al. (1992) consideran que estos caracteres
diagnésticos no Juétifican que esta variedad sea hibrido de L. latifolia, 1la
cual, por otra parte, no se encuentra en la citada localidad. Opina que se
trata de ejemplares de L. lanata de gran porte, cuyas bracteas -semejantes a
las de L. latifolia, segin BOLOS- presentan el caracter comin a todos los
ejemplares de L. lanata, recolectados en las poblaciones mas orientales de su
4rea de distribucién; y el hecho de que el caliz muestre 8 nervios, confirma
esta opinidn, por ser caracter normal de L. lanata, segun hemos expuesto. La

Fig. 10 demuestra la gran variabilidad de las bracteas de L. lanata.

Le]

Fig. 10, Bracteas de taxones de la sect. Lavandula L.: 1, L. angustifolia
Miller subsp: pyrenaica (DC.) Gulnea (L. pyrenaica DC.); 2, L. latifolia
Medicus; 3, L. lanata Boiss. (Serrania de Ronda); 4, L. lanata Boiss. (Tolox);
5, L. lanata Boiss. (Albanchez); 6. L. lanata Boiss. var. orzana (Puerto de la
Orza) (BOLOS Y VAYREDA, 1945) ’
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Sindnimos

L. tomentosa (L. fil.) Pau, Mem. Mus. C. Nat. Barcelona (Bot.), 1(1): 60
(1922); L. spica var. tomentosa L. fil., Dissert. Lav.: 58 (1780). CHAYTOR
(l.c.) no conserva el nombre de Pau para evitar la posible confusién (ya
citada) con L. latifolia Medlicus var. tomentosa Briquet.

Nombres comunes: Alhucema, Alhucemén, Espliego Basto.
Corologia, ecologia y sintaxonomia

Es un endemismo del Sur de Espafia (Mapa 8). Su A4rea natural se soclapa con la
zona S del 4&rea de distribucién de L. latifolia, "con la gque parece
relacionarse, aunque la diferente organizacién de su caliz, ademds de su porte
y (el) aspecto de los espicastros la separan netamente, hace posible creerla
una reliquia de la antigua vegetacidén terclaria, que encontré una zona de
refugio en la regién montafiosa del S de la Peninsula" (...). A "diferencla de
otras especies endémicas (...) ha mantenido una potencia vital suficiente para
ocupar una muy amplia zona montafiosa": desde los Montes de Alcaraz (prov. de
Albacete) -donde no conseguimos encontrarla- y el W de la prov. de Murcia, en
su limite con la de Almeria, a la regién montafiosa de Grazalema y el Endrinal
(prov. de Cadiz) (BOLOS Y VAYREDA, l.c.). Se la encuentra a altitudes de
800-1900 m, en suelos calizos y pisos de vegetacién mediterranec a
oromediterranec; bioclima seco.

Su ecologia corresponde a la de la alianza 1.3.Lavandulo-Genistion
boissieri, y las as. 1.3.2 y 1.3.3. Es especle caracteristica de la alianza,
Jjuntamente con L x losae (hibrido del que nos ocupamos en 4.1.3). Las
comunidades que constituyen la al. 1.3 son todas endémicas, de la provincia de
vegetacidn bético-nevadense. Son matorrales y tomillares con gran cantidad de
caméfitos de porte almochadillado, situados en el piso de los encinares y
que jigares béticos (Paeonio-Quercetum rotundifoliae), de las montafias calizas
subbéticas y penibéticas. Desde el punto de vista corolégico, la al. 1.3 es la
variante meridional de la al. 1.2.Xero~Aphyllanthion (ver L. latifolia).

Corologia y ecologia de 1.3.2.Santolino-Salvietum oxyodonti.- Asociacién

genuina de su alianza. Se trata de un matorral mids o menos denso, donde
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coexisten caméfitos de portes variados con nanofanerdfitos y algunos
hemicriptéfitos. Muchas de las especies mas comunes estdn cubiertas con un
densae tomento blanquecine, lo que confiere a esta comunidad una fisonomia
inconfundible, y diferencial de la 1.3.3 y restantes de la alianza. Tamblén es
un caréicter fisonémico general, sobre todo en las genisteas camefiticas, la
tendencia a formar pulvinulos almohadillados, es decir, a adoptar ya el
aspecto xerocantico de los matorrales oromediterraneos, de los que esta unidad
es el preludio altitudinal. Muestra su desarrollo entre los 800-1400 m, en el
piso montano mediterranec humedo. L. lanata, III. - '

Corologia y ecologia de 1.3.3.Convolvulo-Lavanduletum lanatae.- As,
endémica, bien caracterizada, propia del Macizo Gador. Su amplitud altitudinal
es considerable, entre 1300 y 1900 m. Es propia del plso montanoc mediterraneo
himedo que, en este macizo calizo, alcanza también una notable altitud. En la
Sierra de Gador, como ocurre en otras sierras litorales malacitanas, se
disponen zonalmente, en las .laderas meridionales, tres pisos de flora y
vegetacién mediterrdnea: a) mediterranec meridional; b) mediterraneo montano
himedo; y ¢) oromediterraneo (alta montafia mediterranea). La asociacién
genuina tiene mas el aspectc de un tomillar que el de un matorral clareo, ya
que los caméfitos y hemicriptéfitos son los biotopos mas abundantes. S6lo en
los niveles inferiores -subas. ulicetosum-, hay siempre cierta cantidad de
nanofanerdéfitos.

Los suelos, bastante degradados, corresponden a fases decapitadas de las
series de los pardos y rojos calizos mediterrineos. Los litosuelos y las
xerorrendsinas son frecuentes. También son abundantes, en algunos puntos, las
arcillas rojas de descalcificacién relictas. L. lanata, V (RIVAS GODAY y
RIVAS-MARTINEZ, 1967).

4.1.3.2. Composicidén quimica de sus aceites esenciales

No se encuentra publicacién alguna hasta 1988. En los Restimenes de la "XXII
Reunién Bienal de la Real Socledad Espafiola de Quimica",. celebrada en Murcia
ese afic, aparece el resumen de la comunicacién 19-P9, correspondiente a un
"poster", presentado por nosctros y los codirectores de la Tesis, sobre esta

esencia, como avance de esta investigacién (GARCIA VALLEJO et al., 1988}); y el
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19-P23, sobre "Aceites esenciales de endemismos andaluces. Thymus baeticus y
Lavandula lanata" (BARRERO et al., 1988).

Nosotros sefialabamos, como principales componentes de 10 muestras de
esenclia: alcanfor (43,3-59,2 %), lavandulol (2,8-26,7 %), 1,8-cineocl (2,4-12,3
%) y borneol (2,3-3,3 %), y se nombraban otros 16 constituyentes minoritarioes.
Se afiadia, ademds, que en dos esencias de plantas recoclectadas antes de la
floracién, el alcanfor es fundamental (90,0 y 61,7 %), mientras el lavandulol
s6lo figura en 0,1 y 0.9 %, respectivamente.

Barrero et al. también habian encontrado principales alcanfor ( > 60 %) y
lavanduleol "“que varia con la época de recogida y la parte de la planta,
pudiendo llegar a ser > 40 %".

Esta esencia se comercializa algo, como tal, aparte de gque puede
“contaminar” la de Espliego, destilada de plantas de localidades en que

conviven ambas especies.

Muestras estudiadas

Son 16. En la Tabla 11, se relaclonan las muestras (individuos) de que

proceden las esencias estudiadas (Mapa 20).
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Tabla 11. Muestras estudiadas de Lavandula lanata Boiss.

Coordenadas Fecha de Aceite Esencial
Muestra Localidad - UTM recoleccién  Rdto. % (V/M)

ALMERIA

1 Alcolea 30SWF08 27.03.86 0,53

2 Ugi jar 30SWF09 24.07.87 0,88

3 Las Menas de Serén 30SWG42 25.07.87 1,42

4 Sierra de Filabres 30SWG4A2 03.08.89 0,85

5 Sierra de Filabres 30SWG42 03.08.89 0,97

6 Sierra de las Estancias  30SWG86 08.87 —

7 Slerra del Gigante 30SWG87 08.88 1,10
GRANADA

Pto. de Alazores 30SUF99 23.07.87 1,56

Sierra Nevada (1750 m) 305VG60 23.07.87 1,04

10 Sierra Nevada (1100 m) 305VG51 23.07.87 1,01

11 El Golco 30SVF89 24.07.87 1,02
MALAGA

12 Ronda 30SUF15 25.03.86 0,33

13 Ronda 30SUF15 22.07.87 1,65

14 Ronda 30SUF15 22.07.87 1,82
MURCIA

15 Puerto Lumbreras 305WGSS 27.07.89 1,62

16 Puerto Lumbreras 30SHGSS 27.07.89 1,87
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Mapa 20. Muestras estudiadas de Lavandula lanata Boiss. (M.I. GARCIA VALLEJO)

Resultados analiticos y discusién
Resultados

Los constituyentes de estas esencias -cuyo rendimiento medio es 1,10 X% de
planta parclalmente seca- se indican cuantificados en las Tablas 12.1 y 12.2.
La Tabla 3 indica el constituyente identificado que corresponde a cada pico.
Hemos ldentificado 38 de los 61 tabulados que suman, en cada esencla,
92,1-97,1 % (med., 93,5 ¥%). (Cromatogramas, en 4.1.4.3: Fig. 18-22.)

Ha resultado principal y fundamental {(mayor en las 16 esencias) el
alcanfor que varia entre 36,2 y 90,0 % (med., 52,2 %). El borneol (menor), su
precursor, presenta concentraciones de 1,5-4,0 % (med., 3,0 %}. La relacidn

media alcanfor:borneol = 3,8:1. El1 canfeno sdélo alcanza categoria de
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microconstituyente (0,4-2,3 %; med., 1,3 %), por lo que no tiene importancia.

El lavandulel es mayor en 11 esencias; en las m. 1 y 12, se encuentra al
0,1 y 4,9 %, respectivamente. Varia entre 0,1-31,8 % (med., 13,9 %). Su
acefato varia entre trazas y 0,1 %.

El 1,8-cineol sélo es'mayor en 3 esencias, con conc. de 0,2-11,6 % (med.,
4,5 %). ' '

El linalol es asimismo mayor en 3 esencias, y alcanza rango alto de menor
(6,3 y 6,7 %) en otras 2; su conc.: 0,5-20,9 ¥% (med., 5,1 %).

La octan-3-ona es mayor, €n 2 esencias. Varia entre 1,3 y 11,9 %4 (med.,
3,9 %)

La suma, en cada esencia, de estos cinco constituyentes princlpales mas
el borneol, varia entre 70,2 y 95,2 % (med., 82,7 %).

De los restantes e insignificantes terpenoides,  destacan o-pineno (O, 1-
4,6 %; med., 1,4 %) y B-pineno (0,1-1,1 %; med., 0,4 %). La fenchona, tan
importante en la sect. Stoechas, es microconstituyente (trazas-0,7 %; med.,

0,1 %).
Discusién

Los dos constituyentes mayores mas importantes, con concentracién media de
esta categoria, determinan para el conjunto de las esencias estudiadas el tipo

quimico medio que caracteriza a L. lanata:
Tipo quimico medio, alcanfor/>lavandulol, subtipo linalol/1,8-cineol

Nes parecié, Iiniclalmente, que estos constituyentes principales, el
primero mayor y fundamental y el segundo, generalmente, mayor asimismo,
excepto en las m. 1 y 12 (recolectadas en marzo, antes de la floracién),
debian estar relacionados biogenéticamente, entre si, pero comprobamos que son
independientes en su génesis. El primero presenta las concentraciones maximas
y el segundo las minimas en tales muestras: en m. 1, 90,0 y 0,1 %,
respectivamente; en m. 12 (con octan-3-ona, también mayor), 58,0 y 0,9 %. Ello
nos llevdé a creer que el alcanfor podria ser precursor del lavandulol -aunque

no lo comprendiamos—- y que aqguél decreciera en la floracién en favor del
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lavandulol. A esta hipdtesis se opone el hecho de que las esencias de las m. 3
y 5, en floraclén, tienen también muy baja concentracién de este alcohol. Ello
no significa que el lavandulol no aparezca mds tardiamente que el alcanfor que
ya ofrece su maximo, en cada individuc, al comienzo del ciclo vegetative de la
planta.

Estudiado este caso en la Bibliografia, comprobamos que, efectivamente,
la ruta biogenética que lleva a la formacién del borneol/alcanfor es diferente
e Independiente de la que 1lleva a la sintesis del lavandulol. Segin la
hipétesis mds moderna y atractiva (DEV et al., l.c.; EPSTEIN y POULTER, 1973},
su precursor Iinmediato es el pirofosfato de frans-crisantemilo, formado en el
acoplamiento © unién, cabeza-centro de dos unidades de pirofosfato de
dimetilalilo (NAVES, 1960). Los tres monoterpenocides biciclicos de la familia
del alcanfor, por el contrario, son sintetizados, segun la "ley del isopreno”
(unidén cabeza-cola de dos unidades de éste), dando lugar a la formacién del
supuesto precursor pirofosfato de geranilo (RUZICKA, l.e.) o, nmas
probablemente, al pirofosfato de su isémero trans, el pirofosfate de nerilo
(4.1.1.2).

El lavandulol fue descubierto en esencia de Lavanduia vera DC. (L.
angustifolia subsp. angustifolia), en conc. de 1 %. Como mayor, en el género
Lavandula, s6lo se halla presente en las esenclas de L. lanata. Este es, pues,
un caracter diferenciador de este taxon.

También observamos que la octan-3-ona es mayor sélo en L. lanata vy,
asimismo, caracter especifico.

Como base para la formulacién de los quimiotipos de L. lanata en 4.1.4.3,

encontramos las siguientes combinaciones de constituyentes mayores:
Constituyente mayor tmico (en 2 muestras)

1. Alcanfor es Unico mayor en las m. 1 y 5.

Combinaciones binarias (en 9 muestras)

2. Alcanfor y lavandulel (A > Lv)}, en la m. 14.

2a. ldem mas linalol {menor), en las m. 7 y 15.
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2b. Idem mas 1,8-cineol (menor), en las m. 8 y 11.

2c. Idem mas octan-3-cna (menor), en la m. 13.

3. Alcanfor y linalel (A > L), mis lavandulol {menor), en la m. 4.
4. Alcanfor y 1,8-cineol (A > C), en la m. 3.

5. Alcanfor y octan-3-ona (A > Oct.), en la m. 12.

Combinaciones ternarias (en 5 muestras)

6. Alcanfor, lavandulol y linalol (A > Lv > L), en las 6 y 16.
Alcanfor, lavandulol y 1,8-cineol (A > Lv > C), en las m. 2 y 9.

8. Alcanfor, lavandulol y octan-3-ona (A > Lv > Oct.), mas 1,8-cineol (menor),

en la m. 10.
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Tabla 12.1. Composicién de esencias de Lavandula lanata Boiss.
Almeria

Pico 1 2 3 4 5 6 7
1 0,2 1,0 1,5 2,7 0,8 g,9 i,0
2 0,8 1,1 1,8 1,9 1,0 0,6 1,0
3 ag,1 0,4 0,4 G, 1 g,2 0,3 0,3
4 t t g,1 t t t 0,1
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 t 0,1 t 0,7 0,1 0,1 0,1
7 0,1 0,9 1,3 4,7 1,7 0,9 1,2
B 0,2 10,8 10,5 0,5 1,5 0,4 3,0

9 t 0,3 t 0,7 t t t
10 2,6 4,6 4,4 - 2,0 1,3 1,9 1,7
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2
13 t 0,1 t 1,2 0,0 t 0,0
14 0,2 0,3 0,3 t t 0,1 6,1

15 0,0 0,0 t 0,0 t 0,0 t
16 0,1 0,1 0,2 t 0,2 0,1 0,3
17 0,0 t t L 0,0 t 0,0
18 t 0,1 0,2 t t t 0,1
138 t 0,1 0,2 t 0,2 t 0,2
20 90,0 51,3 62,2 49,7 66,9 44,3 51,6
21 0,8 1,8 2,9 9,6 6,7 20,9 6,3
22 t t t 0,0 t t t

23 t t t t t t t
24 0,1 0,1 t 1 0,1 0,1 0,1
25 c,3 0,4 0,2 0,2 0,2 0.8 0,4
26 t 0,6 t 2,6 0,2 0,3 0,1
27 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
28 t 0,1 0,1 g,2 0,1 0,1 0,1
29 t 0,1 0.1 t t t t
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Tabla 12.1. Conclusién
30 t 0,2 0,1 t t 0,1 0,1
31 0,0 t t 0,1 t t t
32 t 0,1 t 0,2 0,1 t 0,3
33 t 0,1 0,1 0,0 t 0,0 t
34 0,1 10,7 2,3 5,8 4,6 18,8 19,3
35 t 0,2 0,2 0,4 t 0,1 0,2
36 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
37 1,5 2,8 2,8 2,6 3,9 3,2 3,0
38 0,1 0,0 0,2 t 0,1 t 0,1
39 t 1,5 0,6 0,2 t . 3,7
40 0,1 0,2 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2
411 t t t t t 0,2
42 t 0,1 t 0,9 t t t
43 0,0 t t 0,0 t t 0,3
44 t 0,3 t 0,9 t 0,1 0,1
45 t 0,1 t 0,2 t 0,3 0,1
46 0,0 0,0 0,0 t 0,0 t 0,0
47 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,2 0,3
48 t t t t t t t
49 t 0,0 t 0,0 0,1 t 0,1
50 0,4 0,4 1,1 0,8 2,3 0,3 ,
51 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 t t
52 0,0 t 0,0 0,3 t t 0,0
53 t t t t t 0,0 t
54 t t t t t 0,0 t
55 t t t 0,3 0,1 t 0,1
56 0,0 t t t t t 0,0
57 t t t 0,5 0,2 t t
58 t t t 0,2 t t 0,1
59 0,2 0,4 0,1 1,7 0,5 0,1 t
60 t t t t t t t
61 t t t t t t t
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Tabla 12.2. Composicién de esencias de Lavandula lanata Boiss.

Granada Malaga Murcia
Pico 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 4,6 1,6 2,7 0,9 . 0,4 2,4 0,9 0,6
2 1,6 2,0 2,3 1,2 R 1,4 1,6 0,6 0,4
3 1,1 0,8 0,7 0,4 . 0,1 1,1 0,4 0,3
4 0,3 0,1 0,1 t t t 0,2 t t
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,2 0,1 0,1 0,1 t 0,1 0,2 0,2 0,2
7 2,0 1,5 1,4 1,1 0,2 0,9 1,3 1,3 1,2
8 7,2 11,6 6,6 5,8 4,9 2,5 3,5 1,2 1,7
9 t 0,4 0,3 0,2 ag,0 t 0,6 t t
10 4,5 3,4 9,2 2,5 11,9 6,1 3,6 1,6 1,6
11 c,o0 o0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 .0,0 0,0
12 0,2 0,1 0,3 0,1 0,4 0,1 0,1 t t
13 0,3 0,2 0,1 0,2 t 0,0 0,3 0,5 0,5
14 0,3 0,2 0,4 0,2 0,7 0,2 0,2 t t
15 6,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 t 0,2 0,1 0,2 0,2 0,1 0,2 0,1 t
17 t t L t t t t t t
18 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 t t t t
19 t 6,2 0,1 0,1 0,1 t 0,1 t t
20 46,9 48,6 49,1 51,4 58,0 50,9 39,1 39,5 36,2
21 2,0 3,0 11,9 2,9 0,5 2,0 4,1 6,5 9,0
22 t t t t t t t t t
23 t t 0,1 t 0,1 t 0,1 0,1 t
24 t 0,1 0,2 0,1 0,3 0,1 t L t
25 6,2 0,2 0,3 1,2 .1 0,2 0,2 0,2
26 i,0 0,5 0,2 1,7 0,1 , 0,2 2,6 2,6
27 t t 0,1 0,1 0,1 , t 0,1 t
28 ¢,1 01 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
29 0,2 0,1 0,2 0,2 0,1 t 0,2 0,1 t
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Tabla 12.2. Conclusién

30
31
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0,0
3,4
0,4
1,8
0,2

30,8
0,2
0,0
2,5
0,2
1,7
0,1

1,1
0,1
0,0
0,2
0,0
G,0
1,1

0,0

0,0

0,2
0,1

0,0

0,1
1,0
0,1
0,0
0,1

0,0
0,9

0,0

‘0,0
0,0
0,2



4.1.4. Quimiotaxonomia de la sect. Lavandula L.; Jjustificacién de la sect.

Lavandula y sus taxones fundamentales
4.1.4.0. Quimiotipo de Lavandula angustifolia Miller subsp. angustifolia

Los caracteres quimicos de sus esencias, quimicamente uniformes, expuestos en
4.1.0.2, nos permiten formular el quimiotipo simple y Unico que caracteriza a

este taxon:
Chtyp. linalol chf. acetato de linalilo

Con esta quimloforma, expresamos que el linalol no es principal, sino su
acetato. Distingue a este taxon, de los restantes del género Lavandula, el muy

alto grado de acetilacién natural del linalol.

4.1.4.1. Quimiotipos de Lavandula angustifolia Miller subsp. pyrenaica (DC.)
Guinea (L. pyrenaica DC.)

Las referidas combinaciones de constituyentes mayores, encontradas en las
esencias individuales estudiadas (4.1.1.2), nos premiten formular los
correspondientes quimiotipos a que pertenecen los individuos destilados.
También establecemos quimicsubtipos (chstyp.), basados en constituyentes
menores de alto range que definimos por concentraciones dentro de la banda de
S a < 8 % A tal nivel de concentracién puede descender un constituyente
{mayor) de un quimiotipo mixto inicial, comc consecuencia de posterior(es)
cruzamlento(s) de éste con otro u utros quimiotipos coespecificos que no

contengan tal constituyente mayor.
Quimiotipos mixtes binarios (21 muestras)
1. Chtyp. linalol/alcanfor chf. borneol, en esta secuencia (Flg. 11);
en 16 esencias, suman 39,3-75,4 % (med., 63,3 %). El de la m. 16, habria de

ser formulado como chtyp. linalel, chstyp. alcanfor chf. bornecl.

la. Chtyp. idem, chstyp. 6xido de cariofileno;
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en una esencia, suman 43,9 % + 5,8 4.
1b. Chtyp. idem, en la secuencia inversa (B/A > L);
en una esencia, suman 53,8 7%.
1c. Chtyp. idem, chstyp. dxido de cariofileno;
en una esencla, suman 54,3 % + 6,8 %.
1d. Chtyp. alcanfor/linalol (alcanfor > borneol), en esta secuencia (A/B > L};
en una esencia, suman 60,6 %. (*)
2. Chtyp. alcanfor chf. borneol/éxido de cariofileno (Fig. 12),

en esta secuencia; en una esencia, suman 30,5 %.

Quimiotipos mixtos ternarios (2 muestras)

3. .Chtyp. linalol/alcanfor chf. bornecl/é6xido de cariofileno,
en esta secuenclia; en una esencia, suman 67,9 %.
4. Chtyp. alcanfor chf. borneol/linalol/T-cadincl, en esta secuencia;

en una esencia; suman 63,2 %.

Vimos que el tipo quimico medio de las esencias de estos quimiotipos es:

‘. . Tipo medio,  linalel/>borneol>alcanfor

(*) Nota: El quimiotipo 1d. (m. 21} no debe corresponder a L. pyrenaica, sino
al hibridoe Lavandula x leptostachya (4.1.5.2}, en que el cardcter dominante
‘del supuesto parental L. latifelia origina el predominio del alcanfor sobre el

bornecl; se trata de un
Nothochtyp. alcanfor chsf. borneol/>linalocl
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Fig. 11. Cromatograma de aceite esencial de L. angustifolia subsp. pyrenaica

(DC.) Guinea, m. 16: Chtyp. linalol/alcanfor chf. borneol
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Fig. 12. Cromatograma de aceite esenclal de L. angustifolia subsp. pyrenaica

(DC. } Guinea, m. 19: chtyp. alcanfor chf. borneol/éxido de cariofileno
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4.1.4.2. Quimiotipos de Lavandula latifolia Medicus

Las combinacines de constituyentes mayores y sus concentraciones en cada

esencia individual (4.1.2.2), nos permiten formular los siguientes quimiotipos

de esta especie.

Quimiotipo simple (3 muestras)

1. Chtyp. 1,8-cineol (Fig. 13);

1a.

1n,

en una esencia, alcanza 59,6 ¥%.

Chtyp. 1,8-cineol, chstyp. linalol;

en una esencia, suman 62,8 % + 5,3 #%.

Chtyp. 1,8-cineol, chstyp. linalol/alcanfor;

en una esencla, suman, respectivamente, 60,8 % + 5,9 % + 5,7 %.

Quimiotipos mixtos binarios (27 muestras)

2a.
2b.

2¢c.

3a.
3b.

3c.

. Chtyp. 1,8-cinecl/alcanfor, C > A, (Fig. 14);

en 8 esencias, suman 55,6-82,4 % (med., 65,8 %).
Chtyp. idem, chstyp. linalol;

en 5 esencias, suman 57,4-77,0 % + 5,5-7,3 %.
Chtyp. idem, chstyp. a-bisabolol;

en 2 esencias, suman 63,8 y 70,3 % + 5,9y 5,2 %.
Chtyp. idem chf. alcanfor (A > C);

en una esencia, suman 73,8 %.

. Chtyp. 1,8-cineol/linalol, C > L (Fig. 15);

en 6 esencias, suman 66,7-78,8 % (med., 71,1 %).
Chtyp. idem, chstyp. alcanfor;

en una esenclia, suman 63,0 % + 5,9 %.

Chtyp. idem, chstyp. a-bisabolol;

en 2 esencias, suman 54,8 y 60,8 % + 5,1 y 5,0 %.
Chtyp. idem chf. linalel (L > C):

en una esencia, suman 69,8 %.
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4. Chtyp. 1,8-cineol/a-bisabolol, chstyp. alcanfor (Fig. 16);

en una esencia, suman 49,2 %4 + 5,5 4.
Quimiotipo mixto ternarios (34 muestras)

5. Chtyp. 1,8-cineol/alcanfor/linalol, C > A > L (Fig. 17);
en 16 esencias, suman 56,4-75,3 % (med., 69,2 %).

S5a. Chtyp. idem, chstyp. a«-bisabolol;
en 2 esenclias, suman 53,5 y 67,4 % + 5,9 yv 5,1 X«.

5b. Chtyp. idem chsf. linalol (C > L > A};
en 11 esencias, suman 68,5-81,7 % {med., 74,5 %}.

S5c. Chtyp. idem chf. alcanfor (A > C > L);
en 2 esencias, suman 58,1 y 81,7 %.

5d. Chtyp. idem chf. alcanfor chsf. linalel (A > L > C};
en 2 esencias, suman 63,9 y 73,6 %.

Se. Chtyp. idem chf. linalol chsf. 1,8-cineol (L > C > A);

en una esencia, suman 81,9 %.
Quimiotipo mixto cuaternario (una muestra)

6. Chtyp. alcanfor/1,8-cineol/linalol/a~bisabolol,

en esta secuencla; en una esencia, suman 69,8 X%.
El tipo quimico medio de las esencias de estos quimiotipos es:

Tipo medio, 1,8-cineol/>alcanfor/linalol
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Fig. 13. Cromatograma de aceite esencial de L. latifolia Medicus, m. 1:

chtyp. 1,8-cineol
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Fig. 14. Cromatograma de acelte esencial de L. latifolia Medicus, m. 14:

chtyp. 1,8-cineol/alcanfor
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Fig. 15. Cromatograma de acelte esencial de L, latifolia Medicus, m. 64:

chtyp. 1,8-cineol/linalol
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Fig. 16. Cromatograma de acelte esenclal de L. latifplia Medicus, m. 62:

chtyp. 1,8-cineol/a-bisabolol, chstyp. alcanfor
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Fig. 17. Cromatograma de aceite esencial de L. latifolia Medicus, m. 6:

chtyp. 1,8-cineol/alcanfor/linalol
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4.1.4.3, Quimiotipos de Lavandula lanata Boiss.
Quimiotipo simple (2 muestras)

1. Chtyp. alcanfor (Fig. 18);

en 2 esencias,alcanza (sumado el borneol) 91,6 y 75,4 %.
Quimiotipos mixtos binarios (9 muestras)

2. Chtyp. alcanfor/lavandulol, en esta secuencia (A > L);
en una esencla, suman 68,4 %.
2a. Chtyp. idem, chstyp. linalol;
en 2 esencias, suman 73,9 y 72,8 % + 6,3 y 6,5 ¥%.
2v. Chtyp. idem, chstyp. 1,8-cineol;
en 2 esencias, suman 61,1 y 72,7 4 + 7,2 v 5,8 %.
2c. Chtyp. idem, chstyp. octan-3-ona (Fig. 19);
en una esencia, suman 75,0 %4 + 6,1 %,
3. Chtyp. alcanfor/linalol (A > L), chstyp. lavandulol;
en una esencia, suman 61,9 % + 5,8 4.
4. Chtyp. alcanfor/1,8-cineol;
en una esencia, suman 77,8 4.
5. Chtyp. alcanfor/octan-3-ona (A > Oct);

en una esencia, suman 69,9 %
Quimiotipos mixtos ternaries (5 muestras)

6. Chtyp. alcanfor/lavandulel/linalel (A > Lv > L) (Fig. 20);
en 2 esencias, suman 79,9 y 87,9 %

7. Chtyp. alcanfor/lavanduiol/1,8-cineol (A > Lv > C) (Fig. 21);
en 2 esencias, suman 74,5 y 75,6 %.

8. Chtyp. alcanfor/lavandulol/octan-3-ona, chstyp. 1,8-cineol (A > Lv > Oct)
(Fig. 22); en una esencia, suman 72,4 % + 6,6 %.

El tipo quimico medio de las esencias de estos quimiotipos es:

Tipo medio, alcanfor/>lavandulol, subtipo linalol/1,8-cineol
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Fig. 18. Cromatograma de aceite esencial de L. lanata Boiss., m. I:
chtyp. alcanfor

o ® 24
8
37
2
39
a0
7
) @ 50
2 14 o ¥
el UL, i

Filg. 19. Cromatograma de acelite esencial de L. lanata Bolss., m. 13:
chtyp. alcanfor/lavandulol, chstyp. octan-3-ona
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Fig. 20. Cromatograma de aceite esenclal de L. lanata Bolss., m. 6:

chtyp. alcanfor/lavandulol/linalol
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Fig. 21. Cromatograma de aceite esencial de L. lanata Boiss., m. 9:
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chtyp. alcanfor/lavandulol/1,8-cinecl
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Fig. 22. Cromatograma de acelite esencial de L. lanata Boiss. m. 10:

chtyp. alcanfor/lavandulol/octan-3-ona, chstyp. 1,8-cineol
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4.1.4.4. Justificacidén de los taxones especificos de la sect. Lavandula L.,
por sus caracteres quimices; range de especie para Lavandula
angustifolia Miller subsp. pyrenaica (DC.) Guinea; variacioén

cuantitativa de los terpenocides mayores significativos, en la Seccioén
Constituyentes mayores y quimiotipos de estos taxones

Venimos presentandeo, como caracteres quimicos principales de cada especie, el
tipo quimico medio de las respectivas esencias individuales, definido por sus
constituyentes mayores y; sobre todo, los quimiotipos de cada especie.

L. angustifolia tipo esta constituida por individuos del unico

Chtyp. linalol chf. acetato de linalilo (simple)

Sus homogéneas esencias individuales, constituidas por un nico
constituyente mayor, el linalol, libre y acetilado, excepcionalmente, en grado
medio del orden de 50 %, son, pues, del

. Tipo quimico, linalol < acetato de linalilo.

Los tres taxones ibéricos de esta seccién, mas o menos heterogéneos
quimicamente, estadn constituides por individuos correspondientes a los
quimiotipos que hemos formulado, En cada uno de estos téxones {(especies),
existe uno mas generalizado y que corresponde al tipo quimico medio de sus
esencias indjviduales, como vemos a continuacidn. Dado el gran nimero de
muestras estudiadas, puede aceptarse que el tipo medio de estas esencias de
cada especie coinclde con el tipo de las esencias colectivas.

Tenemos en L. angustifolia subsp. pyrenaica:

Chtyp. linalol/alcanfor chf. borneol (mixto binario, general);
Tipo quimico medio de las esencias individuales,
Linalol/>borneol>alcanfor
En L. latifolia:
Chtyp. 1,8-cinecl/>alcanfor/linalol (general);
Tipo quimico medio de las esencias individuales,
1,8~Cineol/>alcanfor/linalol

En L. lanata:

Chtyp. alcanfor/>lavandulol, subtipo linalol (general);
Chtyp. alcanfor/lavandulol/linalol (no frecuente);
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Tipo quimico medio de las esencias individuales,

Alcanfor > lavandulol, quimiosubtipo linalol

El quimiotipo que caracteriza a la aceptada como subsp. pyrenaica de L.
angustifolia, difiere del caracteristico de L. angustifolia tipo tanto, sino

mas, que de los que caracterizan z las otras dos especies de esta seccién.
Variacién cuantitativa de los constituyentes mayores significativos

Acetato de linalilo.- Este es principal y caracteristico de L. angustifolia,
exclusivamente, ya que es Indetectable o se halla en trazas en L. lanata,
varia su concentracién de trazas a 0,4 % en L. latifolia, y s6lo aumenta a
0,2-1,5% (med., 1,0 %) en L. pyrenaica.

Linalol.~ El1 linalol es asimismo mayor en L. angustifolia, pero en nivel
inferior al de su acetato, debido a que experimenta un grado de esterificacidn
(acetilacidén) natural algo superior al 50 %; mientras ésta sélo alcanza 1,0 %
én L. pyrenaica y espracticamente nula en L. latifolia y L. lanata. La
acetilacién natural del 1linalol es la principal caracteristia de L.
angustifolia, que la diferencia claramente, incluso, de su subsp. pyrenaica.
El 1linalel, mayor y principal (med., 42,6 %) en L. pyrenaica, pasa en L.
latifolia a tercer lugar (med., 13,7 %), después del alcanfor (med., 15,6 %).
En L. lanata, si bien resulta asimismo mayor en 2 de las 16 muestras, su valor
medio es sbélo menor (5,1 %).

Alcanfor y borneol.- Ambos faltan practicamente en las esencias de
Lavanda "Verdadera" (L. angustifolia tipo), lo cual es tan importante para la
identificacidén de esta especie, como la presencia del acetato de linalilo,
mayor y principal en ellas. La presencia de notable concentracién de alcanfor
da lugar a que se aplique a las Lavandas de origen el epiteto "aspiquées" (en
espafiol, "espliegadas"), por considerarlas - de origen hibridégeno
("bastardas").

Los quimiotipos ordinarlios de alcanfor en L. latifolia, L. lanata y demas
especies de este género, que los contienen, producen esencias con alcanfor
mayor y borneol (precursor de aquél}) minoritario; mientras en las de L.

pyrenaica, es mayer el borneol y con mayor concentracién (med., 17,8 %) que el
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alcanfor (8,4 %). Este, ya muy importante contenido de alcanfor y el mas
importante de borneol son otros dos caracteres que diferencian también,
rotundamente, a L. pyrenaica y L. angustifolia tipo. De L. latifelia y L.
lanata se diferencia por su alto contenido de borneol o, dicho de otro modo,
por la quimioforma borneol de sus quimiotipos alcanfor.

En las esencias de L. latifolia, alcanfor y borneol alcanzan,
respectivamente, conc. med. de 15,6 y 1,7 %: vy en las de L. lanata, 52,2 y 3
%.

El crecimiento medic del alcanfor va acompafiade de disminucién paralela
de la ceonc. media del linalol en las especies de la sect. [Lavandula, de la
cual es caracteristico.

1,8-Cineol.- En L. latifolia, el constituyente mayor principal de sus
esencias es el 1,8-cinecl, con conc. de 8,8-71,5 ¥ (med., 39,6 %), la cual
constituye el caracter quimico mds importante de esta especie.

ISO/AFNOR establecen conc. méx. del 1,5 % en las esenclas de L.
angustifolia. Nesotros hemos encontrade en las esencias de los otros dos
taxones 1lbéricos, las siguientes conc.: 0,6-6,5%, en L. pyrenaica; y 0,2-11,6
% (med., 4,5 %), en L. lanata. '

Lavandulel.- El lavandulol, mayor en 10 de las 16 esencias individuales
de L. lanata, es el terpenoide caracteristico mas importante, de esta especie,
con conc. de 0,1-31,8 % (med., 13,9 ¥%). Alcanza conc. miax. de 0,3 % en L.
angustifolia (ISO, AFNOR); 0,1-3,7 % (med., 0,1%), en L. pyrenaica; y 0,1-0,9
% (med., 0,4 %), en L. lanata. En cambio, el acetato de lavandulilo es minimo
en L. lanata, con max. de 0,1 % y med., trazas; porque en L. pyrenaica y L.
latifolia, en ambas con med. de 0,5 %, alcanza los max. de 0,9 % y 1,1 %,
respectivamente.

Octan-3-ona.- Este terpenoide que alcanza su maxime nivel en L. lanata,
es asimismo caracteristico de ella; es mayor en 2 de las 16 esencias, c¢on
conc, de 1,3-11,9 % (med., 3,9 %}.

A parte de estos normales y tipicos constituyentes mayores de cada
especie, hemos encontrado que otros terpenoides alcanzan también,
eventualmente, en algin individuo, la categoria de mayor. Son éstos: oxido de
cariofileno y T-cadinol, en L. pyrenaica; bisabolol, en L. latifolia; linalol

y 1,8-cineol, en L. lanata.
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ConstituYeﬁtes minoritaries significativos

L. angustifolia L. pyrenaica L. latifolia L. lanata

Constituyente
% (1S0, AFNOR) % % %
cis-B-Ocimeno 4-10 0,1-3,7 0,0-0,3 0,0-0,7
(med., 1,2) (med., 0,2) (med., 0,2)
Limoneno max., 0,5 trazas-0,9 0,2-3,2 0,1-4,7
- (med., 0,6) (med., 1,2) (med., 1,4)

El cis-B-ocimenoc es caracteristico de L. angustifolia. El limoneno crece en la
secuencla de estos téxones.
. g-Pineno y B-pineno que son mayoritarios significativos, taxonémlcamente,
en algunas especies del género Lavandula, no lo son en las especies de la
sect. Lavandula, ni notables en su concentracién.

~ Recordamos que los caracteres quimicos tienen gran ventaja sobre los
morfolégicos, por corresponder aquéllos a estructuras moleculares, mejor
definldas y mds precisas. Hemos demoétrado que, aunque L. angustifolia tipo y
su subsp. pyrenaica estan estrechamente relacionadas morfolégicamente -lo cual
Justificé la clasificacién de este Gltimo taxon como subespecie-, sin embargo,
sus feépectivos caracteres quimicos las diferencian y separan claramente, a
nivél o rango semejante; en igual medida o grado en que ambas se diferencian

de L. lanata y L. latifolia. Realmente, la aproximan a esta ultima (4.1.5.0).
Rango de especie

En cohélusién, los caracteres quimicos justifican, sin duda alguna, a nuestro
Julcio, que se le restituya a la subsp. pyrenaica Guinea, el rango o categoria

de especle y la denominacidén que le asignara DE CANDOLLE (1815).

Extracto de caracteristicas
Taxon afin, morfolégicamente, a Lavandula angustifolia Miller, de la cual
difiere: por sus bracteas de consistencia folidcea, con nerviacidn

reticulada prominente, tan anchas como largas ({(7-9 mm), ovales y
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acuminadas que superan la longitud del cdliz; por sus diminutas
bractéolas lanceoladas; y por el diente posterior apendiculado del caliz.
Son sus caracteres quimicos especificos el chtyp. linalol/alcanfor chf.

borneol, y el tipo quimico medioc de los aceites esenciales de sus

Iindividuos, linalol/>borneol/>alcanfor.

Denominacién
Lavandula pyrenaica DC.
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4.1.5. Lavandula pyrenaica DC. (L. angustifolia Miller subsp. pyrenaica (DC.)

Guinea), especie de origen hibridégeno. Hibridos de la sect. Lavandula L.

Abordamos en este capitule el fenémeno de 1la hibridacién en la sect,
Lavandula. En la Peninsula, mas en concreto, en Espafia, existen dos posibles
hibridos: L. latifolia x L. pyrenaica y, L. latifolia x L. lanata, puesto que
el drea de difusién de L. latifolia se solapa con L. pyrenaica en el Norte y,
con L. lanata en el Sur; son L. x leptostachya Pau y‘L. x losae Riv.-God.

En el A&rea pirendica francesa, L. latifolia convive asimisme con L.
angustifolia tipo, dando lugar a la hibridacién de ambas especies, con
produccién del correspondiente hibride, en tipos diversos, como los
mencionados Lavandines (L. x intermedia Emeric ex Loiseleur), de tanta
importancia comercial, y otros, mas semejantes a L. latifolia.

Por otra parte, el estudio comparativo que hemos realizado (4.1.4.4) de
los taxones especificos de la sect. Lavandula, nos ha sugerido la hipétesis
del origen hlbridégeno de L. pyrenaica, en los Pirineos Orientales franceses,
dque exponemos a continuaclén, en forma de tesis, previamente a las monografias

de los tres hibridos de esta secclon.
4.1.5.0. Lavandula pyrenaica DC., especie de origen hibridégeno
Caracteres quimicos

En 4.1.4.4, hemos tratado de demostrar que L. pyrenaica posee caracteres
especificos, que justifican, a nuestro jJuiclo, que se le conceda la categoria
de especle. Sin embargo, sus terpenoides significativos, tabulados con los
correspondientes a L. angustifolia tipo, segin normas de IS0 y AFNOR, y los de
L. latifolia, hallados por nosotros (Tabla 13), nos han sugerido la hipétesis
del origen hibridégeno, para explicar el heche de que sus concentraciones
medias presenten magnitudes intermedias entre las que les corresponden en L.

angustifolia y L. latifolia.
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Tabla 13. Constituyentes significativos de las esencias de L. angustifola

(ang.), L. pyrenaica (pyr.) y L. latifolia (lat.)

Constituyente ang. (%) pyr. (%) lat. (%)
Linalel 25-38 20,1-63,9 0,2-37,4
(med., 37,7) (med., 13,7)
Acetato de linalilo 25-45 0,2-1,6 trazas—0,4
(med., 1,0) (med., 0,05)
Alcanfor max., 0,6 2,4-35,6 1,3-54,7
(med., 8,4) (med., 15,6)
Borneol S 6,3-28,1 0, 3-10,3
(med., 17,8) (med., 1,7)
1,8-Cineol max., 1,5 0,6-6,5 8,8-71,5
(med., 2,9) {med., 39,6)
Lavandulol max., 0,3 0,1-3,7 0,1-0,9
(med., 0,1) (med., 0,4)
Acetato de min., 2 trazas=-1,1 0,2-0,9
lavandulilo (med., 0,1) (med., 0,5)
Octan-3-ona max., 3 trazas-1,5 0,0~trazas
(med., 0,8} {(med., trazas}
Terpinen-4-ol 2=6 trazas-0,3 trazas-0,1
{med., 0,2) (med., trazas)
a-Terpineol max., 1 trazas-0,5 trazas-2,4
(med., 0,2) (med., 1,4)
cis-B-Ocimeno 4-10 0,1-3,7 0,0-0,3
(med., 1,2) (med., 0,2)
Limoneno max., 0,5 trazas-0,9 0,2-3,2
{med., 0,6) (med., 1,2)




Observamos asimismo en esta Tabla, que las concentraciones medias de sus
terpencides se hallan mucho mas préximas a las que alcanzan en L. latifolia.
En otras palabras, L. pyrenaica es, quimicamente, mucho mas afin a L.
latifolia, a pesar de gue los caracteres morfoldégicos la vinculan muy
estrechamente con L. angustifolia.

En 4.1.1.2, indicamos que 1la esencia de L. pyrenaica, destilada
comercialmente en Llérida y Teruel y conocida como "aceite de Lavanda
Espafiola”, fué considerada procedente, ‘“"probablemente, de un Lavandin" vy,
"valorado como el de Espliego, no como el de la Lavanda Francesa"
(GILDEMEISTER & HOFFMANN, 1961). Esta valoracién apoya este nuestro punto de
vista.

Para este hecho no encontramos otra explicacién que no sea la de un
caracter heredado de ancestro L. latifolia, cruzado, -probablemente, con otro
polinizante L. angustifelia, en 4rea francesa de Pirineos Orientales; no
habria 'sido posible en Espafia, al no encontrarse aca la L. angustifolia

silvestre.

Caracteres boténiéos

i
Admitir wumna supuesta herencia de caracteres botanicos de parental L.
angustifolia no ofrece dificultad alguna, teniendo ambos taxones la maxima
afinidad morfolégica. Ello dificulta encontrar este tipo de afinidad con L.
latifolia. Hay que buscarla -aunque, loégicamente, habria de ser minima- entre
los caracteres que diferencian a L. pyrenaica de aquélla.

En cuanto a las bracteas, la consistencia folldcea de 1las suyas,
membranosas como las de L. angustifolia, las aproxima a las herbéAceas de L.
latifolia; superan la longitud del caliz, comc suelen hacerlo las de L.
latifolia, mientras en L. angustifolia su longitud es 1/3 de la del caliz. El
caliz de L. -angustifolia no presenta apéndice diferenciado; en L. pyrenaica el
diente = posterior es apendiculado; en L. latifeclia es apendiculado vy
ligeramente acuminado; L. pyrenaica y L. latifolia tienen en comin el
indumento corto, tomentoso y gris de sus cédlices. La anchura de las hojas de
los primeros brotes es minima en L. angustifeolia, con max. de 6 mm; en L.

pyrenaica, los 6 mm es la minima anchura; en L. latifolia, la anchura alcanza
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10-20 mm.
Divergencias quimicas aparentes respecto a la tesis del origen hibridégeno

Se nos puede arguir que los tres constituyentes mayores y el terpinen-4-o0l
tienen, en L. pyrenaica, concentraciones medias que no se atienen exactamente
a la ley de la hibridacién, ya que se desvian de las medias que estos
terpenoides alcanzan en los supuestos parentales.

Con la exclusién del linalol -caracter no especifico-, leos otros tres
especificos (acetato de linalilo, borneol y terpinen-4-ol) que Jjustifican la
categoria de especie independiente, 1la incumplen claramente, pero si
cumpliesen la ley, estariamos en presencia de un hibrido, no de una especie
consolidada clara.

Los demas, incluido el linalol, la cumplen realmente; el caracter de
chtyp. linalel, comin a los supuestos ancestros, es la causa de que resulte
potenciadeo en la remota hibridacién, lo cual explica que la conc. media del
linalel en L. pyrenaica sea mayor que la maxima en L. latifolia.
Consecuentemente, la causa debe hallarse en el supuesto origen hibridégeno.
Nosotros no conocemos otra explicacién.

El aparente incumplimiento por parte del linalol puede ser atribuido
también a un particular sistema enzimatico de L. angustifolia, ausente en L.
pyrenaica, que produce, en la primera, la acetilaclén de casi 50 % del linalol
natural, con la correspondiente disminucién de su concentracién, como alcohol
libre. El1 maximo de acetato (45 %) equivale a 33 % linalol; sumado este
linalol al minime libre (25 %)}, tenemos el linalol total (58 %). La cone.
media (37,7 %) en L. pyrenaica es, pues, intermedia entre este 58 % de L.
angustifolia y el 13,7 % de L. latifolia, realmente superior en 2 unidades
porcentuales al vaior medic, explicado por la potenciacién expuesta, que vamos
a comprobar en los hibridos.

Aun podemos esgrimir otro argumentc en favor de nuestra tesis del origen
hibridégeno de L. pyrenaica: no haber encontrade ningin quimiotipo simple,
componente de los mixtos existentes. En las demds especles de la seccién y el
género, hemos hallado el mas representativo, que siempre ha resultado escaso.

Por ello, se nos puede arguir que puede existir, porque no es muy numeroso el
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nimero de e jemplares destilados; creemos, sin embargo, que no existe.

Conclusién

Lavandula pyrenaica DC., taxon con rango o categoria de especle, tiene orlgen
hibridégeno y status conscolidado, con origen en la regién francesa de los

Pirineos Orientales.

4.1.5.1. Lavandula x intermedia Emeric ex Loiseleur, Fl. Gall. 2: 19 (1828);

Lavandas y Lavandines
Hibridos mas conocidos

BIRCKENSTOCK fué quien definié claramente, por vez primera, los hibridos L.
latifolia x L. angustifolia tipo. La primera demostracién experimental de la
hibridaclién artificial fué obtenida en 1926 por técnicos del "Service Agricole
des Etablissements CHIRIS", fecundando flores de L. latifolia con polen de L.
angustifolia subsp. angustifolia que florece casi un mes antes (VINOT vy
BOUSCARY, 1971, 1979; BARBIER, 1963). ABRIAL y KARLES KIND han comprobado
asimismo que, mientras algunas semillas de L. latifolla gque convive con L.
angustifolia, dan lugar a hibridos, no sucede a la. inversa. Por elle, hemos
escrito L. latifolia (polinizada) x L. angustifolia (polinizante).

Tanto las estaciones naturales (altitud} de estos hibridos, como sus
caracteres morfolégicos y quimicos (composiciones de sus esencias) situan a
los Lavandines entre los que corresponden a la "Lavande" y al "Aspic". El
nimero de tipos de hibridos es amplisimo: desde el que se aproxima
estrechamente a la "Lavande"” -tipo SUPER, cultivado- al que se aproxima mucho
al "Aspic", como L. hybrida Reverchon.

CHAYTOR (I.c.) y VINOT y BOUSCARY (1979) citan los siguientes hibridos:

- L. x intermedia Emeric ex Loiseleur, F1l. Gall. 2: 19 (1828). Pedinculos
ramificados; espicastros subinterrumpidos, bracteas ovado-acuminadas; calices
tomentosos, estriados; hojas linear-lanceoladas, azules (Basses Alpes).

- L. x hortensis Hy (1888). Su hadbito es parecido al de L. latifolia:

pedinculos ramificados, espicastros delgados e interrumpidos (alrededores de
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Angers). Frecuentemente, en jardines franceses.

- L. spica x L. latifolia Albert (1875) (Var et Drodme).

- L. x burnati Briquet, Lab. Alpes Marit.: 468 (1895). Alcanza 60 cm;
tallos robustos, ramas numerosas, verdosas, pedunculos muy largos (...)
{Vallée de la Tinée, A.M.).

- L. feraundi Hy, Rev. Gén. Bot., 10: 55 (1898). Difiere de L. latifolia
en las hojas de las ramas, estrechas y estériles.

- L. x guilloni Hy, Rev. Gén. Bot., 10: 55 (1898). Difiere de L.
latifolia por sus ramas, muy cortas, y tirso simple.

- L. hybrida Reverchon -el mas nombrado- (Ginebra). Albiflora; mas
rocbusta y rica en esencia que sus padres, préxima a L. latifolia typus.
VILLEVIELLE y COUSIN (1974) han estudiado los pelos de este hibrido. Los no
glandulares de hojas y talles son larges y delgados; los glandulares son
unicelulares de 10-20 p de diametro y bicelulares de 30-35 p de diametro. Los
del caliz estan localizados en el fondo de pliegues, y protegidos por un
fieltro de pelos no glandulares que nacen en la cima de los pliegues; poseen
un corto pedicelo con que soporta una corona de 8 células glandulares. Los del
interior de la corola son pequefios y largos; terminan en una célula glandular
redonda de 15-25 u de diametro (v. 4.1.2.1).

HY (1898) -autor de tres de los citados hibridos~ opinaba que la mayoria
de 1las formas cultivadas y muchas espontineas de "Lavande" son realmente
hibridos. Por el contrario, Briquet (1895) -que reconociéd, como tal, a L.
burnati- sostuvo que muchos de los supuestos hibridos y plantas tenidas por
especies nuevas, son simplemente sindnimos de L. angustifolia o L. latifolia.

Muy recientemente, DE PASCUAL TERESA et al. (1991) han publicadoc sendas
composiciones (con 52 constituyentes cuantificados) de sendas esencias de un
cultivo salmantino de Lavandin "Super" y de una Lavanda comercial. Si bien
omiten constituyentes minoritarios caracteristicos, segin la norma IS0, se
puede diagnosticar que, efectivamente, la primera corresponde a un Lavandin
del tipo "Super” y la segunda, a una Lavanda de buena calidad (con 33,9 % de
linalel y 29,7 % de acetato de linalilo), ligeramente "espliegada", ya que su
contenido de alcanfor (1,9 %) es muy superior al maximo admitido por esa norma

internacional (0,6 %).
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Clave para L. x intermedia, L. angustifolia y L. latifolia.

Al légico interés teérico en poder identificar tanto al hibrido ("Lavandines",
clones) como a sus parentales ("Lavanda" y "Espliego"), hay que afiadir la
convenlencla o necesldad de diferenciarles en la selecclédn de ejemplares para
los respectivos cultivos, o de distinguir sus cultivares. Las esencias
respectivas poseen caracteristicas especificas . demandadas por los
consumlidores. Transcribimos la clave de diferenciacién propuesta por TUCKER y
HENSEN (1985):
1. Bracteas ovado-rémbicas
2. Relacién long. de bractea‘anchura, 0,83-2,20; bractéolas ausentes o
hasta de 2,5 mm de long.; floracién anticipada (mediados a final de
Junio)-
L. angustifolia (Lavanda)
2. Relacidén long. de bractea/anchura, 1,33-3,00; bractéolas de 1-4 mm de
long.; floraclén, a mitad de la estacién (comienzo a mediados de julio)
L. x intermedia (Lavandin)
1. Bracteas line#res o lancecladas; relacién long. de bractea/anchura, 4,67-
7,00; bractéolas de 1-6 mm de long.; floracidn postrera (finales de julio a
mediados de agosto) .
L. latifolia (Espliego)

La esterilidad de los hibridos

Los hibridos L. latifelia x L. angustifolia (typus) son estériles normalmente,
a pesar de las grandes analogias de las dos lavandulas parentales. La
seme janza de estas especies se encuentra asimismo en’ la cariologia (v. pag.
29}: los nﬁmer&s cromosomaticos (n.c.) son idénticos o muy préximos.

La esterilidad se atribuye a dos causas: (1) anomalias imputables a una
accién de genes, que perturban la reduccién cromosémica (meyosis); {(2) més
frecuenteﬁente, anomalias cromosdmicas. Estés ultimas se deben a que no existe
la homologia verdadera entre los cromosomas de los genomas de L. angustifolia
y L. latifolia.

Los numeros gaméticos haplolides en el polen y el évulo (n y n’) son ca.
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25. La unién se realiza cuando no existe tanta diferencia entre los cromosomas
homélogos, como para crear una Iincompatibilidad que se oponga a la formacién
del hibrido. El hibrido se forma, con n.c. haploide de sus células somaticas
n + n’ = 50, aproximadamente.

La formacién de su polen y su évulo requiere que cada cromosoma de n, de
origen paterno, encuentre un cromosoma homéloge en n', de origen materno, para
constituir parejas o "bivalentes" en la meyosis., Cuando este apareamiento no
se hace del modo normal, los gametos del hibrido resultan malformados,
abortados e inoperantes. La dificultad viene, no solamente de que ny n' sean
diferentes -a veces-, sino de que estos cromosomas no se pueden aparear, y dan
"univalentes”; o se produce, inclusive, un reparto desigual de los gametos.
Todas estas causas conducen a un desequilibrio en el nimero cromosomiatico, en
estado haploide, de los hibridog, que les hace estériles (VINOT y BOUSCARY,
1971),

Lavandines anfidiploides fértiles

VINOT y BOUSCARY (1971, 1979) han estudiado un Lavandin fértil. Dicen que hace
unos 35 afios, en uno de los campos de lavandines "ordinarios", un cultivador
de los Prealpes de la Provenza observé, bajo una de las diversas plantas de
cultivo, piés jovenes, nacidos aparentemente de semillas caidas al suelo, como
puede observarse frecuentemente en loé cultivos abandonados de "Lavandes
fines". La anomalia de este hecho no fué percibida inmediatamente por el
lavandicultor, pero la facilidad de su multiplicacién le incité a trasplantar
algunas de estas plantas a un pequefio campo de ensayo. Obtuve hermosas plantas
robustas y floriferas cuyos descendientes sirvieron para establecer un caﬁpo
mas vasto. Fué explotado durante 5 afios, pero abandond el cultivo porque el
rendimiento de esencia era pequefio, y la calidad de ésta tampoco favorecia la
explotacién., Se trataba, incuestionablemente, de este Lavandin fértil
presentido, e investigado 40 afios después por estos autores, en todos los
caracteres botadnicos y las caracteristicas de su esencia (ésteres, 30,8-34,9
%, en 1960-1962; olfacién alcanfofada superior al Abrial; etc.). El
descubrimiento de este hibrido fértil natural fué comunicado, en una Nota, a

la "Societé Botanique de France"”, en 1963.
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Dicen que la rara fertilidad en los lavandines resulta del_apareamiento
de los cromosomas, asi: (n + n’}2 = 100 : 2. En este caso, 2n + 2n’ pueden .
constituir dos grupos semejantes, susceptibles de reducirse normalmente. A
estos lavandines fértiles se les considera anfidipleides.

La restauracién de 1la fertilidad, la ha producido el apareamiento
espontdneo de formas estériles de ca. 50 cromosomas. MAIA et al. (1974) han
obtenido in vitro anfidiploides fértiles de Lavandin "Abrial", tratando
las plantas con colchicina.

La fertlilidad polinica del anfidiploide es ca. 90 %, mientras el hibrido
2n sélo forma un pequefio porcentaje de granos de polen.

Peyron (1974) ha examinado las esencias de plantas 2n y 4n, y no observd

diferencias significativas.
Composicién quimica de las esencias de lavandines

VINOT y BOUSCARY (1964) dan las caracteristicas fisico-quimicas de las
esencias de Lavandin francesas industrializadas, de la siguiente Tabla.
Comparense con lés de "Lavande” y "Aspic”, ya tabuladas (4.1.0.2}; asimismo
destiladas de los espicastros, con porciones variables de sus peduinculos que

contienen cantidad despreciable de esencia.

Especificaciones
Lavandines del Sindicato
Densidad a 20 °C 0,882 a 0,900 0,885 a 0,900
Esteres, % 46 a 7 35 a 16
Ind. de refracc, a 20 °C 1,45862 a 1, 46652 1,45800 a 1, 46600
Poder rotatorio, a 20 °C -8,57 ° a +0,63 ° -7°%a-1°
Sclub.: Vol. etanol 70 % 3,6 - 2,0 ' 4 y menos

En relacién con los constituyentes de estas esencias, mas caracteristicos

o diferenciadores de las de Lavanda y Espliego ("Aspic"), TER HEIDE et al.

176



(1970) indican que muestras de genuino aceite esencial de Lavandin francés
contenian del orden de 35 % de linalol, 19 % de acetato de linalilo, 7 % de
alcanfor y 6 % de 1,8-cineol; y que estos resultades son comparables con los
de investigaciones de Y.-R. Naves (1958); P. Holness (1961); J. Holsek y M.
Maticic (1964); R.J. Steltenkamp y W.T. Casozza (1967}; y C. Ille (1967). La
calidad de composicién de su esencla varia considerablemente de unos
individuos (o clones cultivados) a otros.

Se dice que la esterilidad -y, por consiguienté, el tener que acudir a
los cultivos clonales- priva al agricultor de muchas posibilidades (ello puede
explicar que, en Francia, no se hayan difundide estos cultivos para la
Lavanda); pero entendemos que s6lo ellos pueden facllitar materia prima de una
determinada calidad; ¥y que la industria receptora pueda normallizar sus

productos.
Lavandas "italianas" e "“inglesas" y los lavandines "Super”

Dicen VINOT y BOUSCARY (1971) que la existencia de lavandines fértiles vy,
sobre todo, de una descendencia de Lavandin asimismo fértil, particularmente,
el cruzamiento en retorno con la Lavanda y el "Aspic", es 1la hipdtesis
mantenida wvarias veces para explicar determinados hechos. Ciertos tipos de
Lavanda e, inclusive, de Lavandin estdn bastante alejados del concepto
general, como para acreditar la idea de una "introgresién" originada por tal
cruzamiento del hibrido con uno de sus parentales:

(1) Las lavandas "italianas" presentan numerosas semejanzas, bajo el
punto de vista de la composiclén de sus esencias, con las de los lavandines
-pero se hallan desprovistas de alcanfor-, y su apariencia eg de Lavanda..Su
distribucién geografica se halla muy localizada. Creen estos autores que la
influencia del terreno Jjuega aqui un papel primordial, sobre todo, en la
Liguria, donde viven poblaciones adaptadas a suelo granitico, "suficiente para
explicar las particularidades de esta produccién”.

(2) Las lavandas "inglesas" serian consideradas, en general, como
lavandines por algunos de sus caractefes exteriores (morfoldgices), y porque
su esencia se aproxima (en composicién) a la de hibridos =-pero sin trazas de

alcanfor-. Dicen que es dificil formarse una opinién sobre una variedad
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formada, 'poco a poco, por un clima tan diferente del del SE francés, y cuyo
cultivo se halla muy restringido. Tiene un especial perfume que la ha hecho
famosa en el mundo, base de una floreciente industria (CHOLMELEY, 1959).

(3) Los lavandines "Super" se hallan muy préximos a las Lavandas. La
Tabla ‘15 muestra la composicién de un Lavandin excelente, del tipo "Super"
(minima concentracién de alcanfor y poco cineol). La udnica prueba del origen:
hibridégenc, aparte de la esterilidad, es la presencia de alcanfor. Llas
caracteristicas fisico-quimicas corresponden a las de lavandas "malas". Aqui
no hay necesidad de plantearse ninguna hlpétesis; se trata de casos limites:
ambos poseen hereditariamente caracteres externos en el mismo sentide: tallos
simples, espigas largas, esencia con gran contenido de ésteres, etc.

(4) La existencia de lavandas mediocres "aspiquées”, ya mencionadas. Las
caracteristicas fisico-quimicas de sus esencias evocan un posible parentesco
con los hibridos, peroc no contienen alcanfor. Se hallan en zonas marginales,
de la region del "Aspic" y los lavandines.

(5) La conocida gran diversidad de las poblaciones de la Lavanda.

Clones

Un clon es el conjunto de individuos, idénticos entre si, obtenidos por
multiplicacién vegetativa de una planta (pie) seleccionada.

El cultivo de los lavandines se inicié en Francia poco después de 1la
Primera Guerra Mundial. Los lavandicultores acudian a 1la ‘"garrigue", vy
localizaban los hibridos por su mayor vigor que, ya en el primer afio, los
diferenciaba de los "Aspics" y "Lavandes fines"; los arrancaban, y replantaban
en el campo destinade al cultivo. Estas operaciones les fueron haciendo muy
raros, al cabo de los afios, y, hoy dia, seria muy dificil establecer de este
modo 'un cultivo. Los cultivos de lavandines espontaneos han desaparecido
practicamente; son los denominados lavandines "ordinarios" o "comunes". Los
actuales cultives en Francia vy, por supuesto, en los demds paises
cultivadores; como Espafia, son clonales. (No asi los cultivos franceses de
Lavanda, aungue también se han obtenide y ensayado cultivos de clones
conocidos, exportados a otros paises.) El tipo de lavandin "Abrial" (L.

hybrida Abrialis) se cultiva desde hace mas de 45 afios, aunque ya muy
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degenerada. Hemos mencionado otros tipes de Lavandin, mas cultivados en
nuestro pais. Se desarrollan bien entre 400 m (Abrial) y 700 m (Super), vy
hasta a los 1000 m; y con excelentes rendimientos de esencia por Ha, y la
calidad correspondiente al clon (ANONIMO, I.c.; LUNA LORENTE, 1980).

Estos hibridos, generalmente mas vigorosos que sus parentales, dan gran

rendimiento de esencia, lo cual justifica su explotacién en cultivos.

4.1.5.2. Lavandula x leptostachya Pau, Bol. Soc. Ibér. Ci. Nat. 27:171 (1928);

otros hibridos Lavandula latifolia Medicus x Lavandula pyrenaica DC.
Hibridos descritos

CHAYTOR (l.c.) cita en Espafia L. x leptostachya Pau y, dos en Francia: (a) L.
aurigerana Mailho ex Briquet y (b) L. x senneni Fouc. Fueron listados por esa
autora juntamente'con los relacionados en 4.1.4.1, de L. latifolia Medicus x

L. angustjfolia Miller.
Lavandula x leptostachya Pau
Caracteres botanicos y corologia

Segin Pau, las bracteas de L. x leptostachya Pau (Fig. 23) son semejantes a
las de L. officinalis wvar. pyrenaica DC.; L. angustifolia Miller subsp.
angustifolia difiere de este parental en sus delgados espicéstros que se
aproximan a las de L. latifolia, con pocas flores laxas; nervios de las
bracteas, no ramificados o sélo ocasionalmente, y bracteas mas estrechas.

Corologia: NE de Espaiia.
Otros hibridos franceses
a) CHAYTOR (l.c.) encuentra a L. aurigerana Mailho ex Briquet con habito
seme jante al de L. latifolia; y el indumento, tomentoso y gris del caliz,

seme jante al de este parental o al de L. officinalis var. pyrenaica (L.

pyrenaica DC.). Corelogia: Pirineos franceses. Sin embargo, Briquet que
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Fig. 23. Lavandula x leptostachya Pau, m. 4 (MACB): P, porte general (long.,
45,3 cm.); ‘h, hoJa; b, bractea inferior; bl, bracteola; f, flor; i, indumento
(M.1I. y M.C. GARCIA VALLEJQ)
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examiné el especimen typus, lo consideré L. officinalis; y Rouy & Foucaud
(1909), L. officinalis var. delphinensis, En 4.1.1.1, indicamos que Sennen
atribuyé las plantas de L. pyrenaica (L. angustifolia subsp. pyrenaica) de
Ripoll y del Valle del Ter a la var. aurigerana de este taxon.

b) L. x senneni Fouc., segin Chaytor, se parece a L. officinalis var.
delphinensis; pero sus bricteas son mas anchas, y las del par inferior son
lanceolado-ovadas, o) largas, ovadas, ampliamente acuminadas Y,
aproximadamente, iguales al caliz; el indumento del caliz es corto, tomentoso
y gris, semejante al de L. latifolia y L. officinalis var. pyrenaica; los
pediunculos son ordinariamente simples, pero tlenen un par de ramitas delgadas

Corologia: Pirineos Orientales franceses,
Muestras de L. x leptostachya Pau estudiadas

Se ha estudiado 8 muestras individuvales con apariencia de hibridos, cuya
procedencia, época de recoleccidén y rendiﬁiento de esencia se indican en la
Tabla 14. (Mapa 21).

Estos supueétos hibridos destacaban, a simple vista, por su mayor
desarrollo (altura) que los individuos normales de las comunidades de L.
pyrenaica DC, con los que convivian; su habito tiende al de L. latifolia; y la
anchura y la forma de sus bracteas son intermedias entre las de las anchas,

oblatas de L. pyrenaica y las de las de L. latifolia, lineares a lanceoladas

(Fig. S5, 7. 9y 21).
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Tabla 14. Muestras estudiadas de Lavandula x leptostachya Pau

Coordenadas Fecha Acelte Esencial
Muestra Localidad UTM recoleccién Rdto. % (V/P)

HUESCA

1 Villobas 30TYM29 24.07.86 0,59

2 Fortunada 31TBH71 24.07.86 0,87

3 Boltafia 31TBG68 24.07.86 0,82

4 Loarre 30TXM98 22.07.86 2,08

5 Loarre 30TXM98 - 22.07.86 1,36

6 S. Juan de la Pefia 30TXN8O 22.07.86 0,96
LERIDA

7 Collado de Faidella 31TCG46 25.07.86 0,86
TERUEL

8 Valdelinares 30TYKO7 05.08.86 0,55

Mapa 21. Muestras estudiadas de Lavandula x leptostachya Pau
(M. I. GARCIA VALLEJO)
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Resultados analiticos y discusidn
Resultados

Las esencias se han obtenido con rendimiento medio de 1,01 % de planta seca.
La Tabla 15 muestra las composicicnes de las esencias de cada uno de 8
supuestos hibridos y de un clon de Lavandin cultivade.

Son constituyentes mayores linalol, alcanfor y 1,8-cineol en 1a§ esencias
1-7; en la m. 8 (Teruel), séle alcanfor y 1,8~cineol, porque el 1linalel
resulta menor.

Linalel, como mayor y principal, exceptc en la m. 6 -en que le supera el
1,8-cineol-, varia, entre 19,1 v 46,5 % (med., 34,4 %); en m. 8, sélo 5,0 %.
El acetato de linalilo alcanza 0,2-1,9 % (med., 0,8 %): su é6xlido cis, 0,1-0,3
% (med., 0,2 %); y su éxido trans, 0,1-0,2 % (med., 0,2 %).

Alcanfor varia entre 7,7 y 33,6 % {(med., 20,6 %). El bornecl, con 1,1-5,1
% (med., 2,6 %); el acetato de bornilo, con trazas-0,2 % (med., 0,1 %); y
canfeno, con 0,3-1,4 % (med., 0,8 ¥)}. La méaxima concentracién de alcanfor
corresponde a la m. 8 gque tiene el minimo de linalol.

El 1,8-cineol varia entre 6,8 vy 46,0 % (med., 18,4 %}. Es principal en la
m. 6, y supera al alcanfor -no al linalol- en las m. 3 y 5. ,

El limoneno varia entre 0,4 y 1,5 % (med., 0,9 %).

Cis—-B-ocimeno varia entre trazas y 0,5 % (med., 0,5 %).

A titulo comparativo, tabulamos, a continuacién, estas concentraciones

medias entre las medias correspondientes a sus supuestos parentales:

L. latifolia L. x leptostachya L. pyrenaica

Linalel 13,7 34,4 37,7
Alcanfor 15,6 20,6 8,4
Borneol 1,7 2,6 17,8
1,8-Cineol 39,6 18,4 2,9
Limoneno 1,2 0,9 0,6
cis-B-Ocimeno 0,2 a,5 1,2
Rendto. de esencla 1,10 1,01 . 0,41
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Discusién

Las concentraciones medias de los constituyentes mayores y/o significativos de
las esencias de L. x leptostachya, tabuladas entre las medias de sus
parentales, demuestran que es hibrido de L. latifolia y L. pyrenaica, aunque
~1la concentracién del alcanfor supera en unas S u. porcentuales a la mayor que
corresponde a L. latifolia; y el borneol, mayor caracteristico de L.
pyrenaica, sdélo resulta microconstituyente en el hibrido, cuando deberia haber
alcanzado una conc. media del orden del 10 %, segin la ley de la hibridacién
que venimos aplicando, a lo largo de este amplio trabajo, en la diagnosis de
la naturaleza hibrida de los individuos estudiados.

Este incremento negativo del borneol (de casi 8 u.) sobre la media que
cabria esperar, es del mismo orden que el incremento positivo, experimentado,
simultaneamente, por el alcanfor en el hibrido, lo cual nos lleva a atribuirlo
a2 una determinada causa por la que aquél se transforma en éste. De la. pareja
alcanfor/borneol, en todos los taxones de la sect. y el gén. Lavandula,
excepto L. pyrenaica, resulta mayor el alcanfor y  minoritario o
microconstituyenté, el borneol, precursor de aquél. En todos ellos, hemos
encontrado el chtyp. alcanfor, generalmente, como compenente de quimlotipos
mixtos, mientras en L. pyrenaica es caracteristico el chtyp. alcanfor chf.
borneol (en el cual, a la inversa, aquél es microconstituyente y éste, mayor).
Hay, pues, en ello c¢lara semejanza quimica entre L. x leptostachya y L.
latifolia. Nuestra hipdtesis explicativa es que la capacidad sintetizadora del
bornecl, caracteristica de L. pyrenaica, la debe a un caracter particular,
relacionade con la presencia en él de un sistema estabilizador del borneol,
que inhibe o frena su dehidrogenacién (oxidacién) y, por consiguiente, su
transformacién en alcanfor. Este sistema inhibidor no ha sido heredado por L.
x leptostachya, que se diferencia asi de su parental L. pyrenaica,
aseme jandose a L. latifolia.

Sin embargo, L. x leptostachya parece asemejarse a L. pyrenaica por el
linalel, con rango principal en ambas (ccupa el tercer lugar, comc mayor, en
L. latifolia: C > A > L). La explicacién es sencilla: este hibrido hereda de
ambos parentales el caracter de chtyp. linalol, comin a los taxones de la

sect. Lavandula, lo cual es causa de la potenciacién de este caracter.
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|
Resulta, asi, que las esencias de L. x leptostachya corresponden al

f
Tipo quimico medio, linalol/>alcanfor/1,8-cineol

que es el caracteristico de L. latifelia, en la forma inversa de la:secuencia,
de estos tres terpenoides mayores caracteristicos, por la potenéiacién del
linalol.

Podemos definir el notoquimiotipo (nothochimotypus), para esta% esencias:

Nothochtyp. linaleol/»>alcanfor/1,8-cineol
excepto para la m. 8, a la que le corresponde el
Nothochtyp. alcanfor/1,8-cineol, ncthochstyp. linalol
Conclusiones

1%. Cuando se trate de aplicar la ley de la hibridacién a constituyentes
relacionados biogenéticamente (de una “familia"), han de ser considerados en
conjunto. De esta forma, desaparece el aparente incumplimiento de esta regla:
Ja suma de las concentraciones medias de alcanfor y borneocl en L. x
leptostachya (23,2 %) es intermedia respecto a las que correspbnden. a L.
latifolia (17,3 %) y a L. pyrenaica (26,2 %).

2%, Un caracter comGn a ambos parentales, se potencia en la hibridacién.

3%, La esencia del hibrido es de mejor calidad que la del Espliego (L.
latifolia), por el mayor contenido de linalol, sin alcanzar la deila esencia
de L. pyrenaica; pero con rendimiento de esencia superior al doble del de
ésta, casl igual al de L. latifolia. |

4° y principal.- La descripcién botéanica de L. x leptostachya, dada por
Pau, deberia ser completada con los caracteres quimicos; y que la dénominacién

los exprese, siquiera de modo indirecto, v.g., mostrande su mayor semejanza

quimica con L. latifolia.

185



Extracto de caracteristicas
Mata de caracteristicas morfoldgicas semejantes a las de L. pyrenaica
DC., con porte mds desarrollado. Difiere en los espicastros delgados, de
flores laxas, aproximiéndose a los de L. 1latifolia Medicus; bracteas
mds estrechas, con nervios no ramificados o sélo, ocasionalmente. El1 tipo
quimice de sus aceites esenciales es linalol/>alcanfor/1,8-cineol,

caracteristicos de L. latifolia Medicus.

Estimamos que el caracter quimico dominante, heredado de uno de los
parentales, deberia ser expresado en el nombre del ‘hibrido.

Echamos en falta que 1la clasificacién vigente no permita todavia
incorporar, al binomen especifico, la expresién del caracter quimico tipice

cuando éste difiere del morfoldgico , caso frecuente, como vamos a comprobar.

Nota: Estimamos que la m. 21 de L. pyrenaica corresponde a este hibrido, por

el tipo quimice de su esencia; corresponde a un

Nothochtyp: alcanfar chsf. borneol/>linalol
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Tabla 15. Esencias de L. x leptostachya Pau y Lavandin "Super"

Huesca Lérida Teruel Lavandin
Pico 1 2 3 4 5 6 7 8 "Super"
1 1,6 0,8 1,3 1,2 0,9 1,3 2,4 2,2 0,2
2 0,9 0,5 0,8 1,0 0,3 0,6 0,8 1,4 0,1
3 6,9 05 1,0 0,5 1,1 1,5 0,9 1,5 0,2
4 0,2 0,2 0,3 0,2 0,3 0,4 0,3 0,5 " 0,1
5 0,8 1,0 0,6 0,9 0,4 0,8 0,1 0,8 t
6 0,2 0,3 0,2 0,3 0,2 0,2 t 0,4 0,6
7 1,2 0,8 1,0 1,2 0,4 0,7 0.5 1,5 0,6
8 11,6 13,8 20,0 6,8 25,7 46,2 20,5 22,8 4,0
9 o,1 0,6 0,5 0,9 1,0 1,0 t 0,1 1,4
10 6,3 0,2 0,4 0,8 0,7 0,2 0,3 0,2 0,1
11 o,z 01 0,2 0,2 0,2 0,3 0,7 0.3 t
12 c,6 0,4 0,6 0,4 0,5 0,8 1,7 0,8 0,2
13 0,1 0,1 t 0,2 t t t 0,1 0,1
14 t t t 0,2 0,1 t t t t
15 0,2 0,6 0,3 0,3 0,5 t 0,3 t t
16 o,1 o1 0,2 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 0,1
17 t t t t 0,2 0,1 t 0,2 0,2
18 0,2 0,2 0,4 0,1 0,2 0,4 0,1 0,6 0,1
19 t t 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 t
20 25,6 18,4 18,2 28,2 7,7 12,3 20,7 33,6 0,5
21 31,8 42,8 32,2 37,2 46,5 19,1 31,2 5,0 20,1
22 o,5s 0,8 0,5 1,9 0,6 0,4 1,2 0,2 35,0
23 0,0 o,060 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,3 0,5
24 t t t 0,1 ¢,1 t 0,7 0,2 t
25 R t 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1 t g,3
26 . , 1,3 0,8 0,7 0,6 0,2 1,0 2,0
27 s , 0,3 0,2 0,4 0,5 0,2 0,3 2,9
28 t . 0,2 0,1 0,3 0,1 t 0,4 2,2
29 0,1 s 0,1 t 0,2 0,2 0,2 0,2 t
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Tabla 15. Conclusién

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61

1,3

0,2
0,4
1,0
0,0
1,9
6,0

0,1
0,2
0,5
0,3

0,2
0,2
0,0

1,0

0,5

0,1
0,3
0.0
0,1
0.8
0,2
0.1
t

0,2

0,3
0,4
0,9
0,0
1,7
0,0

0,1
0,1
0,3
0,4

0,1
0,2
0,2
0,0

1,7

0,4

0.1
0,3
0,0
0.1
0,1
0,4
0,1
t

0,8

0,2
0,3
0,9
0,0
4,9
0,0
0,0
0,1
0,1
0,4
0,1
0,1
0,1
0,3
0,3

0,4

0,4

0,1

0,2
0,1
0,2

0,1
0,0
0,5
0,8
1,0
0,0
1,6
0,0
0,1
0,1
0,2
0,3
0,4

0,1
0,2
0,2
0,0

1,2
0,2
0,2

0,1
0,2

0,1
0,9
0,2
0,2
t
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0,0

0,4
0,4
0,2
0,0
1,6
0,0

0,1
0,3

0,2
0,3
0,1
0,7
0,5

1,2
1,4

0,1

0,4

0,2

0,3

0,1

0,2
0,4
0,2
0,4
0,5
1,4
0,0
5,1
0,0

0,2
0,1
0,3
0,2

0,1
0,2
0,2

0,2
2,7

0,5

0,3
0,4

0,3
0,2
0,2
0,1

0,9
1,0
0,1
0,2
2,9
0,0
1,8
0,0
1,1
c,2

0,2
g,0



4.1.5.3. Lavandula x losae Riv.-God. ex Sanchez-Gémez, Alcézar et M.I. Garcia
Vallejo, An. J. Bot., Madrid, 49(2): 290-291 (1992)

Este hibrido Lavandula x losae, estudiado, con nuestra colaboracién en lo
relaclonado con sus caracteres quimicos, y dade a conocer recientemente
(SANCHEZ-GOMEZ et al., 1992), corresponde, sin duda alguna, al hibrido
encontrado en Las Menas y Beirés (Almeria) por Rivas Goday y Losa (SAGREDO,
1987). Los caracteres coinciden con los de nuestra diagnosis, por lo cual, ha
sido conservado el binomen precedente, propuesto por Rivas Goday.

Holotypus: MUB 34.158. Murcia: Cabezo de la Jara (Pto. Lumbreras), 980 m.
WG9655. Legit P. Sanchez-Gémez.

Caracteres, corologia, ecclogia y sintaxonomia
Caracteres botanicos

Mata (Fig. 24), intermedia entre sus parentales L. latifolia Medicus y L.
lanata Boiss. Diferenciable por su cdliz (con 9-10(11) nervios) de L. lanata
(con 8) y L. latifolia {con 13). Tricomas arborescentes y hojas basales de
caracteristicas intermedias entre las de sus parentales (Fig. 7 y Fig. 9). Es

mas vigoroso que éstos.

Corologia, ecologia y sintaxonomia

Este hibrido ha sido detectado en enclaves diversos de las Sierras Béticas
surorlentales (Murcia, Almeria), donde convive con sus parentales (Mapa 22).

Vive sobre suelos calizos aridos.

L. x losae es caracteristica de la al. 1.3.Lavandulo-Genistion boissieri
Riv.-God. et Riv.-Mart., acompafiada de L. lanata, caracteristica asimismo de
la al. 1.3, y de L. latifolia, caracteristica del orden Rosmarinetalia Br.-Bl.
Este orden ha sido tratado en 4.1.2.1; y las caracteristicas de las

comunidades de 1la al. 1.3., en 4.1.3.1.
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Alcdzar et M.I.

ex Sanchez-Gémez,

Lavandula x losae Riv.-God.

24.

Fig.

Garcia~Vallejo: p, porte general (long., 27,7 cm); h, hoja; f, flor;

1989)

indumento (ALCARAZ ARIZA et al.,

i,
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Composicién quimica de su aceite esencial

Era desconocida la composicidén quimica.

Muestras estudiadas

Hemos estudiado 6 muestras individuales, cuya procedencia (Mapa 22) vy

rendimiento de esenclia se encuentran en la Tabla 16,

Resultados analiticos y discusién

Resultados

La destilacidén de estas muestras dié el rendimiento medio de 1,93 % de planta
seca.

La Tabla 17 muestra la composicién de cada esencia individual. Se hallan
cuantificados 61 constituyentes, de 1los que hemos identificado 56. Los
cuantificados suman, en cada esencia, 88,6-96,2 % (med., 93,4 %).

Son constituyentes mayores y fundamentales en las 6 esencias: alcanfor
(23,8-32,0 %; med., 27,5 %), linalol (24,0-26,7 %; med., 25,7 %) y 1,8-cineol
(13,5-31,4 %; med., 19,1 %).

El lavandulol varia entre 2,7 y 8,0 % (med., 5,5 %); el bornecl, entre
1,6 v 2,7 % (med., 2,1 %); la octan-3-~cna, entre 0,5 y 0,8 % (med., 0,6 %).
Entre 1los restantes constituyentes, son notables B-cariofileno (0,2-1,6 ¥%;
med., 0,9 %) y éxido de cariofileno (0,3-2,1 %; med., 0,6 #%).

Comparamos a continuacién las concentraciones medias porcentuales de las

esencias del hibrido con las medias de sus parentales.
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L. latifolia L. x losae L. lanata

Alcanfor 15,6 27,5 48,3
Linalol 13,7 25,5 13,2
1,8-Cineol 39,6 19,1 4,2
Lavandulol 0,4 3,5 13,9
Borneol 1,7 2,1 3,0
Octan-3-ona trazas 0,6 8,1
Rendto. de esencia 1,10 0,84 1,10
Discusidn

La esencla de L. x losae es del
Tipo quimico medio, alcanfor/linalol/1,8-cinecl, subtipo lavandulol

Las concentraciones medias tabuladas de sus -constituyentes mayores y/o
significatlivos, cﬁmplen la ley de lé hibridacién, excepto, aparentemente, la
conc. del linalol que resulta duplicada respecto a la de los parentales. En L.
x leptostachya, el constituyente "rebelde"” es el alcanfor; también el 1linalol
resulta potenciado con un 34 %, sin sobrepasar la mayor conhc. en L. pyrenaica.

La uUnica explicacién que hemos dado a estos incrementos del linalol en
ambos hibridos, es que el caracter que corresponde al chtyp. linalol -simple o
componente de quimiotipos mixtos- de los respectivos parentales, es dominante
en la sect. Lavandula. Se deduce del hecho de que.es su constituyente tipico o
representativo, siendo heredado, como mayor potenciado, de los progenitores
por su descendencia, ya sean aquéllos parentales (especies) o quimiotipos
coespecificos.

El alcanfor corresponde al caracter del quimiotipo de este nombre,
existente en los individuos de ambos parentales, por lo cual, es herencla de
ambos, resultando asi principal, caracteristica también de la esencla de L.
lanata.

En cambic, el 1,8-cineol, aunque es principal en L. latifolia, alcanza

sélo el tercer lugar en el hibrido, como mayer, al ser herencia exclusiva de
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este parental, ya que el chtyp. 1,8-cineol sélo figura, excepcionalmente, como
componente de los quimiotipos de L. lanata.

El lavandulol, cuarto constituyente y sélo con categoria menor, es
herencia exclusiva de L. lanata, a la que caracteriza como mayor seéundario en
la mayoria de sus individues.

Formulamos para este hibrido los notoquimiotipos:

Nothochtyp. alcanfor/linalol/1,8-cineol (m. 1 y 2)
Nothochtyp. alcanfor/linalo/1,8-cinecl/>lavandulol (m. 4)
Nothochtyp. alcanfor/linalol/1,8-cineol, nothoschtyp. lavandulel (m. 3, 5, 6]j.

Conclusiones

1°. Los parentales de L. x losae le transmiten, sin excepcién, sus
caracteres quimicos segin la respectiva dominancia de ellos, cumpliéndose asi
la ley de la hibridacién.

2%. La hibridacién produce potenciacién del caracter del chiyp. linalol,
dominante y comin a los parentales. Quizds este resultado sea ampliable a
otros caracteres quimicos dominantes comunes, como complemento a la ley de la
hibridacién.

a

3.

de la esencia de L. x losae, podemos compararla con la del Espliego (L.

Sobre posibilidades, para el futuro, de un aprovechamiento industrial

latifolia): (1) el rendimiento de esencia se reduce al 80 % del semejante de
ambos parentales; (2) la calidad de la esencia mejora extraordinariamente por
el importante incremento del linalol, y le beneficia también el retroceso
notable del 1,8-cineol, peroc el extraordinaric incremento del alcanfor
neutraliza ambas mejoras, a nuestro juicio.

Respecto a la esencia de L. lanata, podemos decir que la esencia del
hibrido es de mejor calidad, por el importante incremento del 1linaleol vy,
asimismo, importante retroceso del alcanfor, aunque se ha incrementado
considerablemente el 1,8-cineol.
4°. La dignosis que hemos publicado, reproduclida anteriormente, deberia
ser completada con el suscdicho tipo quimico medio de las esencias de este

hibrido.
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Tabla 16. Muestras estudiadas de Lavandula x losae

Coordenadas Fecha Acelite Esencial
Muestra Localldad UT™ recoleccién - Rdto. % (V/P)
ALMERIA
1 Sierra de las Estancias 3058WGB6 07.87 --
MURCIA
2 Puerto Lumbreras 305WGIS 08.88 1,46
3 Puerto Lumbreras 305WG9I5 27.07.89 1,90
4 Puerto Lumbreras 30SWG95S 27.07.89 2,45
5 Puerto Lumbreras 305SWG9S 27.07.89 1,97
6 Puerto Lumbreras 30SWG9S 27.07.89 1,85
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Mapa 22. Muestras estudiadas de Lavandula x losae Riv.-God. ex Sanchez-Gémez,
Alcazar et M.1. Garcia Vallejo (M.I. GARCIA VALLEJO)

194



Tabla 17. Composicién de esencias de Lavandula x losae

Almeria Murcia
Pico 1 2 3 4 5 6
1 1,8 1,1 2,0 1,8 1,3 1,5
2 0,7 0,7 1,1 0,8 0,7 0,8
3 1,3 0.6 1,1 1,4 1,1 1,1
4 0,4 c,3 0,3 0,4 0,4 0,4
5 0,0 g,0 0,0 0,0 g,0 0,0
6 0,3 0,1 0,4 0,5 0,6 0,5
7 0,8 0,9 2,0 1,7 1,7 1,7
8 31,4 17,2 13,5 i9,0 18,4 14,9
9 0,1 t t t 0,1 0,1
10 0,8 0,5 0.5 0,7 0,5 0,5
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
12 0,3 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1
13 t t 0,1 "1 0,5 0,5
14 t 0,1 t t t t
15 t 0,1 t t t t
16 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
17 t 0,0 0,0 t 0,0 t
18 0,1 0,3 0,1 0,2 0,2 0,1
19 0,1 0,2 0,1 g,1 0,1 0,1
20 25,3 26,3 32,0 23,8 28,3 29,1
21 24,0 26,7 25,8 25,8 24,6 26,2
22 t 0,1 t t 0,1 t
23 0,1 0,1 t 0,1 t t
24 0,1 t t t t t
25 0,2 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1
26 0,3 0,2 1,3 1,5 1,6 0,7
27 t t t 0,1 t t
28 0,4 0,1 0,2 0,3 0,5 0,5
29 0,2 0,1 t 0,1 0,1 0,1
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Tabla 17. Conclusién

30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
S1
52
53
54
.55
56
57
58
59
60
61

0,2

0,3
2,7
0,8
0,0
2,0

0,2
0,1
0,2
0,2
0,1

0,1

0,1
0,0

0,3

0.0
0,1

0,0

0,0
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0,1

0,2
6,2
0,8
0,0
2,7

0,3

0,5

0,8

Q0,3

0,1

0,2
0,0

0,4

0,0
0,1
0,0

0,0

0,0

+ o+ o

0,2
0,0

0,1



4,2. SECT. STOECHAS GINGINS, Hist. Nat. Lav.: 128 (1826)

En 2.3.4., hemos expuesto los caracteres comunes de los téxones que
constituyen 1la sect. Stoechas Gingins; priman, a nuestro juicio, 1los
caracteres carloldgicos y su numerc cromosomatico comin, 2n = 30 (pag. 29).
Esta seccidén estd constituida por los cinco téaxones del denominado "complejo
stoechas" y la especie L. viridis L’'Hér.:

L. stoechas L. (L. stoechas L. subsp. stoechas)

L. pedunculata Cav. (L. stoechas L. subsp. pedunculata (Miller) Samp.
ex Rozelra)

L. sampaioana (Rozeira) Riv.-Mart., Diaz et Fernandez-Gonzalez
(L. stoechas L. subsp. sampaioana Rozeira)

L. sampaioana (Rozeira) subsp. lusitanica (Chaytor) Riv.-Mart., Diaz et
Fernadndez-Gonzalez (L. stoechas L. subsp. lusitanica (Chaytor)
Rozelra)
viridis L’Hér.

L. luisieri (Rozeira) Riv.-Mart. (L. stoechas subsp. luisieri (Rozelra)

Rozeira)

Las monografias de estos taxones se encuentran en 4.2.1. a 4.2.6.

-Esta seccién fué constitulda con las especies: L. stoechas L., L.
pedunculata Cav., L. viridis L'Hér. y L. dentata L. (GINGINS, 1826). LINNEO
que no divide este género en secciones, sélo admitié, de estas cuatro
especies, 1la primera y la dltima. Esta, denominada por é1, Iinicialmente
(1737), Lavandula foliis pinnato-dentatis, adquiere el actual nombre L.
dentata en su "Species Plantarum"” (1753), al introducir 1la nomenclatura
botinica binaria. L. pedunculata fué, para LINNEO y seguidores, la Unica var.,
B de L. stoechas; hasta que CAVANILLES (1802) la considerd una buena especie.
L. viridis, 1ignorada por aquél -aunque fuera conoclda de los autores
prelinneanos-, se atribuye a L’HERITIER (1788), a pesar de que fué GMELIN
(1796) el primero en citarla en una publicacién, porque habia sido referida
previamente por aquél y, también, por AITON (1789).

Se ha excluido de la sect. Stoechas a L. dentata, por pasar a constituir

la sect. Dentata Suarez-Cervera et  Seoane-Camba, - cuyos caracteres

197



Jjustificativos se exponen en 4.3. ROZEIRA (l.c.} aceptdé su inclusién en la
sect. Stoechas por entender que "la coma define claramente" a esta seccién,
aunque L. dentata es inconfundible con los restantes téaxones; por lo cual
establece la subsect. Eustoechas y la subsect. Dentata. El1 numero
cromosomitico de ésta es diferente y variable: 2n = 42, 44 y 45,

La sinonimia de los taxones demuestra que los taxénomos han seguido
criterios diferentes en la atribuclén de las categorias y en la ubicacidn de
alguno de ellos, v.g., la var. o subsp. ‘lusitanica que fuera considerada var.
de L. pedunculata, ha sido clasificada recientemente como subsp. de L.
sampaioana (RIVAS-MARTINEZ et al., 1990). Aceptamos la categoria de especie
para L. pedunculata .Cav. También ha existido. incertidumbre en algunos
taxénomes, come se deduce de cambios de criterio al correr-del tiempo.

Es comprensible todo esto si se tiene en cuenta la extremada polimorfia
que se observa en estas especies, como la L. stoechas L. y, particularmente,
la L. pedunculata. Dice CHAYTOR (I.c¢.) que no es facil encontrar explicacién a
esta aparente condicién inestable de estas especies en el S5 de Portugal,
Marruecos e islas del Atlantico, mas -afiade ROZEIRA (l.c.)- en el S de Espafia.
Opina aquella aufora que la hibridacién no parece ser el origen de las
diversas formas; y éste afiade, de acuerdo con ella, que observando suficiente
material vivo, se comprueba.que los caracteres (boténicos) de las variedades
de L. stoechas L. no se mantienen en afios sucesivos, por lo que "no deben ser
consideradas sino como variaciones individuales y mesoldégicas”.
Consideraciones ecolédgicas han sido determinantes del establecimiento de
algunc de estos taxones. Scobre todo esto, opinaban RIVAS GODAY et al. (1972):
"En verdad que los "cantuesos" siliceos -razas variadisimas de L. stoechas L.
(practicamente, de la Seccién)- son complicados, y siempre resultan

inconformes las decisiones de su determinacién".

Constituyentes de la sect. Stoechas; mis estructuras moleculares

La Tabla 18 muestra los constituyentes identificados y/o cuantificados en los
seis taxones de esta secclén, con los respectivos picos cromatograficos

comunes ¥ sus Indices de retencién. Las estructuras de los cconstituyentes

novedosos se reunen en la Fig. 25.
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Tabla 18. Constituyentes de las esencias estudiadas de la sect. Stoechas,

ordenados en la secuencia de su elucién de la columna de Carbowax 20M

Pico , Componente Ir
1 a~-Tuyeno (ESS) 1011
2 a-Pinenc (E18) 1017
3 Canfeno (E27) 1047
4 B-Pineno (E19) . 1081
5 Sabineno (E15)} 1093
6 Car-3-eno (E20) 1126
7 Mircenc (E1) 1139
8 a-Terpineno (E52) 1178
9 Limoneno (E9) 1201

10 1,8-Cineol (E8) 1211
11 cis-B-0Ocimeno (E2) 1226
12 trans-g-0Ocimeno (E3) 1239
13 p-Cimeno (E44) 1259
14 Terpinoleno (E10) 1269
135 1315
16 1327
17 Fenchona (E28) 1388
18 Oxido de cis-linalol (ES) 1438
19 Oct-1-en-3-o0l 1446
20 trans-Hidrato de sabineno (E16) 1461
21 Copaeno (E65) 1465
22 Oxido de trans-linalol (E6) 1467
23 a~Gur juneno (E66) 1476
24 1485
25 Alcanfor (E24) 1507
26 Linalol (E4) 1547
27 Acetato de linalilo (E4) 1551
28 Acetato de bornilo (E26) 1557
29 Pinocarvona (E61) . 1569
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Tabla 18. Continuacién

30
31
32
33
34
35
36
37

38

39
40
41
42
43

a4,

45
416
47
48
49
50
31
52
53

54.

55
56
57
58
59
60

«-Fenchol .(ES6)
B-Cariofileno (E37)
Acetato de trans-a-necrodilo {E49)
Ester A

Terpinen-4-cl (E11)
Acetato de lavandulilo (E7)
Ester B
Ester C
Mirtenal (E21)
Ester D
Ester E

trans-Pinocarveol (E59)
cis-Verbenol (E60)

Cetona A +

Acet. de a-necrodilo isém.
trans-e-Necrodol (E49)
Alcohol A

Lavandulel (E7)

Acetato de mirtenilo {(E57)
trans-Verbenol (E22)
e-Terpineol (E13)
Borneol (E25) |
Verbenona (E23)

Isémero de a-necrodol
Ester F

Ester G

Ester H + Cetona B

Alcohol B

a-Farneseno (E30) + Alcohol C

Mirtenol (ES7)
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1576
1583
1589
1592
1593
1598
1608
1618
1623
1638
1644
1646
1647

1650
1664
1665
1668
1673
1676
1693
1699
1722
1716
1722
1725
1736
1739
1747
1755
1771
1784



Tabla 18. Continuacién

61 Ester I 1838
62 p-Cimen-8-o0l (E45) 1845
63 Alcohol D 1878
64 a-Calacoreno {E71) 1893
65 1922
66 Alcohol E 1930
67 Nerolidol (E31) + Ester J 1942
68 Cetona C 1960
69 1967
70 Oxido de cariofileno (E38) 1972
71 1993
72 Ester K 2007
73 &-Cadinol (E40) 2019
74 Canferenol (E64) 2042
75 2050
76 2065
77 Viridiflorol (E67) 2072
78 Cetona D 2084
79 T-Cadinol (E41) 2162
80 Dihidrocariofilenol (E63) 2166
81 2173
82 Timol (E69} 2182
83 2188
84 Fugenol (E70) 2194
85 a«-Bisabolol (E42) ' 2208
86 Carvacrol (E68) 2210
87 a-Cadinol (E39) 2230
88 Ester L 2235
89 Ester M 2244
90 2254
91 Alcohol F 2266
92 Ester N 2269
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Tabla 18. Conclusidén

93 Cetona E + Ester O 2287
94 Ester P 2317
95 Cetona F 2334
96 Cetona G 2365

Fig. 25. Estructuras num. 47 a 71, de constituyentes significativos o notables

de esencias de la sect. Stoechas (v. Fig. 6)

A. Monoterpenoides

CHa0R

R = H, Geraniol (itrans)
R = Ac, Acetato

E47:

HOH , ¢

i

E49: irans-ga-Necrodol
H = Ac, Acetato de idem

E48: “"Necrodano" (hipotético)
1,2,2,3,4-pentametilciclopentano

OHZC o H0H2C

ES0: trans-B-Necrodol . ES1: y-Necrodecl
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Fig. 25. Continuacioén

OH
OAc |

ES2: «-Terpineno E53: Acetato de a-terpinilo ES4: p-Ment-6-en-2-o0l

CH20H

wﬁ“O'id Ei;

E57: Mirtenol

I,

He,

E55: «-Tuyeno ES6: Fenchol H = Ac, Acetato de idem

W OH
ES8: Pilnocanfeol E59: trans-Pinocarveol
OH
E60: cis~Verbenol (trans, E22) E61: Pinocarvona E62: a-Selineno
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Fig. 25. Conclusién

B. Sesquiterpenoides
OH
q;g/ s
S

E63: Dihidrocariofilenol E64: Canferenol E65: Copaeno

. OH

E66 o-Gur juneno E67: Viridiflorol

C. Compuestos aromidticos (bencénicos)

T

E68 Carvacrol E69: Timol
CHa:CH:CHz
OCH3
E70 Eugenol 1: a~Calacoreno

204



4.2.1. Lavandula stoechas L., Sp. Pl.: 573 (1753)

4.2.1.1. Caracteres, corologia, ecologia y sintaxonomia

Caracteres botanicos

Mata (Fig. 26) erecta, de 30-70(-100) cm de altura, o mids o menos aplicada al
suelo, ¥ con el menor desarrollo en terrenos muy secos y en arenosos préximos
al mar. Tallo tomentoso, verdoso a blanquecino ceniciento, cllindrico, muy
ramificado, y tetrangular en las ramitas del afio, muy hojosas. Hojas opuestas,
incano-tomentosas por ambas caras, con longitud de 11-40 mm, obtusas o agudas,
oblongo-lineares, lanceolado-elipticas, espatuladas a veces, con hojitas
fasciculadas en sus axilas; con glandulas no aparentes e indumento, a veces,
interrumpido por puntuaciones que ponen a aquéllas en contacto con el
exterior. Indumento feoliar, asimétrico, corte, con peles simples o ramificades
dicétomos, trifidos o estrellados, acompafiados en su base por otros
glandulares simples. Pedinculo corto, de 1-2(-3,5) cm de longitud, algo menor
que la del espicastro. Espicastro oblongo, compacto y comose, con costillas
poco marcadas, muy pubescente o casl glabro cerca de la maduracién, de 13-14
verticilos, con 5-7 flores por bractea. Bracteas fértiles inferiores
membranosas, pubescentes, ampllamente ovadas o cortamente acuminadas o, a
veces, con tres dientes de los que el central suele ser mayor, que se contraen
¢ no rapidamente en su base; las centrales, mas o menos pedunculadas casi
siempre; indumento del dorso de estas bracteas, con pelos estrellados, menocres
de 0,1 mm (caradcter diferenciador de L. luisieri, en que son mayores de 0,5
mm). Bracteas estérlles (de la coma), de color parpura u, ocasionalmente,
blancas, mas o menos pubescentes, obovadas o espatuladas, obtusas en su apice,
con logitud de 2-25 mm y anchura de 1-17 mm (mads frecuentemente, de 12 x 6
mm); exceden de las fértiles 1-2(-3) cm. Caliz sésil, slempre saliente de las
bracteas, con 5 dientes, cuatro son cortos tricuspidados y el quinto,
apendiculado, oblonge o reniforme, que aumenta en longitud al fructificar.
Corola labiada ligeramente, con 5 ldbulos redondeados y de tamafic similar, con
color purpura oscuro u, ocasionalmente, blanco, rosa ¢ rojo cobrizo; tubo de

la misma longitud que el caliz, de 1-2 mm de ancho, que presenta pelos
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Fig. 26.—Lavandu1a stoechas L.: p, porte general (long., 28,3 cm); h, hojas;
f, flor; b, bréctea inferior (ALCARAZ ARIZA et al., 1989)
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oclusivos a nivel de la garganta (como en L. luisieri; no visibles en L.
sampaioana, ni en L. pedunculata). Estigma redondeade, en forma de maza
bilobada, de color vicleta. Niculas oblongo-redondeadas, de 1,80 x 1,18 mm,
con el punto de insercién truncado y recubierto con abundante pruina.
Presentan delgada capa gelatinosa cuando se cuecen. Vistas con la
lupa, se observan pequefios puntos redondeados parde~rojizos sobre
fondo castafio; a veces, con estos colores invertidos, lo que
corresponde al tipo Il de SUAREZ-CERVERA, caracteristico también de
las niculas de L. sampaioana subsp., lusitanica y de L. luisieri. Floracién, en
febrero-mayc (WILLKOMM et LANGE, 1870; CHAYTOR, 1937; ROZEIRA, 1949; SUAREZ-
CERVERA et SEOANE-CAMBA, 1989; DEVESA et al., 1985; SAGREDC, 1987).

Subespecies, variedades o formas

Subsp. lusitanica (Chaytor) Rozeira (ver 4.2.4).

Subsp. caesia Borja et Rivas-Goday 1972.- RIVAS GODAY y ESTEVE CHUECA (1972}
establecieron esté taxon como subespecie de L. stoechas L., basandose en los
siguientes caracteres de este "cantueso": "Pruinoso-glabrescens; bracteis non
apiculatis, subglabris; magnesicola", con "habitat" en Sierras serpentinicas y
dolomiticas del Reino de Granada. Llamé su atencién el color "caesio-amatista”
(caesius, azul) de los espicastros sentados o muy escasamente pedunculados,
cénico-aovados; con bracteas baslilares simétricas o muy ligeramente
asimétricas, no apiculadas y con bordes poco barbades. 2n = 30. Floracién, de
febrero a noviembre. VALDES et al. (1987) la incluyen en L. stoechas L.

Subsp. cadevallii (Senn.) Rozeira.- Difiere del tipo por poseer siempre
pedinculos relativamente grandes; las bracteas fértiles son generalmente
agudas. Sinénimos: L. pedunculata x L. stoechas Senn. (1912); L. cadevalii
Senn. (1912, 1914); L. x pannosa Gand. f. cadevallii P, Silv. (1947).
Corologia: Laderas del Tibidabo (Barcelona), entre el cementerioc y Nueva
Belén. Dice ROZEIRA (l.c.) que presenta una gran mayoria de caracteres de L.
stoechas tipo; pero que difiere de ella por la longitud del pedinculec y las
bracteas inferiores, mas anchas, sin que tales caracteres indiquen, a su

juicio, parentesco con L. pedunculata. Por otra parte, posee una "variabilidad
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propia, lo que nos proporciona un argumento para que no la consideremos de
origen hibridégeno”.

Subsp. font-queri Rozeira.- Planta de color, mas o menos, verdoso
griséceo; peduncule mediano, pubescente; espicastro cilindrico, pubescente o
no; bracteas fértiles de 1la base, apiculadas, rojizas que no abrazan al
espicastro. Sindnimos: L. X sennenii F. Quer (1920); L. pedunculata > x L.
stoechas F. Quer (1920); L. pannosa f. sennenii P.-Silv. (1947). Corologia:
Prades (Tarragona). Se trata de una poblacién especial: distinta, en muchos
aspectos, tanto de L. stoechas tipo, como de L. pedunculata tipo ("Casa de
Campo", Madrid), aunque convive este taxon con individuos de L. pedunculata.
Opina ROZEIRA (l.c.) que, al vivir en altitud de ca. 1000 m, su habitat es de
"mayor continentalidad, 1lo cual origina una convergencia hacia el tipo
cavanillesiano”, por lo que no se puede admltir que. esta subespecie -sea un
hibrido.

L. % pannosa Gand. f. elongata P. Silv.- El pedinculc de esta planta es
de 3-12 cm. de longitud, notablemente mds corta que el de L. pedunculata,
mientras la configuracién de las bracteas estérlles la acercan mas a L.
stoechas, si bien.son generalmente algo mas estrechas y largas. ROZEIRA (l.c.)
~a qulen le parece que-es la correspondiente a L. x cadevallii en el NO de la
Peninsula- manifiesta que ha podido comprobar que esta indiscutiblemente
relacionada con la forma de L. stoechas del NO de la Peninsula, siendo

probablemente una variedad de ésta.
Sinénimos

El nombre genérico de los sindnimos de esta especie es Stoechas, Stichas en
griego, no admitido por LINNEO (1737) que 1le sustituye por Lavandula
{iniclalmente, Lavendula}:

Lavandula stoechas L. subsp. stoechas; L. stoechas subsp. linneana
Rozelra, Brotéria Sér. Ci. Nat. 18: &8 (1949) [nom. inval.]; L. stoechas (var.
a) L., (1753); Lavendula foliis lanceolato-lineribus, spica comosa L. (1737);
Lavendula stcechas Crantz (1766); Stoechas officinarum Miller (1768); Stoechas
vulgaris Parkinson (1640); Sticas arabica Cord. in Diosc. et Hist. ex Bauhlnus

{1623); Stoechas arabica offic. Canerarius ex Pilleterius (1610).
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Omitimos las denominaciones de las variedades. Su gran importancia
medicinal explica que, en el estudico de las drogas, se la haya denominado,
simplemente, Stoechas o Stichas a esta especie. Se supone que el término
Stoechas deriva del nombre de 1las mindsculas islas Hieres, préximas a
Marsella, también conocidas por Stoichades o Stichades. El1 vocablo gr.
stoichas (alineado) puede hacer referencia a las florecillas del espicastro,
alineadas en cuatro carreras; estas islas se hallan asimismo alineadas
(DIOSCORIDES y DE LAGUNA, 1566).

Nombres comunes: En las Oficinas de Farmacia ("Boticas") era conocida por
Stichas Ardbica. El nombre Cantueso se aplica, en Espafia, a las especles con
inflorescencias comosas. Otros sinénimes son: Cantahueso, Cantigilieso,
Cantuerca, Tomillo Borriquero, Hierba de San Juan, en el Madrid antiguo. (En
esta festividad, predominaba entre las plantas aromdticas que se vendian desde
la Plaza Mayor hasta la iglesia de la Santa Cruz). En catalén: Tomani, Caps
d’ Ase, Cabeguda, Timosa, Timé Mascle, Romani Mascle. En gallego: Rosmanifio,
Rasmono, Rasmonino, Rosmano, Tomelo, Cantroxo, Cantroxifio, Cantroxifia,
Cantruexo. En vascuence: Esplikamin (FONT QUER, l.c.). En portugués: Rosmano,
Rosmaninheo, Rosmarintho. En francés: Lavande pourprée, Quereillets, Stacados,
Stécade, Stichados, Stoechados, Stoechas, Stoechas Arabique. En italiano: Erva
de Palermo, Spigo Stecade, Sticade, Stecha. En arabe: El halhal, Asthacades,
Asthocados. En bereber: Amezzir (ROZEIRA, l.c.; FONT QUER, 1.c.).

Usos de plantas de L. stoechas L.

FONT QUER (1982) refiere multitud de antiguas aplicaciones medicinales de esta
especie y las formas galénlcas con ellas preparadas. DE LAGUNA (I.c.) decia:
"Traese el mejor Cantueso de Arabia, por donde suele vulgarmente llamarse por
las Boticas sticas ardbiga”.

La esencia es quizas su mas importante principio activo, con destacada
accién bactericida, aunque no unico, como lo demuestra su comprobada accién
hipoglucemiante que, a nuestro juicio, no parece atribulble a la esencia.
GOMEZ MONTALVO {1986) ha comprobade la accién hipoglucemiante del decocto
(decoccidén) y la suspensién de la planta de L. stoechas L. de la Sierra de

Cazula (Granada)}. Efecto hipoglucemiante se manifiesta a partir de una dosis
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de 1-g por kg. GONZALEZ-TEJERO et al. (1986) informan que, en el &area de
Gile jar-Sierra (Sierra Nevada, Granada), se usa la infusién de hojas e
inflorescenclas de la subsp. caesia Borja et Rivas-Goday como remedio popular
de dolencias hepaticas y de estémago y de indigestiones. En Marruecos, es
usada corrientemente, asimismo, la infusién-de L. stoechas {subsp. linneana
Roz y subsp. atlantica (Braun-Bl.) Roz ), en la Medicina popular, como
vulneraria en el tratamiento de la blenorragia, del nerviosismo y las crisis
epllépticas, y para la curacién o alivic de resfriados y enfermedades
pulmonares (BELLAKHDAR et al., 1984).

Por el efectoc aromatizante (alimentario), tiene actualmente amplia
aplicacién industrial en Alicante. Reflere CANO GOMIS (1988) que la produccién
alicantina .de licor de "Cantueso" -o "Cantahueso", en la zona productora-
llegé a 627.376 1 en 1986, y a S504.715 1 en 1987. La Orden 442/88 de 28 de
Marzo de la Generalidad Valenclana (Conselleria de Agricultura y Pesca)
establece la Denominacién Especifica "Cantueso". Este 1licor se fabrica
macerando, en alcchol neutro, la planta silvestre en flor (florece en
abril-junio), con 'posterior destilacién y envejecimiento. La planta se
concentra especiaimente en dos Aareas: una, Sierras del Bajo Vinalopd;  1la
segunda, Slierras del Busot, Aguas del Busot y Jijona. El licor de Cantueso es

digestivo, estimulante y antiespasmédico.
Corologia, ecologia y sintaxonomia

La corologia de L. stoechas L. (L. stoechas L. subsp. stoechas) comprende la
Peninsula Ibérica (Mapa 9), Islas Canarlas e lsla Madeira, Sahara Occidental,
Marruecos, Argelia y Tunicia (en 4&reas lluviosas costeras), islas
Mediterraneas, S de Francia (Montafias del Esterelle), Italia, Grecia, Turquia
europea y aslética, Siria, Libano, Israel, Jordania y Arabia.

Esta especie acidéfila (“calcifuga") que vive sobre suelos pedregosos o
arenosos, a 0-1050 m de altitud, es tiplica de los sectores corolégicos de la
prov. Catalano-Valenciano-Provenzal-Balear; de los Almeriense y Murciano de la
provincia Murciano-Almeriense; de 1los Hispalense, Rondefio, Malacitano-
Almijarrense, Alpujarro-Monchiquense y, algo, del Tagano-Sadense de la prov.

Luso-Extremadurense; y de los Gaditano y Onubense 1litoral de 1la prov.
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Gaditano~-Onubo-Algarviense (SUAREZ-CERVERA y SEOANE-CAMBA, 1986b; CHAYTOR,
l.c.).

Es especie caracteristica de la alianza 8.6; caracteristica y diferencial
de la asociacién 6.1.6, con coberturas, en los Inventarios estudiados, +.2 a
2.2 y "presencia" V; o compafiera en las as.: 6.2.1 -coberturas 1.1 a 2.2-;
6.2.2 —coberturas 1.1 a 2.3- y 6.2.3. -~coberturas + a 2.2 y "presencia" V-;
7.2a.23 y 7.2¢.33 -coberturas 1.1 a 1.2-. La ecologia y corologia de cada uno
de estos sintaxones son los siguientes (RIVAS GODAY y RIVAS MARTINEZ, 1967;
RIVAS MARTINEZ, 1979):

Al. 8.6.Calicotomo-Cistion 1ladaniferi Br.-Bl. (cl. Cisto-Lavanduletea
Br.-Bl.; o. 8.Lavanduletalia stoechidis Br.-Bl.).- Jarales o jaralbrezales
mesomediterrdneos © termomediterraneos, sobre todo, en areas de bioclima
subhimedo; sobre suelos siliceos, pobres en bases, o relictos descarbonatados.
Corologia: Mediterraneo-Tirrénica (Catalano~Valenciano-Provenzal, Murclano-
Almeriense; y Orano-Kabyliense). ;

As. 6.1.6.Lavandulo stoechidi-Genistetum equisetiformis Riv.-God. et
Riv.~Mart. (cl. Onanido-Rosmarinetea Br.-Bl.; o. Phlomidetalia purpureae
Riv.-God. et Riv.-Mart.; al. Saturejo-Coridothymion Riv.-God. et Riv.-Mart.).-
Matorrales, exclusivamente, silicicolas que son poco comunes en la 2zona
térmica Mediterranea andaluza, en suelos de pequefia acidez, desarrollados
sobre sustratos, especialmente, oligdétrofos, o en arenales siliceos profundos,
de la vertiente Mediterranea andaluza, desde Marbella a Motril, donde convive
con vegetacién neutréfila,

Las comunidades (as.) de esta alianza se asientan sobre "suelos ricos en
bases, arclllosos y calizos o bien sobre relictos edificados sobre sustratos
calizos". Al carécter calcifilo general, sélo hace excepcién esta:asociacién
6.1.6 que "se desarrolla en suelos como los rotlehn o braunlehn relictos sobre
pizarras siliceas o los xero-ranker mas ¢ menos profundos”. "Tal (esta)
asociacién es intermedia entre la vegetaclén de los Lavanduletalia stoechidis
y Phlomidetalia purpureae". "El empobrecimiento de (la al.) Saturejo-
Coridothymion hacia Occidente es también espectacular, ya que en el Algarve se
presenta sélo muy empobrecida y de manera finicola".

Al. 6.2.Staehelino-Ulicion baetici Riv.-God. et Riv.-Mart.- Se hallan

presentes en esta al. (como comp.) L. stoechas y otras especies de la anterior
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cl. Cisto-Lavanduletea. )

As. 6.2.1.Ulici-Halimietum viscosi Riv.-God. et Riv.-Mart.- Matorrales
abiertos, asentados sobre suelo arenose, facilmente erosionable, procedente de
arenas dolomiticas, en altitudes de 500 a 600 m. Corologia: Sierra Blanquilla
y Puerto de 0jén (Malaga). En la constituclién floristica, hay especles del o.
Lavandulaetalia Stoechidis.

As. 6.2.2.Halimio atriplicifolii-Digitaletum 1laciniatae Riv.-God. et
Riv,-Mart.~- Matorral claro, desarrollado frecuentemente bajo cubierta de Pinus
pinaster Ait.; sobre peridotitas o peridotitas serpentinicas; en altitudes de
950 'a 1050 m. Coroclogia: Sierra Bermeja {Malaga).

As. 6.2.3.Asperulo-Staehelinetum~baeticae Riv.-God. e! Riv.-Mart.- Esta
es la genuina as. de esta alianza. Matorral abierto, con bastantes caméfitos,
que cubre las rocas y los suelos denudados, tanto en la Sierra de Carratraca,
comc en algunos afloramientos serpentinicos, entre Ardales y el Burgo
{(Mdlaga}, en altitudes de 500 a 750 m.

As. 7.2..23.Cisto crispi~Ulicetum minoris Br.-Bl. et Rozeira (cl.
Calluno-Ulicetalia (Quantin) R.Tx. Riv.-Mart.; al. Calluno-Ulicetalia
{Quantin) R.Tx.: subal. 7.2a.Ericenion umbellatae Riv.-Mart.).- Esta as. se
halla acantonada en las cumbres de 1la Sierra de Monchique (subsector
Monchiquense). Su clima es particularmente lluvioso y no demasiado frio
durante el invierno.

Las comunidades de esta subal. son brezales, casi siempre, ricos en
especies de los géneros Cistus, Halimium, Lavandula ~L. viridis, c. subal.; L.
luisieri, c¢. as.; L. stoechas, comp.-, Genistella, Plerospartum, etc.,
ampliamente distribuidos por el occidente Peninsular, donde suelen representar
una etapa avanzada de la destruccién de los ecosistemas vegetales maduros
(robledales, rebollares, quejigares, alcornocales), sensibles’al clima de las
montafias elevadas de la Meseta. En la Peninsula, se extlenden desde el piso
litoral templado del sector Galaico-Portugués hasta los arenales del sector
Onubense donde ocupan los suelos con humedad ediafica estacional, dejando los
suelos secos, es decir, con humedad climatica. Por el plso mesomediterréaneo,
penetran hacia el interior de la Peninsula siguiendo las montafias poco
elevadas y las cuencas de los rios Mifio, Sil, Lima, Cavado, Duero, Vouga,

Mondego, Tajo, Zézare, Sado, Mira y Guadiana. Ocupan 2zonas tanto mas
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lluviosas, cuanto mas a Meridion se encuentran; o en todas las latitudes, al
tornarse el clima seco, ceden su caracter preponderante en el paisaje a favor
de los jarales con ahulagas. En la prov. Luso-Extremadura, las comunidades de
la subal. 7.2a son tanto mis escasas, cuanto mas al interior, lo que
significa, salvo en las Montafias, un descenso acusado de la precipitacién y la
temperatura media anuales.

As. 7.2¢.33.Genisto tridentis-Stauracanthetum boivinii Riv.-Mart. (subal.
Stauracanthenion boivinii Riv.-Mart.).- Esta asoclacién, eminentemente
silicicola, ocupa preferentemente suelos ocligétrofos y lixiviados o,
inclusive, algo podsolizados de las areniscas oligocenas del Aljibe. Se
encuentra en el sector Gaditano y pisos mesomediterrianeo y termomediterraneo
humedos. Son brezales con muchas ahulagas vulnerantes, que proceden de la
destruccién o sucesidn regresiva de alcornocales y quejigares ombrofilos. Las
coberturas citadas corresponden a dos inventarios de Sierra de Aljibe y uno
del Puerto de Galis a Ubrique (Cadiz); también es frecuente esta comunidad en
las Sierras Blanquilla, del Nifio y 0jén (Malaga).

Las as. de esta subal. son asimismo brezales con ahulagas, de
distribucién neoiberocatlantica meridional y tingitana, en las prov.
Gaditano-Onubo-Algarbiense y Tingltana. Requieren precipitaciones estacionales

altas, y son frecuentes en algunas locallidades del SO de la Peninsula.
4.2.1.2. Composicién quimica de sus aceites esenciales

Datos bibliograficos

Como ha sido normal hasta que se ha podide aplicar la cromatografia gaseosa y
otras técnicas analiticas instrumentales, el contreol industrial de la calidad
de 1las esencias se ha basado en la observacién de las propiedades
organolépticas y la medicidén de las "constantes” fisicas y quimicas; estas
iltimas se reducian practicamente a la determinacién cuantitativa de los
grupos funcionales principales. Las primeras cuatro Notas bibllograficas sobre
esenclas de L. stoechas L. fueron publicadas por la firma SCHIMMEL & Co (1893,
1902, 1905 y 1908), en su Bericht (Boletin) (GILDEMEISTER y HOFFMAN, 1961;
GUENTHER, 1949; DORRONSORO, 1919).
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La esencia de "Cantueso" fué la mas destilada en Espafia; DORRONSORO
(1.c.) dice gque se obtenia "bastante cantidad de este aceite volatil, por
destilacién de las partes herbaceas y las sumidades floridas de Lavandula
stoechas D.C. que crece espontaneamente en el Centro y en el Sur". Hace ya
large tlempo que perdié su valor comerclal en.la Peninsula y fuera de ella.

Los quimicos de Schimmel anunciaron la identificacién del cineol, en
190Z2; la del d-alcanfor, en 1905; y la de la d-fenchona, en 1908; éstos son
realmente los constituyentes principales de las esencias de L. stoechas L.
Respecto a la segunda Nota, dudan si la esencia se habia destilade de L.
stoechas o, de L. dentata {DORRONSORO, 1.c.). Este 1ilustre quimico,
investigando una esencia que se le proporcicné en 1911, de “Cantueso
legitima", de Las Albufiuelas (Granada), da 1la composicién provisional
sigulente: carece de terpeno y de tuyona, contiene de acetato de bornile, 7,32
%; borneol libre, 8,91 %; de fenona (fenchona) mas alcanfor, 46,80 %; y de
cineol y de cuerpos no determinades, 36,96 ¥%. Otra muestra de Malaga,
estudiada posteriormente, tenia caracteres semejantes.

DORRONSORO entiende la especie L. stoechas en el sentido linneano, ya que
la sitaa también en el Centro, donde crece L. pedunculata Cav. (var. 8 L. de
aquélla), segin el Mapa 10. La corologia de la primera (Mapa 9) y su ecologia
excluyen al taxon L. pedunculata Cav. de los lugares de procedencia de las
plantas de que fueron destiladas sus dos esencias. Las conclusiones de
Dorronsoro correspenden, pues, a L. stoechas, sensu stricto. El vocablo comun
"Cantueso" es aplicable tanto a ambos taxones, comoc a los restantes de la
Sect. Stoechas y a L. dentata, que tienen en comin inflorescencias comosas; el
sinénimo portugués es "Rosmaninho".

GARCIA MARTIN y GARCIA VALLEJO (1967) me comunican los siguientes
resultados analiticos inéditos de dos esenclas de L. stoechas: una, de Almeria
(1967) y otra, de Granada (1966):
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AL (%) GR (%)

a~Tuyeno 0,3 0,0
a-Plneno 3,2 1,3
Canfeno 4,3 1,2
Sabineno 0,4 0,2
g-Pineno 0,2 0,1
Mirceno 0,1 0,1
a-Felandreno +

Car-3-eno 0,3 t
1,8-Cineocl +

Limoneno 8,3 3,5
p—-Cimeno 1,2 0,5
y-Terpineno 0,3 0,1 !
Fenchona 44.6 53,0
Linalol ) 1,1 0,5
Alcanfor 24,1 32,1
Fenchol 0,3 0,8
Acetato de fenchilo 1,2 0,2

Borneol + Acetato de

bornilo + a-Terpineol 4.4 2,3

Sobre L. stoechas extra-Peninsular, existen algunos trabajos modernos de
paises europeos Yy Marruecos. Seleccionamos, de sus datos analiticos, los
constituyentes que nos interesan para conocer el tipo quimico de cada esencia,
es declir, los mayores (conc. min., 8%) y otros relaclonados con ellos (de su
“familia"), de categoria inferior, ya menores (de 3 a < 8 %) o, de los
microconstituyentes (0,1-2 %), los de rango préximo a esta inferior categoria.

En esta especie, ampliamente difundida, la relacién fenchona:alcanfor
varia entre 1,6 y 5,6; una esencia francesa estaba constlituida también,
fundamentalmente, por fenchona y alcanfor, unicos constituyentes mayores
(GRANGER et al., 1973). Estos autores opinan -erréneamente, comoc vamos a
comprobar- que el poliformismo quimco, observado en otras Labladas, falta

agqui. En otra italiana, BUIL et al. (1977) identificaron -y valoraron 15
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constituyentes: mayores, fenchona (46,6 %) y alcanfor (30,3 %); menores,
1,8-cineol (4,9 %, adicionade al limoneno}, acetato de bornilo (4,3 %) vy
canfeno (2,7 %); y entre los microconstituyentes, borneol (2,1 %), a-fenchol
(0,5 %), «-pineno (1,1 %). En otra esencia griega, KOKKALOU (1988) identificé
51 constituyentes: mayores, fenchona (30,9 %), alcanfor (9,6 %), 1,8-cineol
(8,1 %) y acetato de pinocarvilo (10,2 %); menores, mirtenol (4,6 %), mirtenal
(2,8 %). fenchol (2,7 %), y los sesquiterpencides, cadineno (2,4 %),
calameneno (1,4 %), a-copaen-9-cna (1,2 %), ledol (2,0 %), globulel (1,4 %),
copaborneol (2,5%) 'y mustakona (2,0 %); microconstituyentes: acetato de
fenchilo (0,2 %), acetato de bornile (0,7 %}, canfeno (0,1 %), a-pineno (0,8
%). Diferencian a esta esencia el, relativamente, alto contenido (13,2 %) de
sesquiterpenoides y las menores concentraciones de fenchona y alcanfor.

BELLAKHDAR et al, (l.c.) han estudiade asimismo tres esenclas de
Marruecos: una, de la subsp. linneana Roz, recolectada en terreno plano, a 100
m de altitud, en Temara (regién de Rabat), en diciembre; dos, de la subsp.
atlantica (Br.-Bl) Roz, una de ellas, recolectada en octubre, a 800 m de
altitud, en Jebba (Rif), costa Mediterrdnea, y la segunda, a 1570 m, en Idni
(Alto Atlas), enlmayo. Identificaron 11 constituyentes, con las respectivas
concentraciones siguientes: alcanfor (24/28/72,8 %}, fenchona (34/19,1/11,5%),
1,B-cineol (3,8/3/trazas %), borneol (5,9/1,1/3,2 %), acetato de bornilo
{10/2,2/1,5 %), canfeno (3,1/4/3,6 %), a-plneno (1,9/5,7/0,6 %). Resaltan las
respectivas sumas de fenchol + alcanfor = 58/47,1/84,3; y la relacidén
fenchona/alcanfor = 1.41/0,68/0,16, respectivamente,

De los datos expuestos, sacan las siguientes conclusiones: (1) en las
tres esencias son mayares, exclusivamente, fenchona y alcanfor; (2) no
existiende importante “polimorfismo" quimico en ambas subespecies, 1la
variabilidad quimica, deberia imputarse a factores no relacicnados con la
subespecie; (3) la riqueza cetdnica global es menor que la referida en la
Bibliografia, sobre esenclas de L. stoechas de otros paises; (4) la
localizacién de las plantqs influye, al parecer, sobre la relacién
fenchonas/alcanfor, en favor del alcanfor cuando aumenta la aridez del
suelo.

Nuestra disconformidad con las conclusiones 2 y 4, nos mueve a hacer unas

consideraciones. Tratandose de sé6lo tres muestras y colectivas de dos taxones,
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no es posible descubrir un eventual y probable “polimorfismo” quimico en
Marruecos. Admitir que "la variabilidad quimica deberia imputarse a factores
no relacionados con la subespecie" y que "la localizacién de las plantas
influye, al parecer, sobre la relacién fenchona‘alcanfor, en favor del
alcanfor, cuande aumenta la aridez del suelo" va contra la base de nuestra
Tesis y de la Quimiotaxonomia: los caracteres quimicos tienen también origen
genético, por lo que son permanentes (v. 4.4.1.2).

Los tres valores de la relacién fenchona‘alcanfor, nos dicen gque en la
esencia de la subsp. linneana, la fenchona es principal; y que el alcanfor es
principal en las dos esencias de la subsp. atlantica. Si estos resultados se
confirmasen en suficiente nimero de muestras, podriamos establecer que éste es
el caracter quimico diferenciador de ambas subespecies. Tratandose de taxones
diferentes, no son comparables tales datos; y dentro de cada taxon, hay que
tener en cuenta también si corresponden al mismo o diferentes quimiotipos.

Para que la aridez u otro facter no genético pudiera influir, mas o menos
-no fundamental ni permanentemente-, sobre la relacién cuantitativa fenchona y
alcanfor, éstos habrian de hallarse en equilibrio. La inexistencia de tal
equilibrio queda demostrada con nuestro hallazgo de sendos quimiotipos
simples: el chtyp. fenchona en L. stoechas (ausencla de alcanfor)} y el chtyp.
alcanfor en L. sampaioana (ausencia de fenchona). Pensamos que se daria un
equilibrio entre dos terpenoides, si ambos fueran biosintetizados por una
misma via, esto es, partiendo de precursor{es) cominfes). GRANGER et al.
(l1.c.) opinan que la falta de correspondencia estérica entre alcanfor y

fenchona sugiere vias blogenéticas diferentes en su formacién.
Muestras estudiadas

La Tabla 19 (Mapa 23) indica la procedencia de cada una de las 27 muestras

individuales destiladas y analizadas por nosotros.
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Tabla 19. Muestras estudiadas de lLavandula stoechas L.

Coordenadas Fecha de Aceite Esencial
Muestra Localidad UTM recoleccién Rdto. % (V/M)
ALMERIA
Carboneras 305SWF99 28-3-86 0,85
2 Slerra de los Filabres  30SWG53 23-6-87 -
BARCELONA .
La Conreria 31TDF39 28-3-88 0,43
La Conreria 31TDF39 28-3-88 0, 66
Caldas de Montbui 31TDG30 29-3-88 0,34
CADIZ
6 Arcos de la Frontera 308TF57 2-5-86 0,26
Chiclana 2950A53 3-5-86 0,08
8- Tarifa 30STE68 3-5-86 o, 11
GERONA
9 S. Feliﬁ de Guixols 31TEGO2 26-3-88 0,97
GRANADA -
10 La Herradura 305VF36 26-3-86 0,94
11 Torviscon 30SVF78 27-3-86 2,02
HUELVA
12 Los Bodegones 295QB65 11-7-91 0,63
13 Los Bodegones 295QB65 11-7-91 0,70
MALAGA
14 Alhaurin de la Torre 30SUF65 25-3-86 0,60
15 Alhaurin de la Torre 30SUF65 25-3-86 0, 56
16 Almegia 30SUF67 24-3-86 2,21
17 Ronda 30SUF15 25-3-86 1,09
18 Estepona 30SUF03 25-3-86 1,38
19 Cortes de la Frontera 30STF95S 3~-5-86 0,58
20 Cortes de la Frontera 305TF95 3-5-86 0, 32
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Tabla 19. Conclusién

21
22

23
24

25
26
27

MURCIA

Portman

Sierra del Cantar
PONTEVEDRA

La Guardia

La Guardia
SEVILLA
Constantina
Puebla del Rio
Puebla del Rio

305XG96
30SXG25

29TNG13
29TNG13

305TG69
295QB62
2950QB62

29-3-86
29-3-86

19-6-87
19-6-87

22-3-86
23-3-86
23-3-86

1,08
1,72

0,75
0,42

0, 42
1,05
0,86

Mapa 23. Muestras estudiadas de Lavandula stoechas L. (M.I.

FO GO

3

Welslelele
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Resultados analiticos y discusién
Resultados

Estas esencias se han obtenido con rendimiento medio de 0,80 % de planta
parclalmente seca.

Las Tablas 20.1-20.3 muestran la composicién de cada una de las 27
esencias individuales. Se han cuantificado 55 constituyentes (excluyendo, como
viene siendo norma nuestra, los que no llegan, en su concentracién maxima, a
0,5 %#}; suman, en cada esencla, 88,0-97,6 % (med., 94,1 %}, De-ellos, hemos
identificado 31.

Han resultado mayores en alguna esencia: fenchona, 0,1-71,9 % (med., 37,0
%); alcanfor, 1,5-51,6 % (med., 34,5 %); 1,8-cineol, 0,3-52,7 % (med. 10,9 %);
acetato de mirtenile (Fig. 27), trazas-19,8 % (med., 4,4 %); acetato de
bornilo, trazas -9,2 % (med., 1,8 %) y «-pineno, 0,2-8,6 % (med., 1,7 %).

Alcanzan categoria menor en alguna esencia: mirtenol (Fig. 28),
trazas-4,1 % (med., 0,9 %); trans-a-necredol, 0,0-2,4 % {(med., 0,4 %); acetato
de trans-a-necrodilo, 0,0-4,8 ¥ (med., 0,5 %) -las concentraclones maximas de
éste y trans-a-necrodol, en la m. 8 (Cidiz) y las m. 12 y 18 (Malaga)-;
canfeno, trazas-4,4 % (med. 1,5 %) y linalol, 0,1-5,1 % (med., 1,2 %).

Entre los microcoﬁstituyentes. destacamos: limoneno, 0,2-1,2 % (med., 1,1
%); mirtenal, trazas-1,5 %.(med., 0,5 %); trans-verbenol), trazas-1,7 % (med.,
0,5 %); borneol, trazas-0,9 % (med., 0,4 %) -el alto contenide dado por
DORRONSORO, corresponde al contenido total de alcoholes, expresados en
borneol-; acetato de lavandulilo, trazﬁs-2,6 % (med., 0,4 %); a~terpineol,
trazas-1,2 % (med., 0,3 %); lavandulol, trazas-1,3 ¥ (med., 0,2 %); isémero
del o-necrodol, indetectable-1,7 % (med., 0,2 %); y B-pineno, en trazas,

practicamente (t-0,3 %; med., 0,1 %). Cromatogramas: Fig. 45 a 51.

220



Fig. 27. Espectro IR del acetato de mirtenilo (pico n° 47)

Fig. 28. Espectro IR del mirtenol (pico n° 60)
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Discusion

Los constituyentes mayores, con concentracién media de esta categoria,
determinan, para el conjunto de estas esencias individuales, el tipo quimico

medio que caracteriza a L. sioechas L.:
Tipo quimico medio, fenchonas/alcanfor/>1,8 cineol

Es novedad, respecto a logs taxones de la sect. Lavandula L., que el
principal constituyente sea la fenchona (F), con categoria de mayor en 24
esencias. Son asimismo mayores alcanfor (A), en 16 esencias, pero con igual
concentracién media; 1,8-cineol (C), en 13 esencias; excepcionalmente, el
acetato de mirtenile (Ma), en 3 esencias; acetato de isobornile y «a-pineno
(Pa), en una esencia. i

El mirtenol y su acetato son caracteristicos de L. stoechas.

El trans-a-necrodol y su acetato, agui microconstituyentes, han sido
descubiertos por nosotros, por primera vez, en el reino vegetal. E1l
trans-a-necrodol es mayor y caracteristico de L. luisieri (4.2.6), por lo cual
nos ocupamos de é1, asi como del isémero del a—necrodol, en esta monografia,
en el capitulo 4.2.7 y en 4,2.9.4. En este apartado, exponemos que las m. 8,
13, 14 y 20, en que el trans-a-necrodol y su acetato alcanzan conc. 1,7-2,6 %
y 1,9-4,8 %, respectivamente, mas las m. 3 y 5, con 0,9 y 0,8 ¥% del isbémero
del a-necrodel (que alcanza 1,7 % en la m. 20), tienen origen hilbridégeno, a
nuestro juicio; en las 23 m. restantes, la concentracidén media de los tres es
inferior a 0,1 % (trazas). Por ello, los tres terpencides deben ser
considerados ajenos a L. stoechas L.

El linalel, caracteristico de la sect. Lavandula, es aqui
microconstituyente; canfeno y bornecl, "parientes" del alcanfor, tampoco
adquieren valores significativos; lavandulol y acetato de lavandulile, con

conc. maximas de 1,3 y 2,6 %4 vy medias de 0,2 y 0,4 %, respectivamente.
1. Como dnico constituyente mayor, sdélo hemos encontrado la fenchona en las

m. 18, 26 y 27; en las 18 y 27, acompafada por 1,8-cineol, menor con alto

rango, en esta Gltima muestra.
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Combinaciones binarias de constituyentes mayores (16 muestrasg)

2. Fenchona y alcanfor, en 9 muestras:

F>A enm 2, 3, 6y 10.

A>F, enm 4, 16, 21, 24 y 25.
3. Fenchona y 1,8-cineol, en 4 muestras:

F>C, enm 5, 12 y 13.

C>F, enm. 1.

Fenchona y a-pineno (F > P), en m. 9.
5. Fenchona y acetato de mirtenilo (F > Ma), en m. 14.

i,8-cineol y acetato de mirtenilo (C > Ma + mirtenol, 1,4 %), enm. 7; con

alcanfor, menor alto (6,7 %) (la fenchona, sélo en trazas).

Combinaciones ternarias de constituyentes mayores (6 muestras)

7. Fenchona, alcanfor y 1,8-cineol, en 5 muestras:
F>A>C, enm 22.
F>C>A, enm. 17.
A>F>C, enm 11, 19 y 23.
8. Fenchona, 1,8-cineol y acetato de mirtenile (mirtenol, 1,5 %), en m. 15

(en esta secuencia).

Combinaciones cuaternarias (2 muestras)

9. Acetato de mirtenile (mirtenol, 3,6 %), 1,8-cineol, alcanfor y fenchona,
en m, 20 (en esta secuencia).

10. Alcanfor, acetato de mirtenile (mirtenol, 1,7 %), acetato de isobornilo y
1,8-cineol, en m. 8 (en esta secuencia). Contiene trans-a-necrodol (2,4
%) y acetato de trans-e-necrodilo (4,8 %), caracteristicos de L.

luisieri, por el supuesto origen hibridégeno de este individuo.
En las dos esencias colectivas de la Bibliografia, encontramecs, como mayores:

F>A>C, en la de Almeria; F > A, en la de Granada.

En 4.2.8.1, se formulan los téxones quimicos correspondientes.

223



Tabla 20.1. Composicién de esencias de Lavandula stoechas L.
Almeria Barcelona Cadiz Gerona
Pico 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 0,1 0,2 0,2 0,2 t t t 0,1 t
2 0,8 3,1 1,8 1,4 2,2 0,2 0,6 0,8 8,6
3 0,2 4,4 3,6 3,0 0,3 0,1 0,1 2,4 0,6
4 0,3 0,3 0,1 6,2 t 0,2 a,2 0,1 0,1
5 0,1 0,3 0,1 t t t t 0,4 0,2
6 0,3 0,7 0,0 t 0,0 0,0 . 0,0 0,0 0,0
7 t 0,3 0,2 0,1 0,3 t 0,0 t 0,2
9 0,5 2.2 1,4 1,5 2,3 0,7 0,2 0,4 1,5
10 52,7 7.4 6,5 3,7 10,2 3,6. 48,4 7,9 5,2
14 0,6 0,3 0,1 0,2 0,3 0,3 0,7 0,4 0,1
17 23,6 40,6 41,6 29,8 60,0 55,8 0,1 3,3 61,9
19 0,1 t 0,0 t t t 0,7 t 0,0
20 0,5 0,3 0,8 0,2 0,2 1,0 0,7 0,4 0,2
21 t 0,3 0,4 0,3 0,4 0,0 0,1 0,4 0,1
23 , 1 t 0,1 t t t 0.4 0,1 0,0
25 ,5 18,8 17,9 40,4 1,8 19,2 6,7 11,7 5,0
26 , 4 2,0 1,6 1,0 0,4 0,4 0,7 3,1 0,1
27 t t 0,0 0,0 t t t 2,1 0,1
28 0,1 4,7 1,7 2,5 0,2 5,5 t 9,2 0,2
30 0.4 0,5 0,3 0,5 0,5 0,4 t: 0,0 6,5
32 0,0 0,0 t t t 0,0 0,0 4,8 t
33 0,2 0,2 t t t 0,2 t 0,9 t
35 0,5 0,4 0,2 0,1 0,3 0,3 t 1,8 t
38 e,5 0,3- 0,5 0,4 0,7 0,3 0,6 1,1 0,3
411 0,3 0,1 0,1 0,1 t 0,1 0,3 1,1 0,4
44 0,0 t 0,0 0,0 0,0 t 0,0 2,4 t
46 t t t t t t 0,1 1,0 t
47 4,8 2,1 4,0 2,4 5,0 ,8 13,9 10,1 2,3
48 0,3 0,3 0,4 0,3 t .1 0,9 0,2 0,7
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Tabla 20.1. Conclusién

49 t 0,6 0,3 0,6 0,2 0,5 t 0,4 0,1
50 0,6 0,7 0,1 t 0,1 0,7 0,1 1.3 0,6
52 0,1 t 0,9 0,4 0,8 0,0 t 0,7 t
53 t t 0,4 t 0,7 0,2 0,1 1,6 0,1
55 0,2 0,3 0,2 t t 0,2 0,7 0,1 0,2
56 t 0,1 0,3 0,2 , 0,2 0,1 t t
58 0,3 0,2 0,2 0,1 . 0,5 0,1 t 0,2
59 t t 0,0 0,0 t a0 0,0 a,2 t
60 1,0 0,4 1,9 1,3 1,8 0,8 1,4 1,7 0,7
61 0,5 0,2 0,2 0,3 0,1 0,0 t t 0,1
62 0,3 0,3 t t 0,2 0.5 0,4 0,1 0,2
63 0,2 0,1 0,7 0,4 0,5 0,2 0,5 0,4 0,4
66 0,1 t 0,5 0,3 0,4 0,2 0,4 0,2 0,3
67 0,2 0,1 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3 0,5 0,2
68 t t t 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
69 0,3 0,3 0,7 0,3 0,3 0,4 1,9 1,8 0,3
72 0,4 0,1 0,4 0,2 0,3 0,4 1,6 1,3 0,4
75 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,2 0,7 0,6 0,2
76 0,2 0,2 0,5 0,2 0,3 0,2 0,1 0,2 0,2
77 1,0 0,4 2,0 1,0 1,9 1,2 5,8 3,8 1,4
80 0,4 0,2 0,8 0,3 0,5 0,6 2,8 1,9 0,5
81 0,1 t 0,1 t 0,1 0,2 0,4 0,6 0,1
87 t t 0,1 0,1 t 0,1 0,7 0,6 t
89 0,0 0,0 t t 0,0 t t 0,8 t
92 t t 0,1 t 0,1 t , 0,7 t
93 t t t t t t ) 0,4 0,1
96 0,0 0,0 g,0 0,1 0,0 0,0 R t t
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Tabla 20.2. Composicién de esenclas de Lavandula stoechas L.

Granada Huelva Malaga

Pico 10 11 12 13 14 15 16 17 18

1 t t 0,1 t t 0,0 0,1 0,1 0,0

2 1,5 1,9 0,6 1,0 2,6 0,3 05 1,1 1,1

3 2,8 0,5 0,3 0,1 0,2 t 2,0 2,1 0,52

4 0,1 0,1 t t t .01 t 0,1 t

5 t t 0,2 1,5 0,2 t t 0,1 0,1

6 0,2 t t t 0,0 t 0,0 0,0 0,0

7 0,1 0,1 t t t t t t t

9 1,4 1,4 0,3 0,5 1,2 0,7 1,2 0,8 1,0
10 4,8 9,7 10,2 9,2 0,4 17,0 2,1 17.8 17,2
14 0,2 t 0,4 0,3 - 0,4 t 0,2 0,4 0,4
17 40,8 30,7 71,9 33,0 32,3 41,8 35,0 38,0 68,2
19 0,2 t t t 0,5 0,6 t 0,2 0,2
20 0,5 0,1 t 1,0 1,2 0,4 0,2 0,7 0,3
21 t 0,0 . 1,2 0,9 0,4 t 0,0 0,1 0,0
23 t t 0,1 0,3 0,6 0,2 t 0.3 0,1
25 14,3 39,8 3,6 1,9 4,1 2,7 44,6 9,4 4,3
26 2,9 1,1 0,1 0,8 32 1,8 0,3 3,7 0,6
27 0,2 0,1 t t . 0,3 t t t 0,1
28 4,0 0,9 t 0,4 0,3 0,3 20 09 0,3
30 0,8 0,2 0.4 0,5 0,4 0,8 0,2 0,2 0,3
32 t t 0,6 4,3 1,9 0,4 0,0 t t
33 0,3 0,2 t 1,2 0,6 0,3 0,1 01 01
as 0,3 0,2 0,1 2,6 1,1 0,3 0,1 02 0,2
38 0,8 0,3 0,2 0,5 1,5 0,9 0,5 0,7 0,5
a1 0,1 0,2 0,2 4,5 0,7 0,7 t 0,1 0,2
44 0,0 t 0,1 2,6 2,2 0,6 t 0,0 0,2
46 0,1 t 0,1 0,3 1,32 0,4 t 0,1 0,1
a7 3,8 1,5 3,0 1,8 7,8 6,1 1,5 S50 3,3
a8 0,8 0,3 t 0,4 1,7 1,1 0,2 0,3 0,4
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Tabla 20.2. Conclusién

49
50
52
53
55
56
58
59
60
61
62
63
66
67
68
69
T2
75
76
i
80
81
87
89
92
93
96

0,7
0,5
0,1
0,7
0,3
0,3
0,3
t
2,2
0,5
0,5
0,8
0,7
0,6
t
0,7
0,6
0,2
0,6
1,3
0,7
0,2
0,2

0,2
0,0
0,1
0,1
0,1
0,1
0,0
1,6

0,3
0,2
0,2
0,1
0,0
0,3
0,2
0,1
0,2
0,9
0,5
0,2

0,0
0,0
0,1
0,0

o
i i i i
-

0,1
0,2

0,8
0.4
0,1
0,3

o+

0,8
0,5
0,8
0,9
0,5
0,4
1,2
0,9
0,2
0,3

0,2

0,4
0,4
0,5
0,2
1,7
0,8
0,2
0.3
0,2
1,1
0,4

0,8
0,8
0,1
0,6
0,5
0,4
0,6
4,1

0,4
1,0
0,8
0,8
0,6
1,1
1,2
0,6
0,6
3,8
2,1
0,6
0,1

0,3
0,4

0,9
0,2
0,4
0,6
0,2
0,4
0.2
1,5
0,0
0,7
0,8
Q,6
0,6
0,1
0,9
0,8
0,4
0,7
3,2
1,4
0,4
0,3

0,1
0,7
0,1

0,0
0,2
g,3
0,1
0,2
1,1
0.5
0,1

0,0

0,0

0,5

0,2
0,1
0,2

1,2
0,0
0,2
0,3
0,3

0,3

0,8
0,8
0,4
0,2
2,7
1,3
0,3
0,2

0,2

0,3

0,2
0,1
0,2

0,7
0,1
0,3
0,2
0,1
0,1
0,0
0,3
0,3
0,2
0,1
1,1
0,5
0,1

0,0
0,0

0,0
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Tabla 20.3. Composicién de esencias de Lavandula stoechas L.

Malaga Murcia Pontevedra Sevilla

Pico 19 20 21 22 23 24 25 26 27

1 t t t 0,1 t t t t t

2 1,6 4,4 0,8 1,3 1,3 2,0 0,9 3,7 1,5

3 2,3 1,8 0,8 2,0 1,2 1,3 1,5 0,2 0,3

4 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 t t 0,1

5 0,1 0,6 0,1 t t 0,1 t t 0,1

6 0,0 0,0 0,0. t t 0,0 0,0 t t

7 0,1 t t t 0,1 0,1 t 0,2 0,1

9 1,1 0,8 1,0 0,5 1,9 1,6 0,4 3,1 1,8
10 13,1 16,6 4,6 10,3 9,6 6,7 0,3 3,7 6,6
14 0,4 t t t 0,1 0,1 0,5 0,1 0,3
17 25,9 7,3 29,5 40,5 30,2 27,9 30,7 65,4 64,4
19 t t 0,2 t t t 0,0 t 0,1
20 0,1 0,3 0,2 0,2 1,0 0,5 0,2 1,1 0,3
21 0,2 0,5 0,1 0,0 t 0,0 t 0,0 0,0
23" 0,0 t 0,0 0,0 t 0,0 0,2 0,0 t
25 33,7 12,0 46,7 21,0 35,6 43,7 51,6 2,6 3,2
26 0,2 2,1 0,4 1,1 0,2 0,3 0,2 0,2 1,2
27 0,1 t 0,2 t t t 0,0 t 0,1
28 2,9 1,8 0,4 5,3 1,8 1, 0,4 0,2 0,3
30 0,4 t 0,4 1,1 3,3 1, 1,2 0,6 0,3
32 t 2,3 0,2 0,0 t t t t t
a3 t 0,3 0,2 0,2 , 0,2 0,2 t 0,2
35 0,2 0,9 0,2 0,3 , 0,1 0,2 t 0,2
ag 0,5 0,9 0,4 t , 0,2 t 0,7 0,5
a1 0,2 0,2 0,2 0,6 , 0,2 t 0,1 0,2
a4 t 1,7 0,3 t t 0,1 t 0,0 t
46 t 0,7 0,3 0,1 0,1 0,1 t 0,1 0,1
47 4,2 19,8 1,6 0,2 0,7 1,3 t 5,3 5,3
48 0,3 0,6 0,3 1,2 0,1 0,4 0,3 0,3 0,6
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Tabla 20.3. Conclusién

49
S0
52
53
55
56
58
59
60
62
63
66
&7
68
69
72
75
76
77
80
81
87
89
g2
93
96

0,4
0,4
0,4
0,4
0,3
0,4
0,3
0,0
0,0
0,4
0,2
0,2
Q0,3
t
0,4
0,3
c,2
0,4
0,9
0,4
0,2
0,3
0,0
t
0,1
0,0

0,1
0,1
1,7
0,3
0,3
0,2
0,2
0,2
0,0
0,1
0,5
0,3
Q,6
t
0,7
0,8
0,6
0,7
4,2
1,7
0,5
0,1
0,2
t
0,1
t

0,2
0,3
0,1
0,3
0,2
0,1
0,3

0,0
0,5
0,2
g,1
Q,2

0,3
6,3
0,1
0,1
1,0
0,4
6,1
0,1

0,6
0,4
0,0

0,6
0,2
0,5
0,0
0,0
0,4
0,3
0,3
0,3

0,4
0,5
0,2
0,3
1,4
0,7
0,2
0,1
0,0

0,1

1,2
0,6
0,1
0,4
0.1

0,2
0,0
0,0
0,2
0,2
0,2
0,3
0,0
0,3
0,3
0,2
0,4
0,8
0,3
0,1
0,2

0',5
0,4
0,1
0,4
0,3
0,1
0,3
0,0
0,0
0,4
0,4
0,3
0,2

0,2
0,2
0,1
0,4
1,0
0,5
0,2
0,2
0,0

0,0
0,0

1,2

0,5
0,0

0,3
0,2
0,2
0,0
0,1
0,3
0,4
0,2
0,2

0,3
0,3
0,2
0,2
1,4
0,5
0,2

0,0

0,0
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4.2.2. Lavandula pedunculata (Miller) Cav., Descr. Pl.: 70 (1802)
4.2.2.1, Caracteres, corologia, ecologia y sintaxonomia
Caracteres botanicos

Mata (Fig. 29) de tallo lignificado en la base y cilindrico, tendiendo a
prismdtico en las ramas jévenes. Hojas diformes: unas, sésiles, eliptico-
lanceoladas, ligeramente revolutas; otras, llineares y revolutas, mas o menos
fastigladas, situadas en las axilas y la base del tallo, pero dispuestas de
forma mas espacliada y sin constituir grupos tan compactos como en L. stoechas
L.; de color verde normalmente, verde grisiceas o cenicientas; con 6-47 mm de
longitud (unos 26 mm, frecuentemente) y 1-9 mm de anchura (casi 3 mm,
frecuentemente). Indumento foliar mas o menos denso, asimétrico, constituido
por pelos glandulares y estrellados en su mayoria; el de los pedinculos y
tallos jévenes, cortamente hirsutoc a densamente tomentoso blanco. Pedinculos
tipicamente largos, de 10-20(-50) cm; de coler verde claro y seccidén
prismatica, con céstillas redondeadas, coloreadas de rojo-purpura, muy
pubescentes, a veces. Inflorescencia de color parpura, generalmente,
espicastro ovoldeo, laxo o no, formado per 8-9 verticilos y 5-7 flores por
bractea. Bracteas fértiles anchas, sobre todo, las basales que son oblatas,
obovadas y muy amplias y continuas (abrazando blen el espicastro,
generalmente), con margen distal dentado ordinariamente, pero redondeado; las
centrales 'y apicales, menos anchas generalmente, se contraen con rapidez hacia
su base, adquiriendo forma peciolada; en alguncs ejemplares, agudas, mas o
menos mucreonadas, tricuspidadas y mas cortas que el caliz; longitud, 6-12 mm,
sobrepasando claramente el caliz; poco pubescentes, verdosas o sin esta
coloracién, a veces. Bracteas estériles de color purpura -a veces, blancas-,
lanceclado-elipticas o angostamente oblato-lancecladas; con 7-38 mm de
longitud. Bractéolas muy pequefias, con pelos largos y glandulosos. Caliz
coloreado de purpura, ligeramente peciolado, de 5-6 mm de longitud, creciendo
en la fructificacién a casi 8 mm y transformandose de tubular en urceolado;
con 3 dienteé, cuatro tricuspidados y con denso indumento blanco, y el quinto,

apendiculado, oblongo y sobresaliente, a veces, bilobado. Niculas oblongas, de
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Fig. 29. Lavandula pedunculata Cav., m. 19 (MACB): p, porte general (long.,
31,5 em); h, hoja; b, bractea inferior; f, flor; i, 'indumento
(M. I. GARCIA VALLEJO y M.C. GARCIA VALLEJO)

231



2 mm de longitud, con cubierta gelatinosa cuando se remojan (CHAYTOR, i.c.;
ROZEIRA, !l.c.; SUAREZ-CERVERA y SEOANE-CAMBA, 1989).

SUAREZ-CERVERA y SEOANE-C_AMBA (1986a) consideran que, "por los caracteres
palinolégicos”", este taxon "merec'e. la categoria de especie", en apoyo del
criteric de CHAYTOR (l.c.). Es decir, los restantes mlembros de la sect.
Stoechas son mas afines a L. stoechas L. que L. pedunculata Cav. y, por
consiguiente -decimos nosotros-, se justifica mas, para aquéllos, la inferior

categoria.
Variacién; formas

Los caracteres expuestos corresponden al tipo de CAVANILLES (1802) -var. B de
L. stoechas L. (s.L.)- que crece en la "Casa de Campo" de Madrid, El Escorial
Y zonas proximas.

Segin ROZEIRA (l.c.), esta especie presenta mayor variacién adn que L.
stoechas L., porque, ademds de experimentarla las bracteas, tamblén es muy
variable la longitud del pedinculo. Opina que estas variaciones son muy poco
fijas y, por tanto, que no tienen importancia sistematica, wv.g., la wvar.
longibractea Senn. y la var. angustifolia Elias; y que esta polimorfia no la
puede explicar la hibridacién. Comprende ’\que, por las transiciones que se
encuentran y la aproximacién a L. stoechas L., LINNEO y seguidores, como
SAMPAIO, le hayan negado la categoria de especle.

Entre los supuestos hibridos L. pedunculata x L. stoechas =-algunos ya
mencionados en 4.2.1-, se cita L. x eliae Senn., que crece en Valle de
Besantes (Burgos). ROZEIRA (l.c.) estudié los ejemplares distribuidos por
SENNEN, llegando a la conclusién de que "no muestran nada que nos haga suponer
para esta planta la paternidad de otra Lavandula, aparte de la pedunculata. No
son mas que formas muy robustas de esta especie”.

Algunas formas portuguesas fueron separadas por CHAYTOR (l.c.),
elevandolas a la categoria de variedad: L. pedunculata Cav. var. lusitanica
Chaytor. Sinénimo: L. stoechas subsp. lIusitanica (Chaytor) Rozeira. Tratamos
ésta en 4.2.4; pero con categoria de subespecle, en "comb. nova" de RIVAS-
MARTINEZ et al. (1990): L. sampaioana subsp. lusitanica (Chaytor) Riv.-Mart.
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Sinénimos

Lavandula stoechas subsp. pedunculata {(Miller) Samp. ex Rozeira, in Agron.
Lus. 24: 173 (1964); Lavandula stoechas rac. pedunculata Sampaio (1908);
Stoechas pedunculata MWiller, Gard. Dict. ed. 8, _no 2 (17e8); Lavandula
stoechas B L. (1753); Lavendula folils lanceolato-linearibus spica comosa B L.
(1737),

Nombres comunes: Cantueso, Lavandula, Tomillo Cantueso y Tomillo
Borriquero, en el area espafiola; Rosmaninho y Rosnaninho maior, en la

portuguesa.
Corologia, ecologia y sintaxonomia

La distribucién de L. pedunculata en la Peninsula se indica en el Mapa 10.
Dicen SUAREZ-CERVERA y SEOANE-CAMBA (1986b): “Esta especie, montana vy
silicicola, posee una distribucién tipicamente mesetaria bajando a las
inmediacicnes del litoral por las estribaciones de la Slierra de Aracena en
Andalucia y por las montafias de Prades en Catalufia. Su area de distribucién
corolégica 1ncluye, pues, los sectores Berguedano-Penedés en la provincia
corolégica Catalano-Valenclano-Provenzal-Balear; los Riojano-Estellés y
Bardenas y Monegros, de la provincia Castellano-Maestrazgo-Manchega; los
Guadarramico, Be jarano-Gredense, Salmantino, Maragato-Leonés e Ibero-Soriano
de 1la provincia Carpetano-Ibérico-Leonés; los Toledanc-Tajano y Mariano-
Monchiquense de la provincia corolégica Lusco-Extremadurense; y los Subético y
Guadiciano-Bacense de la provincia Bética". ROZEIRA (l.c.) indica que se
distribuye aslmismo por 1las 1islas Azores y Madelra, Islas Canarias vy
Marruecos.

L. pedunculata se encuentra en sintaxones de las dos clases silicicolas:
de la cl. Cisto-lavanduletea Br.-Bl. y su unico orden B.Lavandﬁletalia
stechidis, como especie caracteristica de la al. 8.8.Cistion laurifolii Riv.-
God. y sus as. 8.8.65, 8.8.66, 8.8.71 y 8.8.73; y de la cl. Calluno-Ulicetea,
orden 7.Calluno-Ulicetalia (Quantin)} R.Tx. y subal. 7.2a.Ericenion umbellatae

Riv.-Mart., como compafiera en la as. 7.2a.26.
Este sintaxénomo asigna a la as. B8.8.65.Genisto (occidentalis)-
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Lavanduletum pedunculatae (Riv.-God. et Maduefio) Riv.-God. la corologia del
sector Ibérico-Soriano. Esta comunidad "se halla bastante extendida en los
plsos meso y supramediterranec secos del borde oriental de este sector vy,
también, en las sierras siliceas aragonesas de Santa Cruz, Paniza, de la
Virgen y Vicort". Corologia de la as. 8.8.66.Erico scopariae-Cistetum
populifolii O. Boleos: los sectores Maestracense y Celtibérico-Alcarreifio.
Corologia de la as. 8.8.7i.Lavandulo-Genistetum histricis Riv.-Mart.: los
sectores Orensano-Sanabriense, Maragato-Leonés, con ligeras Iirradlacliones
hacia los Salmantino y Berciano-Ancarense. Dice RIVAS-MARTINEZ de esta as. que
"es claramente supramediterranea... (que) representa una etapa aclarada del
ecosistema encinar continental (Junipero-Quercetum rotundifoliae) en su
frontera biolégica o zona de introgresién con el robledal ibercatlantico
supramediterrdneoc (Halco-Quercetum pyrenaicae)... El1 cantueso de esta
asociacion (Lavandula pedunculata) presenta ciertas introgresiones con el del
occldente 1lbérico (Lavandula sampaioana)". Corologia de la as. 8.8.73.Iberidi
linifoliae-Lavanduletum pedunculatae: enclaves del subsector . Manchego-
Sagrense. Esta as. se halla "muy localizada en ciertos depésitos arenosos y
gui jarrosos poco botentes que cubren algunos cerros miocenos de la provincia
de Madrid."..."se pone en contactc con los romerales calcicolas a través del
Cisto-Rosmarinetum halimjocistetosum descrito por IZCO (1972)".

Este autor define asi la alianza 8.8.Cistion laurifolii Riv.-God.:
"Jarales en los que abundan a veces piornos, brezos, gayubas o cantuesos
desarrollados sobre suelos siliceos pobres en bases, en general bastante
erosionados y provistos de una materia organica oligétrofa (tierras pardas
mediterraneas, tierras pardas subhimedas, planosuelos, arenales, rankers,
etc, ). La asoclacién tiene un caracter mediterraneo continental y presenta su
éptimo en los pisos bioclimaticos meso y supramediterrdanecs secos o
ligeramente subhumedos. Representa una etapa avanzada en la destruccién de los
ecosistemas forestales de las areas frias y secas de la Meseta".

La 7.2a.26.Genistelo tridentatae-Ericetum cinerae R.Tx. et Oberd. -en que
L. pedunculata s6lo es compafiera- es "asocliacidén que también tiene un
significado transicional entre las fegiones Mediterranea y Eurosiberiana
(Cantabro-Atlantical}, en la zona noroccidental peninsular, particularmente

entre Galicia y Leén. (...) es comin en los sectores Orensano-Sanabriense,
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Berciano-Ancarense y Maragafto-Leonés, en areas no frias en demasia ni muy
elevadas, pero que reciben una elevada precipitacidén”. A las especies comunes
"se pueden afiadir como diferenciales, frente a las asoclaciones mas
acusadamente atlanticas, ciertos elementos mediterranecs de meseta como
Lavandula stoechas subsp. pedunculata, Thymus mastichina, etc.”

De la subal. 7.2a.Ericenium umbellatae Riv.-Mart., dice este sintaxénomo:
"Brezales casil slempre ricos en especies de los generos Cistus, Halimium,
Lavandula, ... etc, ampliamente distribuidos por el occlidente beninsular,
donde representan una etapa avanzada de la destruccién de los ecosistemas
vegetales maduros (robledales, rebollares, quejigares, alcornocales, etc.),
sensibles al c¢lima contrastado de las montafias elevadas de la meseta. En la
Peninsula Ibérica se extienden desde el piso litoral templado del sector
Galajco-Portugués, ..., hasta los arenales del sector Onubense donde ocupan
los suelos con humedad edafica estacional, dejando los suelos secos, es decir,
con humedad climatica...".

Se citan variedades de L. pedunculata Cav. en Marruecos e islas Azores y

Madeira y, en areas de la antigua Tracia y Asia Menor (CHAYTOR, l.c.).
4.2.2.2. Composicién quimica de sus aceites esenclales

El Bericht von Schimmel de 1898 (Okt.: 33) publicé la primera Nota sobre
composicién quimica de esencia de L. pedunculata Cav. de orilgen portugués. Los
quimicos de SCHIMMEL & Co. identificaron cineol, y encontraron un alto indice
de saponificacién (111,7), -equivalente a 39 % de acetato de alcohol

monoterpénico. Consideraron que se trataba de una esencia de olor
indefinible, desagradable y que, por este motlivo, no debe ser utllizada en la
practica”. Veremos, en 4.2.6.2, que esta esencla tiene que ser de L. luisieri.

FERNANDES COSTA (1939) investigdé una esencia de Iinflorescencias de
plantas de Céja (Beira Litoral), clasificadas como L. pedunculata Cav., por su
largo pedinculo y de acuerdo con PEREIRA COUTINHO (1907) que sitda esta
especie en el Norte y Centro de Portugal -a L. stoechas L., en el Centro y
Sur-. Comprobé la existencla del cinebl, en "alto porcentaje" e identificé
asimismo a-pineno, canfeno, fenona (fenchona), alcanfor y bornecl. Este autor

y CARDOSO DO VALE (1948} -en estudio comparativo con la esencia de L.
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sStoechas- analizaron también dos esencias de plantas de la supuesta L.
pedunculata, recolectadas entre Freixo de Espada a Cinta (Tras-os-Montes). Sin
embargo, estos datos estan aqui fuera de lugar, porque ambos autores (1953)
manifiestan que dos ejemplares de Herbaric que conservaban de las plantas
recolectadas en esta estacién, segin el Prof. A. ROZEIRA, corresponden a “L.
stoechas™ Llnn. subsp. sampaiana Rozeir.'".

La primera publicacién sobre composicién quimica de esencias de L.
pedunculata Cav. legitima espafiola -y, probablemente, de la Peninsula- se debe
a GARCIA MARTIN et al. (1974). Se refiere a una esencia colectiva (GU/65) de
plantas recolectadas en Cifuentes (prov. de Guadalajara), en junio de 1965,
Tabulamos a continuacidn los datos porcentuales mas importantes, junte ceon
otros inéditos de sendas muestras colectivas de las prov. de Cuenca (CU/64},
Jaén (J/67) y Sevilla (SE/70), que nos han proporcionade GARCIA MARTIN y
GARCIA VALLEJO:

GU/65 Cusé4 Jse7 SE/70
«-Pineno 15,7 12,6 14,1 7,2
Canfeno 4,1 53 2,6 2,9
Sabineno 0,6 - 0,5 -
" B-Pineno 1,6 4,5 0,5 0,2
Mirceno 0,9 0,5 0,4
a-Felandreno + Car-3-eno 16,8 - 0,4 -
Limoneno + Cineeol 14,4 29,3 14,5 3,6
p-Cimeno 2,6 1,6 1,1 0,9
y-Terpineno 0,5 C,7 0,4 0,3
Fenchona 3,6 4,1 27,6 14,8
Linalol 0,7 1,5 1,3 0,9
Alcanfor 20,2 21,6 23,7 52.5
Fenchol - 0,7 0,5 1,6 1,2
Acetato de fenchilo 1.5 - 0,3 -
Borneol + Acetato de -
bornilo + «-Terpinecl 3,9 3,8 2,9 4,5
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DE PASCUAL TERESA et al. (1976) investigaron la composibién de wuna
esencia destilada de plantas de L. peduncuiata en floracién, precedentes de
Juzbado (Salamanca), con los siguientes resultados porcentuales: (+)a-pineno
(3,3), (-)canfeno (0,1), 1,8-cineol (17,0), (+)fenchona (33,0), (~)alcanfor
(19,7), (+)mirtenal (0,4), (+}verbenona (3,0), carvona (0,2), linalel (0,5),
trans-pinocarvecl (0,8}, borneol (1,6), mirtenol (2,5), -carveol (1,7),
epoxilinaloles (3,6 y 1,8), p-cimenol (2,8), hidroxialdehido (0,4),
iisoborneol? (0,4), ggeraniol? (1,0), diol (0,4), acetatos (2).

Temiamos que esta esencia podria corresponder asimisme a ‘L. stoechas
subsp. sampaioana Rozeira. En Salamanca se produce solapamiento de las areas
de distribucién de L. pedunculata y este taxon, citado en Villarino de 1los
Aires =-del partido judicial de Ledesma, como Juzbado- y en Ciudad Reodrigo,
donde también es citada L. pedunculata (SUAREZ-CERVERA y SEOANE-CAMBA, 1986).
Decia RIVAS-MARTINEZ (1970): "Diferenciar morfolégicamente L. stoechas subsp.
sampajana y L. pedunculata Cav., sobre todo en sus areas de contacto, es algo
sobre lo que no podemos decidirnos definitivamente, habida cuenta nuestra
actual experlencia sobre el tema". Sin embargo, podemos adelantar que esta
composicion esté‘més de acuerdo con el tipec quimico medic de la esencia de L.
pedunculata -que damos mias adelante-, que con el de la esencia de L.

sampaioana (4.2.3.2).
Muestras estudiadas

La Tabla 21 y el Mapa 24 1indican las procedencias de las 42 muestras
individuales, destiladas y analizadas por nosotros. De otras dos muestras de
Madrid y Zamora, se separaron las inflorescencias de los tallos y hojas
respectivos, para conocer posibles variaciones de composicién segin el érgano

de la planta.
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Tabla 21. Muestras estudliadas de Lavandula pedunculata Cav.
Coordenadas Fecha de Aceite Esenclal
Muestra Localidad UTM recoleccién Rdto, % (V/M)
AVILA
Becedas 30TTKRB7 1-6-86 0,65
La Cafiada 30TUK89 15-6-86 0,50
Cira. Salamanca, km 128 30TUL41 15-6-86 0,88
BADAJOZ
Castilblanco 308UJ15 24-5-86 0,82
Herrera del Dugue 305UJ24 24-5-86 0,63
CACERES , _
6 - Guadalupe 30STJ96 - 24-5-86 0,80
7 Sierra de Cijara 308UJ26 24-5-86 0,71
8 La Garganta BOTTKGG 1-6-86 0,67
9 Pto. Tornavacas 30TTK76 1-6-86 0,70
CUENCA ‘
10 Boniches. 30SXK12 18-5-86 0,88
GUADALAJARA
11 Luzaga 30TWLA3 8-6-86 1,70
12 Brihuega 30TWK29 8-6-86 1,25
13 Molina de Aragén 30TWLS2 8-6-86 1,09
14 Puebla de Belefia 30TVL82 7-9-86 0,59
LECN
15 Navafria 30TTNOS1 17-6-87 0,26
16 Villacil 30TTNS2 17-6-87 0,40
17 Astorga 30TQHA40 18-6-87 0,71
MADRID
18 Collado Mediano 30TVL10 18-5-86 0,68
19 Los Melinos 30TVLOO 1-6-86 0,90
20 Pto. Cruz Verde 30TUKS9 15-6-86 1,15
21 Pto. Cruz Verde 30TUK99 15-6-86 0,66
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Tabla 21. Conclusién

PALENCIA

22 Saldafia 30TUNSO 6-7-86 0,84
SALAMANCA

23 El Bodén 29TQECS 14-6-86 0,52

24 Vitigudino 29TQF14 14-6-86 5,43

25 Martin de Yeltes 29TQF42 15-6-86 0,51
SEGOVIA

26 San Rafael 30TUL90 6-6~86 1,42
SORIA

27 Los Rébanos 30TWM41 8-6-86 0,32

28 Almazan 30TWL39 8-6-86 0,84
TOLEDO

29 Rio Estena 305UJ67 12-6-86

30 Rio Estena SOSUJ6f 12-6-86 1,39

31 Rio Estena 30sUJ67 12-6-86 1,49

32 Risco de las Paradas 308UJ68 12-6-86 1,24

33 Pto. del Milagro 30SUJ97 12-6-86 1,88

34 Pto. del Milagro 30sUJ97 12-6-86 2,70

35 Cropesa 30SUK12 23-5-86 0,67
VALLADOLID '

36 Mo jados 30TULE8 19-7-91 3,

37 Ctra. Adanero, km 162 30TULSS 6-6-86 1,52

38 Pozal de Gallinas 30TULA47 14-6-86 0,85
ZAMORA

39 Embalse de Almendra 29TQF17 14-6-86 0,52

40 Toro 30TULO9 14-6-86 0,59

41 Morales de Toro 30TUMOO 14-6-86 0,59

42 Zamora 30TTL69 14-6-86 0,83
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Mapa 24. Muestras estudladas de L. pedunculata Cav. (M.I. GARCIA VALLEJO)

Resultados analiticos y discusién
Resultados

Estas esencias se han obtenido con rendimiento medio de 0,87 % de planta
parcialmente seca.

Las Tablas 22.1-22.5 muestran la composicién de cada una de las 42
esencias individuales; la Tabla 23, las composiciones de las esencias de
inflorescenclas de una planta de Madrid y de otra de Zamora, y las de hojas
mas tallos de cada una de estas plantas. Se han cuantificado 54 constituyentes
que suman 81,4-96,1 % (med., 90,0 %) e, Iidentificado 35 de ellos.
Cromatogramas, en 4.2.8.2: Fig. 52 a 59.
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Han resultado mayores y principales, en general: fenchona, 0,9-49,8 %
{med., 22,1 ¥%); alcanfor, 3,4-51,8 % (med., 18,9 %); 1,8-cineol, 0,2-67,7 %
(med., 17,3 %). Otros mayores menos frecuentes: «-pineno, 0,2-21,1 % (med.,
10,9 %); B-pineno, 0,2-26,0 % (med., 3,1 %); linalol, 0,3-9,5 % {med., 3,8 %);:
canfeno, 0,5-8,3 % (med., 2,5 %); car-3-eno, 0,0-13,7 % (med., 1,7 %}; y
a~cadinol, 0,0-11,7 % (med., 0,3 %).

Resultan menores en alguna esencia: limoneno, 1,0-3,3 % (med., 1,0 %);
p-cimen-8-0l, 0,0-3,3 % (med., 0,9 %); verbenona, ilndetectada-3,6 % (med., 0,6
%) B-cariofileno, t-3,4 % (med., 0,5 %).

De los microconsiituyentes, destacan: trans-verbenol, 0,4-2,7 % {(med.,
0,6 %); mirtenal, t-2,2 % (med., 0,4 %); sabineno, 0,1-2,1 %; borneol, 0,0-1,0
% (med., 0,5 %); mirtenol, t-0,7 % (med., 0,2 %); acetato de mirtenilo, t-0,4
% (med., 0,1 %); y trans-pinocarveol, 0,1-2,6 % (med., 0,5 %).

Discusién

Estas concentraciones medias nos permiten establecer el sigulente tipo

quimico, caracteristico de las esencias de L. pedunculata:
Tipo quimico medio, fenchona/alcanfor/1,8-cineol/>a-pineno

El 1,8-cinecl resulta mayor en 36 esencias, principal en 14 de ellas; en
una, 6,2 %. La fenchona es mayor en 34 esencias, principal en 16 de ellas. El
alcanfor es mayor en 39 esencias, principal en 10 de ellas; en 3, con 7,2, 7,3
y 7,4 4. El1 a-pineno es mayor en 28 esencias, y en una de ellas, principal; en
7, varia entre 5,5 y 7,4 %. El B-pineno alcanza categoria de mayor en 5
esencias, principal en 2 de ellas; en otra, con 5,9 %,

En una planta de Madrid y otra de Zamora, de las que se destilaron
esenclas de espicastros por un lado, y de hojas y tallos por otro, son
constituyentes principales: fenchona, alcanfor y a-pineno. El 1,8-cineol tiene
concentracién minima (0,2 %) en las esencias de los espicastros y, maxima (7,2
%y 9,6 % respectivamente) en las de hojas mas tallos. La fenchona alcanza su
maxima concentracidén en las esencias de los esplcastros. El alcanfor es mas

alto en la de hojas mas tallos de Madrid, pero menor en la de Zamora. El
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linalol tiene igual concentracién en inflorescencias que en tallos mas hojas.

Sobre los datos de la Bibliografia (de muestras colectivas): en SE/?O,V
son mayores alcanfor y fenchona (suman 67,3 %); en CU/64, cineol, alcanfor
-con 5,3 % de canfeno- y a-pineno (total, 68,8 %): en GU/65, alcanfor -con 4,1
% de canfeno-, car-3-eno, oa-pineno y 1,8-cineol (71,2 %); en J/67, fenchona,
alcanfor -con 2,6 % de canfeno-, 1,8-cinecl y o«~-pineno (82,5 %). Coexisten,
pues, 2, 3, 4 6 5 constituyentes mayores. En la muestra (colectiva) de la
prov. de Salamanca, son mayores fenchona, alcanfor y 1,8-cineol (69,7 %).

El nimeroc de constituyentes mayores en cada esencia varia entre dos y
cinco; puede acompafiarlos alguno menor de alto rango {ca. 7 %), -que debemos

tener en cuenta, a efectos taxondmicos, como definidores de quimiosubtipos.
Combinaciones binarias (en 4 muestras)

1. Fenchona y alcanfor, F > A, en m. 10.
2. 1,8-Cineol y alcanfor, C > A, en m. 14.
2a. 1,8-Cineol y alcanfor, con a-pinenc menor, en m. 18.

3. Fenchona y B-pineno, con alcanfor y linalol menores, en m. 24
Combinaciones ternarias (en 18 muestras)

Fenchona, alcanfor y 1,8-cineol:

4, F > A >C, enm 6, 20y 36.

4. F>C > A, enm 2y 7.

4p. Idem, con a-pineno menor, en m. 37.

d4c. A>F > C, enm. 1.

4d. A > C > F, en m. 28,

4e. C>F > A, enm. 12.

5. Fenchona, 1,8-cineol y linalol, con alcanfor menor, en m. 3.
‘ Fenchona, alcanfor y a-pineno:

6. F > A > Pa, ennm. 26.

6a. F > Pa > A, en m. 41.

6b. A >F > Pa, en m. 29.

6c. A> Pa>F, enm 9.
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6d. A+ Canf. > F > Pa, en m. 19.
Alcanfor, 1,8-cineol y o-pineno:
7. A > C > Pa, con linalol menor, en m. 23.
7a. A > Pe > C, con canfeno menor, en m. 8.
8. Fenchona, e-pineno y B-pineno, con alcanfor menor, en m. 39.

9, 1,8-Cineol, B-pineno y a-pineno, con alcanfor menor, en m. 22.

Combinaciones cuaternarias (en 17 muestras)

Fenchona, alcanfor, 1,8-cinecl y a-pineno:

10. F > A > C > Pa, en m. 34.

10a. F > A > C > Pa, con linalol menor, en m. 4.
106. F > C > A > P, en m. 21.

10c. F > Pax > A > C, en m. 42.

10¢. A > F > Pa > C, en m. 40 y 33.

10e. C > F > A > Pa, en m. 25 y 31.

10r. C > A > F > Pax, en m. 11.

104. Idem, con linalol menor, en m. 5.

10h. C > Pa > F > A, en m. 32.

10i. C > P > A > F, en m. 27.

11. 1,8-Cineol, o-pineno, car-3-eno y alcanfor, en m. 13.
12. a-Pineno, 1,8-cineol, alcanfor y linalol, en m. 15.
13. B-Pineno, fenchona, o-pineno y 1,8-cinecl, en m. 17.

14, B-Pineno, o~pineno, 1,8-cineol y alcanfer, en m. 16,
Combinaciones quinquenarias (en 3 muestras)

15. Fenchona, 1,8-cineol, car-3-eno, alcanfor y a-pineno, en m. 30.
15a. 1,8-Cineol, alcanfor, car-3-eno, o-pinenc y fenchona, en m. 35.

16. Alcanfor, 1,8-cineol, a-pineno, fenchona y linalel, en m. 38.

En 4.2.8.2, se formulan los taxones quimicos correspondientes.
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Tabla 22.1. Composicién de esencias de Lavandula pedunculata Cav.
Avila Bada joz Ciceres Cuenca
Pico 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 0,5 0,1 t t 0,0 o,0 0,0 0,5 0,3 0,3
2 7,3 6,4 6,3 10,4 9,6 4,0 5,5 16,7 11,8 4,8
3 6,2 1,8 0,9 1,3 0,9 0,6 0,7 6,8 5.8 4,4
4 0,2 1,5 0,4 0,5 0,6 0,3 0,3 0,5 03 0,1
S 0,1 0,2 0,3 0,3 0,4 0,2 0,2 0,4 0,1 0,1
6 t t t 3,5 1,7 2,6 4,0 4,4 0,4 t
7 t t t 0,4 0,2 0,2 90,2 0,3 0,1 t
8 t t 0,0 t 0,8 0,3 0,4 0,1 t 0,0
9 1,2 0,9 1,7 1,8 1,5 1, 1,3 1,3 1, 1,0
10 8,7 21,0 27,5 12,3 25,8 17,8 20,0 14,3 ' 2,5
11 t t 0,0 1,7 0,0 t 0,0 t t
13 0,3 1,0 0,8 0,9 0,6 0,4 0,6 0,3 t 0,4
14 0,0 0,0 t 0,6 1,5 1,0 1,3 0,7 0,5 0,1
15 0,1 0,4 0,4 t 0,6 0,2 0,2 0,0 0,1 0,1
17 28,4 32,4 32,4 27,9 10,7 25,6 25,5 2.9 10,8 39,0
20 0,2 g,3 g,5 0,3 0,6 0,1 0,4 0,3 0,2 0,6
23 t 6,1 0,6 0,2 0,4 0,2 0,4 0,2 0,1 0,5
25 29,2 17,9 17,3 12,3 12,7 25,2 10,3 29,8 42,2 26,7
26 1,4 1,6 9,0 7,1 6,8 3,2. 5,3 5,2 2,4 3,7
28 3,4 1,0 0,6 0,1 0,7 0,2 0,6 01 2,3 0,8
29 t 0,5 0,2 t 0,2 t t t t 0,1
30 0,2 0,5 0,2 1,2 0,1 0,3 0,5 t , 1,0
32 0,1 0,2 0,1 t 0,2 t 0,1 0,0 , 0,2
33 0,1 0,3 0,1 t 0,1 0,1 t t 0,1
34 0,1 0,1 0,2 0,4 0,6 0,2 0,7 0,4 0,1 t
35 0.2 ¢,4 0,7 0.8 , 1,1 0,5 0,8 10,3 0,3
38 0,2 0,3 0,1 g,3 t 0,1 0,1 - 0,4 0.1 0,1
41 0,2 0,4 0,2 0,1 0,4 0,1 0,3 0,3 0,3 0,2
45 o,0 0,0 0,0 t t 0,0 t t 0,0 0,0
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Tabla 22.1. Conclusién

46 0,0 0,0 t t t t t 0,6 0,0 0,0
47 t t t 0,1 t t 0,1 0,1 t 0,1
48 0,6 0,4 0,5 0,6 1,2 0,5 0,7 1,0 1,1 0,7
49 0,6 0,2 0,1 0,8 0,3 0,2 0,2 1,0 0,4 1,3
50 0,2 10,3 0,6 0,9 1,0 0,6 0,6 0,4 0,3 0,2
51 0,2 0,2 0,1 1,0 0,1 0,1 0,1 0,8 0,1 0,1\
54 0,0 0,2 0,1 0,1 0,6 0,3 0,1 0,1 0,0 t
55 0,4 0,5 0,6 0,3 0,9 ,4 0,7 0,4 0,7 ,
56 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 ,0 0,0 0,4 0,0 ,
60 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,0 0,3 0,1 0,1

61 0,0 0,2 t 0,5 1,5 1,5 2,2 0,5 0,2 0,0
62 1,6 0,5 0,4 1,2 1,8 2,4 3,3 1,1 1,2 1,0
64 0,1 t 0,1 0,0 t t 0,1 t 0,1
€9 R 0,4 0,3 0,2 2,5 1,1 1,4 0,3 0,3 0,5
73 , 0,3 0,2 t 0,2 0,4 0,2 0,3 0,1 0,3
74 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,2 t 0,1 t
75 c,0 0,2 0,0 0,0 0,6 0,4 0,2 0,0 0,0 t
77 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1 0,2
83 0,0 0,0 00 t 0,0 0,0 00,0 0,0 t

85 0,4 10,4 0,3 0,2 0,3 0,4 0,3 0,2 0,3 ,
86 0,0 0,3 t t t 0,1 t 0,0 0,0 ,
87 0,1 0,3 t t 2,4 0,1 1,8 0,1 2,0 ,
92 t 0,3 0,0 1,1 0,0 0,0 t 0,6 t t
94 0,2 0,6 0,2 0,3 0,7 0,4 0,4 0,1 0,1 0,5
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Tabla 22.2. Composicién de esencias de Lavandula pedunculata Cav.

Guadalajara Ledn Madrid
Pico 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1 0,3 t 00 01 01 03 0,1 0,3 04 0,2 t
2 9,2 4,4 21,1 2,2 19,4 16,9 14,2 6,9 10,9 5,0 7,8
3 5,1 1,4 2,3 05 20 27 0,5 46 80 3,5 1,3
4 1,17 4,4 1,1 0,2 3,5 26,0 20,2 0,7 0,2 0,2 17,5
5 0,4. 0,6 0,5 0,2 07 22 1,5 0,3 01 D01 0,7
6 0,0 0,6 12,5 0,2 00 00 0,0 7,4 00 0,0 3,3
7 0,2 0,1 0,8 t 0,3 03 0,2 03 01 t 0,5
8 0,06 t 0,2 t t ot t 0,4 00 0,0 t
9 1,4 1,3 1,2 02 1,7 1.4 1,9 1,1 1,8 1,2 2,0
10 30,7 30,8 24,2 67,7 13,7 13.3 9,6 26,6 0,4 14,8 15,7
11 0,0 0,0 t t 0,1 0,4 0,1 t t 0,0 0,7
13 0,5 .01 08 05 0,5 04 06 07 0,4 0,4 0,5
14 0,0 1,0 0,3 1,4 0,1 0,t t 1,2 0,0 - 0,0 0,3
15 0,1 0,4 o1 o1 07 0,1 02 00 05 0,3 t
17 14,6 21,7 0,9 2,7 5,8 1,3 18,8 3,2 31,4 29,5 28,6
20 t 03 02 02 02 00 01 01 t 0,4 0,5
23 0,0 0,2 01 01 01 00 01 01 t 0,4 0,2
25 20,3 14,2 9,6 7,6 10,2 10,7 3,4 23,2 32,8 28,9 10,5
26 0,3 2,3 57 1,6 9,5 3,8 49 3,2 20 2,7 5,2
28 0,4 t 03 02 08 1,5 03 06 04 0,2 0,2
29 0,1 0,7 t 0,2 0,7 1,1 1,8 t o011 0,1 0,2
30 0,1 0,3 0,1 t 0,1 0,0 0,2 0,0 0,4 0,2 0,2
32 t t t t t 0,0 t t 0,1 t t
33 t o6 t 01 03 01 08 01 t 0,1 04
34 0,2 0,6 04 04 1,2 00 0,3 01 t t 0,5
35 0,7 0,8 05 0,2 0,6 03 1,1 0,8 05 0,2 0,4
38 0,1 0,4 06 03 08 1,4 1,9 0,2 t 0,1 0,5
41 0,1 1,1 03 03 1,3 1,5 26 0,3 0,1 0,1 0,7
45 0,0 0,0 0,0 t 0,0 0,0 0,0 t 0,0 00 0,0
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Tabla 22.2. Conclusidén

46
47
48
49
50
51
54
55
56
60
61
62
64
69
73
74
75
77
83
85
g6
87
92
94

0,0
t
0,5
0,4
0,7
0,3
t

0,2

0,0
0,2
0,0
0,8

0,0
t
0,6
0,1
0,9
t
t
0,4
0,0
0,3
0,2
0,4
t

¥

0,2

0,6
0,1
0,1
0,0
0,6

0,3
0,3
1,2
0,2
0,8
0,8
0,1
0,2
0,2
0,4
0,4
1,2
0,1
0,3
0,2
0,2
0,0
0,2
0,0
0,1
0,5
0,3
1,3
0,7

0,2
1,2
0,3
0,2

1,0
0,0

0,7
2,2

0,2
0,2

0,2
0,1
0,1
0,3
0,2
0,0
0,2

0,0
0,1
0,5
0,0
0,0
2,6
0,0
0,0
0,0
0,4
Q0,0
0,1
0,5
0.7
0,6
0,1
0,2
0,5

0,8
0,4
0,3
0,1
0,8

0,2
0.1
1,2
g,1
0,6
1,3

0,3
0,3
1,3
0,0
0,3
0,4
0,6
0,5
0,1
0,1
0,3
0,1
0,4
0,1
0,1

0,2

0,0

0,6
1,3
0,2

0,5
0,0

0,0
0,3
0,0
0,2
0,2
0,0
0,0
0,2
0,1
0,3
0,2
0,2
0,0
0,2

0,0
0,1
0,4
0,4
0,3

0.8
0,0

0.0
1,1

0,3
0,1
0,3
0,2
0,2
0,0
0,5
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Tabla 22.3. Composicidén de esencias de Lavandula pedunculata Cav.

Palencia Salamanca Segovia Soria
Pico 22 23 24 25 26 27 28
1 0,3 0,3 0,1 0,1 0.4 0,2 0,1
2 12,9 15,6 5,8 8,2 13,5 15,4 2,8
3 1,6 5,0 1,4 1,3 5,2 2,5 2,5
4 21,7 0,3 8,0 6,8 0,2 0,8 0,2
5 2,1 0,2 0,8 0,8 0,2 0,5 0,1
6 t 0,0 t 0,2 0,0 t 0,3
7 0,3 0,2 0,0 t 0,2 0,2 t
8 0,1 0,0 0,0 0,2 t t 0,1
9 1,3 1,2 1,5 1,3 1,6 2,0 1,2
10 22,5 17,3 1,3 24,4 5,4 34,9 19,8
11 0,4 0,4 t 0,0 0,1 0,5 0,0
13 0,4 0,4 0,8 2,6 0,3 0,4 0,2
14 0,1 t 0,0 0,1 0,1 0,2 .90,9
15 0,2 L t 0,4 0,0 0,1 0,6
17 1,7 3,5 45,5 17,7 31,8 7.6 18,1
20 0,1 0,4 1,3 0,4 0,1 0,2 0,5
23 t 0,2 1,0 0,3 t t 0,3
25 7,6 27,6 7.4 8,4 26,0 8,8 29,8
26 3,6 7,0 6,8 3,7 2,0 3,2 2,8
28 0.5 0,3 0,1 0,6 0,2 0,3 1,2
29 1,8 t 1,5 0,9 0,1 t 0,2
30 t t 0,8 0,2 0,3 1,7 0,3
32 t t 0,1 0,1 t t 0,1
33 0,6 t 1,2 0,8 t 0,1 0.1
34 0,7 0,5 0,1 0,8 0,2 0,6 0,7
35 0,6 0,3 0,2 1,6 0,2 0,4 0,4
38 2,2 0,1 1,3 0,9 0,1 0,4 0,1
41 2,2 0,2 1,9 1,1 0,2 0,3 0,1
45 0,0 3,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Tabla 22.3. Conclusidén

46
a7
48
49
50
51
54
35
56
60
61
62
64
69
73
74
75
77
g3
85
86
87
92
94

0,3
t
0,9
0,2
0,6
2,1
0,0
0,2
0,2
0,6
t
t
t
0,1
0,4
0,7
t
0,2
0,1
0,3
0,6
0,3

0,3
0,3
1,2
1,2
0,4
1,7
0,3
0,6

0,2
0,0
0,4
0,4
0,3
0,5

0,5

0,5
0,0
0,1
0,1

0,0
0,1
0,8
0,2
0,9

0,6
0,8
0,0

. 0,6

0,6
0,9

1,4
0,3
0,0
0,4
0,2
0,1
0,6
0,8
0,2
0,0
0,1

0,2

0,8
0,3
0,2
0,9
0,0
0,3
0,6

0,0
0,3
0,2
0,1
0,1

0.5
0,1
1,2
0,3
0,0

0,8
0,3
1,4
1,5
0,4
2,5
0,0
0,2
0,2
0,4
0,0
0,2
0,4
0,5
0,4
0,1
0,1
0,3
0,2
0,5
0,4
0,5
0,1
0,8

0,0

0,4
0,7
0,3
0,2
0,2
0,6
0,0
0,1
0,6
0,6

1,3
0,4
0,2
0,3
0,1
0,0
0,9
0,2
2,2
0,0
0,6
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Tabla 22.4. Composicidén de esencias de Lavandula pedunculata Cav.

Toledo
Pico 29 30 31 32 33 34 35
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 t
2 9,6 8,4 11,3 17,2 15,1 9,2 9,9
3 1,4 0,9 2,0 1,2 1,6 1,3 1,1
4 t 0,4 1,5 0,6 0,3 0,5 0,7
5 0,2 0,4 0,5 0,5 0,2 0,3 0,5
6 0,4 12,4 4,3 3,9 0,3 2,4 13,7
7 0,1 0,6 0,3 . 0,2 t 0,3 0,7
8 0,3 0,6 0,2 0,3 0,1 0,1 0,3
9 1,0 1,3 2,0 1,9 2,0 2,0 1,6
10 0,3 15,3 20,8 29,0 11,4 18,2 19,3
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 t
13 0,4 0,9 0,6 2,2 0,7 1,2 1,1
14 0,9 1,6 1,5 0,0 0,0 0,0 0,5
15 0,1 0,4 0,3 0,2 0,6 0,2 t
17 14,7 20,5 19,8 15,1 25,2 24,2 8,0
20 0,2 0,4 0,2 0,3 0,2 0,3 0,4
23 0,2 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3
25 51,8 11,8 15,8 8,1 26, 4 23,0 17,8
26 1,9 3,8 2,0 2,9 3,5 3,2 3,0
28 0,3 0,3 t t 0,2 0,1 t
29 0,1 t t t 0,2 t t
30 0,6 0,3 0,4 t 0,6 0,3 0,1
32 0,2 t t t 0,2 t 0t
33 t 0,1 t 0,1 t t
34 , 0,3 1,0 0,2 0,2 0,1 0,4
35 : 1,2 1,0 1,7 0,2 0,8 1,5
38 , 0,3 0,5 0,2 0,1 t 0,2
41 . 0,3 0,5 0,1 0,1 0,1 0,2
45 t 0,0 0,0 0,0 t 0,0 t
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Tabla 22.4. Conclusién

46
47
48
49
S0
51
54
55
56
60
61
62
64
69
73
74
75
77
83
85
86
87
92
94

0,1
0,9
0,7
0,1

0,1
0,9

0,0

Q,9
a,9

0,9
0,1

0,7
0,0

0,2

0,0

0,9
0,2
0,8
0,1
0.7
0,7
0,0

2,1
2.7
0,0
1,3
0,2
0,0
0,2
0,1
0,1
0,3
0,6
0,3

0,2

0,0
0,1
1,2
0,2
0,5
0,3
0,6
0,5
0,0
0,1
1,4
1,8
0,1
0,2
0,0
0,0

0,0
0,0

0,1
c,0
0,0
0,0

0,7
0,2
0,2

0,8
0,0
0,1
0,2
1,0

0,3

0,0

0,1
0,1
0,2
0,3
0,0

0,5
0,3
0,6

0,2
0,5
0,0

0,8
1,1
0,0
0,7

0,0

0,0
0,1
0,7
0,1
0,1
0,0
0,0
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Tabla 22.5. Composicién de esencias de Lavandula pedunculata Cav.

Valladelid Zamera

Pico 36 37 ag 39 40 41 42
1 0,2 0,2 0,1 t 0,2 0,1 0,0
2 3.1 7,4 12,0 16,4 10,7 11,4 13,3
3 1,9 2,4 3,0 1,3 2,7 2,4 2,1
4 3,5 0,3 5,9 13,4 0,5 0,4 0,7
5 0,3 0,2 0,8 1,3 0,2 0,3 0,3
6 t 0,0 t t 1,1 3,8 3,1
7 0,1 0,2 0,3 . 0,6 0,3 0,7 0,3
8 t t 0,0 t 0,0 0,1 t
9 1,7 1,7 2,0 2,6 1,2 3,3 2,7
10 9,1 15,8 16,0 0,2 9,9 6,2 8,1
11 0,2 0,3 t 1,4 0,2 0,3 0,2
13 0,4 0,3 0,6 0,3 0,3 0,4 0,7
14 0,1 0,2 0,0 0,3 0,2 0,6 0,2
15 0,0 0,0 0,4 0,1 0,2 0,0 0,0
17 49,8 42,7 10,4 27,7 13,0 44,5 42,5
20 0,1 0,2 0,5 0,1 0,3 0,1 0,2
23 0,2 t 0,2 0,0 0,2 t t
25 10,1 13,9 23,2 7,2 43,3 9,1 11,4
26 1,0 1,1 8,6 4,4 1,9 4,1 3,6
28 0,7 0,1 0,9 0,5 1,0 1,4 0,2
29 0,0 t 0,6 0,3 t 0,0 0,0
30 1,9 0,6 0,1 0,1 0,1 0,7 0,2
32 1.6 0,0 t 0,0 t t 0,0
33 t 0,1 0,3 0,2 0,1 t 0,0
34 0,1 0,0 1,1 0,3 0,1 0,2 0,1
35 1,2 0,3 0,4 0,2 0,2 0,3 0,1
38 0,7 0,1 0,5 0,7 0,1 0,1 0,0
41 0,7 0,1 0,8 1,0 0,2 0,1 0,2
45 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 t 0,0
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Tabla 22.5. Conclusién

46
47
48
49
50
51
54
55
56
60
61
62
64
69
73
74
75
77
83
85
86
87
92
94

0,2
0,4
0,1
0,6
0,4
0,3
g.3
0,4
0,1
0,2
0,2
t

0,3
0,1
0,6
0,2
0,3
0,5

0,3
0,1

0,0
0,8
0,1
0,2
0,2

0,0
0,1

0,2
0,6
0,2
0,7
0,1

0,0
0,1
1,0
0,3
0,6
0,5
0,0
0,5
0,0
0,2
0,2
ag,5
0,1

0,0

0,2
0,2
1,0
0,3

0,0

0,7

0,6
0,1
0,4
3.4
0,0

0,1
0,2
0,0
0,2
0,2
0,4
0,2

0,0
0,2
0,0
0,2
0,0

0,0
0,0

0,6

0,7
0,3
0,2
0,1
0,0
0,4
0,2
0,1
0,2
1,1

0,0
0,1
0,2
0,0
0,0
0,0

0,0
1,6
0,1

1,5
0,1
0,4
0,3
0,4
0,0
0,0
0,2
0,1

0,1
0,2
0,0
0,0
0,0
0,1
0,1
0,0
0,0
0,1
0,2
0,1
0,0
0,0
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Tabla 23. Composicién de aceites de distintos érganos de L. pedunculata Cav. '

Madrid Zamora
Pico Inflorescencias Hojas y tallos Inflorescencias Hojas y tallos
1 0,2 0,1 t t
2 14,7 12,2 20,8 14,9
3 5,5 8,1 2,4 1,1
4 0,2 0,6 7,9 16,1
5 0,1 0,3 0,7 1,5
6 0,0 0,3 0,0 t
7 0,2 0,3 0,6 0,5
8 0,0 t 0,0 t
9 3,6 1,8 3,4 2,4
10 0,2 7,2 0,2 . 9,6
11 0,0 0,8 t 1,5
13 0,4 0,3 0,2 0,3
14 0,0 0,2 0,1 0,3
15 0,3 0,0 0,6 0,0
17 35,8 19,3 36,3 25,7
20 0,2 0,2 t t
23 0,1 t t t
25 20,2 27,4 10,5 5,6
26 5,1 5,1 5.4 4,1
28 0,1 0,4 0,6 0,6
29 t 0,1 4 0,6
30 1,0 0,3 0,2 0.1
32 0,2 t t ' 0,0
33 t t t 0,3
34 t 0,3 t 0,4
35 0,2 0,4 0,1 0,2
38 t 0,2 0,1 0,7
11 0,1 0,2 0,1 1,0
45 0,0 0,0 0,0 0,0
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Tabla 23. Conclusién

46
a7
48
49
50
51
54
35
56
60
61
62
64
69
73
74
75
77
83
85
26
87
92
94

0,0

‘0,0

0,7
0,9
0,2
t
t
0,4
0,0
t
0.0
0,9

0,0
0,2

0,2
0,1
0,9
0,0
0,2

0,2
0,3
0,8
1,0
0,4
2,0

0,5
0,0
0,1
0,0
0,7
0,1
0,2
0,2

0,1
0,2
0,4
1,0

0,9
0,0
0,3
0,1
0,2
0,7
0,0

0,0
0,0
0,0

1,1
0,2

0,2
0,0
0,2
0,0
0,1
0,0
0,0
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4.2.3. Lavandula sampaivana (Rozeira) Riv.-Mart. Diaz & Fernandez-Gonzalez,
Itinera Geobot. 3: 137-138 (1990) (Lavandula pedunculata Cav. subsp.
sampaioana (Rozeira) Franco, Nova Fl. Portugal, 2: 567 (1984))

4.2.3.1. Caracteres, corologia, ecologia y sintaxonomia
Caracteres botanicos

Mata (Fig. 30) de mayor desarrollo y habito més denso que los de L.
pedunculata. Tallos lignificados, cilindricos en su base. Hojas
cinéreo~-verdosas, opuestas, lanceolado-elipticas, con margenes ligeramente
revolutos; llevan, en gus axilas y en la base de las ramas, otras lineares,
con margenes revolutos, fastigiadas. Indumento foliar asimétrico denso, con
pelos amarillentos largos -los mayores, hasta con mas de 0,2 mm-, muy
ramificados: dicétomos, trifidos, estrellados y dendroides; otros glandulosos,
simples o ramificados. Pedinculo pubescente de seccidén prismatica y longitud
variable, semejante al de L. pedunculata. Espicastro, dos o mas veces largo
que ancho (15-30 x 5-15 mm), cilindrico o cilindrocénico, siempre pubescente,
con 11-12 verticilos y 5-7 flores por bractea. Bracteas basales mas cortas gque
el caliz, tipicamente obtusas, crenadas, agudas a veces, casi acorazonadas,
contraidas lentamente hacia la base, no contiguas; las fértiles medianas,
seme jantes, mas o menos pedunculadas. Bracteas de la coma, estrechas,
alargadas. Bractéolas pequefias, con numerosos pelos. Caliz sésil, de 5-8 mm,
mas o menos contraide en la parte superior, con 5 dientes, uno de ellos,
apiculado, oblato, ligeramente acuminado; con pelos amarillos o
blanco-amarillentos, mas o menos ramificados, los mas largos, con mas de 0,5
mm de longitud. Corola zigomorfa, de 6,8-8,5 mm, con garganta no cerrada por
pelos localizados en la mitad inferior del tubo cuya longitud es igual a la
del caliz. Estilo con estigma glanduloso, vicleta, en forma de maza, bilobado.
Florece en enero-julio {(ROZEIRA, 1949; SUAREZ-CERVERA y SEOANE-CAMBA, 1989;
VALDES et al., 1987; GUINEA, 1972).
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Fig. 30. Lavandula sampaioana (Rozeira) Riv.-Mart. et al., m. 1 (MACB): p,

porte general (long., 29,2 cm); h, hoja; b, bractea inferior; f, flor; a,

apéndice del caliz; i, indumento (M.I. GARCIA VALLEJO y M.C. GARCIA VALLEJO)
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Diferenciacién de Lavandula pedunculata Cav.

Segun LADERO et al. (1986), L. sampaioana y L. pedunculata "se diferencian por
la pilosidad de sus bracteas fértiles (pelos largos y ramificados en la subsp.

sampaioana; cortos y estrellados en la subsp. pedunculata)”.
Sinénimos

Lavandula stoechas L. subsp. sampaioana Rozeira, Brotéria Sér. Ci. Nat. 18: 70
(1949); L. x pannosa Gand. (1910); L. pedunculata x stoechas Mend. et Vasc.
{(1946)}; L. x myrei P. Silv. (1947} (ROZEIRA, l.c.).

Nombres comunes: Rosmaninho (P); el Cantueso del Occidente de Espafia.
Corologia, ecologia y sintaxonomia

El Mapa 11 muestra la distribucién de L. sampaioana en la parte occidental de
la Peninsula: en Portugal, desde Tras-os-Montes y Minho hasta el Algarve; en
Espafia, parte meridional de Galicia, 'y restantes provincias lindéntes con
Portugal, prov. de Leén y Cantabria (regién de la Liébana). Este 4&area
comprende, principalmente, los sectores corolédgicos Galalco-Portugués de la
provincia corolégica Atlantica; Orocantabrico de la provincia Orocantdabrica;
Salmantino, Estrellense, Lusitano duriense, - Orensano-Sanabriense y Bercliano-
Ancarense de la provincia corolégica Carpetano-Ibérico-Leonesa; y Marianico-
Monchiquense, Tagano-Sedense y Belrense litoral de la provincia Luso-
Extremadurensé; l

Es espécie caracteristica de comunidades de las as. 8.8.68 y 8.8,71 de la
clase silicicola Cisto-Lavanduletea Br.-Bl, su ﬁnico orden 8.Lavanduletalia, ¥y
la al. 8.8.Cistion laurifolii Riv.-God. de las .que nos hemos ocupado en
4.2.2.1, excepto de la as. 8.8.71.

Respecto a la as. 8.8.71.Lavandulo-Genistetum histricis Riv.-Mart., cuya
corologia comprende los sectores Orensano-Sanabriénse y Maragato-Leonés, -"con
ligeras irradiaciones hacia los sectores Salmantino y Berciano-Ancarense"-,
dice su autor que "El Cantueso de esta asociacidon (L. pedunculata) presenta

ciertas introgresiones con el del occidente ibérico (L. sampaioana)". A los
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cuatro inventarios estudiados de La Bafieza y .Herreros de Jamuz (Ledn),
Ricobayo y Vega de Tera (Zamora), corresponden, respectivamente, altitudes de
800, 810, 720 y 730 m.

Corologia de la as. 8.8.68.Rosmarino-Cistetum ladaniferii Riv.-Mart.:
sector Guadarramico. En este sector, "hacia el sur y occidente, disminuye el
caracter continental, sin aumentar mucho la precipifacién", y a L. sampaicana
caracteristica de esta as., ya no le acompafia L, pedunculata, a pesar de ser
caracteristica de la alianza 8.8.

La ecologia puede ayudar, pues, a diferenciar L. sampaioana de L.
pedunculata. Podemos afiadir un case concluyente: mientras el limite
septentrional del Area de ésta viene determinado por las estribaciones de 1la
Cordillera Cantabrica, en el comienzo de la "Montafia Palentina” (Saldafia), al
lado N de esta Cordillera, en la Liébapa (Cantabria), de clima mas himedo y
suave, llega la L. sampaiocana, en el limite NE de su &rea de distribucidn

(Mapa 11).
4.2.3.2. Composicidn quimica de sus aceites esenciales
Datos bibliograficos

No conocemos ningin trabajo ni referencia bibliografica sobre composicién
quimica de esenclas de L. sampaicana. Sin embargo, consideramos aplicébles a
esta especie los datos de FERNANDES COSTA {(1939) y los de este autor y CARDOSO
DO VALE (1948), atribuidos erréneamente -segin hemos explicado en 4.2.2.2.- a
tres esencias de L. pedunculata Cav. de dos localidades: una de Tras-os-Montes
y otra de la Beira litoral. Fueron identificados: pineno(«), canfeno, cineol

(1,8), fenona (fenchona), alcanfor y borneol.
Muestras estudiadas

La Tabla 24 (Mapa 25) indica la procedencia de las 54 esencias estudiadas,

destiladas de sendas muestras individuales; y los respectivos rendimientos

obtenidos.
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Tabla 24. Muestras estudiadas de Lavandula sampaiocana

Coordenadas Fecha de Acelite Esencial
Muestra Localidad UTM recoleccién Rdto. % (V/M)
ESPANA
BADA JOZ
1 Feria 29SQC16 1-5-86 0,38
2 Roca de la Sierra 29SQD03 25-5-86 0,88
3 Mérida 2950011 24-5-86 2,59
4 Arroyo de San Servan 2950QD20 24-5-8¢6 0,82
CACERES
S Alcantara 29SPD89 25-5-86 0,75
6 Alcantara 29SPE70 25-5-86 0,59
7 Aliseda 295PD96 25-5-86 0,99
8 Ceclavin 295PE90 25-5-86 1,12
9 Trujilile 295QD53 30-4-86 0,62
10 Portezuelo 295QE10 25-5-86 . 0,35
11 Cafiaveral 293QE20 25-5-86 0,86
12 Mirabel 29SQE31 25-5-86 0,40
13 Torrején el Rubio 29SQESO 25-5-86 2,46
14 Torrején el Rubio 29SQES0 25-5-86 1,46
15  Pto. de Miravete 30STJ69 25-5-86 1,20
16 Serre jon 30STK61 31-5-86 2,20
17  Navalmoral de la Mata 30STK63 31-5-86 0,86
18 Navalmoral de la Mata 30STK82 31-5-86 0,49
19 Carrascalejo 305UJ19 23-5-86 0,57
20 Carrascalejo 30sUJ19 23-5-86 1,17
21 Valverde del Fresno 29TPESBS 1-6-86 0,96
22 Perales del Puerto 29TPE94 1-6-86 0,63
23 Perales del Puerto 29TPE94 1-6-86 -
24 Mohedas de Granadilla 29TQES6 1-6-86 - 0,79
25 Jarandilla 30TTK74 31-5-86 0,55
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Tabla 24. Continuacion

HUELVA
26 Sta. Barbara de Casas 295PB58 16-4-87 0,32
27 Punta Umbria 29SFB72 1-5-86 0,84
28 Huelva 295PR81 2-5-86 0,70
29 Torre la Higuera 295QA19 2-5-86 0,84
30 Palma del Condado 295QB05 2-5-86 0,40
31 Rosal de la Frontera 295QB19 16-4-87 0,31
32 El Rocio 2950821 2-5-86 0,84
JAEN
33 Baillén 305VH31 4-5-86 0, 47
34 Las Navas de Tolosa 305VH43 4-5-86 0,53
35 Las Navas de Tolosa 30SVH43 4-5-86 0,72
LEON
36 Salas de la Ribera 29TPH70 18-6-87 0,91
37 Pto. de Manzanal 29TQH21 18-6-87 0, 48
ORENSE
38 Orense 29TNG98 18-6-87 0,22
39 Orense 29TNG98 18-6-87 0,25
40 La Rua 29TPG59 18-6-87 0,28
SEVILLA
41 Aznalcollar 295QB36 11-4-87 1,48
42 El Castillo 298QB37 11-4-87 0,861
43 Lora del Rio 30STG78 22-3-86 1,17
44 Lora del Rio 30STG78 22-3-86 1,05
PORTUGAL
ALTO ALENTEJO
45 Evora 29SNCT7 18-4-87 0,37
BAIXO ALENTEJO _
46 S. Teotdnio 29SNB25 14-4-87 1,83
ALGARVE |
47 Junqueira 295PB32 12-4-87 > 1,07
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Tabla 24. Conclusién

DOURO LITORAL

43 Braganza 29TNF25 20-6-87 0,41
49 Braganza 29TNF25 20-6-87 0, 47
50 Lamego 29TNF41 20-6-87 0,53
51 - Lamego 29TNF41 20-6-87 1,13
52 Chaves 29TPG70 18-6-87 0,62
TRAS-0S-MONTES Y ALTO DOURO
53 Guarda 29TPE79 20-6-87 0,78
54 Murga 29TPF17 20-6-87 0,62

Mapa 25. Muestras estudiadas de L. saﬁpajoana {Rozeira) Riv.-Mart., Diaz et
Fernandez-Gonzalez (M.I. GARCIA VALLEJC)
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Resultados analiticos y discusién
Resutados

Obtuvimos las 44 esencias individuales de Espafia y otras 10 de Portugal, con
rendimiento medio de 0,80 % de planta parcialmente seca.

Las Tablas 25.1-25.5 muestran los resultados analiticos de 54 muestras:
44 esenclas espafiolas y 10 portuguesas. Hemos seleccionado 53 constituyentes
que se hallan cuantificados porcentualmente en ellas, cuya suma alcanza la
media de 94,9 % de las esencias; con min. de 88,0 % y max. de 99,7 %. Han sido
identificados 42 de ellos, y hemos detectado 2 alcoholes y 5 ésteres

terpénicos. Cromatogramas, en 4.2.8.3: Fig. 60 a 66,

Resultan mayores, en mds o mencs esencias, hasta una: alcanfor, con
4,3-84,4 % (med., 36,2 %); fenchona, con 0,4-57,1 % (med., 17,7 %), «a-pineno,
con 0,2-23,0 % (med., 7,6 %); 1,8-cineol, con 0,1-37,6 % (med., 7,2 %);
linaleol, con 0,5-15,5 % (med., 4,7 %); B-pineno, con 0,0-31,0 % (med., 2,7 %);
canfeno, con 0,4-14,5 % (med., 2,6 %); a-cadinol, con 0,0-11,7 % (med., 1,3
%); car-3-eno, con 0,0-8,2 % (med., 0,3 %) y acetato de bornile, con 0,0-8,0 %
(med., 1,3 %).

Existen 3 microconstituyentes que, excepcionalmente, alcanzan categoria
de menor: p-cimen-8-o0l, con 0,0-6,7 % (med., 0,7 %); trans-pinocarveol, con
trazas-6,3 % (med., 0,5 %); y pinocarvona, indetectado-4,4 % (med., 0,3 %),
estos dos, con esqueleto de B-pineno.

Los restantes constituyentes, séloc se hallan como microeconstituyentes o
en trazas. De los que son significativos en la quimictaxonomia de otras
especies de este género, hemos encontrado las siguientes concentraciones:
borneol, 0,1-1,4 % (med., 0,4 ¥%); lavandulol, indetectado-1,3 % (med., 0,1 %J};
acetato de lavandulilo, trazas-2,1 % (med., 0,3 %). Por su esqueleto de
«-pineno, mencionamos también: mirtenol, indetectado-0,3 % (med., 0,2 %);
acetato de mirtenilo, indetectado-1,0 % (med., 0,1 ¥%); y mirtenal,

indetectado-0,7 4 (med., 0,4 %).
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Discusién

Estos datos de las medias nos permiten establecer el tipo medio de las

esenclas de L. sampaioana:
Tipo quimico medio, alcanfor/>fenchona, subtipo 1,8-cineol/a—pineno

Alcanfor, fenchona, y «-pineno scn los terpenoides con concentracién
media mayor, peroc ninguno tiene esta categoria en todas las esenclas;
1.8-cinecl y o-pinenoc tienen concentraciones medias menores semejantes.
Alcanfor es mayor en 50 esencias; la fenchona, en 36. El a-pineno, mayor en 22
esencias, es, en L. sampaioana, tan importante como el 1,8-cinecl, mayor en 19
esencias. El linalol recupera, en esta especie, la categoria que le conociamos
en la sect. Lavandula: es mayor en 11 esencias. B-Pineno resulta mayor en 5
esencias. Canfeno es mayor en 4 esencias. a-Cadinol es mayor en 2 esenclas.
Car-3-eno es también mayor en una, asi como acetato de bornilo.

Familia del B-pineno.- En la combinacién n’ 10, correspendiente a la m.
39, asociamos el trans-pinocarveol, menor (6,3 %), al B-pineno, porque
consideramos que ambos mads la pinocarvona (3,6 %) estan relacionados
‘biogenéticamente, ya que no sélo sus moléculas tienen idéntico esqueleto
carbonado, sino que ambos terpenoides minoritarios alcanzan concentraciones,
relativamente, muy altas -comparadas con las concentraciones medias en la
especie-, precisamente, en individuos con excepcionales contenidos de
B-pineno, mayor. Es excepcional esta familia del B-pinenb en las muestras:
nam. 37 a 40, 52 y 53 (Ledén, Orense y Dourc Litoral). Es asimismo excepcional
en las muestras de L. pedunculata: nam. 16, 17, 22, 23 y hojas (Leén,
Palencia, Salamanca y Zamora). Este caracter de chtyp. pB-pineno sdélo se
encuentra, pues, en individuos de ambos taxones afines del NO de la Peninsula.

En 4.2.8.3, formulamos los taxones quimicos subespecificos (quimiotipos),
definidos por estos constituyentes mayores. Estos se combinan como sigue, en

las muestras estudiadas.
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Unico constituyente mayor (en 3 muestras)

1. Alcanfor, en las m. 30, 43 y 44.

Combinaciones binarias (en 25 muestras})

2. Alcanfor y fenchona, en esta secuencia (A > F), en las m. 1, 4, 19, 20, 29

y 33.
2a. Idem e idem, con «-pineno, menor, en las m. 2 y 5.
2p. Idem e idem, con 1,8-cineol, menor, en m. 28.
2c. ldem e idem, con linalol y o-pineno, menores, en la m. 9.
24. Idem e idem, en la secuencia F > A, en las m. 6, 22 y 46.
3. Alcanfor y linalol (A > L), en m. 11.
3a. Idem e ldem, con fenchona, menor, en m. 12,
3v. Idem e idem, con fenchona y w«-pineno,. en m. 23,
4. Alcanfor y car-3-eno, en esta secuencié. en la m. 8.
5. Alcanfor + canfeno y 1.8-cineol, en m. 36, con a-pineno, menor.
Sa. Idem + idem e idem, con linalol, menor, en m. 49.
6. Alcanfor + canfeno y a«-pineno, con fenchona, menor, en m. 47.
6a. Idem + idem e idem, con acetato de bornilo, menor, en m. 31.
7. 1,8-Cineol y alcanfor (C > A), en m. 50.
8. Fenchona y «-pineno (F > Pa), en m. 21,
9. B-Pineno y 1,8-cinecl (P8 > C), en m. 40.
10. B-Pineno + trans-pinocarveol y a-pineno (PB > Pa), con fenchona y

1,8-cinecl menores, en m. 39.
Combinaciones ternarias (en 17 muestras)

11. Alcanfor, fenchona y 1,8-cineol, (A > F > C), en m. 24 y 32.
11a. Idem, idem e idem (F > A > C), en m. 14 y 27.

11b. Idem, idem e idem (A > C > F), en m. 25.

12. Alcanfor, fenchona y linalel (A > F > L), en mn. 42.

12a. Idem, idem e idem (A > L > F), en m. 15.

13. Alcanfor, fenchona y a-pineno, enm. 3, 7 y 18,
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14. Alcanfor, 1,B8-cineol y a~-pinenc, con canfeno, menor, en m. 53.

15. Alcanfor, a-pineno y linalol, en m. 16.

16. Alcanfor + canfeno, o-pineno y fenchona, en m. 45.

17. Alcanfor + canfeno, 1,8-cineol y linalol, en m. 48B.

18. Alcanfor + acetato de bornilo + canfeno (menor), o-pineno, linalol ¥y
1,8-cinecl, en m. 26.

19. a-Pineno, B-pineno y fenchona, en m. 38.

20. 1,8-Cineol, linalol y fenchona, con alcanfor, menor, en m. 54.

Combinaciones cuaternarias (en 8 muestras, en las secuencias indicadas)

21. Alcanfor, fenchona, o~pineno y 1,8-cineol, en m. 17, 34 ¥ 35

22. Fenchona, alcanfor, «-pineno y linalol, en m. 10 y 13.

23. Fenchona, 1,8-clneol, B-pineno y w-pineno, con alcanfor, menor, en m. 37.

24. 1,8-Cinecl, fenchona, a-pineno y alcanfor, en m. 51.

25. B-Pineno * trans-pinocarveol, 1,8-cineol, alcanfor y a-pineno, con
fenchona, menor, en m. 52.

Combinacién quinquenarja (una muestra)

26. Alcanfor, 1.8-cineol, linalol, a-pineno y fenchona, en m. 41.
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Tabla 25.1. Composicién de esencias de L. sampaioana

Bada joz Caceres
Pico 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 0,0 t t 0,0 0,2 0,0 0,4 0,0 ¢t t 0,2
2 6,4 7,4 13,0 2,6 7,8 4,3 13,0 7,5 7,3 14,3 3,9
3 0,9 1,1 20 0,7 4,6 0,4 4,9 1,7 1,3 1,7 2,6
4 t t 0,1 0,0 0,2 t 0,3 t t t o1
5 0,1 0,2 0,1 0,0 0,2 t 0,3 0,1 0,1 02 0,1
6 t t 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 82 0,0 0,3 0,6
7 6,2 0,2 0,4 0,0 6,2 01 0,3 06 0,1 0,5 01
8 t t t 0,0 t 00 t 0,1 t t 0,2
9 2,1 2,1 2,8 0,5 1,7 1,8 20 1,8 1,3 2,9 0,7
10 0,2 0,1 0,7 t 0,3 0,2 34 0,1 0,5 0,3 0,3
11 0,2 0,3 0,8 0,0 0,4 0,0 0,6 0,4 0,4 0,4 0,0
13 0,1 02 02 02 02 03 03 03 0,2 03 0,4
14 0,1 0,3 0,4 0,0 0,2 0,0 0,2 0,2 0,2 0,3 07
15 0,0 t 0,0 0,0 t ©0,2 00 t 00 t 00
17 28,5 23,8 25,6 21,5 19,5 44,6 24,3 2,6 22,9 39,1 2,5
20 0,1 0,1 0,1 0,6 ¢,1 0,1 0,2 0,3 0,0 0,3 1,7
23 0,0 0,1 0,1 0,6 0,1 0,1 0,1 03 0,0 0,1 1,5
25 51,0 52,1 39,2 58,9 51,1 34,9 29,6 55,7 51,9 17,7 53,0
26 0,5 2,9 3,4 4,3 1,5 1,5 2,1 5,5 T,7 9,6 11,1
28 0,1 0,1 0,8 t 2,1 0,1 2,5 0,3 0,9 1,3 4,3
29 0,0 0,0 t t 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 t t
30 0,7 0,3 0,5 t 0,4 0,9 0,5 t 0,2 1,1 0,0
32 0,0 0,0 t 0,3 0,0 0,1 0,1 t t t 0,4
33 0,1 t t 0,1 0,1 t t t t t . 0,1
34 t 0,2 t 03 0,0 0,2 0,4 02 t 0,2 0,4
35 0,1 t 0,2 t 0,3 0,1 0,2 0,2 0,2 0,1 0,1
38 0,1 t t t 0,1 t 01 01 0,2 t 0,0
41 0,2 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,3 0,1 0,3 0,1 0,1
44 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 t 0,0 0,0 0,0 0,3
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Tabla 25.1. Conclusién

a5 0,4 0,6 0,6 t e,3 02 0,9 0,2 0,4 , 0,0
46 0,2 t t 0,0 t 0,0 0,1 t 0,3 .1 0,1
47 t t t 0,1 0,0 t 0,1 t t t t
48 0,5 0,4 0,7 0,4 0,4 0,7 0,9 0,3 , 0,6 0,5
49 0,6 0,3 0,5 t 1,2 0,2 0,9 0,4 , 0,5 0,4
50 0,3 0,2 0,4 0,1 0,2 03 0,4 0,3 , 0.4 0,2
51 0,0 0,0 0,0 t t c,0 0,3 t , 6,5 0,1
54 t t t t t 0,0 t t 0,2
55 . 0,2 0,3 0,2 0,7 0,3 0,9 0,4 'O, 0,4 0,1 0,6
56 0,1 0,2 ‘0,1 0,0 0,3 00 0,3 , 0,2 . 0,0
60 t t t 0,0 t 0,0 0,1 t t t t
61 6,0 0,0 t 0,0 0 o0,0 0,0 0,8 0,0 0,0 1,2
62 0,6 0,5 0,4 1,0 0,3 0,8 0,3 0,9 0,5 0,2 1,2
64 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 t t 0,0 t 0,0
69 0,2 0,0 t 0,4 t 0,0 t 0,3 0,2 0,0 0,8
73 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 t 0,0 0,0 t t
74 t t 0,0 t t 6,2 0,0 0,1 t 0,1 0,2
75 , 0,1 0,3 0,0 0,1 0,2 10,2 0,1 0,4 0,0 0,2
77 .0 - 0,0 t 0,0 0,0 0,0 t 0,0 0,0 t 0,2
83 0,0 0,1 0,0 0,0 t 0,6 0,0 oO0,0 0,0 0,0
85 0,0 t 0,0 0,0 o,0 01 0,1 0,0 0,0 t 0,1
86 t 0,0 0,0 0,0 t 0,1 0,0 0,0 t , 0,0
87 t 0,0 t t t 0,2 0,7 1,5 t ) 2,1
92 t - 0,0 t t t 0,6 0,0 0,0 0,0 O, t
94 0,0 t 6,0 1,2 0,0 0,0 t t 0,0 0,2
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Tabla 25.2. Composicién de esencias de L. sampaioana

Caceres

Pico 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

1 0,0 0,2 t 0,0 t t o1 00 00 01 0,3 0,3
2 3,7 14,3 4,8 0,2 18,6 11,4 8,8 4,6 54 7,9 3,5 6,7
3 0,7 31 1,3 o1 1,3 1,1 33 08 0.8 1,0 56 4,7
4 0,0 02 0,2 01 0,1 01 0,2 0,1 0,1 56 02 0,1
5 0,1 02 03 t .oz 02 02 t 01 05 t 01
6 0,0 t 04 03 02 00 1,0 04 01 t 02 0,3
7 0,1 0,4 0,3 0,1 05 0,2 0,1 t t 0,4 t 0,1
8 0,0 t t o1 t ©00 01 02 01 t 00 0,0
9 0,6 2,4 1,5 0,4 32 1,8 09 1,1 1,2 29 1,0 0,6
10 1,5 0,2 12,5 1,4 1,0 9,9 4,9 49 3,6 0,3 3,7 1,5
11 0,0 1,0 0,6 t 0,4 09 t 00 t 0,2 00 0,5
13 0,3 0,4 03 0,3 03 05 03 0,2 0,1 0,4 0,2 0,2
14 0,0 0,2 0,2 07 ©0,4 0,2 06 06 05 03 07 t
15 0,0 00 ©00 ©03 00 t 03 02 01 00 t 0,2
17 7,2 30,8 34,5 8,6 2,6 17,7 9,2 23,1 24,4 56,0 34,9 7,3
20 1,3 0,4 0,3 08 08 03 0,2 0,2 0,4 0,3 02 0,8
23 1,0 0,3 0,2 03 04 0,1 01 02 03 t 0,2 0,5
25 55,5 18,2 12,7 40,2 28,4 40,7 53,0 47,4 46,8 4.4 30,0 22,7
26 10,1 8,8 50 99 10,9 2,9 35 44 34 3,3 39 13,1
28 0,0 2,6 33 43 02 t 26 05 05 0,6 3,7 6,6
29 0,1 t 0,1 0,4 t t 0,1 t t 0,4 t 0,1
30 t ©07 t 06 03 02 t 02 1,3 1,1 0,2 0,1
32 0,2 t 1,5 02 t o011 01 0,1 0,1 00 t 0,8
33 0,0 t 0,2 02 t t 0,1 t t 0,5 0,1 0,2
34 0,2 03 07 0,4 05 01 02 02 01 01 0,4 0,7
35 0,0 0,2 03 04 1,1 07 01 02 t 02 02 0,2
38 t o1 01 02 t 0,1 0,1 t t 0,7 t ot
41 0,3 0,3 0,2 0,4 01 03 02 01 t 1,0 t 0,1
a4 0,06 0,0 1,0 00 00 t 00 00 0,2 00 00 0,8
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Tabla 25.2. Conclusién

45
46
47
48
49
50
51
54
55
56
60
61
62
64
69
73
74
75
77
83
85
86
87
92
94

0,0

1,0
0,1
0,7
0,3
0,0
1,5
0,0
0,0
1,5
0,9
0,0
0,0
0,1
0,1
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
3,7
0,0
0,3

1,9
0,0
t
0,9
0,8
0,7
0,3
0,1
0,5
0,3
t
0,0
0,4
0,1

0,0
2,3
0,0
0,2

0,1
0,2
1,0
0,3
0,2
0,5
0,3
Qg,2
0,2
t

0,0
0,0
0,0
2,3
1,9
0,4
0,3
0,3
1,4
0,0
0,3
2,3
5,5
0,0
0,6
0,4
0,5
0,3
0,3
0,0
0,3
0,0
6,0
0,1
0.4

0,4

0,1
0,4
0,2
0,7
0,0
ag,1
0,4
0,3

0,0
0,3
0,0
0,0
0,0

0,0

c,0
0,0
0,0
0,2
c,0

0,0
0,0

0,4
0,2
0,2

0,5
0,0

0,4
1,1

0,8
0.1
0,0
0,2
0,1
0,0

0,2 -

0,1
0,0
0,1

0,5
0,0
0,1
0,2
0,5
0,2
0,4
0,0
0,2
0,0
0,0

0,4

0,5
0,0
0,3

0,1
0,1

0,2
0,0
0,1
0,0
0,1

0,1
0,2
0,9
0,7
0,4
1,4
0,4
0,6
0,3
0,0
0,4
0,1
0,4
0,6
1,0
0,9
0,6
0,3
1,5

1,1
0,0

9,1

1,4
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Tabla 25.3. Composicién de esencias de L. sampaioana

Caceres Huelva

Pico 24 25 26 27 28 29 30 31 3z

1 t t 0,0 0,0 t 0,0 t 1,0 0,0
2 6,4 1,8 12,8 3,3 5,8 3,4 0,5 13,2 3,5
3 1,5 1,4 5,8 0,6 0,9 0,9 0,8 14,5 0,6
4 0,4 0,4 0,2 0,1 0,1 0,1 t 0,3 0,1
5 0,2 0,2 0,4 0,1 0,2 0,2 t 0,4 t

6 0,0 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 t t 0,2 0,2 0,2 0,6 t 0,2 t

8 0,0 0,5 t t 0,0 0,0 0,0 t 0,0
9 1,3 0,5 1,2 2,4 2,1 2,4 0,3 1,4 0,7
10 18,7 24,8 7,7 9,8 7,4 6,4 0,2 2,4 12,7
11 t 0,0 0,2 t 0,1 0,4 t 0,2 0,0
13 0,4 0,5 0,6 0,2 0,3 0,2 0,2 0,5 0,2
14 0,0 0,9 0,2 t t 0,3 0,0 0,1 0,0
15 0,3 0,2 t 0,0 0,0 0,0 0,1 t 0,1
17 21,7 14,0 2,6 40,6 26,6 29,3 3,7 1,9 24,9
20 0,2 0,4 t 0,3 0,2 0,3 0,6 t 0,2
23 0,2 0,2 0,0 0,1 t 0,1 0,4 t 0,1
25 35,4 29,6 37,5 30,7 45,3 45,3 78,3 44,8 45,7
26 2,4 2,0 8,1 5,2 1,7 2,4 2,8 2,1 1,7
28 1,1 2,2 8,0 t t 0,1 2,1 6,9 t

29 0,2 0,2 0,0 t t 0,0 t 0,2 t

30 0,2 t 0,4 0,8 0,2 0,6 0,3 t 0,5
32 0,1 0,1 t t t t t 0,0 t

33 0,1 0,2 t t t 0,1 O, t 0,2
34 0,1 0,3 0,3 t t 0,1 , 0,1 0,2
35 0,1 0,3 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
38 0,1 0,0 0,5 t t t t 0,2 t

41 0,1 0,2 0,5 , t 0,1 t 0,2 0,1
44 0,0 0,0 0,0 : t 0,7 0,0 0,0 0,0
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Tabla 25.3. Conclusién

45 0,5 t 0,5 0,5 1,3 t 0,1 t 0,4
46 0,0 0,0 0,6 t t t 0,0 0,1 0,0
a7 0,2 0,0 0,3 t t t t t t

48 0,3 0,8 1,9 0,3 0,1 0,1 2,0 0,7 0,3
49 0,1 0,4 0,8 0,3 0,2 0,4 0,2 1,1 0,3
50 0,4 0,5 0,3 0,4 0,3 0,3 0,2 0,2 0,3
51 -t t 0,0 t 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0
54 t 0,4 t t t t 0,1 0,0 0,0
55 0,4 0,8 0,1 0,2 0,2 0,4 0,8 0,2 0,4
56 0,0 0,0 0,1 0,1 t 0,0 0,0 0,3 0,0
60 t 0,1 0,1 t t t 0,0 0,1 0,0
61 t 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
62 0,4 2,0 0,2 0,3 0,4 0,4 0,8 0,4 0,4
64 0,0 t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0
69 t 2,4 0,3 t 0,1 t 0,2 0,1 0,2
73 t 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
74 t t 0,0 t t t t t 0,0
75 t 1,0 0,3 t 0,1 0,1 t 0,1 0,2
77 t 0,3 0,5 0,0 t t t t 0,0
83 0,1 0,0 0,6 t 0,2 t 0,2 0,1 t

85 0,0 0,5 0,8 0,3 t 0,0 0,0 t t

86 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 t t t t

87 0,1 0,2 0,2 0,1 t t t t

92 t 0,0 0,1 t t 0,0 0,0 0,0 0,0
94 t 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 t 0,0 0,0
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Tabla 25.4. Composicidén de esencias de L. sampaiocana

Jaén Ledn Orense Sevilla
Pico 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44
1 0,0 t 0,0 0.6 0,2 0,1 0,2 0,2 0,2 0,0 t 0,0
2 3,1 8,5 11,4 7,1 10,7 23,0 11,7 5,9 10,5 0,3 3,4 1,0
3 2,5 1,6 0,8 8,2 1,5 0,4 0,9 1,3 4,2 0,4 1,1 0,9
4 t 0,1 0,1 1,1 13,9 20,5 31,0 26,1 0,3 t t t
5 t. 0,1 0,2 0,4 1,4 2,1 2,4 2,2 0,2 t 0,2 0,1
6 t 0,1 0,1 0,5 t 0,0 0,0 t 0,0 t 0,0 0,0
7 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,3 0,1 0,2 0,3 0,1 0,1 t
8 t 0,0 0,0 t ot 0,1 t t 0,0 0,0 0,0 0,0
9 1,6 1,1 1,2 1,0 1,9 2,8 1,4 1,6 1,9 0,9 0,8 0,7
10 0,1 80 8,6 21,8 13,9 5,2 5,116,0 13,6 0,2 0,2 0,4
11 0,1 0,2 0,4 0,6 0,1 0,4 0,1 0,5 t t 0,2 t
13 0,2 0,3 0,5 0,4 0,4 1,0 0,5 0,3 0,1 0,2 0,3 0,1
14 0,0 0,0 t 0,0 t 0,2 t t 0,1 0,0 t 0,1
15 0,0 t t t 0,3 0,5 0,8 0,2 0,0 t 0,0 0,0
17 18,5 22,2 21,9 4,3 28,2 8,6 7,2 5,0 8,0 13,8 0,4 0,7
20 0,1 0,3 0,4 0,2 0,1 0,2 0,5 0,3 t 0,4 0,5 0,3
23 t t 0,3 0,1 t 0,1 t t 0,2 0,2 0,2
25 54,6 38,0 27,9 34,8 6,9 2,0 4,3 5,4 39,3 53,4 79,7 84,4
26 1,5 2,0 2,0 4,0 5,1 1,6 1,5 5,0 11,6 12,2 2,0 1,4
28 2,1 1,8 0,8 1,9 0,5 t 0,3 0,3 0,6 0,1 0,2 t
29 0,0 t t 0,2 0,7 1,5 3,6 2,8 t 4,4 t ot
30 1,5 0,4 1, t 0,2 0,1 0,2 0,1 t 0,8 t t
32 0,0 t O, 0,0 0,0 0,0 t t t 0,1 0,2 0,3
33 t ot ot t 0,4 0,3 1,8 0,5 t t 0,1 0,2
34 0,3 0,2 0,3 0,5 0,8 0,3 0,2 2,3 ,1 0,1 0,2 0,3
35 0,2 0,1 0,2 0,4 0,1 1,3 0,5 0,8 , , t ot
38 0,1 0,2 0,2 0,3 0,9 2,6 4,1 3,2 , , t 0,0
41 0,1 0,3 0,3 0,4 1,4 2,9 6,3 3,4 0,1 o, ,3 0,1
a4 t 0,0 t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 t t 0,4 0.8
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Tabla 25.4. Conclusién

45
46
47
48
49
50
51
54
55
56
60
61
62
64
69
73
74
75
77
B3
85
86
87
92
94

0,9
t
t

0,3

2,0

0,2

0,0

0,2

0,2

0,0

0,1

0,0

0,5

0,0

0,1
t

0,2

0,2

0,2
0,0
0,0
3,1
C,0
0,1

0,2
t
t

1,5

0,7

0,4

0,4
t

1,2

0,0

0,2

0,0

1,0

0,0

0,4
t

0,6

0,0
t

0,0

2,1

0,5

6,4
t

0,4

0,0
Q,6

0,6

0,1
0,2

0,2

0,3

1,5

0,4
2,2
0,0
0,2
0,1
1,0

0,1
0,6
0,2
0,7
3,5
0,2
0,6
0,0
0,8

0,2
0,1
1,5

0,0
0,2
0,2
2,0
0,2
0,3
1,5

1,2
0,5
2,3
0,0
0,3
0,2

0,5
0,0
0,1
0,4

0,2
0,0

0,0

0,2
0,1
0,8
0,8
0,2
0,8
1,6

0,2
0,1
2,1
0,0

0,8

0,8
0,6
0,3
0,5
0,0

0,0

0,3
0,1

0,6
0,3
0,4
0,1
0,1
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Tabla 25.5. Composicién de esencias de L. sampaioana

PORTUGAL
Pico 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
1 0,8 00 05 00,7 0,7 0,3 0,2 0,3 0,5 t
2 20,7 1,5 9,5 3,6 3,3 6,4 12,5 9,6 13,0 6,0
3 11,2 0,8 10,0 9.0 8,3 4,2 3,6 2,1 7,0 1,4
4 0,2 t 0,2 0,3 0,4 1,4 5,2 27,1 1,1 1,3
5 0,4 t 0,2 01 0,2 05 0,6 1,9 0,4 0,4
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 t 0,0 0,0
7 0,3 0,2 02 01 .0,2 0,1 0,4 0,2 0,1 0,3
8 t t t t t t t t 0,0 t
9 2,1 1,9 1,8 1,2 1,6 0,8 2,3 1,4 1,2 1,6
10 0,6 0,1 0,3 9,7 11,6 37,6 21,6 14,9 25,1 33,6
11 0,3 0,2 0,3 0,2 0,6 2,4 1,2 0,3 t 0,9
13 0,3 0,2 0,2 0,4 0,4 0,2 03 0,2 0,5 0,2
14 0,2 0,2 0,1 t 0,1 t 0,2 t 0,0 0,1
15 0,0 0,0 0,0 t 0,2 0,1 0,0 t 0,3 0,1
17 9,9 57,1 6,6 3,2 4,0 4,3 20,2 7,4 4,7 14,6
20 t t 0,2 0,9 0,3 0,2 0,1 0,2 t 0,5
23 t t t 0,1 t 0,1 t t t 0,1
25 3,5 29,2 51,0 36,8 34,1 21,2 11,2 10,3 27,0 7,0
26 0,9 0,6 7,0 88 7,2 3,2 4,7 2,2 3,0 15,5
28 5,7 t 2,0 0,1 t 1,2 1,4 0,7 2,2 0,9
29 0,2 t 0,0 t t 0,2 0,3 2,2 0,1 t
30 t 1,8 0,1 0,1 t t 0,4 0,2 t 0,1
32 t 0,0 0,0 0,0 0,0 t t 0,0 0,1 t
33 t t t t t 0,1 t 1,0 0,1 t
34 0,1 t , 0,5 0,4 0,2 0,2 0,6 0,6 0,1
35 0,2 0,1 , 2,1 1,4 0,6 0,4 0,4 0,4 0,4
38 0,2 t t 0,3 0,2 0,4 05 2,1 0,2 0,5
41 0,2 t 0,1t ©0,1 0,1 0,4 05 29 0,4 0,1
44 0,0 ©,0 ©0,0 0,0 0,0 00 00 0,0 0,0 0,0
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Tabla 25.5. Conclusién

45
a6
a7
48
a9
50
51
54
55
56
60
61
62
64
69
73
74
75
77
83
85
86
87
92
94

0,0
0,3
0,0
1,5
0,9
0,1
t
t
0,2
0,2
t
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
t
0,1
0,0
0,1
t
0,2
0,1
0,0
0,0

0,2
t
t

0,2

0,2

0,2

0,0

0,0
t
t

0,0

0,0
t

0,2
t

0,0
t

0,1

0,0

0,3

0,3

t

0,0

0,0

0,0

0,7
0,0
Q0,5
a,9

0,2
0,0
0,3
0,2
0,1
0,0
0,1

0,0
c,0
0,3
0,0
0,3
0,2

0,0
0,0

0,0
0,3
0,2
0,3
2,3

0,3
0,2
0,3
0,6

0,2
0,0
0,3
0,0
6,7 1

0,4

0,0
0,6
0,1
0,3
0,8
0,7
1,5
0,0
0,2
0,1
0,2

0,0
0,2
0,3
0,2
0,6

0,1
0,0
0,2
0,2
1,7

0,8

0,4
0,1
0.5
0,9
0,5
0,9
1,0

0,3
0,3
0,1
0,0
0,1
0,6

0,1

0,3
0,0
0,2
0,3
0,2
0,5
0,2
0,1

0,5

0,6

0,4
0,8
0,7
0,9
0,4

0,2
0,1
0,3
0,0
0,2

0,0
0,3

0,5
0,0
0,8
0,6
0,0
0,0

0,1
0,1
0,1
0,6
0,4
0,5
1,3

0,2
0,2
1.7
0,0
0,1
0,4

0,4
0,0
0,1
0,3
0,2
0,4
0,0

0,0
0,0

0,4
0,0

1,2
0,6
0,8

0,7

0,0

0,0
0,2

0,2

0,2
0,0
0,7
0,4
0,4
0,5
0,0
0,2
0,0
0,0

0,6
0,0

0,2

0,2
2,9
0,1
0,1

0,3
0,0
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4.2.4. Lavandula sampaioana (Rozeira) subsp. lusitanica (Chaytor) Riv.-Mart.,
Diaz & Fernandez-Gonzalez, Itinera Geobot., 3: 137-138 {(1990)

4.2.4.1. Caracteres, corologia, ecologia y sintaxonomia
Caracteres botanicos

Mata de pequefio porte (Fig. 31). Tallo lefioso, cilindrico en su base. Hojas
oblongo-lineares, de 4-5 cm de longitud, con margenes poco revolutos.
Indumento feoliar asimétrico, de pelos mas cortos y espaciados que en L.
pedunculata, ramificados dendroides, con brazos largos, o estrellados; otros,
glandulosos, simples, dicétomos y dendroides. Pedinculos de longitud media
(3,5-12 cm), mas o menos cilindricos, y mas o menos tomentosos, lanuginosos en
su parte superior. Egpicastros anchos, densos, no mds de dos veces de largos
que anchos, de 11-12 verticlilos y 5-7 flores por bractea. Bracteas fértiles
amplias, mags o menos orbiculares, redondeadas; las basales, no contiguas ni
excedentes del caliz; las apicales, ligeramente agudas. Bracteas de la coma,
linear-elipticas,- apenas acuminadas, de hasta 2,5 ocm de longitud,
violaceo-purpareas generalmente. Bractéolas muy pequefias, alargadas, pelosas.
Caliz sésil, con 5 dientes; uno de ellos, apiculado, obovade, de tamafio
variable. Corola con tubo de igual longitud que el caliz, con 5 1lébulos.
Estigma glanduloso, hendido ligeramente, con forma de maza bilobada. Niculas
de 1,62 x 1,10 mm; con las caracteristicas generales del tipo II {ver L.
stoechas) respecto al punto de insercién y a la ornamentacién (CHAYTOR, l.c.;
ROZEIRA, 1.c.; SUAREZ-CERVERA y SEOANE-CAMBA, 1989; SUAREZ-CERVERA, 1987;
GUINEA, 1972).

En la diagnosis de CHAYTOR, se la compara con L. pedunculata, de la cual
considera que es variedad. Se desvia de aquélla en que las bracteas basales no
abrazan el espicastro, por la pubescencia de éstas y porque no exceden del
caliz. ROZEIRA entiende, sin embargo, que su semejanza es mayor con L.
stoechas L., y la propuso como variedad y, posterlormente, subespecie de L.
stoechas; indica, como caracteres diferenciales de ésta, "espigas anchas,
densas y pedinculos de longitud media". En "nueva combinacién" rgciente,

RIVAS-MARTINEZ la considera subespecie de L. sampaicana. Pensamos que, la
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et al.

lusitanica (Chaytor) Riv.-Mart.

Lavandula sampaioana subsp.

Fig. 31.

bractea inferior;

b,
y M.C. GARCIA VALLEJO)

» hoja;

p, porte general (long., 24,1 cm); h

m. 4 (MACR):

f,

indumento (M. I.

i,

flor; a, apéndice del caliz;
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evidente semejanza entre los portes de L. sampaioana (Fig. 30) y de ésta
subespecie (Fig. 31) inducen, de inmediato, a "combinar" ambos taxones como
especlie y subespecie, respectivamente. La mayoria de 1los respectivos
caracteres botanicos son asimlsmo muy seme jantes. Sin embargo, esta subespecie
‘también posee caracteres botanicos semejantes a los de L. Qtoechas, V.g., un
caracter genético, como son las caracteristicas de las nlculas que pertenecen
al mismo tipo. La corologia no nos va a resolver tampoco la cuestidén, porque
esta subespecie convive ya con L. stoechas en los sectores Gaditano y Onubense
litoral de la provincia corolégica Gaditano-Onubo-Algarviense; vya con L.
sampaicana, en el sector Marianico-Monchiquense de la provincia coroldgica
Luso-Extremadurense. La subsp. lusitanica tiene pequefio porte, como la L.
stoechas que vive igualmente en suelos arenosos, lo cual puede atribuirse a
factores ecolégicos. En 4.2.4.3, comparamos los caracteres quimicos de la

subsp. lusitanica con los de L. stoechas y los de L. sampaioana.
Variabilidad

Dice ROZEIRA (l.c;) que la variabilidad de este taxon, en Portugal, es grande.
Ello tampoco facilita el acierto en la "combinacidén" con la especie mas

apropiada, entre los dos, tan afines, sin olvidar a L. pedunculata.
Sinénimos

Lavandula stoechas subsp. lusitanica (Chaytor) Rozeira, Agron. Lusit. 24: 173
(1964); L. stoechas subsp. sampaioana var. lusitanica ({(Chaytor) Rozeira,
Brotéria. Sér. Ci. Nat.: 18 (1949); L. pedunculata Cav. var. lusitanica
Chaytor, J. Linn. Soc., Bot. 51: 168 (1937).

Nombres comunes: Rosmaninho (P); Cantueso (E).

1

Corologia, ecologia y sintaxonomia
El Mapa 12 muestra la distribucién de este taxon en la Peninsula Ibérica.

Se localiza en terrenos arenosos del Occidente de la Peninsula, en area,

mucho mas restringida, al litoral sur-occidental. Su corologia comprende los
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sectores: Marianico-Monchiquense y Tagano-Sadense de la provincia corolégica
Luso-Extremadurense; Gaditano, Onubense litoral y Algarviense, de la provincia
Gaditano-Onubo-Algarviense; introduciéndose en el Hispalense de la provincia
Bética (SUAREZ-CERVERA y SEOANE-CAMBA, 1986b; RIVAS-MARTINEZ, 1979).

L. sampaiocana subsp. lusitanica es caracteristica de la al. 8.9.
Stauracantho genistoidis-Halimion Riv.-Mart. 1979; y de la as. 8.9.74.Halimio
halimifolii-Stauracanthetum genistoidis Riv.-Mart., Costa, Castroviejo et
Valdés 1980.

- Esta alianza forma matorrales poco densos (monte blanco)} o jaguarzales,
constituides por caméfitos y nanofaneréfitos helidéfilos de exigenclas
sabulicolas que se extienden por los arenales litorales fijados de las costas
meridionales y suroccidentales de la Peninsula. Tienen su éptimo sobre los
suelos arenosos de las dunas fosiles (xeropsamment). Son los eliminados, en
general, por la existencia de un nivel freadtico, préximo a la superficie del
suelo en el invierno; asi como por enriquecimiento de elementos finos en el
suelo (limos y arcillas) que conduce a ia formacién de jarales del Ulici
argentei-Cistion ladaniferi. Alcanza el o6ptimo corolégico en las costas
arenosas de los sectores Onubense, Algarviense y Tagano-Sedense
(termomediterranec); vy, en forma muy empobrecida, se encuentra en ciertos
arenales de los sectores Gaditano, Marianico-Monchiquense, Divisorio
portugués, Beirense litoral y Galaico-portugués.

Lz as. 8.9.74, de corologia Onubense, es muy homogénea y rica en

caracteristicas de la alianza.
4.2.4.2. Composicién quimica de sus aceites esenciales
Datog bibliograficos

Desconocemos la existencia de trabajos sobre composicién de la esencia de esta

subsp. lusitanica.
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Muestras estudiadas

La Tabla 26 (Mapa 26) indica la procedencia de una muestra de Espafia (Huelva)
y de seis de Portugal (Algarve, Baixo Alentejo y Alto Alentejo).

Tabla 26. Muestras estudiadas de Lavandula sampaioana subsp. lusitanica

Coordenadas Fecha de Acelte Esenclal
Muestra Localidad UTM recoleccién Rdto. % (V/M)

ESPANA
HUELVA

1 Ayamonte 295PB42 12-4-87 0,91
PORTUGAL
ALTO ALENTEJO

2 Redondo 295PC27 18-4-87 0,50
BAIXO ALENTEJO

3 Sta. Margarida do Sado 295SNCel 14~-4-87 1,28

4 Sto. André 295NC31 14~-4-87 1,20

5 Torrao 295NC63 17-4-87 1,12

6 Torrao 29SNC63 17-4-87 0,82
ALGARVE

7 Faro 295NA99 13-4-87 1,39
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Mapa 26. Muestras estudiadas de L. sampaioana (Rozeira) subsp. lusitanica

(Chaytor) Riv.-Mart., Diaz et Fernandez-Gonzalez (M.I. GARCIA VALLEJO)

Resultados analiticos y discusion
Resultados

La destilacién de las siete muestras individuales dié un rendimiento medio de
esencia de 1,0 % de planta parcialmente seca. De la m. 4, se destilaron, por
separado, las inflorescencias que dieron 2,03 % de esencia, y los tallos mas
hojas, 0,99 %, equivalentes a 1,20 % de esencia referida a la planta global.

La Tabla 27 recoge los resultados analiticos de cada muestra de esencia
individual. Se han cuantificado 53 de sus constituyentes e, identificado 41 de
ellos; vy se han detectado dos alcoholes, sels ésteres y una cetona. Suman los
53 constituyentes 87,8-94,7 % (med., 92,9 ¥). Cromatogramas, en 4.2.8.4: Fig.
67 a 69.
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La fenchona es constituyente principal y fundamental (mayor en las 7
muestras), con 29,0~79,8 % (med., 53,5 %). El alcanfor, mayor en cuatro
muestras, con 2,8-50,4 % (med., 21,6 %). El 1.8-cineol, sélo es mayor en una
muestra, con 0,1-9,8 % (med., 2,5 %).

Entre los restantes, destaca el a-pineno, menor, con 2,4-5,3 % (med., 3,5
%#). Le siguen limoneno, con 1,4-3,1 % (med., 2,2 %}; linalol, conl 0,9-2,3 %
{med., 1,7 ¥%); y canfeno, con 0,2-4,5 % (med., 1,4 %). Los restantes
constituyentes: B-pineno, mirtencl, acetato de mirtenilo y trans-pinocarveol,

trazas.
Discusién

Estos resultados nos permiten formular el siguiente tipo quimico medio binario

de estas esenclas:
Tipo medio, fenchona/>alcanfor/>>1,8+-cineol

o-Pineno y 1,8-cineol -los otros dos constituyentes que, con medias
mayores, han definido tipos quimicos de esencias de taxones especificos
precedentes— tienen, en esta subespecie, medias menores de rango inferior, lo
cual caracteriza asimismo a este taxon.

El B-pineno que, de trazas, practicamente (med., 0,1 %), en L. stoechas,
llega a alcanzar categoria de mayor, en L. sampaioana, sb6lo se encuentra en
trazas en la subsp. lusitanica, lo cual asemeja también a este taxon a L.
stoechas: en ambos, es dominante el caridcter chtyp. fenchona, seguido del
correspondiente al chtyp. alcanfor y del débil del chtyp. 1,8-cineol;
mientras, en L. sampaioana es frecuentemente dominante el caracter del chtyp.
alcanfor.

Esta subsp. lusitanica carece de mirtenol y acetato de mirténilo que
caracterizan a L. stoechas, diferenciando a ambas (sélo figuran en trazas).

Como bage para la formulacion de los quimiotipos, definldos por estas

esencias, observamos las sigulentes combinaciones de constituyentes mayores:
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Constituyente mayor dnico (en 3 muestras)

1. Fenchona, en m. 4.

1a. Idem, acompafiada de alcanfor, menor, en m. 2.

1v. Idem, acompafiada de idem y a-pineno, menores, en m. 1.

Combinacién binaria (en 3 muestras)

2. TFenchona y alcanfor (F > A), enm. 6 v 7.
22. Idem idem (A > F), en m. 3.

Combinacién ternaria (en una muestra)

3. Fenchona, alcanfor y 1.8-cineol (F >> A > C), en m. 5.
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Tabla 27. Composicién de esencias de Lavandula sampaioana subsp. lusitanica

Huelva Alto Alentejo Baixo Alentejo Algarve
Pico 1 2 3 4 5 6 T
1 0,0 0,0 0,0 0,0 t 0,3 0,0
2 5,3 2,4 3,1 36 31 2,8 4,5
3 0,2 0,4 1,2 0,4 1,9 4,5 1,0
4 t t t t 0,1 t t
5 0,2 0,3 t t t t 0,3
6 g,0 g,0 G,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,1 t 0,1 0,1 0,2 0,1 0,3
8 0,0 0,0 0,0 t t 0,0 t
9 2,9 1,4 1,9 2,1 2,1 1,8 3,1
10 0,1 0,3 4,1 0,1 9,8 0,3 . 0,1
11 0,2 0,5 t t 0,2 t 0,1
13 0,1 0,3 0,1 0,2 0,1 0,3 | 0,2
14 0,0 t 0,1 0,1 t 0,1 0,1
15 g,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 69,3 68,8 29,0 79,8 55,2 49,4 49,1
20 0,2 t 0,1 t 0,1 a,1 0,2
23 0,0 t t t t t t
25 7,2 7,1 50,4 2,8 11,4 24,1 29,3
26 1,9 1,1 2,3 0,9 1,4 3.0 1,5
28 t L3 t t 0,9 1,7 t
29 0,0 t 0,0 0,0 0,0 0,0 t
30 1,5 2,1 0,1 2,3 1,6 0,9 , 0,7
32 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
33 t t t t t t t
34 t 0,5 0,0 t t t 0,0
35 0,1 0,2 t 0,1 0,1 0,1 0,3
38 0,0 0,0 t t t 0,0
41 , t t t .1 t 0,1
45 , 3,0 0,0 0,2 0,8 0,0 1,1
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Tabla 27. Ceonclusidn

46
a7
48
49
50
51
54
55
56
60
61
62
64
69
73
74
75
77
83
85
86
87
92
94

0,9
t
0,6
0,2
0,4
0,0
0,0
0,2
0,1

0,1

0,2
0,1
0,0
0,1
0,0

0,0
0,0
0,2
0,0

c,0

0,1
0,0
0,2
0,0
0,8
0,3
0,0

0,0
0,3
0,2
0,1
0,0
0,0
0,1
0,1
0,0
0,0
0,2
0,0

0,0
0,1
0,2

0,1
0,0
0,1

0,0
0,0

0,4
0,0
0,3
1,1
0,2
0,0

0,1
0,1
0,0
0,0
0,2
0,0
0,1
0,0
g,1
0,4
0,0

0,0
0,9
0,2
0,0
0,3

0,6
0,1
0,2
0,2
0,1
0,2

0,0
0,0
0,1
0,0

0,0
0,0
0,2
0,0

0,2

0,0
0,0
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4.2.4.3. "Combinacién" alternativa de subsp. lusitanica (ya con L. sampaioana,

ya con L. stoechas), a la luz de los caracteres quimicos

Comencemos lamentando no haber dispuesto de mayor numero de muestras, que
hubiera dadc mayor certidumbre a la conclusién quimiotaxonémica sobre esta
cuestidén. Tenemos a favor la buena homogeneldad quimlca de las pocas muestras
de subsp. lusitanica (lus.) y las numerosas muestras de L. sampaiocana (sam. ) y

L. stoechas (sto.).
{1) Tipos quimicos medios de las esencias de cada taxon

lus.: Tipo fenchona/>alcanfor (/>>1,8-cineol)
sto.: Tipo fenchona/alcanfor/>1,8-cineol

sam.: Tipo alcanfor/>fenchona, subtipo 1,8-cineol/a-pineno
(2) Quimiotipos més caracteristicos de cada taxon

lus.: Chtyp. fenchona (escaso)
Chtyp. fenchona/>alcanfor (general)
Chtyp. fenchona/>>alcanfor/1,8-cineol (raro)

sto.: Chtyp. fenchona (escaso)
Chtyp. fenchona/>alcanfor {frecuente)
(y en la forma alcanfor > fenchona) (frecuente)
Chtyp. fenchona/>1,8-cineol (escaso) -
(y en la forma 1,8-cineol > fenchona} (raro)
Chtyp. fenchona/>mirtenol chf. acetato de mirtenilo (escaso)
Chtyp. fenchona/>alcanfor/>1,8-cineol (escaso)

Es dominante el caracter componente chtyp. fenchona
sam.: Chtyp. alcanfor (escasoc)

Chtyp. alcanfor/>fenchona (frecuente)

{(y en la forma fenchona > alcanfor) (no frecuente)
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Chtyp. idem, chstyp. oa-pineno (escaso)
Chtyp. idem, chstyp. 1,8-cineol (escaso)
Chtyp. alcanfor/>fenchona/>1,8-cineol {escaso)
{y en la forma.fenchona > alcanfor > 1,8-cineol) (escaso)
Chtyp. alcanfor/>fenchona/>a-pinenc. (no escaso)
Chtyp. alcanfor/>fenchona/>c-pineno/1,8-cineol (no escaso)

Es dominante el caracter componente chtyp. alcanfor
Discusidn

(1) Es evidente una mucho mayor semejanza quimica entre subsp. Iusitanica y L.
stoechas, que entre aquélla y L. sampaioana:. la fenchona es principal y el
alcanfor, mayor secundario en la subespecie y L. stoechas; mlentras en L.
sampaioana es principal alcanfor y secundaria, la fenchona.

(2) En cuanto a los quimiotipos simples hallados -escasos o raros en los
taxones del gén. Lavandula—-, s6lo se ha encontrado el chtyp. fenchona en
subsp. lusitanica y L. stoechas; mientras en L. sampaioana uUnicamente hemos
encontrado el chtyp. alcanfor, simple.

En 1los quimiotipos mixtos, el componente fenchona es principal,
generalmente, en L. stoechas y subsp. lusitanica y, secundario, el componente
alcanfor; mientras en L. sampaicana sucede lo contrario.

En cuanto a otros constituyentes, el B-pineno y miembros de esta famillia,
s0lo se encuentran en trazas en L. stoechas y subsp. lusitanica, mientras en
L. sampaioana llega hasta la categoria de mayor.

Diferencian a L. stoechas y subsp. lusitanica mirtenol y acetato de

mirtenilo, caracteristicos de aquélla y, ausentes en subsp. lusitanica.

Conclusién

Bajo el punto de vista quimico, es indudable la mayor afinidad ¢ semejanza
entre subsp. lusitanica y L. stoechas que, entre aquélla y L. sampaiocana.

Bajo el punto de vista morfoléglice, en cambio, es indiscutible la mayor
seme janza entre subsp. lusitanica y L. sampaioana (Fig. 31 y Fig. 30,

respectivamente), lo cual estd en favor de la actual combinacién, formulada
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por RIVAS-MARTINEZ et al. (1990). ROZEIRA comparaba esta subespecie con L.
stoechas y L. pedunculata, opinando que es mas semejante a L. stoechas. Hemos
expuesto algunas seme janzas genéticas, a nuestro juicle, con ésta ultima.

Los factores ecolégicos tienen influencia sobre el porte de las plantas,
hasta el punto de dificultar la identificaclén de especies que conviven en una
misma localidad o regidn, v.g., L. pedunculata y L. sampaiocana (RIVAS-
MARTINEZ, l.c.)

Las estructuras moleculares, en cambic, sélo dependen de los respectivos
genomas, y son caracteres mas definidos y precisos. Por ello, nos pareceria
mas correcto recuperar la denominacién sindénima -dada ademés la reconocida

seme janza morfolégica—:
Lavandula stoechas subsp. lusitanica (Chaytor) Rozeira

Una soluccién ecléctica -refiida con las vigentes normas de nomenclatura-,
consistiria en afiadir al binomen actual otro indicador de su caracter quimice

dominante, v.g.:

Lavandula sampaioana (Rozeira) subsp. lusitanica Riv.-Mart., Diaz et

Fernandez-Gonzalez chf. stoechas.
Aunque, mis adelante (4.2.10), proponemos para L. sampaicana la categoria

de subespecie (de L. pedunculata); y la de variedad, en consecuencia, para

subsp. lusitanica.
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4.2.5. Lavandula viridis L’Hér., Sert. Angl.: 19 (1789)
4.2.5.1. Caracteres, corologia, ecologia y sintaxonomia
Caracteres morfolégicos

Mata (Fig. 32) verdosa y no cinérea, pubescente glandulosa. Tallos de hasta 75
cm, muy ramificados, lefiosos y cilindricos en su base, tendiendo a prismaticos
en las ramas jovenes. Hojas de 10-50C x 1,5-7 mm, sésiles, pareadas, opuestas,
linear-elipticas, linear-lancecladas, mucronadas muchas veces, c¢on margenes
ligeramente revolutos; las de las axilas de las hojas y basegs de las ramas,
lineares fastigiadas, con margenes muy revolutos. Indumento foliar casi
simétrico, denso e hirsuto, formado por pelos glandulosos que pueden ser muy
largos, simples o con ramificacién dicétoma, con wuna glandula esférica
unicelular ‘en su extremo apical, de color amarillo en la planta fresca.
Peduncules de longitud media, de 3-4(-8) cm, prismatlcos, con costillas apenas
marcadas. Espicastros de 20-50 mm, densos, robustos, cilindrices, verdosocs,
con 13-14 verticilos y 6-7 flores por bractea. Bracteas fértiles con
nerviacién bien marcada, mayores que los calices, anchas, de color amarillo
claro, membranosas; las basales que abrazan al espicastro, oblatas, obovadas,
con margen entero, crenulado ligeramente, dentado o emarginado, pubescentes
glandulosas, ciliadas; las centrales y apicales, pedunculadas, con tendencia a
acuminadas. Bracteas de la coma, en numero de 2-4, oblato-lanceocladas o
angostamente elipticas, amarillas verdosas; las externas, menores y mas anchas
que las internas, de 10-18 x 3-8 mm; parece, a veces, que existe transicién
entre las bracteas fértiles y las estériles. Bractéolas pequefias, de contorno
irregular, con pelos glandulosos largos. Caliz de 4-8 mm, tubular, contraido
en el extremo superior a veces, algo pedicelado, con 13 nervios y 5 dientes
densamente pubescentes; el apendiculado, de obovado a suborbicular,
estipitado; los otros cuatro, tricuspidados. Corola de 7-9(-10) mm, blanco-
verdosa, densamente pubescente en la mitad apicular, con tubo algo mas largo
que el caliz, bilabiada, con los 5 lébulos redondeados. Estilo pubescente,
Nuculas de 2,2 x 1,8 mm, oblongo-redondeadas, comprimidas, a la lupa, con

superficie lisa, coloreadas, con dibujos transversales en zig-zag por una
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Fig. 32. Lavandula viridis L'Hér., m. 7 (MACB): p, porte general (long.,
30 cm}; h, hoja; b, bractea inferlor; f, flor; i, indumento

(M. I. GARCIA VALLEJDO y M.C. GARCIA VALLEJO)
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cara, y longitudinales por la otra; con punto de inserciém truncado y con
abundante pruina. Florece en abril-mayo (CHAYTOR, l.c.; ROZEIRA, 1.c.; SUAREZ-
CERVERA Y SEOANE-CAMBA, 1989; SUAREZ-CERVERA, 1987; VALDES et al., I.c.).

L. viridis se halla a medio camino entre L. pedunculata y L. stoechas;
pero es inconfundible con ambas -y con las restantes de la Seccién-, por su
caracteristico indumento verde, mAs hispido, hojas bastante mas largas y mas .
uniformes, espicastros blancos o blanco-verdosos, y por sus nuculas (CHAYTOR,

l.c.).
Variacién

Dice ROZEIRA (l.cl) que esta especie wvaria poco, lo cual explica que no se
hayan descrito vériedades o formas. Sin ‘embargo, el indumento puede ser mias o©
menos denso, pero formado siempre por gran namero de pelos erectos. Las ho jas,
de tamafic variable, tienen generalmente margenes muy poco revolutos, y son
mucronadas la mayorfa de las veces. El pedunculo varia asimismo de tamafio, sin

alcanzar gran longitud.
Sinénimes

Lavandula viridis Aiton (1789, 1811); L. massoni Cels ex Lec. 1Iin Gingins
(1826); L. stoechas albiflora Buch ex Menezes (1914); L. stoechas var.
pseudo-stoechas Hall ex Menezes {(1914); Stoechas viridis Dalechampius (1586
ic.).

Nombres comunes: Rosmaninho verde, Rosmaninhé branco (P); Cantueso (E).
Corologia, ecologia y sintaxonomia

El Mapa 13 muestra su distribucion en el SO de la Peninsula Ibérica; también
se encuentra en las islas Azbres y Madeira. Crece en la Peninsula sobre suelo
siliceo montano. Su &area se limita, practicamente, al sector Marlanico-
Monchiquense de la Provincia corolégica Luso-Extremadurense (ROZEIRA, 1l.c.;
SUAREZ-CERVERA y SEOANE-CAMBA, 1986b).

L. viridis es caracteristica de la subal. 7.2a2.Ericenion umbellatae
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Riv.-Mart., en la as. 7.2a.18.Halimio ocymoidis-Cistetum psilosepali Br.-Bl.,
P. Silva et Rozeira, descrita por RIVAS-MARTINEZ (1979) como: "Brezal-jaral,
que posee un caracter mesomediterrédneo ibéricoatlantico bastante acusado,
comin en los territorlos occidentales de 1la provincia Luso-Extremadurense
(sectores Tagano-Sedense, Divisorio portugués, Toledano-Tagano, etc.), pero
que también puede alcanzar 1la cuenca portuguesa del Duero, Vouga' y Mondego
(sectores Beirense litoral y Lusitano duriense). En la sucesién representa una
etapa avanzada en la degradacién de clertos melojares y alcornocales de

inviernos templados”.
4.2.5.2. Composicidn quimica de sus aceites esenciales
Datos bibliograficos

Conocemos uUnicamente la investigacién inicial de FERNANDES COSTA y CARDOSO DO
VALE (1945), de una esencia de plantas en.floracién, recolectadas en Monchique
(Algarve): "liquido amarillo dorado, con perfume mucho mas agradgble que el de
L. pedunculata Cav. (léase L. sampaioana, segin hemos explicado en 4.2.2.2)
que recuerda al de L. latifolia Vill.". Fraccionada la esencia -obtenida con
rendimiento de 0,50-0,80 ¥%-, lograron Identificar: o-pineno, canfeno,
1,8-cineol, borneol, alcanfor y geraniocl. El fraccionamiento y los valores de
los indices quimicos, les permitieron establecer la siguiente composicidn:
hidrocarburos monoterpénicos, 20 %; 1,8-cineol, 30 %; alcoholes totales, 26 %;

ésteres, 5 %; cetonas (en alcanfor), 5 %.

Muestras estudiadas

La Tabla 28 (Mapa 27) indica las procedencias de las 16 muestras individuales
destiladas (7 de Espafia y otras 9 de Portugal), y el rendimiento de cada

esencia.
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Tabla 28. Muestras estudiadas de Lavandula viridis L’Hér.

Coordenadas Fecha de Aceite Esencial
Muestra Localidad UT™M recoleccién Rdto. % (V/M)
ESPANA
HUELVA
1 Rosal de la Frontera 29SPB58 1-5-86 0,62
2 Rosal de la Frontera 295PB58 1-5-86 0,85
3 Rosal de la Frontera 29SPB5S8 1-5-86 0,81
4 Rosal de la Frontera 295PB58 16-4-87 0,59
5 Rosal de la Frontera 295PB58 16-4-87 0,67
6 Rosal de la Frontera 29SPC50 16-4-87 0,51
SEVILLA
7 "E1 Alamo 295QB27 11-4-87 0,43
PORTUGAL
ALGARVE
8 Azinhal 29SPB33 12-4-87 0,94
Azinhal 295PB33 12-4-87 0,81
10 Alportel 29SNB91 13-4-87 0,60
11 Alportel 29SNB91 13-4-87 0,48
12 Alportel 295NB91 13-4-87 0,46
13 Monchique 29SNB43 14-4-87 0,12
14 Monchique 295SNB43 14-4-87 0,48
15 Monchique 295SNB33 14-4-87 0,26
BAIXO ALENTEJO
16 Sta. Clara a Velha 29SNB45 15-4-87 0,63
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Mapa 27. Muestras estudiadas de Lavandula viridis L'Hér. (M.I. GARCIA VALLEJO)

|
Resultados analiticos y discusién

Resultados

El rendimiento medio alcanzado en las destilaciones, fué 0,58 7ﬂ de planta
parclalmente seca.

Las Tablas 29.1 y 29.2 contienen la composicién de cada una' de las 16
esencias; la Tabla 30 muestra la composicidén de la esencia de inflorescenclas
y la de tallos y hojas de una planta portuguesa recolectada en Monchique.

Hemos cuantificado 49 constituyentes de cada esencia. cuyas
concentraciones suman 81,2-92,6 % (med., 88,1 %). De ellos, hemos identificado
36, y detectado un alcohol, tres ésteres y dos cetonas terpénicos.
Cromatogramas, en 4.2.8.5, Fig. 70 a 74.

Resultaron mayores y fundamentales: 1,8-cinecl, 17,8-57,8 % (med., 38,6

l
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%) y alcanfor, 7,2-20,9 % (med., 13,8 %), siendo principal siempre el
1,8-cineol. Son mayores en ciertas esencias: a-pineno, en 11 ﬁuestras. con
3,2-23,1 % (med., 10,4 %); o-cadinol en 3 muestras, con 0,1-22,6 % (med., 3,7
%) v borneol en una muestra, con 1,6-8,8 % (med., 3,3 %). El1 borneol adquiere
la maxima concentracidén (8,8 y 6,2 %) en Monchique {m. 14 y 15); en la esencia
de hojas de la m. 15, supera al alcanfor.

Son menores - importantes, a veces: canfeno en 11 muestras, con 1,3-6,5 %
{med., 3,7 %) y lipalol en 11 muestras, con 1,2-5,8 % (med., 3,2 %).

Entre los microconstituyentes, destacan: oa-terpineol, con 0,4-3,4 % {(med.,
1,1 %); cis-verbenol, con 0,5-1,3 % (med., 0,8 %); wverbencna, con 0,2-1,2 %
(med., 0,5 %); lavandulol, con 0,1-2,4 % (med., 0,8 %); mirtenol, 0,1-0,5 %
(med., 0,3 %) y acetato de mirtenilo, trazas; la fenchona sdélo alcanza
categoria de trazas. Mirtenol, verbenol y verbenona, con esqueleto de
a-pineno, pueden ser considerados de la familia del o~pineno.

Falta la familia del B-pineno (4.2.3.2), con 0,1-0,4 % (med., 0,2 %);

s6lo hemos valorado la pinocarvona, con trazas-0,8 % (med., 0,3 %).
Discusidn

Las concentraciones medias mayores precedentes determinan, para las esencias

colectivas de L. viridis, el siguiente tipo quimico:
Tipo quimico medio, 1,8-cinecl/>>alcanfor/>a-pineno

Las esencias individuales corresponden a diferentes tipos quimicos
mixtos: el menos complejo de varias de ellas, viene definido por los dos
constituyentes -fundamentales: 1,8-cineol y alcanfor; el tipo de las mas viene
definido también por el a-pineno; excepcionalmente, éste es sustituido por el
a-cadinol o el borneol (de la "familia" del alcanfor); y el tipo més complejo,
asimismo excepcional, 1lo constituyen cuatro terpenoides mayores: los dos
fundamentales y a-pineno mas a~cadinol o borneol.

Nuevamente, encontramos que la esencia de las inflorescencias es de tipo
distinto que el de la de talles mds hojas: en la planta fraccionada, la

‘esencia de las inflorescencias tiene, como constituyentes fundamentales,
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borneol, alcanfor y «a-pineno, en esta secuencia, en concentraciones
seme jantes; mientras, en la esencia de tallos y hojas, el a-plineno ya no es
mayor, siendo sustituido, con esta categoria, por el 1,8-cineol, el cual es
microconstituyente en la esencia de inflorescencias. Esta es, pues; del tipo
borneol + alcanfor/e-pineno; mientras la esencla de hojas y tallos corresponde
al tipo bornecl + alcanfor/>1,8-cineol. Esta esencia de Monchique es notable
en cuanto que el borneol supera al alcanfor, siendo ambos principales y muy
superiores al 1,8-cineol que es también inferior al a-pineno. En todas las
muesiras, es principal el 1,8-cineol.

Lo mas caracteristico de estas esencias de L. viridis es la practica
desaparicién de la fenchona, y que el 1,8-cineol alcanza en ellas tan fuerte
protagonismo; es segundo el alcanfor, a concentracién mucho menor y el borneol
adquiere aqui las mayores concentraciones, alcanzando 6,2 y 8,8 ¥ en las
muestras 14 y 15, respectivamente; el «-pineno es tercero; también el
o—-cadinol alcanza aqui mayor protagonismo.

Ninguna de las esenclias esta constitdlda por un solo terpenoide mayor.

Esta especie es poco polimorfa, quimicamente.
Combinaciones binarias de constituyentes mayores

1. 1,8-Cineol y alcanfor (C >> A), enm. 1y 2.

1a. Idem e idem, con «-pineno, menor, en m. 3.
Combinaciones ternarias de constituyentes mayores

2. 1,8-Cineol, alcanfor y a-pineno (en esta secuencia), en m. 4, 9, 10, 11,
12 y 16.

2a. 1,8-Cineol, alcanfor + borneol y w—pineno (en esta secuencia), en m. 15.

2b. 1,8-Cineol, «-pineno y alcanfor (en esta secuencia), enm. 5 y 14.

2¢. o-Pineno, 1,8-cineol y alcanfor (en esta secuencia), en m. 7.

3. 1,8-Cinecl, alcanfor y u-cadinol {(en esta secuencia), en m. 8. I

3a. 1,8-Cineol, a-cadinol y alcanfor (en esta secuencia), en m. 13. En esta
muestra, sélo la "familia" del alcanfor (7,2 %) alcanza la categoria

mayor (13,8 %), sumandole bornecl y canfeno.
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Combinacién cuaternaria de constituyentes mayores

4,

Tabla 29.1.

1,8-Cineol, a-pineno, a-cadinel y alcanfor, en m. 6.

Composicién de esencias de Lavandula viridis L’Hér.

Huelva Sevilla
Pico 1 2 3 4 5 6 7
1 0,1 ©0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1
2 3,4 3,2 7,0 12,3 17,7 10,4 23,1
3 2,3 1,3 21 4,2 3,9 32 2,3
4 0,1 0,2 0,2 0,4 0,4 0,4 0,1
5 001 ©01 02 01 0,3 03 0,4
7 t t t 0,1 t t 0,2
9 0,5 0,2 0,3 0,5 0,5 0,4 0,7
10 53,3 57,8 56,2 41,6 37,9 29,9 . 17,8
12 t t t 0,1 0,3 0,4 t
13 0,3 0,4 0,4 0,2 -0,4 03 0,5
16 t t t t 0,1 0,1 t
18 ,2 0,6 0,3 0,1 0,2 0,2 0,1
22 , 0,5 0,2 t t 0.1 t
24 t t 0,2 t 0,1 0,2 0,6
25 14,5 12,2 11,7 17,2 13,2 10,3 10,9
26 1,2 2,4 2,7 3,1 58 4,8 3,0
27 t 0,2 0,2 0,1 0,4 0,1 0,4
28 t 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,5
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Tabla 29.1 Conclusién

29
31
34
38
42
46
49
50
51
53
54
55
57
58
60
62
64
65
70
71
74
78
79
81
84
85
86
87
91
93
95

0,3
0,1
0,3
0,2
0,6
1,0
0,4
2,3
t
0,2
0,6
0,1
0,2
0,2
0,2
0.4
t
t
t
0,1
0,2
t
t
t
0,2
0,2
t
5,6
0,3
0,7
t

0,1
0,3
0,4
0,3
0,8
1,3
0,5
1,6

0,4
1,2
0,2
0,2
0,6
0,2
0,6

0,1
0,3
0,1

o+ e er

0,2
0,1
0,0
0,2
0,3
0,1
t

0,1
0,1
0,3
0,2
0,6
0,8
0,9
1,6
0,1
0,6
0,7
0,5
0,2
0,6
0,2
0,4

0,2

+ ¢+t T

0,3

0,0

0,1

0,1
t
t

t
t

0,3

0,2
0,2
0,5
1,3
1,58
2,2
0,2
0,4
0,3
0,4
0,3
1,0
0,2
0,1

0,1

&+ o+ o+

0,4
0,2
0,0
0,1
t
t
t

0,2

0,4
0,4
1,2
1,5
1,1
1,9
0,1
0,4
0,3
ag,5
0,3
0,4
0,3
0,2

0,1
0,4

g,2

0,5

10,4

0,3

0,9
t
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Tabla 29.2. Composicién de esencias de Lavandula viridis L’'Hér.

PORTUGAL
Pico 8 9 10 11 12 13 i4 15 is
1 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,1 ' 0,3 0,2 0,2
2 4,3 8,5 11,7 16,1 i2,2 3,6 14,2 10,3 8,3
3 3,0 3,3 4,9 6,5 5,8 2,0 5,2 5,5 3,5
4 0,4 0,4 0,2 0,1 0,1 0,2 - 0,2 0,3 0,3
5 0,1 0,3 0,1 0,3 0,3 0,1 0,3 0,4 0,3
7 t t t t 0,1 t 0,1 0,1 0,1
9 0,2 0,4 0,4 0,5 0,4 0,2 0,4 0,5 0,5
10 45,3 48,8 35,5 28,7 31,8 26,4 42,8 23,2 41,2
12 0,1 0,2 0,2 0,2 t t t 0,4 0,2
13 0,2 0,3 0,4 0,4 0,3 0,2 0,4 0,3 0,3
16 t 0,1 0,5 t 0,2 0,2 0,2 0,2 0.3
18 0,1 0,2 0,2 t 0,3 0,1 0,3 0,3 G,2
22 0,1 0,1 0,1 t 0,3 0.1 t 0,2 0,1
24 0,1 0,2 0,1 c,2 0,4 0,1 0,2 0,3 0,1
25 13,1 12,5 20,1 20,8 20,9 7,2 11,1 11,6 13,0
26 2,8 3,1 3,4 2,2 2,2 3,0 2,1 5,6 3,6
27 0,2 0,2 0,2 .0,4 0,3 0,3 0,1 0,3 0,2
28 0,1 0,1 0,1 0.2 0,4 0,3 0,2 0,2 0,1
29 0,2. 0,1 0,3 0,6 0,8 0,6 0,3 0,5 0,3
31 t . t t t 0,1 0,1 t 0,1 0,1
34 0.4 0.4 0,3 0,3 0,4 0,2 0,3 0,4 0,4
38 0,2 0,3 0,3 0,3 0,4 0,3 0,4 0,5 0,3
42 0,5 0,8 0,8 0,9 1,0 0,9 0,9 1,3 0,9
46 0,3 0,3 0,2 0,2 G,2 0,2 0,2 0,1 C,3
419 0,6 0,4 1,5 0,9 1,3 0,7 i,6 3,4 1,0
50 2,0 2,0 3,1 3,1 4,6 4,6 6,2 B,8 2,1
51 0,1 0,1 0,2 0,3 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1
53 0,6 0,5 0,2 0,4 0,2 0,3 0,1 0,2 0,5
54 0,2 0,4 0,6 0,4 0,7 0,5 0,3 0,3 0,4
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Tabla 29.2. Conclusién

55
57
58
60
62
64
65
70
71
74
78
79
81
84

85,

86
87
91
93
95

0,2
0,3
0,5
0,1
0,1
t
1,3
0,1
G,1
0,4
t
0,2
t
0,2
0,1
0,1
12,2
0,2
1,1
t

0,4
0,3
0,6
0,2
0,1
0,0

t

0,3
0,2
0,4
0,2
0,3

0,4

0,3

1,5

0,1

0,7

0,1

0,5
0,2

t

0,2

0,4
g,6
0,2
0,2

0,1
0,2
0,3

0,1
0,1
0,5

0,5
0,2

0,0

0,5
0,3
0,3
0,3
0,3

0,1
0,1

0,3

0,1
a,1
0,1
0,4

0,0

0,3

0,1
t
t

0,3
0,5
0,2
0,3
0,2

0,2
0,3
0,4
1,4

0,2

0,5
0,4
0,4
0,5
0,0
22,6
0,3
1,8
0,1

0,3
0,3
0,2
0,3
0,1

0,1
0,2
0,2

0,1
0,3
0,2

0,2
0,1
t
t

0,4
0,4
0,3
0,5
0,3

0,2
0,4
0,3

c,1
0,1
0.3
1,2
0,2

0,3
0,5
t
t

0,5
0,3
0,5
0,2
0,3

0,2
0,1
0,0
0,1
0,1
0,1
0,3
0,2
0,0
0,3
g2
t
t
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Tabla 30. Composicién de esencias de distintos érganos de Lavandula viridis

Pico Inflorescencias Tallos y Hojas
1 0,2 0,1
2 14,9 3,0
3 5,5 2,7
4 c,1 0,2
5 0,1 0,2
7 0,1 t
9. 1,0 0,3
10 1,2 9,0
12 1,4
13 ‘ 0,2 0,3
le 0,9 t
18 t 0,3
22 t 0,2
24 ' 0,3 0,3
25 16,1 8,6
26 2,9 5,4
27 0,6 0.4
28 0,1 0,3
29 1,3 0,5
31 t 0,1
34 0,3 0,4
38 0,6 0,7
42 0,7 2,0
46 t 0,2
49 0,5 7.0
50 17,6 11,8
51 0,3 1,1
53 0,5 0,4
54 G, 1 1,1
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Tabla 30. Conclusién

55
57
58
60
62
64
65
70 .
71
74
78
79
81
&4
85
86
87
91
93
95

0,2
0,7
0,6
0,3
0,4
0,1
0,1
0,5
0,3
0,0
0,1
0,3
0,2
i,9
0,7
0,0
1,3
1,1
0,1

0,8
0,6
0,4
0,7
0,5
0,1
0,4
1,5
0,8

0,2
0,6
0,6
4,8
0,7
0,1
0,9
2.1
0,2
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4.2.6. Lavandula luisieri (Rozeira) Riv.-Mart., Lazaroca 1: 110 (1979)
4.2.6.1. Caracteres, corologia, ecologia y sintaxonomia
Caracteres botanicos

Mata (Fig. 33} de 20-60 cm, con talle lefioso, c¢ilindrice en su base,
prismitico en las partes Jovenes. Hojas grisdceo-verdosas o verdes claras
(diferencia con la sect. Stoechas), diformes: las superlores,
eliptico-lanceoladas o espatuladas, mas anchas que las de L. stoechas L. (7-8
mm), generalmente; las de la base y las axllares, estrechas, fastigiadas y con
los margenes revolutos. Indumento foliar simétrico, formado por pelos
ramificados dendroides y estrellados; mds otros glandulosos simples en la base
de los precedentes. Pedinculo corto (2-}3(-5) cm, de igual longitud que 1la
inflorescencia, en ocasiones, ramificado con tres espicastros en su extremo.
Inflorescencia larga y estrecha, 2-3 veces mas larga que ancha, laxa
generalmente y menocs pubescente que la de L. steoechas, con 14-15 verticilosrde
cimas y 5-7 flofes por bractea. Bracteas anchas oblatas, acuminadas, con
nerviaciones muy conspicuas, verdes blanquecinas, al principio; con indumento
de pelos blanquecinos estrellados de menos de 0,1 mm. Se observa clara
transicién de las bracteas fértiles a las estériles que son de gran tamafio
(generalmente, mas de 20 mm), oblato-acuminadas, de color lila o purpireas.
Bractéolas pequefias, alargadas y con pelos abundantes. Caliz sésil, de 5-7,5
mm, con pelos blanquecinos estrellados de menos 0,1 mm, con 5 dientes, cuatro
tricuspidados y el quinto, apendiculado y oblato. Corola purpirea, bilabiada,
de 6-8 mm, cuyo tubo tiene igual longitud que el caliz, y su garganta, cerrada
por pelos violaceos visibles exteriormente (como en L. stoechas L.). Estilo
con estigma glandulose, violaceo y en forma de maza bllobada. MNiculas de
1,58-1,00 mm, con la pruina distribuida por toda la superficle; corresponden
al tipo II, comin a L. stoechas (4.2.1.1) y L. sampaioana subsp. lusitanica.
Florece de marzo a septiembre (ROZEIRA, l.c.; SUAREZ-CERVERA y SEOANE-CAMEA,
1989; SUAREZ-CERVERA, 1987; VALDES et al., l.c.; DO AMARAL FRANCO, 1983).
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Fig. 33." Lavandula luisieri (Rozeira) Riv.-Mart., m. 18 (MACB}:

general (long. 27,5 cm); h, hoja; b, bractea inferior; f, flor;
(M.I. GARCIA VALLEJO y M.C. GARCIA VALLEJO)
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Diferenciacién respecto a L. stoechas L. y a L. sampaicana (Rozeira) Riv.-Mart

Segin ROZEIRA (l.c.), L. luisieri se diferencia de L. stoechas en sus
espicastros, de 12-25 x 10-1Z mm, laxos generalmente y menos pubescentes; en
sus pedinculos mayores; en la coma, de tamafio y forma muy variable; en las
bracteas basales, siempre anchas que casi se unen por sus bordes, agudas, con
el 1lébulc medio, mucho mayor, casi del tamafic de los cédlices maduros; corola
con tubo excluso, generalmente; estambres, muchas veces, salientes del tubo de
la corola.

De L. sampaiocana, la diferencian su indumento foliar simétrico; los pelos
de sus bracteas, blanquecinos y estrellados (en L. sampaiocana, ramificados) y
los pelos visibles, violaceos, que cierran la garganta de la corecla, y se

insertan en la mitad inferior del tubo de ésta.
Variedad

ROZEIRA (l.c.) cita ejemplares con bracteas fértiles mas - pubescentes,
recolectadas en terrenos algo calizos; no calcicolas, pero si resistentes a
pequefias cantidades de'baliéa. Plensa gque “deben constituir una variedad". La
muestra n° 24, una de las recolectadas en Aznalcollar (Sevilla), poseia

bracteas estériles de color blanco.
Sindénimos -

Lavandula stoechas L. subsp. luisieri (Rozeira) Rozeira, Agron. Lusit. 24: 173
(1964); L. stoechas var. luisieri Rozeira, Brotéria, Ser. Ci. Nat. 18: &9
(1949); L. stoechas subsp. linneana var. luisieri Rozeira (1949).

Nombres comunes: Rosmaninho (P); Cantueso, Tomillo caballar (E).
Corologia, ecologia y sintaxonomia
Fl Mapa 14 muestra la distribucién Peninsular de L. luisferi. Se extiende por

los esquistos del Occidente Ibérico, particularmente, hacia el S de Portugal y

el Occidente de .Extremadura y Andalucfa. Esta distribucidén comprende
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practicamente todos los sectores de la Provincia corolégica Carpetano-Ibérico-
Leonesa; el Hispalense de la Provincia Bética; y el Algarviense de la
Provincia Gaditano-Onubo-Algarviense.

Este taxon terméfilo es caracteristico de la as. 7.2a.23.Cisto crispi-
Ulicetum minoris Br.-Bl, P. Silva et Rozeira, acantonada en las cumbres de 1la
Sierra de Monchique (subsector Monchiquense), de clima lluvioso y no demasiado-
frio. La asociacién ha sido descrita en 4.2.1.1 (dedicado a L. stoechas,
compafiera en esta agociacién).

Es asimismo compafiera en las tres as. siguientes: 7.2a.18, 7.2a.20 bigs y
7.2c, 34.

As. 7.2a.18.Halimio ocymoidis-Cistetum psilosepali Br.-Bl., P. Silva et
Rozeira, descrita en 4.2.5.1 (dedicado a L. viridis, caracteristica en esta
asociacién). :

As. 7.2a.20 bis.Ulici eriocladi-Ericetum umbellatae Riv.-Mart. Este autor
describe asi esta asociacién: "Brezal con ahulagas, que puede alcanzar una
talla superior a los 120 cm, desarrollado sobre suelos siliceos degradados y
acidificados superficialmente. Es frecuente sobre suelos relictos, como los
rotlehm decolorados. Se conoce en diversas sierras del subsector
Araceno-Pacense (sector Maridnico-Monchiquense) del que parece ser un sintaxon
caracteristico. Es propia del plso bioclimdatico mesomediterraneo subhimedo y
himedo (...)".

Ocho inventarios eétudiados corresponden a las localidades (né Huelva:
Jabugo, Castafio de Robledo, Cortegana (tres), Sierra de Moruso, Santa Barbara
de Casa y San Telmo. La altitud.varia entre 250 y 840 m; exposicidén, N. La
cobertura de L. luisieri en ellos varia entre +.2 y 2.2.

As. 7.2c.34.Tuberario majoris-Staurccanthetum boivinii Br.-Bl., P.Silva
et Rozeira es una asociaclén "bastante localizada en el litoral del Algarve
Portugués (entre Faro y Albufeira). Se trata de una comunidad probablemente
residual que se desarrolla sobre suelos limosos rojizes (...), algo
compactados, gui jarrosos y muy pobres". L. luisieri, en cuatro inventarios, a

altitudes de 20-30 m, tenia cobertura 1.1, 1.2, 2.2 y presencia IV.
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4.2.6.2. Composicién quimica de sus aceites esenciales

No hemos encontradeo publicacién alguna sobre composicién quimica de esencias

de L. luisieri.
Muestras estudiadas

La Tabla 31 (Mapa 28) indica la procedencia de las muestras individuales

destiladas y los rendimientos de las esencias que hemos analizado.

Tabla 31. Muestras estudiadas de Lavandula luisieri (Rozeiral} Riv.-Mart.

Coordenadas Fecha de Aceite Esencial
Muestra - Localidad UTM recoleccidn Rdto. % (V/M)

ESPANA
BADAJOZ

1 Puebla de Obando 30STJ83 24-5-86 0, 36

2 Herrera del Duque 30SUJ23 24-5-86 0,17

CACERES .

3 Aliseda 29SPD96 25-5-86 0, 48

4 Rio Ayuela 295QDo6 24-5-86 0,43

5 Acehuche 29SQE0D 25-5-86 0,28

6 Cafiaveral 29SQE20 25-5-86 0,28

7 Torre jén el Rubio 29SQES0 25-5-86 . 1,21

8 Guadalupe 30STJ96 24-5-86 0,45

9 Serre jon 305TK61 31-5-86 0,69

10 Valverde del Fresno 29TPESS 1-6-86 0,38
HUELVA

11 Ayamonte 29SPB42 12-4-87 0,64

12 El Rompido 29SPB62 1-5-86 0,55

13 Rosal de la Frontera 29SPBS8 1-5-86 0,60

14 Rosal de la Frontera 29SPBSE 1-5-86 0, 50
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Tabla 31.

Conclusién

15
16
17
18
19

20
21

22
23
24
25
26

27
28

29
30

31
32
33
34
35
38

.37

Rosal de la Frontera
Rosal de la Frontera
Punta Umbria

La Palma del Condado
Aracena

JAEN

Bailén

Las Navas de Tolosa
SEVILLA

Aznalcollar
Aznalcollar
Aznalcollar
Aznalcollar
Aznalcollar

TOLEDOQ

Sierra del Rocigalgo
Sierra del Rocigalgo
PORTUGAL

ALTO ALENTEJO

Serra de Ossa

BAIXO ALENTEJO

Sta. Clara a Velha
ALGARVE

Vila do Bispo
Junqueira

Silves

Benafim Grande

Faro

Barranco del Velho
ESTREMADURA

Sesimbra

295PB58
295PB58
29SPB72
2950QB0S
2950B19

30SVH31
30SVHA3

295QB36
295QB36
295(0B36
295QB36
295(B36

30sUJe7
30sUJe7

295PC28

295NB435

295NB10
295PB32
295NB42
295NB72
295NB80
295NB81

295MCB4

1-5-86
16-4-87
1-5-86
2-5-86
16-4-87

4-5-86
4-5-86

23-3-86
23-3-86
11-4-87
11-4-87
11-4-87

12-6-86
12-6-86

18-4-87

14-4-87

13-4-87
12-4-87
14-4~-87
13-4-87
13-4-87
13-4-87

17-4-87

0,24
0,40
0,44
0,31
0,41

0,58
0,36

0,45
0,55
0,20
0,42

. 0,57

1,01
0,70

0,50

0,30

0,42

0,34
0,83
0,50
0,83
0,31

0,15
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Mapa 28. Muestras estudiadas de Lavandula luisieri (Rozeira) Riv.-Mart.
(M. I. GARCIA VALLEJO)

Resultados analiticos y discusién
Resultados

La destilacién de 37 plantas individuales dié un rendimiento medio de 0,44 %
de planta parcialmente seca.

Las Tablas 32.1-32.8 contienen la composicidn de las esencias de cada una
de 28 muestras individuales de Espafia; la Tabla 32.4, la de 9 esencias de
Portugal; y la Tabla 33 indica las composiciones de una esencia de espicastros
y de otra de tallos mas hojas de una planta, recolectada en Rosal de la
Frontera (Huelva). Cromatogramas, en 4.2.8.6, Fig. 75 a 79.

Hemos cuantificado 58 constituyentes de cada esencia, cuyos contenidos
porcentuales suman 69,7-95,1 % (med., 88,5 %). De ellos, hemos identificado 33

constituyentes, y detectado 12 ésteres, 2 alcoholes y una cetona.
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El constituyente fundamental, en estas esencias, es el acetato de trans-
a-necrodile (E49), con 6,3-28,4 % (med., 19,0 %); acompafiado de su precursor,
el trans-a-necrodol, mayor, con 1,7-14,2 % (med., 6,4 %), también
caracteristico; y de otro necrodol 1sdémero que no es el B (E50), ni el 7
(E51), asimismo caracteristico, pero menor, con 1,0-4,8 % (med., 2,6 %). Son
asimismo mayores en alguna esencia: 1,8-cineol, trazas-43,2 % (med., 13,5 %);
acetato de lavandulilo, 3,0-8,4 % (med., 5,5 %), acompafiade de lavandulol,
menor, con 0,5-3,5 % (med., 2,5 %); wviridiflorol, 0,0-10,5 % (med., 2,3 %);
a~cadincl, 0,0-10,8 % (med., 1,8 %); y a-pineno, 0,1-7,7 % (med., 2,0 %).

Con categoria de menor, hemos encontrado también: el éster A, con 1,3-6,0
% (med., 3,7 %); verbenona, 1,0-4,8 % (med., 2,6 %); linalol, 0,8-6,4 % (med.,
2,5 4); alcanfor, 0,6-6,3 % (med., 2,2 %); sabineno, 0,0-4,6 % (med., 1,4 %);
acetato de mirtenilo, 0,1-3,4 % (med., 1,1 ¥%) -acompafiado de mirtenol,
microconstituyente, con 0,1-0,5 % (med., 0,2 %}-; fenchona, 0,0-5,4 % (med.,
0,6 %); y a-bisabolol, trazas-4,3 % (med., 0,6 %).

Entre los microconstituyentes, berneecl, 0,1-1,7 % (med., 0,8 %); y los
ésteres tipicos de este taxon (no identificados): B (med., 1,2 %), C (med.,
0,8 %), D (med., 0,8 %) v E (med., 0,8 %), Por EM, ha sido ldentificado con

esta categoria, o en trazas, el cis-e—-necrodol.

Discusién

Las concentraciones medias mayores, sumando a cada acetato (principal) el
alcohel correspondiente, determinan, para las esenclas de L. luisieri, el

siguiente nuevo y caracteristico tipo:

Tipo quimico medio, acetato de trans-a-necrodilo + trans-a-necrodol/>

1, 8~-cineol/>>acetato de lavandulilo + lavandulol

El acetato de trans-a-necrodol es fundamental (mayor en todas las
esencias) y caracteristico de L. luisieri, acompafiade del trans—-ea-necrodol en
todas las esencias, siendo mayor en 12 de ellas. Este alcoheol ciclopentanico,
principal constituyente, se halla acetilado en un 80 4. Le acompafia, como

microconstituyente alto, otro necrodol isémero.
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Le slgue, en importancia cuantitativa, el 1,8-cineol, mayor en 15
esencias y principal, en 11 de ellas.

Se encuentra, en tercer lugar, en todas las esencias, otro constituyente
caracteristico -dentro de la sect. Stoechas-, el lavandulol, acetilado también
en un 80 %, lo cual hace que el acetato de lavandulilo llegue a ser mayor en 3
esenclas; y, en concentraciones de 6,0-7,3 %, en otras 12. El lavandulel libre
resulta menor o microconstituyente. En muchas esencias de L. lanata, el
lavandulol libre es mas importante, ya que es mayor secundario caracteristico
asimismo -dentro de la sect. Lavandula-, con la diferencia de que no se
acetila, va que su acetato sélo se halla en trazas 6 0,1 %.

Las esencias de L. luisieri se diferencian de las de las .restantes
especies de la sect. Stoechas y del gén. Lavandula en el gran contenldo de
ésteres. Se han detectado hasta 12 ésteres, la mayoria de ellos, con notables
concentraciones, particularmente, el éster A, comoc hemos visto.

Por ello, 1la primera esencia de la sect. Stoechas, investigada por
SCHIMMEL & Co. que la atribuyé a L. peduncuiata (4.2.2.2), debe ser adjudicada
a L. luisieri.

También hemés encontradoe como mayores: a-cadinol, en 2 esencias;
a-pineno, acompafiande al anterior en una de ellas y en otra esencia; vy
viridifloroel, en una.

La ausencia practica de fenchona y alcanfor (sélo microconstituyentes)} es
otra caracteristica de estas esencias sorprendentes.

La existencia de NUMErosos constituyentes minoritarios, con
concentraciones mayores que las ordinarias en las restantes especies, explica
que los constituyentes definidores de 1los quimictipos especificos de L.
luisieri, presentan concentraciones mayores relatlvamente bajas, 1lo cual
resulta asimismo tipico de esta especie.

Con esta aclaracidn, pasamos a exponer las combinaciones de
constituyentes mayores en cada una de las esenclas individuales, que nos

permiten formular los quimiotipos a gue corresponden las muestras estudiadas.

Con un tUnico mayor {una muestra)

1. trans-a-Necrodol y su acetato, principal, con éster A, menor, en m. 3.
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Combinaciones binarias de mayores (18 muestras)

2. trans-a-Necrodol y su acetato, principal + lavandulol y su acetato,
principal, en m. 6, 9, 10, 19 y 32.

2a. Idem, con necrodol isémero, en m. 30.

2v. Idem, con 1,8-cineol, menor, en m. 31.

2c. Idem, con éster A, menor, enm. 1, 2, 25, 26, 28 y 36.

3. 1,8-Cineol + trans-a-necrodol y su acetato, principal (C > aN),
en m. 4, 22, 33 y 35. 7

3a. Idem, con «-cadinol, menor, en m. 20.
Combinaciones ternarias de mayores (17 muestras)

4. trans-oa-Necrodol y su acetato, principal + 1,8-cineol + lavandulol y
su acetato, principal (eN > C > Lv), en m. 8, 11, 12, 15, 23, 27, 29,
34 y 37,

4-, 1,8-Cineol + trans-o-necrodol y su acetato, principal, + lavandulol y
su acetato, principal (C > «N > Lv), en m. 13, 14, 16, 17 y 181

5. trans-a-Necrodol y su acetato, principal + a-pineno, + lavandulol y
su acetato, en m. 5. !

6. trans-a-Necrodol y su acetato, principal + a-cadinol + lavandulol y
su acetato, principal (aN > «Cad. > Lv}, en m. 21, .

7. trans-a-Necrodol y su acetato, principal + viridiflorol + lavandulol

y su acetato, principal (aN > Virid. > Lv), en m. 24,
Combinacién cuaternaria de mayores {(una muestra)

8. 1,8-Cineol + trans-a-hecrodol y su acetato, principal + a-cadinol +

a-pinenc (C > N > «Cad. > aP), en m. 7.

313



Tabla 32.1. Composiclién de esencias de Lavandula luisieri (Rozeira) Riv.-Mart.

Bada joz Caceres
Pico 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2 3,3 2,4 2,6 1,9 7,5 0,1 7,7 3,9 2,8 2,5
3 0,4 0,1 0,4 0,2 0,4 t 0,2 0,1 0,1 t
4 t 0,1 t 0,4 t -t . 0,2 0,3 t 0,2
5 0,1 1,1 4,4 0,2 0,1 0,4 0,3 3,4 1,2 2,3
6 t 0,1 t 0,0 1,8 t 0,0 0,7 0,9 t
7 t 0,1 0,1 t 0,1 t 0,0 t t t
8 0,0 0,0 0,1 . t 0,3 0,1 . 0,0 0,2 t 0,2
9 0,3 0,3 0,1 0,1 0,4 t 0,3 0,3 a,2 0,2
10 0,2 .48 . 0,1 19,1 . 0,8 2,7 31,3 16,2 1,4 3,8
11 t t 0,4 0,0 t t t 0,3 0,4 1,7
13 0,1 0,1 t 0,1 0,6- 0,4 0,1 0,2 t t
14 0,2 0,2 . 0,1 0,2 0,7 0,4 0,5 0,1 t t
17 0,1 3,4 1,4 0,5 0,4 0,6 0,7 0,3 0,2 t
20 1,1 0,1 .-0,3 0,9 0,6 0,4 0,5 0,2 0,2 t
21 1,9 0.8 1,0 1,2 1,3 2,2 1,0 1,0 0,6 0,5
23 0,9 t Q0,1 1,1 0,8 0,6 0,6 0,2 t 0,1
25 5,2 2,4 3,5 2,7 3,2 4,2 2,8 0,9 0,7 1,5
26 6,4 2,5 5,1 3.4 6,4 0,8 2,3 2,5 3,6 2,7
27 t 0,2 0,2 0,0 0,5 1,3 a,2 0,2 t 0,2
32 21,6 24,6 27,2 11,6 23,4 9,7 7,8 15,3 24,7 27,4
33 5,1 53 4,6 3,4 4,6 3,8 2,2 3,6 3,2 1,6
35 7.0 6,9 4,5 4,7 5,2 53 3,0 4,2 7.7 7,7
36 1,6 1,1 1,3 0,9 0,9 1,1 1,0 0,8 0,9 0,9
37 0,8 Q.9 0,9 0,9 0,4 0,6 0,4 0,6 1,0 0,6
39 1,0 0,7 0,8 0,6 0,4 0,9 0,5 0,6 0,7 0,5
40 0,9 0,9 0,9 0,7 0,6 0,5 0,5 0,7 1,0 0,8
41 1,2 1,0 3,6 0,6 0,3 0,5 0,5 2,0 0,3 1,6
44 4,3 8,7 5,9 2,6 B,6 5,6 1,7 8,9 14,2 11,3
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Tabla 32.1. Conclusidén

46 1,6 1,8 0,7 3.4 0,5 1,6 1,8 2,1

3,7 2,0
a7 0,6 2,2 0,5 1,3 0,4 1,2 1,0 0,8
a8 0,7 0,3 0,4 0,4 0,4 04 1,0 0,9 0,6 0,4
50 0,2 1,0 1,2 05 01 0,6 04 1,3 1,2 1,7
52 2,8 2,0 1,8 2,2 27 37 1,0 2,2 2,6 3,0
54 0,3 0,4 0,6 0,2 - 0,4 t 0,1 0,6 0,6 0,4
55 0,0 0,8 1,2 0,0 t 0,5 00 0,7 1,5 1,9
56 0,8 0,1 0,2 0,9 0,4 1,0 1,7 0,4 03 0,3
59 0,6 0,7 1,0 05 02 05 01 1,3 1,1 1,0
60 0,3 0,2 0,1 ©02 02 02 02 02 04 0,1
1 ( 01 o1 1,1 o¢5 01 03 01 07 02 0,8

t t 0,0 t 09 3,8 0,0 0,4 t 0,1
62 0,3 0,1 t 05 0,8 27 06 0,4 01 t
63 0,6 0,3 0,1 0,4 0,1 03 0,4 0,3 t 0,4
65 0,2 t 0,5 06 0,1 0,3 0,5 t t 0,4
66 0,7 0,3 0,1 0,5 t 0,4 t 0,2 0,1 0,4
67 1,0 0,7 0,7 06 05 0,4 0,0 0,7 0,6 1,1
69 1,5 1,4 0,8 1,1 2,2 1,6 0,4 0,7 0,4 0,8
72 1,1 0,9 0,8 1,2 0,8 1,1 t 0,8 0,6 0,8
75 0,7 ©0,2 -01 ©0,2 02 01 00 0,2 0,2 0,2
77 4,1 3,1 2,2 26 20 27 01 24 1,4 1,4
80 1,7 1,2 0,9 1,5 09 1,1 02 1,0 07 0,9
81 0,4 0,3 ©,1 ©,2 0,1 0,1 01 0,6 0,2 0,4
85 0,3 0,1 0,1 20 1,1 4,3 0,9 £ 0,1 0,1
87 0,2 0,3 0,2 03 01 3,2 86 0,2 53 04
88 0,9 0,2 0,1 1,9 0,8 1,1 0,1 0,8 0,2 t
90 0,3 0,3 t 0,4 t 0,4 0,2 0,0 t t
%2 1,2 1,1 1,7 ©07 06 08 02 1,3 0,9 0,5
93 1,6 0,3 0,7 4,2 1,4 3,2 25 03 0,2 0,3
94 t 0,0 0,6 ©,1 00 09 1,3 0,0 ,0,7 0,0
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Tabla 32.2, Composicion de esencias de Lavandula luisieri (Rozeira) Riv.-Mart.

Huelva

Pico 11 12 13 ° 14 15 16 17 18 19

2 0,9 0,2 0,1 1,9 0,1 1,1 0,8 0,2 1,9

3 0,1 0,1 0,1 0,4 t 0,1 t t 0,1

4 0,1 0,2 t 0,2 t 0,2 0,2 t t

5 3,2 2,6 t 0,1 0,2 4,1 2,9 0,1 4,9

6 0,0 - t 0,1 0,0 0,0 0,0 t 0,0 0,0

7 t 0,2 0,0 0,0 0,0 t 0,0 0,0 t

8 0,3 0,1 t 0,0 t 0,3 t 0,0 0,2

9 0,3 0,2 t t 0,1 0,1 t t t
10 14,0 21,0 28,0 26,1 7,6 27,9 22,3 15,8 4,0
11 0,2 0,3 0,0 t 0,0 0,1 0,2 0,0 0,7
13 0,1 t 0,3 0,3 0,2 t 0,1 0,1 0,1
14 0,1 0,1 0,3 0,4 0,5 0,2 0,1 0,2 0,1
17 5,4 2,0 0,4 0,4 0,5 t 0,4 0,8 t
20 t t 0,8 0,8 2,0 0,1 0,4 1,0 0,1
21 0,8 0,4 2,6 1,8 2,8 0,6 0,8 1,9 1,0
23 0,0 t 1,3 0,9 1,5 t t 1,2 t
25 0,9 0,4 .- 2,7 2,6 6,2 1,4 1,1 6,3 1,3
26 1,6 1,2 1,6 2,6 3,3 2,4 2,0 2,3 1,3
27 0,6 0,2 t 0,3 0,0 0,5 0,5 0,4 0,7
32 20,5 26,8 6,3 15,5 10,9 15,3 13,2 13,4 26,8
33 4,2 2,5 1,3 4,1 3,8 2,4 2,2 2,4 4,3
35 5,2 5,8 5,9 4,9 5,6 4,8 4,3 6,3 6,0
36 1,3 1,3 1,7 1,3 1,5 0,8 0,6 1,9 1,5
a7 0,6 0,2 0,6 0,8 1,4 0,9 0,3 1,3 0,8
39 0,8 0,2 0,9 0,6 1,3 0,8 0,5 1,1 0,8
40 1,0 0,4 0,8 0,6 0,9 0,9 0,5 0,8 0,9
41 3,5 2,5 0.6 0,5 1,1 3,4 2,6 0,5 4,0
44 6.5 3,0 1,7 4,5 2,8 5,6 6,6 2,3 7,3
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Tabla 32.2. Conclusion

46
47
48
50
52
54
55
56
59
60

61

62
63
65
66
67
69
72
75
T7
80
81
85
B7
88
90
92
33
94

2,2
1,1
0,2
1,0
2,4
0,5
2,5
0,1
1,4
0,1
1,0
t
0,1
0,2
0,1
0,1
0,5
0,6
0,3
0,1
1,4
0,7
0,1
t
0,2
0,3
0,0
0,8
0,3
0,0

1,2
0,4
t
0,1
1,7
0,0
0,1
1,1
0.9
0,2
0,3
G, 0
t
t
0,2
0,0
t
t
0,0
0,9
0,0
0,0
0,0
0,0
5,2
1,1
0,3
t
0,3
0,2

0,8
1,8
0,4
0,6
2,7
0,3
0,0
0,9
0,4
0,1
0,5
0,5
0,1
0,3
0,4
0,5
0,5
1,0
1,1
0,1
3,4
1,6
0,1
3,8
0,4
1,6
0,1
0,4
5,5

2,4
0,3
0,2
0,3
1,7
0,1
0,0
0,6
0,3
0,2
0,4
0,2
0,2
0,2
0,3
0.2
0,6
0,6
0,5
0,1
1,9
0,5
0,2
1,3
0,2
1,0
0,2
0,4
2,9
0,0

4,2
1,1
2,3
0,3
2,7
0,3
0,0
3,5
0,2
0,4
0,4
1,3
0,4
0,4
0,4
0,4
0,6
1,1
1,0
0,4
4,0
1,5
0,2
0,9
0,4
1,0
0,4
1,0
2,3
0,0

1,6
0,4
0,2
1,1
2,5
0,3
0,6
0,2
1,0
0,1
1,2
0,0

0.6

0,4
1,0

0,9

Q,6
0,3
2,1
1,0
0,3
0,2

0,0
0,4
0,2
0,0

2,7
3,1
0,1
0,9
2,7
1,4
0,0
0,2
1,3
0,4
0,5

o e e

0,3
0,3
0,3
0,1
1,0
0,6

6,3

1,4
0,9
0,3
0,5

2,7
0,1
0,4
0,4
2,1
0.1
0,0
1,2
0,2
0,2
0,4
0,4
0,4
0.5
0.4
0,6
0,8
1,0
1,7
0,2
4,5
1,6
0,4
1,1
0,2
1,3
0,5
0,5
4,6
0,0

2,4
1,3
0,3
0,7
2,8
0,1
0,1
1,0
1,3

1,5

0,7
0,1
0,1
0,8
0,5
0,4
0,4
2,3
1,1
0,4
0,1
0,1
0,8
0,7
0,4

0,0

317



Tabla 32.3. Composicién de esencias de Lavandula luisieri (Rozeira) Riv.-Mart.

Jaén Sevilla Toledo

Pico 20 21 22 23 24 25 26 27 28
2 1,1 2,7 2,1 1,8 0,3 0,1 0,5 4,4 1,3
3 0,1 0,4 0,1 0,3 0,1 £ 0,1 0,2 0,2
4 t t 0,3 0,1 t t 0,0 0,1 t
5 0,0 1,1 o 2,6 t 2,1 0,1 0,7 3,3 0,1

6 D,0 0,0 0,0 t t 0,0 0,0 t t

7 0,0 0,0 t 0,0 t 0,0 t t t
8 0.0 0,1 t t 0,1 t 0,1 0,1 0,0
9 0,1 0,3 0,1 t t t t 0,2 0,2
10 25,2 4,1 43,2 17,5 0,3 1,7 0,1 17.4 2,2
11 0,0 1,5 0,3 0,0 0,2 0,1 t 0,5 0,0
13 0,1 t 0,1 0,3 t t 0,1 0,1
14 0,2 t 0,3 0,3 t t t 0,3 0,2
17 0.4 t 0,2 0,1 0,0 0,1 t t 3,3
20 1,3 0,1 0,3 0,7 0,5 0,6 t 0,2 0,5
21 1,6 0,5 1,4 1,9 1,0 1,0 1,1 1,3 1,9
23 1,6 t 0,2 1,0 t 0,2 1,2 0,2 0,5
25 2.9 3,0 1,1 4,4 1,3 0,9 0,9 2,3 3,3
26 3,3 1,8 2,1 1,5 1,8 3,6 2,0 1,4 4,3
27 0,0 0,3 0,6 1,0 1,0 0,6 0,5 0,5 0,1
32 8,1 24,1 12,3 18,8 15,3 26,8 28,4 18,3 24,2
33 3,2 3,6 1,6 3,5 3,7 6,0 5,4 2,9 5,5
35 4.8 4,8 3,0 6,3 5,0 6,4 6,2 51 6,9
36 1,1 1,4 0,4 1,4 1,0 0,9 1,7 0,7 2,1
37 0,6 0,7 - 0,3 0,8 0,8 0,8 1,2 0,7 1,3
39 0,7 0,4 0,3 0,8 0,8 0,9 1,2 0,7 1,6
40 1,0 0,5 0,3 0,8 0,6 1,0 1,5 0,8 1,6
41 0,1 1,6 2,0 0,7 2,6 1,9 3,2 3,2 2,9
44 3.5 8,8 4,4 57 7.2 11,2 5.5 5,0 4,0
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Tabla 32.3. Conclusién

46
47
48
50
52
54
55
56
59
60

61

62
63
65
66
67
69
72
75
7
80
81
85
87
88
90
92
93
94

0,6
1,0
0,3
0,3
3,0
0,2
0,0
1,1
t
0,3
t
0,0
0,7
1,0
0,7
0,3
0,7
1,0
0,6
0,3
1,9
1,1
0,1
2,9
5,5
0,7
0,1
0,1
2,6
0,4

1,5
2,3
0,3
1,5
2,1
0,3
1,5
0,1
0,5
0,4
0,3
6,0
0,1
0,3
0,1
0,1
0,8
0,3
0,2
0,1
1,1
0,5
0,2
0,1
10,8
1,4
0.3
0,3
0,2
0,5

2,6
1,1
0,3
0,1
2,2

0,4
0,3
8.3
0,3
g,0
0,3
0,3
0,4
0,1
a,7
0,5
0,5
0,3
1,9
1,0
0,1
1,2
0,5
1,0
0,5
0,1
2,1
0,0

3,5
0,8
0,4
2,6
3.3
0,3
0,8
0,3
2,4
0,5
0,8
0,0
0,0
1,0
0,6
0,5
1,0
1,3
2,5
2,2
10,5
4,6
0,9
0,4
0,3
0,0
1,3
0,2
0,8
0,0

2,7
0,8
0,5
1,2
4,1
0,6
0,5
0,1
1,9
0,2

0,3
c,0

0,1
0,5
0,0
0,7
1,2
0,7
0,7
0,5
3,5
1,4
0,5
0,2
0,2
0,2
0,0
0,9
0,3
0,0

2,3
0,5
0,2
1,5
4,1
1,0

0,0
1,5
0,2

0,0
0,1
1,1
0,0
0,6
0,7
0,7
1,0
0,5
2,7
1,0
0,4
0,2
4,6
0,4
0,0
0,6
0,7
0,6

4,0

0,7
0,8
0,6
2,0
0,3
1,8
0,3
1,4
0,1
1,1

0,3

0,3

0,5
0,6

0,3

0,1
1,0
0,5
0,1
0,1
0,8
0,2

0,0

0,8
0,5
0,2

5,3
2,3
0,8
0,3
3,4
0,8
0,8

0,5
0,2
0,1

0,3
0,1

0,3
0,5
0,3

1,8
0,6
0,1
0,3
0,3
0,5

1,2
0,9
0,0
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Tabla 32.4. Composicién de esenclas de Lavandula luisieri (Rozeira) Riv.-Mart.

PORTUGAL

Pico 29 30 31 32 33, 34 35 36 37
2 0,7 1,9 3,7 2,6 1,8 1,2 1,7 0,4 0,4

3 0,1 t 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1 t ot

4 0,2 t t t 0.4 0,1 0,3 t t

5 4,6 0,2 3,3 0,4 3,5 0,2 2,2 1,8 0,9

6 0,0 0,0 t t 0.0 0,0 0.0 t t

7 t t ot t t 0,0 t ot t

8 0,4 t 0,4  t 0,2 t 0,3 0,2 0,1

9 t t 0,2 0,2 0,2, 0,1 0,2 0,1 0,1

10 16,8 t 5,0 0,8 39,4 21,7 39,7 0,1 20,9
11 0,2 t 0,5 -t 0,3 0,0 t 0,1 t
13 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 t 0,1 0,1
14 t .0,1 0,1 0,3 0,2 0,2 0,3 t 0,2
17 0,0 0,1 t 0,1 t 0,1 0,3 t t
20 0,1 0,4 0,1 0,3 0,2 0,1 0.1 0,1 0,3
21 0,7 1,7 1,0 2,0 0,7 1,2 0,7 1,1 1,0
23 t 0,4 0,1 0,4 0,1 0,2 0,2 t 0,0
25 0,9 0,6 0,6 2,3 1,7 1,2 1,0 0,9 0,9
26 1,8 2,3 1,9 1,6 1,7 1,2 1,0 1,2 1,4
27 0,6 0,2 0,5 0,2 0,4 0,2 0,4 0,6 0,0
32 17,2 23,1 28,1 24,9 13,3 23,4 11,5 23,9 19,2
33 2,7 5,2 3,9 4,1 2,2 4,1 2,3 5,7 .4,0
as 4,9 8,4 6,1 6,4 3,3 5,4 3,9 7,3 6,1
36 1,1 1,2 1,5 . 1,8 0,9 1,6 1,1 1,5 1,3
37 1,0 1,1 0,8 0,8 - 0,5 0,8 0,6 0,7 0,9
39 0,9 1,2 0,8 ° 1,2 0,5 0,8 0,6 1,1 0,9
40 1,0 1,2 1,0 1,2 a,7 0,9 a,7 0,9 1,0
41 3,8 2,4 3,8 1,6 2,8 1,4 2,6 3,6 1,0
44 8,0 11,1 5,1 7,3 4,2 5,9 4,4 8,3 7.6
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Tabla 32.4. Conclusién

46
47
48
50
52
54
55
56
59
60

61

62
63
65
66
67
69
72
75
77
80
81
85
87
88
S0
92
93
94

3,2
0,5
0,4
1,6
2,8
0,2
0,8
0,2
3,5
0,1
2,1
t
t
0,7
0,7
0,5
1,2
0,5
0,5
0,2
1,3
0,3
0,1
0,1
0,0
t
0,0
0.5
0,2
0,0

2,3
1,2
0,4
0,6
4,8
0,6
0,7
0,1
1,2
0,4
0,1
0,0
t
0,8
a,2
0,7
1,2
1,8
0,7
0,6
4,6
1,7
0,5
0,5
0,2
0,5
t
1,2
0,8
0,0

2,4
2,9
0,8
0,8
1,9
0,2
2,5

1,0
0,1
0,8
0,0

0,7
0,1
0,2
0,5
0,6
0,4
0,2
1,8
0,7
0,2

0,2
0,0
0,6
0,6
0,0

4,6
3,4
1,6
0,7
1,5
0,5
1,5
1,3
0,7
0,5

0,0
0,4
0,3
0,0
0,2
0,3
0,8
0,3
0,1
1,8
0,9
0,1
0,3
5,1
0,5
0,0
1,1
0,8

0,8

1,9
1,0
1,1
0,6
1,8
0,6
1,3
0,2
1,5
0,2
0,8
0,0
0,3
0,3

0,0
0,1
0,6

0,1
0,1
0,1
0,1
0,2
0,3
0,3
0,0
1,1
0,4
0,0

5,4

1,1
0,7
1.2
4,0
0,6
2,0
0,1
1,5
0,1
1,2

0,7
a,1
0,5
0,9
1,1
0,9
0,5
3,6
1,5
0,2
0,2
0,2
0,2
0,0
1,8
0,4
0,0

1,7
0,8
0,3
1,4

2,7

0,5
0,7
0,1
0,8
0,2
1,3
0,0

1,6

1,3
0,8
1,0
0,9
0,3
2,6
0,9
0,3

0,2

0,5

0,2
0,2
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Tabla 33. Composiclén de esencias de distintos érgancs de Lavandula luisier]

Pico : Inflorescenclas Tallos y Hojas
2 1,2 1,8
3 0,3 0,1
4 0,3 t
5 t 0,1
6 0,0 0,0
7 t t
8 0,0 . t
9 t 0,1

10 2,5 _ 2,0
11 0,0 t
13 0,1 0,2
14 0,1 0,2
17 0,0 0,0
20 0,5 0,2
21 1,4 2,2
23 0,4 0,2
25 3,6 0,8
26 1,9 1,3
27 0,1 - 0,2
32 20,9 24,1
33 7,9 6,0
35 8,2 ' 6,3
36 3,0 : 2,5
37 1,6 ‘ 0,8
39 1,5 ' 1,1

40 1,5 1,1

41 0,4 - 0,8
44 3,8 : 5,1
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Tabla 33. Conclusiodn

46
47
48
50
52
54
55
56
39
60

61

62
63
65
66
67
69
T2
75
77
80
81
85
87
88
S0
92
93
94

0,5
2,3
0,4
0,3
4,3
0,3

0,4
0,1

0,1
0,0
0,4
a,7
0,5
g,8
0,6
1,4
1,2
0,4
4,4
2,0
0,5
0,9
0,1
1,4
0,3
0,4
2,7
0,0

1,8
1,6
0,3
0,3
3,7
0,2
0,1
0,2
0,2
0,1
0,3
0,3
0,2
0,2
0,3
0,1
0,6
0,9
0,6
0,3
3,7
1,8
0,3
1,2
0,3
1,3
0,2
0,5
3,4
0,0

323



4.2.7. trans-oa-Necrodol, un isémero de éste y sus acetatos, constituyentes
especificos de Lavandula luisieri {Rozeira) Riv.-Mart., nuevos

monoterpenoides del reino vegetal
4.2.7.1. Iridoides en la subclase Asteridae Takhtajam

Vimos (1.1; 2.2) gue muchos miembros de la subcl., Asteridae, de su fam.
Lamiaceae Lindley y los géneros de la subfam. Lamioideae Erdtman, producen
iridoides (glucésidos con esqueleto 1-isopropil-2,3-dimetil-ciclopenteno) y
compuestos afines. En cambio, estos glucésidos faltan en la otra subfam.
Nepetoideae Edtmén, a la que pertenece el -gen. Lavandula L.

La Tabla 1 muestra sendos grupos-de caracteres, diferenciales de ambas
subfamilias "naturales" de la fam. Lamjiaceae, en opinién de su creador.

HARBORNE y TURNER (1984) relacionan muchos de los caracteres tabulados de
esta familia con la presencia o ausencia de los glucédsidos iridoides. Uno de
estos caracteres diferenciales es el contenido de terpencides volatiles
(esencias): alto, en la subfam. Nepetoideae, en la cual estidn ausentes los
iridoides; pobre. 0 bajo, en 1la subfam. Lamiocoideae, en 1la cual estos
ciclopentancides estan presentes.

Entre mas de 30 esqueletos carbonados de monoterpencides de vegetales,
aciclicos, monociclicos, biciclicos y triciclicos, segltin EISNER et al. (1986),
s6lo se conocia el susodicho esqueleto ciclopentanico de los iridoides. TER
HEIDE et al. (1983) habian identificado, por espectrometria de masas, cinco
aldehldos ciclopenténicos -~en trazas o poco mis- de una muestra de "Spike
Lavender oil Spanish" (muestra comercial de esencia de Espliego espafiocl): (1)
1-formil-5-isopropenil-2-metil-i-ciclopenteno; (2) 1-formil-2-metil-
1-ciclopenteno; (3) 2,2-dimetil-3-ciclopenten-1-acetaldehido; (4) 2,2-dimetil-
3-ciclopenten-1-acetaldehido; y (5) 5,5-dimetil-3-ciclopenten-l-acetaldehido
(x-canfolenal). Los aldehidos (2), (3) y (4), con 7, 9 y 9 carbonos,
respectivamente, podrian ser productos de degradacién de (1)} {iridoide) o (5).
El nucleo ciclopentenoc que se creia ausente en las Nepetoideae, existe, por

tanto, en la sect. Lavandula, aunque resulta irrelevante,
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4.2.7.2. trans-a-Necrodol mas su acetato, mayores, y un isémero de éste,
menor, constituyentes caracteristicos de L. luisjeri, nuevos en el reino

vegetal

A la vista de lo que antecede, no era presumible que fuéramos a encontar, en
el gén. Lavandula, otro tipo de esqueleto ciclopenténico, y, mucho menos,
desconocido, hasta hoy dia, en el reine vegetal, como es el teérico
"necrodanc” o 1,2,2,3,4-pentametilciclopentano (E48), del que son derivados el
trans-a-necrodol (E49) y uno de sus isémeros que caracterizan a Lavandula
luisieri {Rozeira) Riv.-Mart., déndole categoria de especie, no sdélo en cuanto
constituyentes mayores, sino por el extraordinario grado de acetilacién
natural que experimenta el primero, hasta hacer del acetato de trans-o-

necrodileo constituyente principal de sus esenclas.

4.2.7.3. Los trans-Necrodoles o y £ mas lavandulol, biosintetizados por el

coleéptero Necrodes surinamensis

Cuando llegamos a-descubrir la estructura del trans-a-necrodol, acudimos a la
Biblicgrafia para conocer si tan extrafioc alcohol monoterpénico, con nicleo
ciclopenteno, era ya conocido. Nos sorprendié que el trans-o-necrodol (E49),
mas su isémero B (ES0), hubieran sido encontrados recientemente por EISNER y
MEINWALD (1982), no como productos vegetales, sino como producto animal en el
fluido segregado por una glandula rectal del coleéptero Necrodes surinamensis,
de nombre comin "Carrion Beetle” ("Escarabajo Carrofiero”}. A ambos alcoholes
monoterpénicos ciclopentanicos, acompafia el lavandulol, otro alcohol terpénico
no comin; los tres son mayores en este fluildo, y el trans-o-necrodol es el mas
abundante de ellos. En el reino animal, se conocen monoterpenos -que son
constituyentes mayores de aceites esenciales-, los cqales Jjuegan importantes
papeles como agentes defenslivos y feromonas (WEATHERSTON, 1973).

Creemos que ambos necrodoles y el lavandulol, terpenoldes glanduloiropos
y raros en el reino vegetal, no son aportados por ingesta de producto vegetal
del habitat de este Necrodes. A

Estos necrodeles o y B8 son los primeros miembros de la nueva famillia de

monoterpenos ciclopentanicos con nicleo necrodano (E48). Sus férmulas fueron
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determinadas por analislis espectrométricos de masas y espectroscépicos de RMN
(EISNER et al., 1983). La sintesis de ambos ciclopentanoides, a partir de
dcido (+)-canférico, precursor de conflguracién absoluta conoclda, confirmé
las clitadas estructuras postuladas y su configuracién trans, y produjo otros
tres terpenoides de :estructuras afines: epi-ea-necrodol, epi-B-necrodol ¥y
y-necrodol (E51) que completan los miembros conocidos de esta familia (JACOBS
et al., 1990). El necrodano o 1,2,2,3,4-ciclopentano (pentasustituido) es un
esqueleto C-10 muy congestionado, que no habla sido observado en la
naturaleza. Dicen ROACH et al. (1990} que, desde el punto de vista
blosintético, los necrodoles parecen ser, ciertamente, isoprenoides, aunque no
pueden derivarse de los clasicos precursores terpénicos sin una reordenacidn
del esqueleto carbonado. En este contexto, la concurrencia de los necrodoles
con el lavandulol, también desconocido en el reino. animal, es Iintrigante,
porque el lavandulol tiene asimisme una estructura isoprencide andmala
(4.1.3.2.)}.

El WNecrodes surinamensis se defiende de sus depredadores con una
secrecién compleja en la que han sido identificados los acidos alifaticos:
octanoico, decanbico.--(Z)-3—decenoico, (Z)-4-decenoico, hexadecanoico vy
octadecanoico, como principales; estos dos dltimos pueden ser constituyentes
entéricos mas que glandulares. Esta secreclén, en forma de "spray", es
dirigida con precisidén en todas direcciones, por rotacién inusual del extremo
abdominal de este coleéptero.

El olor del "spray", mezcla del hedor del Necrodes surinamensis y de una
fragancia desconocida, fué la indicacién inicial de que esta secreciodon podria
ser, ~quimicamente, -interesante. trans-a—-Necrodol vy - trans-g-necrodol son
toplcamente irritantes para cucarachas y moscas; y el B-hecrodol, repelente‘
para hormigas y otros insectos (coledpteros y heminépteros). Lavandulol y los
acidos alifaticos pueden ser asimismo repelentes, sl bien los acidos podrian
tener, ademas, la funcién del octanolco en el "spray" de la cola del
escorpién, como tensiactive que fomenta la difusién y la penetracién de la
secrecién sobre las superficies del blanco.

Muchos metabolitos secundarios de 1las plantas desempefian funciones
ecolégicas diversas, siendo algunos importantes bajo este punto de vista. Con

frecuencia, aparecen inesperadamente (HEGNAUER, l.c.), como en este caso.
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4.2.7.4, Determinacién de la estructura del a-necrodol y su identificacién, la

de su isdmero y las de los acetatos respectivos en la esencia de L. luisieri

Del estudio por espectroscopia IR de los distintos constituyentes de 1la
esencia de L. luisieri, aislados por CGL preparativa, pudimos deducir que
aquélla esta formada fundamentalmente por ésteres, cuye principal
representante corresponde al pico n’ 32. Este constituyente, cuyo espectro IR
(Fig. 34), no pudo ser Iidentificado inmediatamente, por no coincidir tal
espectro con ninguno de los de nuestra amplia coleccién. Sin embargo, pudimos
deduclir que se trataba de un acetato por la posicién de 1la banda
correspondiente al doble enlace CO.

Dada la escasa Informacién que se puede obtener sobre la estructura de
los ésteres, a partir de sus espectros IR, optamos por fraccionar la esencia
por CC, aislar la fracclén de 1los ésteres, hidrelizarlos y tratar de
identificarleos por el alcohol precursor correspondiente. La hidrélisis se
realizé tratando la fraccién de ésteres con una solucién acuosa de KOH al 5 %,
en frio, durante 24 h, neutralizando, a continuacién, con ClH 1 N, vy
extrayendo finalmente la fase orgédnica con éter dietilico.

Del andlisis cromatografico de esta fraccién hidrolizada, dedujimos que
el constituyente del pico n° 32 es el acetato del alcohol libre que forma el
pico n° 44, también mayor, cuyo espectro IR es el de la Fig. 38.

Tampoco pudo, ser identificado por este espectro IR, ya que no coincidia
con ninguno de los de nuestra coleccién. No obstante, del estudio de este
espectro, pudimos deducir que se trataba de un alcohol primaric que ne
contenia, en su molécula, ningin grupo metileno terminal.

Con el fin de completar la identificacién de estos constituyentes,
solicitamos, a los Drs. Sanz Perucha y Bernabé Pajares, del Instituto Nacional
de Quimica Orgéanica del C.S.I1.C., la realizacién de los espectros de masas y
de RMN de estos compuestos. Los espectros de masas (Fig. 35 y 39) se
obtuvieron por CGL~EM, a partir del aceite esencial; y los de RMN (Fig. 36, 37
y 40), a partir de fracciones muy ricas en los constituyentes nim. 32 y 44,
obtenidos, por CGL preparativa, de las fracciones de ésteres, ésteres
hidrollzados y alcoholes,

Del estudio de los espectros IR, de masas y de RMN de ambos
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constituyentes;” dedujimos que- -estos compuestos tienen estructura de
ciclopentenil-metanol, con cuatro grupos metilo, dos de elles geminados. Los
dnicos terpenoides con esta estructura, encontrados en la Bibliografia, fueron
los necrodoles o, B y ¥%. De ellos, sdlo el trans-a-necrodol presentaba
caracteristicas espectroscdpicas similares a 1las del constituyente de L.
luisieri (JACOBS et al., 1990). Esta identificacién pudoe ser conflirmada
mediante wuna muestra patrén de sintesis, mezcla de trans-a-necrodel,
cis-a-necrodol y y—-necrodol, suministrada amablemente por los Drs.
Schulte-Elte y Pamingle (1992), de la casa Firmenich de Ginebra, (a quienes
nos es muy grato reiterarles aqui nuestro profundo agradecimiento). Esta
muestra patrén nos sirvidé asimismo para identificar, en la esencia, por EM, el
isémero cis- que sélo se encuentra en concentracién de trazas. Las Fig. 41 y
42 muestran los espectros IR y de masas de este isémero.

La espectrometria de masas nos permitié también detectar otros
terpenoides con el nidcleo "necrodano”: alcoholes (m/z 123) y acetatos (m/z
121), entre los que cabe destacar el constituyente que corresponde al pico n°
52, cuyos espectros IR y de masas se muestrant en las Fig. 43 y 44. Este
compuesto cuyos espectros difieren de los de B- y ¥-necrodol, podria ser

1(hidroximetil)-2,2, 3,5-tetrametil-ciclopent-4-eno.
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Fig. 34. Espectro IR del acetato de trans-a-necrodilo (pico n° 32)
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Fig. 36. Espectro de RMN de 'H del acetato de trans-a-necrodilo
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13C del acetato de trans-a-necrodilo

Fig. 37. Espectro de
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Fig. 38. Espectro IR del trans-a-necrodol {(plco n’° 44)
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4.2.8. Quinmiotaxonomia de la sect. Stoechas: chemotypi

Los quimiotipos y téaxones inferiores (quimlosubtipos, quimioformas y
quimiosubformas) que formulamos en esta seccién -sigulendo el misme criterio
que en la seccién Lavandula (4.1.4)-, se basan en los resultados analiticos

tabulados y la cor%espondiente diScusién, en cada una de las monografias.
4.2.8.1. Quimiotipos de Lavandula stoechas L.
Quimiotipo simple {3 muestras)

1. Chtyp. fenchona;
en una esencia, fenchona = 65,4 %.
1a. Chtyp. fenchona, chstyp. 1,8-cineol;
en 2 esencias, fenchona = 68,2 yv 64,4 % + 1,8-cineol = 7,2 y 6,6 %.

Quimiotipos mixtos binarios (16 muestras)

2. Chtyp. fenchona/alcanfor, en esta secuencia (F > A) (Fig. 45);
en 4 esencias, suman 58,4-75,8 % (med., 65,5 %).
2a. Chtyp. idem chf. alcanfor (A > F);
en 5 esencias, suman 70,2-82,3 % (med., 74,0 %}.
3. Chtyp. fenchonarsl,8-cineol (Fig. 46);
en 2 esencias, suman 70,2 y 82,1 %.
3a. Chtyp. idem, chstyp. a-necrodol;
en una esencia, suman 42,2 % + 6,9 %.
3v. Chtyp. idem chf. 1,8-cineol (C > F);
en una esencia, suman 76,3 %.
4, Chtyp. fenchona/a-pinenc (fig. 47);
en una esencia, suman 70,5 X%.
5. Chtyp. fenchona/mirtenol chf. acetato de mirtenilo (acetato > mirtenol);
en una esencia, suman 44,2 %.
6. Chtyp. 1,8-cineol/mirtenocl chf. acetato de mirtenilo,
chstyp. alcanfor (Fig. 48);
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en una esencia, suman 63,7 + 6,7 %.
Quimiotipos mixtos ternarios (6 muestras)

7. Chtyp. fenchonas/alcanfor/1,8-cineol (F > A > C) (Fig. 49);
en una esencia, suman 71,8 %.
7a. Chtyp. idem chsf. 1,8-cineol (F > C > A);
en una esencia, suman 65,2 %.
7o. Chtyp. idem chf. alcanfor chsf. fenchona (A > F > C);
en 3 esenclas, suman 72,7-80,2 % (med., 76,0 %}.
8. Chtyp. fenchona’/l,8-cineol/mirtenol chf. acetato de mirtenilo;

en una esencia, suman 69,1 %.
Quimiotipos mixtos cuaternarios (2 muestras)

9. Chtyp. mirtenol chf. acetato de mirtenilo/1,8~-cineol/alcanfor/fenchona
(familia mirtenol > C > A > F) (Fig. 50);
en una esencia, suman 59,3 ¥%.

10. Chtyp. alcanfor/mirtenol chf. acetato de mirtenilo/acetato de bornilo/
1,8-cineol, nothochstyp. trans-a-necrodol chf. acetato de
trans-a-necrodilo (Fig. 51);
en una esencia, suman: chtyp. = 40,6 % y el nothochstyp. = 7,2 %. Se
trata de la esencia mas compleja (m. 8), supuestamente, de origen

hibridéogeno, ya que el trans-a-necrodol debe proceder de L. luisieri.

Nota: LLama la atencidén que la suma de los constituyentes que caracterlzan a
cada quimiotipo, disminuye muchas veces en los quimiotipos mixtos complejos.
Se debe, en nuestra opinién, a que aumenta el nimero de los componentes
menores acompafilantes, relacionados con aquéllos, no tenidos en cuenta. Por
ello, tomamos alguna vez, como mayor, algin terpenoide menor que se aproxima

al limite inferior de los mayores (8 %).
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Flg. 45. Cromatograma de aceite esencial de Lavandula stoechas L., m. 6:
Chtyp. fenchona/alcanfor
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Fig. 46. Cromatograma de aceite esencial de Lavandula stoechas L., m. 5:
Chtyp. fenchona/1,8-cineol
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Fig. 47. Cromatograma de aceite esencial de Lavandula stoechas L., m. 9:

Chtyp. fenchona/a-pineno
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Fig. 48. Cromatograma de acelte esencial de Lavandula stoechas L., m. 7:

Chtyp. 1,8-cinecl/mirtencl chf. acetato de mirtenilo, chstyp. alcanfor
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Fig. 49. Cromatograma de aceite esencial de Lavandula stoechas L., m. 22:

Chtyp. fenchona/alcanfor/1,8-cineol
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Fig. 50. Cromatograma de aceite esencial de Lavandula stoechas L., m. 20:

Chtyp. mirtenol chf. acetato de mirtenilo/1,8-cineol/alcanfor/fenchona
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Fig. 51. Cromatograma de aceite esenclal de Lavandula stoechas L., m. 8:
Chtyp. alcanfor/mirtenol chf. acetato de mirtenilo/acetato de bornile/

1,8-cineol, nothochstyp. trans-a-necrodel chf. acetato de trans-a-necrodilo
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4.2.8.2. Quimiotipos de Lavandula pedunculata Cav.

Quimiotipos mixtos binarios (4 muestras)

1.

2.

2a.

3.

Chtyp. fenchonasalcanfor (F > A) (Fig. 52);
en una esencia, suman 65,7 %.
Chtyp. 1,8-cineol/alcanfor (C > A) (Fig. 53);
en una esencia, suman 75,3 %.
Chtyp. 1,8-cineol/alcanfor, chstyp. o-pineno,
en esta secuencia; en una esencia, suman 49,8 % + 6,9 %.
Chtyp. fenchona/B-pinenc, chstyp. alcanfor/linalol (Fig. 54),

en esta secuencia; en una esencia, suman 53,5 % + 14,2 %.

Quimiotipos mixtos ternarios (18 muestras)

4,

4a.

4p,

4c,

4d.

4e.

6a.

6b,

Chtyp. fenchonasalcanfor/1,8-cineol (Fig. 55),
en esta secuencia; en 3 esencias, suman 66,0 %, 69,0 hwy 73,2 %.
Chtyp. idem cﬁsf. 1,8-cineol (F > C > A) (Fig. 56);
en 2 esencias, suman 55,8 %X y 71,3 %.
Chtyp. idem idem, chstyp. a-pineno (F > C > A, Pal;
en una esencia, suma 72,4 %4 + 7,4 %.
Chtyp. idem chf. alcanfor chsf. fenchona (A > F > C);
en una esencia, suman 66,3 %.
Chtyp. idem chf. idem chsf. 1,8-cineol (A > C > F) (Fig. 57);
en una esencia, suman 67,7 %.
Chtyp. idem chf. 1,8-cineol chsf., fenchona (C > F > A);
en una esencia, suman 66,7 %.
Chtyp. fenchonas/l,8-cineol/linalol, chstyp. alcanfor (F > C > L, A);
en una esencia, suman 68,8 % + 7,3 %.
Chtyp. fenchonas/alcanfor/a-pineno (F > A > Pa);
en una esencia, suman 71,3 %.
Chtyp. idem chsf. a-pinenc (F > Pa > A);
en una esencia, suman 65,0 %.
Chtyp. idem chf. alcanfor chsf. fenchona (A > F > Pa);
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en una esencia, suman 76,1 %.
6c. Chtyp. idem chf. idem chsf. a-pineno (A > Px > F);
en una esencia, suman 64,8 %. .
6d4. Chtyp. idem chf. idem + canfeno chsf. fenchona (A + Canf. > F > Pa);
en una esencia, suman 82,1 %.
7. Chtyp. alcanfor/1,8-cineol/«a-pineno, chstyp. linalol,
en esta secuencla; en una esencia, suman 60,5 % + 7,0 %.
7a. Chtyp. idem chsf. a-pineno, chstyp. canfeno (A > Pa > C + canfeno);
en una esencia, suman 60,8 % + 6,8 %. :
8. Chtyp. fenchonas/a-pineno/g-pineno, chstyp. alcanfor,
en esta secuencia; en una esencia, suman 57,5 % + 7,2 %.
9. Chtyp. 1,8-cineol/B-pineno/c-pinene, chstyp. alcanfor,

en esta secuencia; en una esencia, suman 57,1 % + 7,6 %.
Quimiotipos mixtos cuaternarios (16 muestras)

Nota: Para no complicar demasiado la nomenclatura, suprimimos la denominacién
habitual de las quimioformas y subquimioformas, representadndolas por las

siglas de los constituyentes y secuencias de concentracién.

10. Chtyp. fenchona/alcanfor/1,8-cineol/a-pineno (F > A > C > Pa) (Fig. 58);
en una esencia, suman 74,6 %.
10a. Chtyp. idem, chstyp. linalol (F > A > C > Pa + L);
en una esencia, suman 62,9 % + 7,1 %.
10b. Chtyp. idem, F > C > A > Pa; en una esencia, suman 62,6 %.
10c. Chtyp. idem, F Px > A > C; en una esenclia, suman 75,3 %.
104. Chtyp. idem,
10e. Chtyp. idem,
10s. Chtyp. idem,
10g. Chtyp. idem,
“ + 6,8 %
10n. Chtyp. idem, C > Pa > F > A; en una esencla, suman 69,4 %.

>
>F > Pu > C; en dos esenclas, suman 76,9 y 78,1 %.
>F > A > Pa; en dos esencias, suman 58,7 y 67,7 %.

> A>F > Pa; en una esencia, suman 74,8 %.

(S I o I -

> A > F > Pa, chstyp. linalel; en una esencla, suman 58,8

101. Chtyp. idem, C > Pa > A > F; en una esencla, suman 66,7 %.

11. Chtyp. 1,8-cineol/a-pineno/car-3-eno/alcanfor (C > Pa > Car-3 > A);
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en una esencia, suman 67,4 %.

12. Chtyp. a-pinenos/1,8-cineol/alcanfor/linalol (Pa > C > A > L);
en una esencia, suman 52,8 %.

13. Chtyp. B-pineno/fenchona/a-pineno/1,8-cineol (P8 > F > Pa > C);
en una esencia, suman 62,8 %.

14. Chtyp. B-pineno/a-pineno/1,8-cineol/alcanfor (PB.> Pa > C > A);

en una esencia, suman 67,1 %.

Quimiotipos mixtos quinquenarios (3 muestras)

15. Chtyp. fenchonar1l, 8-cinecl/car-3-eno/alcanfor/a-pineno

{en esta secuencia); en una esencia, suman 68,4 %.
15a. Chtyp. idem, C > A > Car-3-eno > Pa > F; en una esencia, suman 68,7 %.
16. Chtyp. alcanfor/1,8-cineol/a-pineno/fenchona/linalol

(en esta secuencia) (Fig. 59); en una esencia, suman 70,2 %.
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Fig. 52. Cromatograma de aceite esencial de Lavandula pedunculata Cav., m. 10:

Chtyp. fenchonas/alcanfor
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Fig. 53. Cromatograma de acelte esencial de Lavandula pedunculaia Cav., m. 14:

Chtyp. 1,8-cineol/>>alcanfor
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Fig. 54. Cromatograma de aceite esencial de Lavandula pedunculata Cav., m. 24:

Chtyp. fenchona/B-pineno, chstyp. alcanfor/linalol
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Fig. 55. Cromatograma de aceite esencial de Lavandula pedunculata Cav., m. 20:°

Chtyp. fenchona/alcanfor/1,8-cineol
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Fig. 56. Cromatograma de aceite esencial de Lavandula pedunculata Cav., m. 7:

Chtyp. fenchona/alcanfor/1,8-cineol chsf. 1,8-cinecl
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Fig. 57. Cromatograma de aceite esenclal de Lavandula pedunculata Cav., m. 28:

Chtyp. fenchonasalcanfor/1,8-cineol chf. alcanfor chsf. 1,8-cineol
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Fig. 58. Cromatograma de aceite esencial de Lavandula pedunculata Cav., m., 34:

Chtyp. fenchona/alcanfor/1,8-cineol/a-pineno
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Fig. 59. Cromatograma de aceite esencial de Lavandula pedunculata Cav., m. 38:
Chtyp. alcanfor/1;8-cineol/a-pineno/fenchonas/linalol
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4.2.8.3. Quimiotipos de Lavandula sampaioana (Rozeira) Riv.-Mart., Diaz el

Fernindez-Gonzalez (L. pedunculata subsp. sampaiocana (Rozeira) Franco)
Quimiotipo simple (3 muestras)

1. Chtyp. alcanfor (Fig. 60};

en tres esencias, alcanza, en ellas, 78,3, 79,7 y 84,4 %.

Nota: este quimiotipo simple, puro, se encuentra por primera vez en estudios
sobre quimiotaxonomia de plantas, al menos, en la Peninsula (prov. de Huelva y
Sevilla).

Quimiotipos mixtos binarios (25 muestras)

2. Chtyp. alcanfor/fenchona, en esta secuencia (Fig. 61);
en seis esencias, suman 70,5-80,4 % (med., 74,9 %).
2a. Chtyp. idem, chstyp. a-pineno;
en dos esencias, suman 70,6 % + 7,8 4 y 75,9 4 + 7,4 %.
2b. Chtyp. idem, chstyp.'l,a—cineol;
en una esencia, suman 71,9 %4 + 7,4 %..
2c. Chtyp. idem, chstyp. linalol/a-pinenc;
en una esencia, suman 74,8 ¥ + 7,7 % + 7,3 %.
2d. Chtyp. idem chf. fenchona (F > A) (Fig.62);
en tres esenclas, suman 64,9, 79,5 y 86,3 %.
3. Chtyp. alcanfor/linalol, en esta secuencia (Fig. 63);
en una esencia, suman 64,1 %.
3a. Chtyp. idem, chstyp. fenchona;
en una esencia, suman 65,3 % + 7,2 %.
3t. Chtyp. idem, chstyp. fenchona/«-pineno;
en una esenclia, suman 35,8 %¥ + 7,3 % + 6,7 %.
4. Chtyp. alcanfor/car-3-eno,
en una esencia; suman 63,9 %.
5. Chtyp. alcanfor chsf. canfeno/1,8-cineol, chstyp. a-pineno

(A > Canf. > C); en una esencia, suman 64,8 % + 7,1 %.
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Sa. Chtyp. idem, chstyp. linalol;
en una esencia, suman 54,0 % + 7,2 %.
6. Chtyp. alcanfor chsf. canfeno/«-pineno (A > Canf. > Pa), chstyp. fenchona;
en una esencia, suman 68,8 % + 6,6 %.
6a. Chtyp. idem chsf. idem/idem, chstyp. acetato de bornilo;
en una esencia, suman 72,5 % + 6,9 %.
7. Chtyp. 1,8-cineol/alcanfor (C > A);
en una esencla, suman 58,8 X%.
8. Chtyp. fenchona/a-pineno (F > Pa);
en una esencla, suman 63,9 %.
9, Chtyp. B-pineno/1,8-cineol (P > C);
en una esenclia, suman 42,1 %.
10. Chtyp. B-pineno + trans-pinocarveol/o-pineno, chstyp. fenchonars1l,8-cineol

(PB > Pa); en una esencia, suman 45,6 % + 7,2 + 5,1 %.
Quimiotipos mixtos ternarios' (17 muestras)

11. Chtyp. alcanfor/fenchonas/l,8-cineol (A > F > C);
en dos esencias, suman 75,8 y 83,3 %.
11a. Chtyp. idem chf. fenchona (F > A > C)}
en dos esencias, suman 59,7 y 81,1 %.
11b. Chtyp. idem chsf. 1,8-cineol (A > C > F);
en una esencia, suman 68,0 %.
12. Chtyp. alcanfor/fenchonaslinalol (A > F > L);
en una esencia, suman 79,4 %.
12a. Chtyp. idem chsf. linalol (A > L > F);
en una esencia, suman 58,7 %.
13. Chtyp. alcanfor/fenchona/o~pineno (A > F > Pa);
en tres esencias, suman 66,9-77,8 % (med., 71,8 %).
14. Chtyp. alcanfor chsf. canfeno/1,8-cineol/a-pineno (A + Canf. > C > Pa);
en una esencla, suman 72,1 %.
15. Chtyp. alcanfor/a-pineno/linalol (A > Pa > L);
en una esencia, suman 57,9 %.

16. Chtyp. alcanfor + canfeno/a-pineno/fenchona ((A + Canf.) > Pa > F);

348



en una esencia, suman 78,3 %.
17. Chtyp. alcanfor chsf.canfeno/1,8-cinecl/linalol;

en una esencia, suman 64,3 %.

18. Chtyp. alcanfor chsf. acetato de bornilo + canfeno/a-pineno/1,8-cineol;

en una esencia, suman 79,6 X.

19. Chtyp. a-pineno/f-pineno/fenchona (Pa > P8 > F) (Fig. 64);
en una esencia, suman 52,1 %.

20. Chtyp. 1,8-cineol/linalol/fenchona, chstyp. alcanfor;

en una esencia, suman 63,2 % + 7,0 %

Quimiotipos mixtos cuaternarios, en las secuencias indicadas (8 muestras)

21. Chtyp. alcanfor/fenchona/a~pineno/1,8-cineol (Fig. 65});
en tres esencias, suman 69,8, 76,7 y 79,7 %.
22. Chtyp. fenchona‘/alcanfor/a-pineno/linalol;
en dos esenclias, suman 72,1 y 80,7 “.
23. Chtyp. fenchonas/1,8-cineol/B-pineno/a-pineno, chstyp. alcanfor;
en una esencla, suman 66,7 ¥ + 6,9 %
24. Chtyp. 1,8-cineol/fénchona/a-pineno/alcanfor;
en una esencia, suman 65,5 %.
25. Chtyp. B-pinenos/1,8-cineol/alcanfor/a-pinenoc;

en una esencia, suman 61,9 % + 7,4 %.
Quimiotipo mixto quinquenario (una muestra)

26. Chtyp. alcanfor/1,8-cineol/linalol/a-pineno/fenchona, en esta

(Fig. 66); en una esencia, suman 83,0 %.
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Fig. 60. Cromatograma de aceite esenclial de Lavandula sampaioana (Rozeira)
Riv.-Mart., m. 44: Chtyp. alcanfor
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Fig. 61. Cromatograma de aceite esenclal de Lavandula sampaicana (Rozeira)

Riv.-Mart., m. 4: Chtyp. alcanfor/fenchona
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Fig. 62. Cromatograma de aceite esencial de Lavandula sampaioana (Rozeira)

Riv.~-Mart., m. 47: Chtyp. alcanfor/fenchona chf. fenchona
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Fig. 63. Cromatograma de acelte esencial de Lavandula sampaicana (Rozeira)

Riv.-Mart., m. 11: Chtyp. alcanfor/linalol
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Fig. 64. Cromatograma de aceite esencial de Lavandula sampaioana (Rozeira)

Riv.-Mart., m. 38: Chtyp. «-pineno/B-pineno/fenchona

2 0 w 25
|

26

a7

20
, . J J
Fig. 65. Cromatograma de aceite ésencial de Lavandula sampaioana (Rozelra)

Riv.-Mart., m. 17: Chtyp. alcanfor/fenchona/a-pineno/1,8-cineol
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Fig. 66. Cromatograma de aceite esencial de Lavandula sampaicana (Rozeira)

Riv.-Mart., m. 41: Chtyp. alcanfor/1,8-cineocl/linalol/a-pineno/fenchona
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4.2.8.4. Quimiotipos de L. sampaioana (Rozeira) subsp.

Riv.-Mart., Diaz et Fernandez-Gonzalez
Quimiotipo simple (3 muestras)

1. Chtyp. fenchona (Fig. 67);
en una esencia, conc. 79,8 ¥%.
1a. Chtyp. fenchona, chstyp. alcanfor:
en una esencia, suman 68,8 % + 7,1 %.
1». Chtyp. fenchona, chstyp. alcanfor/o~pineno;
en una esencia, suman 69,3 % + 7,2 % + 53 %.

Quimiotipo mixto binario (3 muestras)
2. Chtyp. fenchonasalcanfor (F > A) (Fig. 68);
en dos esencias, suman 78,4 % en cada esencia.

Za. Chtyp. idem chf. alcanfor (A > F);

en una esencia, suman 79,4 %.

Quimiotipo mixto ternario (una muestra)

lusitanica

3. Chtyp. fenchona/alcanfor/1,8-cineol (F >> A > C) (Fig. 69);

en una esencia, suman 76,4 %.
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Fig. 67. Cromatograma de aceite esenclal de L. sampaioana (Rozeira)

subsp. lusitanica(Chaytor) Riv.-Mart., m. 4: Chtyp. fenchona
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Fig. 68. Cromatograma de aceite esencial de L. sampaioana (Rozeira) subsp.

lusitanica (Chaytor) Riv.-Mart., m. 6: Chtyp. fenchona‘alcanfor
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Fig. 69. Cromatograma de aceite esencial de L. sampaioana (Rozeira) subsp.
lusitanica (Chaytor) Riv.-Mart., m. 5: Chtyp. fenchona,/alcanfor/1.8-cineocl
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4.2.8.5. Quimiotipes de Lavandula viridis L’Hér.
Quimiotipos binarios (3 muestras)

1. Chtyp. 1,8-cineol/alcanfor (C > A) (Fig. 70);
en dos esencias, suman 72,4 y 75,2 ¥%.
la. Chtyp. 1,8-cineol/alcanfer, chstyp. a-pineno;

en una esenclia, suman 71,6 + 7,0 %.

Quimiotipos ternarios (12 muestras)

2. Chtyp. 1,8-cineol/alcanfor/c-pineno (C > A > Pa) (Fig. 72);
en sels esencias, suman 62,5-70,9 % (med., 66,8 %).
2a. Chtyp. 1,8-cineols/alcanfor chf. borneol/a-pineno;
en una esencia, suman 51,9 %.
2b. Chtyp. idem chsf. oa-pineno (C > Pa > A);
en dos esencias, suman 61,1 y 74,9 %.
2¢c. Chtyp. idem chf. a-pineno chsf. 1,8-cineol (Pax > C > A);
en una esencia, suman 58,3 %.
3. Chtyp. 1,8-cineol/alcanfor/e-cadincl (C > A > Cx) (Fig. 73);
en una esencia, suman 75,6 %.
3a. Chtyp. idem chsf. a-cadinol (C > Ca > A) (Fig. 71);
en una esencia {(m. 13), suman 62,8 %. En esta esencia, la categoria de
mayor (13,8 %), corresponde a la "familia" del alcanfor el cual sélo

alcanza 7,2 %.
Quimiotipo cuaternario {una muestra)

4. Chtyp. 1,8-cineol/a-pinenc/a-cadinol/alcanfor, en esta secuencia (Fig. 74);

en una esenclia, suman 66,1 %.

Tipo quimico medio de estas esencias, 1,8-cineol/>>alcanfor/>a-pineno
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Fig. 70. Cromatograma de aceite esenclal de Lavandula viridis L’Hér., m. 2:
Chtyp. 1,8-cineol/alcanfor
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Fig. 71. Cromatograma de aceite esencial de Lavandula viridis L’Hér. m. 13:
Chtyp. 1,8-cineol/a-cadinol/alcanfor
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Fig. 72. Cromatograma de aceite esencial de Lavandula viridis L'Hér. m. 11:

Chtyp. 1,8-cineol/alcanfor/a-pineno
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Fig. 73. Cromatograma de aceite esencial de Lavandula viridis L’Hér., m. 8:
Chtyp. 1,8-cinecl/alcanfor/a-cadinol
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Flg. 74. Cromatograma de aceite esencial de Lavandula viridis L’Hér., m. 6:
Chtyp. 1,8-cineol/a-pineno/a~cadinol/alcanfor
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4.2.8.6. Quimiotipos de Lavandula luisieri (Rozeira) Riv.-Mart.

Quimiotipo simple (una muestra)

1. Chtyp. trans—a-necrodol chf. acetato de tran;-a-necrodilo;

en una esencia, suman 33,1 %.

Quimiotipos binarios (18 muestras)

2. Chtyp. trans-a-necrodol chf. acetatos/lavandulol chf. acetato (aN > Lv]
(Fig. 75); en 5 esencias, suman 23,6-48,6 % (med., 41,2 %).

2a. Chtyp.

en una esencia, suman 44,9 % + 4,8 %.
2b. Chtyp. idem, chstyp. 1,8-cineol;
suman 41,7 % + 5,0 4,

en una esencia,

2c. Chtyp. idem, chstyp. éster A;

en 6 esenclas, suman 34,5-47,1 % (med.,

3. Chtyp. 1,8-cineol/trans-a-necrodol chf.

idem, chstyp. necrodel isémero;

41,9 %) + 5,1-6,0 % (med., 5,5 %).
acetato (C > oN);

en 4 esencias, suman 33,3-59,9 % (med., 51,4 %).

3a. Chtyp. idem, chstyp. o-cadineol;

en una esencia, suman 36,8 % + 5,5 %.

Quimiotipos ternarios (17 muestras)

4. Chtyp.

trans-a—necrodol chf. acetato/l1,8-cineol/lavandulol chf.acetato

{eN > C > Lv) (Fig. 76); en 9 esencias, suman 31,1-63,8 % (med., 52,3 %).
4a. Chtyp. idem chf. 1,8-cineol (C > aN > Lv);
en 5 esenclas, suman 40,5-55,2 % {(med., 47,5 %).

5. Chtyp.

trans-a-necrodol chf. acetato/a-pinenc/lavandulol chf. acetato

{Fig. 77); en una esencia, suman 46,6 %.

6. Chtyp.

trans—a-necrodol chf. acetato/a—-cadinol/lavandulol chf. acetato

(N > aCad. > Lv) {Fig. 78); en una esencla, suman 50,0 %.

7. Chtyp.

trans-a-necrodol chf. acetato/viridiflorol/lavandulol chf. acetato

(aN > Vvirid., > Lv) (Fig. 79); en una esencia, suman 41,6 %.
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Quimiotipe cuaternario (una muestra)

8. Chtyp. 1,8-cineol/trans-a-necrodol chf. acetato/e-cadinol/a-pineno

(C > aN > aCad. > aP); en una esencia, suman 57,1 %.

|

Fig. 75. Cromatograma de acelte esenclal de Lavandula luisieri {(Rozeira)

Riv.-Mart., m. 9: Chtyp. irans-a-necrodol chf. acetato de trans-«-necrodilo/

lavandulel chf. acetateo de lavandulilo
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Fig. 76. Cromatograma de aceite esencial de Lavandula luisieri (Rozeira)

Riv.-Mart., m. 11: Chtyp. trans-a-necrodol chf. acetato de trans-a-necrodilo/

1,8-cineol/lavandulol chf. acetato de lavandulilo

2 2

25

s W
Fig. 77. Cromatograma de acelte esencial de Lavandula luisieri (Rozeira)

Riv.-Mart., m. 5: Chtyp. trans-a-necrodol chf. acetato de trans-a-necrodilo/

«-pineno/lavandulol chf. acetato de lavandulilo
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Fig. 78. Cromatograma de aceite esencial de Lavandula luisieri (Rozeira)
Riv.-Mart., m. 21: Chtyp. trans-a-necrodol chf. acetato de trans-a-necrodilo/

a—cadinol/lavandulol chf. acetato de lavandulilo
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Fig. 79. Cromatograma de aceite esencial de .Lavandula luisieri (Rozeira)

Riv.-Mart., m. 24: Chtyp. trans-a-necrodol chf. acetato de trans-w-necrodilo/
viridiflorol/lavandulol chf. acetato de lavandulilo
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Longevidad de las especies y complejidad de los quimiotipos mixtos

Si se cumple realmente la mentada teoria de GARCIA MARTIN: que los quimiotipos
mixtos son hibridoides de los simples componentes u otroé menos comple jos,
pensamos que el grade de compleildad de los quimiotipos mixtos de una especie
podria ser un "indice relativo de longevidad” de ella. Su formacién, sin duda,
ha requerido tanto més tiempo, cuanto mayor es el grado de complejidad.

El nimero de quimiotipos puede ser asimisme otro indice, sl bien debe
tener influencia, en el nimero, la variedad de "habitats", relacionada con la
ampiitud del area de distribucién. En especies de area reducida, se observan
menores numeros de quimiotipos y mas quimiotipos simples.

Las condiciones ambientales no son soportadas igualmente por todos los
quimiotipos de una especie; los simples son muy escasos, probablemente, por
ser menos resistentes que los mixtos o hibridoides. El1 cruzamiente entre
quimiotipos coespecificos, puede dar resultados semejantes a la hibridaclén
preoplamente dicha, que produce individuos mas desarrcollados y resistentes al
medio que los parentales,

Mutaciones en el genoma explicarian 1la aparicién de quimiotipos

excepcionales.
4.2.9. Subgrupos de la sect. Stoechas por mayor afinidad quimica

Resultan de la comparacién de quimiotipos y tipos quimicos medios de las

esencias estudiadas de cada especie de la Seccidn.

Tipos quimicos medios de las esencias de cada taxon especifico

Recordamos a continuacién los tipos quimicos medios de 1las esencias
individuales de los quimiotipos gque hemos formulado para cada especie; son

caracteristicos de ellas.

L. stoechas:
Tipo fenchona/alcanfor/>>1,8-cineol
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L., pedunculata:
Tipo fenchona/1, 8-cinecl/alcanfor/>a-pineno

L. sampaioana:

Tipo alcanfor/>fenchona, subtipo 1,8-cinecl/a-pineno

L. sampaioana subsp. lusitanica:

Tipo fenchona/>alcanfor (/1,8-cineol)

L. viridis:

Tipo '1,8-cineocl/>>alcanfor/>a-pinenc

L. luisieri:
Tipo acetato de trans-a-necrodile + trans-ec-necrodol/>1,8-cineol/>

acetato de lavandulol + lavandulel

Los "pesos" medios (concentraciones medias) de cada constituyente mayor en las
esenclas de cada taxon decrecen en la secuencia del respectivo tipo quimico
medio. _

Prescindiendo del 1,8-cinecl, comin en la sect. Stoechas -como lo es el
linalol en 1la sect. Lavandula-, los otros dos constituyentes mayores
importantes y mas generallzados, fenchona y alcanfor, nos permiten agrupar o
separar estos seis taxones, segin su importancia relativa o la ausencia de uno
o ambos en la esencia global de cada taxon.

La presencia de ambos permitiria agrupar los cuatro primeros a nivel de
subseccién (subsect. typus}, como hiciera ROZEIRA en su subsect. Eustoechas,
que comprendia a los sels taxones actuales de la sect. Stoechas Ginginé, para
diferenclarlos de L., dentata, incluida entonces en esta seccién. Los cuatro
taxones primeros son andlogos en cuanto comparten fenchona y alcanfor, con
categoria de mayores, éiendo el 1,8-cineol terciario.

Queda, por otro lado, L. viridis, constituyente unico de un "subgrupo" o
posible subtaxon, denominable Viridis; en sus esencias falta la fenchona. De
siempre, L. viridis fué considerada especie Independiente, mientras 1los

restantes taxones de la subsect. Eustoechas Rozeira eran clasificados como
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subespecles de L, stoechas.

Resta finalmente L. lujsieri, en cuya esencia faltan la fenchona y el
alcanfor; y, come mas notable y sorprendente, aparecen en ella dos
monoterpenoides, desconocidos en el reino vegetal, de estructura
ciclopentanica: el tranSEZk-necrodol, acetilado en un 80 %, principal; y un
isémero del necrodol, menor. También es caracteristica 1la presencia de
lavandulol, menor alto, asimismo acetilado en un 80 %. Este dltimo aleohol,
raro en las esencias, es también caracteristico de L. lanata, con la
diferencia de no contener la esencla de ésta el acetato de lavandulilo.
Estableceriamos por ello, para L. luisieri, un tercer "subgrupo” o posible
subtaxon, denominado Luisieri, aunque opinamos gque sus especiales caracteres

quimicos justificarian la creacién de una nueva seccién.
Quimiotipos

A 1las conclusiones precedentes, se llega igualmente considerande los

quimiotipos que hemos formulado para cada taxon.

L. stoechas:

Hemos encontradoc el chtyp. fenchona simple (muy raro); pero las restantes
muestras, tamblién manifiestan dominante este caridcter simple, componente de
otros mas complejos, que corresponden generalmente a los 1individuos
("hibridoides") de esta especie, de quimiotipos mixtos binarios,
principalmente, terciarios y cuaternarios. El caracter componente chtyp.
alcanfor es secundario, pero muy notable; seguido del correspondiente al

chtyp. 1,8-cineol, mas débil.

L. pedunculata:

No hemos encontrado ninguna muestra con el caracter simple del chtyp.
fenchona, ni con el simple del chtyp. alcanfor; perc ambos son componentes

principles, con predominico de aquél, de los caracteres complejos de los

individuos investigados. Semejante “peso"” muestra asimismo el caracter
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componente del chtyp. 1,8-cineol que domina, en frecuencia, al del chtyp.
alcanfor; mds un cuarto componente, menos frecuente y débil, del chtyp.
o-pineno. En el NE de Espafia, aparece, ademas de éste ultimo, un chtyp.

B-pineno, de rangc menor.
L. sampaioana:

Tres individuos mostraron el caracter simple del chtyp. alcanfor el cual ha
sido hallado, por vez primera, en este taxon. Las' restantes muestras
manifestaron generalmente cardcter mixto de los componenties chtyp. alcanfor,
claramente dominante en "peso" y frecuencia, y chtyp. fenchona, de menor
"peso" y frecuencia; a los que se asocian, con débiles "pesos”, los de chtyp.
;,B-cineol y chtyp. a-pimeno. Este dltime ha sido hallade Gnicamente en el NE
de la Peninsula, con rango semejante al que tiene en L. pedunculata, y el
chtyp. B-pineno.

Maxima afinidad entre L. pedunculata y L. sampaicana.- Ambos taxones
presentan idénticos caracteres quimicos y principales; Unicamente diferencia a
L. sampaioana su caracteristico chtyp. linalol que no llega a ser dominante en
ninguna muestra. Difefencias de menor significacién se refieren a la

dominancia general de fenchona o alcanfor, respectivamente, y en el caracter

debilitado del chtyp. 1,8-cineol en L. sampaioana.
Frecuencias de cada chtyp. simple, componente en los taxones precedentes

Dado que estos tres taxones son los que mayor incertidumbre han originado en
su taxonomia, por su gran afinidad botanica y, ahora, quimica, nos parece
interesante conocer, para su mejor diferenciacién, la dominancia, en cada
taxon, del chtyp. simple componente, que ha resultado dominante o, més o
menos, principal, en cuanto a su frecuencia en las muestras estudiadas.
Expresamos esta frecuencia en nimero de muestras y en porcentaje de ellas,

para que los datos sean comparables.
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Chtyp.: Frecuencias en n° y % de las muestras de L. stoechas

Rango: dominante secundario terciario
Fenchona 15/55,6 % T/727,9 % cero
Alcanfor 7/25,9 % 6/22,2 % 2/7,4 %
1,8-Cineol 2/7,4 % 6/22,2 % 4/14,8 %
Mirtenol chf. acetato 1/3,7 % 3711,1 % 1/3,7 %

Chtyp.: Frecuencias en n’ y % de las muestras de L. pedunculata

Rango: dominante secundario terciarlo cuaternario
Fenchona 17/40,5 % 6/14,3 % 1/2,4 % 2/4,8 %
Alcanfor 9s21,4 ¥ 9s21,4 % 6/14,3 % 274,8 %
1,8-Cineol 12/28,6 % 9s21,4 % 8/19,0 % 4/9,5 %
a-Pineno 1/2,4 % 8/19,0 % 12/28,6 % 7/16,7 %
B-Pineno 2/4,8 % 2/4,8 4 cero 1/2,4 %
Chtyp.: Frecuencias en n° y % de las muestras de L. sampaioana

Rango: dominante secundario terciario cuaternario
Alcanfor - 42/77,8 % 5/9,2 % 1/1,8 % 1/1,8 %
Fenchona 5/9,2 4 20/37,0 % 2/3,7 % cero (*)
1,8~Cineol 3/5,6 %4 6/11,1 % 4/7,4 4 4/7,4 %
a-Pineno 1/1,9 % 3/5,6 4% 13/24,1 % 2/3,7 %
g-Pineno 3/5,6 % 1/1,8 % 1/1,8 %4 cero
Linalol cero 4/7,4 % 5/9,2 % 2/3,7 %

(*) La fenchona, en rango

de quinto orden, en una
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L. sampaioana subsp. lusitanica:

Los individuos estudiados muestran cardcter complejo de chtyp. fenchona,
dominante, y de chtyp. alcanfor, con el caracter terciario, muy débil, de
chtyp. 1,8-cineocl. Es decir, sus caracteres quimicos concuerdan con los de

L. stoechas.

L. viridis:

Las muestiras de L. viridis corresponden, generalmente, a quimiotipos mixtos de

componente, siempre dominante, chtyp. 1,8-cineol; del principal secundario

chtyp. alcanfor; y del terciario chityp. a-pineno, en gran nimero .de muestras.
La ausencia del caracter de chtyp. fenchona es, quizas, la caracteristica

mis sobresaliente, a nuestro juicio.

L. luisieri:

A L. luisieri, considerada subsp. de L. stoechas por su afinidad morfolégica,
la diferencian rotundamente de esta especle sus sorprendentes caracteres
quimicos, principalmente, el desconocido, hasta ahora, de chtyp. trans-oa-
necrodol chf. acetato de trans-a-necrodilo, dominante; el principal secundario
1,8-cineol; vy el terciario, raro, de chtyp. lavandulel chf. acetato de
lavandulilo.

Sin embargo, algo se asemeja quimicamente a L. stoechas: sus esencias
contienen pequefias concentraciones de mirtenol (med., 0,2 %) y acetato de
mirtenilo (1,1 %).

Subgrupos de especies de la sect. Stoechas

En conclusién, clasificamos los taxones especificos de la sect. Stoechas, por

su mayor afinidad quimica, como sigue:
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Sect. Stoechas Gingins

A. Subgrupc de maxima afinidad
Lavandula stoechas L.
Lavandula pedunculata Cav.
Lavandula sampajoana (Rozeira) Riv.-Mart., Diaz et Fernandez-Gonzalez
Lavandula sampaioana subsp. lusitanica (Chaytor) Riv.-Mart., Diaz et
Fernandez-Gonzalez

B. Lavandula viridis L'Hér.

C. Lavandula luisieri (Rozeira) Riv.-Mart.
Caracteristicas de cada "subgrupo”

El subgrupo A tiene, comunes a sus‘téxones, dos caracteres prinéipales. los de
chtyp. fenchona y chtyp. alcanfor, y unc terciarioc, el de chtyp. 1,8-cineol.
De los principales, es dominante, generalmente, el primero, excepto en L.
sampaloana, en la cual es destacadamente dominante el caracter de chiyp.

alcanfor.

Lavandula viridis se céracteriza por la ausencia del chtyp. fenchona, la
fuerte dominancia del caracter de chtyp. 1,8-cineol; el rango de principal

secundario del de chtyp. alcanfor; y terciario, el de chtyp. a-pineno.

Las caracteristicas de Lavandula luisieri son, en primer lugar, el caracter
dominante excepcional de chtyp. trans-a-necrodol -descubierto ahora en el
reino vegetal-, el caracter principal secundaric de chtyp. 1,8-cineol; y el

terciario del chtyp. lavandulol chf. acetato de lavandulilo, raro.

4.2.10. Los taxones de la sect. Stoechas: diferenciacién y categorias por sus

caracteres quimicos
Han quedade expuestas las semejanzas y diferenclas existentes entre los

taxones de la sect. Stoechas, basadas en los caracteres quimicos de mayor

“peso" y frecuencia, de los que son manifestacién los constituyentés mayores.
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Subgrupo A

Dentro de este subgrupo, tenemos que destacar asimismo una caracteristica
especifica importante de L. stoechas L., que le diferencia de los otros tres
taxones, asi como del resto del gén. Lavandula: sus esencias contienen
mirtenol (trazas-4,1 %; med., 1,3 %) y acetato de mirtenilo (trazas-19,8 %;
med., 4,4, %) que resulta mayor en algunas esencias individuales.

En este subgrupo, la fenchona predomina sobre el alcanfor, excepto en L.
sampaiocana, en que sucede lo contrario.

En &1, el 1,B-cineol es mayor terciario en L. stoechas, con concentracién
bastante inferlor a las de los dos precedentes, lo cual es caracterfstico del
subgrupo; en L. pedunculata alcanza concentracién media mayor, muy préxima a
1as de fenchona y alcanfor; se reduce a concentracién media menor en L.
sampaioana; y llega la medla a microconstituyente en la subsp. lusitanica.

El o-pineno, sélo tiene valor quimictaxonémico en L. pedunculata y L.
sampaioana: en agquélla, como cuartc mayor, caracteristico de sus esencias
colectivas, con concentracién muy inferior a fenchona > 1,8-cineol > alcanfor;
en L. sampaiocana, como menor de alto rango. Esta caracteristica asemeja a
ambos téaxones, asi comorla presencia, en ambos, de B-pineno, en el NE de la
Peninsula, el cual llega, alguna vez, a ser dominante.

El linmalol (med., 4,7 %) diferencia a L. sampaiocana de L. pedunculata,
sin tener "peso" decisivo en relacidén a la categoria de la primera.

Estos caracteres, diferenciales en unos' casos, y anadlogos en otros, nos
permitirian formular los siguientes quimiotdxones, con las categorias que se

indican:
Taxones y categorias del subgrupoc A
i. Lavandula stoechas L.
ii, Lavandula pedunculata Cav. subsp. pedunculata

iii., Lavandula pedunculata Cav. subsp. sampaioana (Rozelra) Franco

iv. Lavandula pedunculata Cav. var. lusitanica Chaytor
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L. sampaioana resulta degradada al pasar a subespecie de L. peduncdlata, con
lo cual sélo L. stoechas y L. pedunculata conservan la categoria de especie en
este "subgrupo" (subsectio fypus).

En la decisidén per la prioridad de L. pedunculata sobre su tan afin L.
sampaioana, han influido varias razones: (1) prioridad histérica; (2) mayor
diferencia de los caracteres boténicos de L. pedunculalta respecto a L.
stoechas y demds taxones de la actual sect. Stoechas; (3) mayor area ibérica
de difusidén, le cual le da mayor importancia. |

En cuanto a la actual subsp. lusitanica, tiene, por un lado, habiteo y
caracteres morfoldgicos muy semejantes a los de la actual L. sampaioana,
degradada a subsp. de L. pedunculata; por otro, sus caracteres quimicos son
analogos a los de L. stoechas, lo cual deberia ser indicado como chf;

stoechas.

Lavandula viridis L’Hér.

Como se ha indicado, Lavandula viridis L.’Hér. esti caracterizada: (}) por la
ausencia del caraicter de chtyp. fenchona, dominante o principal secundario en
el ‘“subgrupo" A; (2) por 1la dominancia clara del caricter de chtyp.
1,8-cineol, sobre el de chtyp. alcanfof, principal secundarie, con mayor
"peso" que el de chtyp. «-pineno, terciario.

Siempre fué considerada con categoria de especle, dentro de la actual
sect, Stoechas, cuyos restantes miembros se han considerado, por el contrario,

subespecies de L. stoechas.
Lavandula luisieri (Rozelira) Riv.-Mart.

Lavandula luisieri, es segregada del subgrupo A por nosotros, a pesar de ser
considerada subsp. de L. stoechas, porque la diferencian totalmente sus
caracteres quimicos que justifican asimismo la categoria de especie, que le
atribuimos. _ *

De sus tres caracteres fundamentales, dos son especificos: el caracter de
chtyp. trans-o-necrodel chf. acetato de trans-e-necrodilo, dominante; y el de

chtyp. lavandulol chf. acetate de lavandulilo, terciaric. Es principal
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secundario el caracter de chtyp. 1,8-cineol.

Ademas de su real semejanza botanica con L. stoechas, existe otra quimica
insignificante: sus esencias contienen asimismo acetato de mirtenile (med.,
1,1 %) y mirtenol (med., 0,2 %).

4.2.11. Hibridos de la sect. Stoechas Gingins

La gran semejanza y la variedad morfolégicas de los seis tdxones de la sect.
Stoechas dificultan o, mas bien, no nos han permitido detectar con certidumbre
la presencia de eventuales hibridos en las estaciones de recoleccién de
muestras individuales de cada uno de aquéllos. Los que presentamos como
hibridos, estan Jjustificados a posteriori por sus caracteres dquimicos,
habiendo comprobado después, en tales ejemplares -del Herbario MACB-,
éaracteres botanicos de uno y otro parental, los cuales habria que estudiar
detenidamente. En general, eran plantas con porte mds desarrollado que el
medic de los ejemplares de la especie que recclectabamos.

Para evitar confusiones -no obstante los quimiotaxones formulados en

4.2.10-, segulremos empleando aqui las denominaciones y categorias actuales.
Hibridos descritos en la Bibliografia

Algunas subespecies, variedades o formas, asi consideradas por ROZEIRA, que
hemos expuesto en las monografias de L. stoechas y L. pedunculata, fueron
descritas por otros autores como hibridos de estos taxones. Este autor admite

como hibride de ambos el siguiente:

4.2.11.1. Lavandula x pannosa Gand. f. myrei P. Silv., Fl. Lus., Comentarii,

2: 27

Fué denominado inicialmente L. pedunculata x L. stoechas Mend. et Vasc., y
descrito asi: "Difliere de los progenitores por bracteas de aspecto intermedio,
desde ampliamente romboide-ovadas a obovadas, de base subrepentinamente
cuneiformes, acuminadas en la cima con frecuencia, subsinuadas en su margen,

subtrilobadas a veces; calices, mas o menos ovoide-oblongos; pedinculo corte
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(de 1,5 a 4,1 cm); coma que iguala, mas © menos, la espiga. Corologia:
Vilarinho de Freires, Vale da Rivera do Tanha (F. GARCIA y M. MYRE).

Sin embargo -dice ROZEIRA (l.c.)-, esta descripcidén sirve peffectamente
para la gran mayoria del material transmontano, en que las bracteas fértiles
varian mucho, aproximindose a L. stoechas (...), mientras las plantas que
viven por encima de los 700 m y en el intertor, que son las mas parecldas a
las de CAVANILLES, tienen bréacteas fértiles que se apartan {(de L. pedunculata)
por no abrazar la esplga, y se contraen siempre, mas o menos lentamente, hacia
su base. Tampoco es significativo, para él, que el pedanculo sea pegquefio, ya
que se conoce que este o6rgano tiene longitud muy variable en las diversas
inflorescencias de un individuo, lo que se acentia cuando existe floracidén

otofial o invernal, en la que los pedinculos son mucho menores o casi nulos.

4.2.11.2. Lavandula x limae Rozelra, Broteria, Ci. Nat. 18: 5 .
Este hibrido fué descrito por GRANDOGER (ROZEIRA, l.c.) y, denominado por él
L. pedunculata x L. viridis Gand. (1910). Segun su diagnosls, difiere de L.
pedunculata Cav. por las hojas superiores, ampliamente lanceoladas, pedinculos
2-3 veces mas largos (18-20 cm), espicastro palido, bracteas mas Iinclsas; (y)
de L. viridis Alt. se distancia por el indumento méds denso, blanquecino, hojas
mas anchas, y por el coler de las flores. Brotes elegantes, con olor suave (no
canforaceo), generalmente tripedicelados, robustos, intermedios de los de sus
progenitores. Florece en abril. Corologia: Algarve, junto al rio Guadiana,
préxime a Castrojuarim, en Collados.

Dice ROZEIRA que esta descripcién es bastante incompleta y confusa; que,
de los ejemplares observados, puede asegurar la valldez de la hibridacién; y
que ésta es natural (légica), dada la proximldad sistematica de las dos
especies (parentales). Perc no le parece que una de ellas sea realmente L.
pedunculata, dada la localidad en que fué encontrado el hibrido. Por ello, lg
asigna nueve nombre. Deducimos, por ello, que los caracteres botanicos del
desconocido parental no eran facilmente observables. Quizds un porte mas
desarrollado que el normal de L, viridis fuese la manifestaclén mas clara de
la hibridacién. En la Flora Vascular de Andalucia Occidental (VALDES et al.,

l.c.), se ldentifica este parental con L. stoechas subsp. luisieri.
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Hibridos nuevos

4.2.11.3. Lavandula x arenae, nothosp. nova (provisional)

= L. viridis L’Hér. x L. pedunculata Cav. var. lusitanica Chaytor

Caracteres quimicos: (1) 1,8-cineol, dominante y los secundarios, alcanfor
(parcialmente) > w-pineno, heredadcs de L. wviridis; (2) fenchona > alcanfor

(parcialmente), heredados de var. lusitanica.
Muestra

La muestra fué seleccionada entre los Iindividuos de una poblacién de L.
sampaioana subsp. lusitanica, como supuesto ejemplar de este taxon; lamentando
gque no hubjiéramos recolectade en esta estacién mids que esta muestra que el
azar ha querido fuera un hibrido.

Corologia: Mélides {(Baixo Alentejo); coordenadas UTM 29SNC22; fecha de
recoleccién, 17-4-87.

Ecologia: es planta "de arenal" costero -habitaclién a que alude el nombre
particular que hemos elegido para este hibrido-; la ecologia descrita para la

subp. lusitanica.
Caracteres botanices

La extraordinaria seme janza morfolégica de esta muestra con los ejemplares de
la subsp. lusitanica en la poblacién de ambos, demuestra que este taxon es uno
de los parentales. El mayor desarrollo, motivo de la eleccién, parece ser
consecuencia de la hibridacién, descubierta por. los caracteres quimicos
dominantes que corresponden a los especiflcos de L. viridis. Se diferencia de
L. x limae Rozeira en que los caracteres botanicos dominantes de éste, por el
contrario, son herencia de L. viridis; el segundo parental no identificado por
ROZEIRA inicialmente, parece ser L. luisieri (VALDES et al., l.c.).
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Resultados analiticos

Rendimiento.- La destilacién de la muestra dié rendimiento de 0,42 % de planta
parcialmente seca.

Composicidén quimica.~ La Tabla 34 muestra, ordenados por su creciente
Ir, los constituyentes identificados, algunos cuya funclén quimica ha sido

determinada, y otros no identificados.

Tabla 34. Constituyentes de la esencia de Lavandula x arenae, nothosp. nov.

(prov.), ordenados en la secuencia de su elucién de Carbowax 20M

Pico Componente Ir %
1 a-Tuyeno (ES55) 1011 0,0
2 a-Pineno (E18) i 1017 6,5
3 Canfeno (E27) 1047 0,3
4 B-Pineno (E19) 1081 1,0
5 Sabineno (E15) | | 1093 1,0
6 Car-3-eno (E20) 1126 0,0
T Mirceno (E1) 1139 0,2
8 a-Terpineno (E52) 1178 .t
9 Limoneno (E9) 1201 1,0

10 1,8-Cineol (E8) 1211 56,8

11 cis-B-Ocimeno (E2) 1226 0,8

13 p-Cimeno (E44) 1259 0,4

14 Terpinoleno (E10) 1269 t

17 Fenchona (E28) 1388 6,8

- 20 trans-Hidrato de sablneno 1461 0,1

23 a-Gur juneno (E61) 1476 t

25 Alcanfor (E24) 1507 4,8

26 Linaleol (E4) 1547 2,8

28 Acetato de isobornilo (E26) 1557 t

29 Acetato de bornile (E25) 1564 .t

30 a-Fenchol (E56) 1576 0,1
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Tabla 34. Conclusién

32
33
34
35
38
41

45 |

46
47
48
49
50
51
54
55
56
60
61
62
64
69
73
74
75
77
83
85
86
87
92
94

Acetato de trans-a-necrodilo

Ester A

" Terpinen-4-ol (E11)

Acetato de lavandulilo (E7)
Mirtenal (E21)
trans-Pinocarveol (E59)
Alcohol A

Lavandulol (E7)

Acetato de mirtenilo (ES7)
trans-Verbenol (E22)
a-Terpineol (E13)

Borneol (E25)

Verbenona (E23)

Ester G

Ester H + Cetona B
Alcohol B

Mirtenol (ES7)

Ester T

p-Cimen-8-01 (E45)

a-Calacoreno (E71)

8-Cadinol (E40)
Canferenol (E64)

Viridiflorol (E6&7)

a-Bisabolol (E42)
Carvacrol (E69)
a~Cadinol (E39)
Ester M

Ester O

1589

1592
1593
1598
1623
1646
1665
1668
1673
1676
1693
1699
1712
1725
1736
1739
1784
1838
1845
1893
1967
2019
2042
2050
2072
2188
2208
2210
2230
2269
2317

0.3
3,8
2,8
0,3
0,3

0,4
0,3
0,3

0,1
Q0,0

0,0
0,1

0,0
0,1
0,0

0,3
0,2
0,1
0,0
0,0
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Existe un unico constituyente mayor, el 1,8-cineol, con 56,8 4. Le
acompafian: fenchona (6,8 %) y a-pineno (6,5 %), menores de alto rango, mas
alcanfor (4,8 %), tercer menor importante. Entre los microelementos, destaca
un alcohel A (3,8 %), linalol (2,8 %) y lavandulol (2,8 %). El acetato de
lavandulilo acompafiante sélo alcanza 0,7 %.

El tipo quimico de esta esencia permite formular el siguiente

notogquimiotipo:
Nothochtyp. 1,8-cineol, chstyp. fenchona/a-pineno/alcanfor

Tan alta concentracién del 1,8-cineol hay que atribuirla a un chtyp.
1,8-cineol, tan dominante como en L. viridis, de la que también conocemos
caracteres, muy secundarios, de chtyp. alcanfor y chtyp. a-pineno (4.2.8.7).
Por ello, hay que concluir que L. viridis es el otro parental de este hibrido.
La fenchona > alcanfor es el caracter quimico aportado por la subsp.
lusitanica.

Tenemos, por tanto, un hibrido con caracteres morfolégicos dominantes de
la subsp. lusitanica y el caracter quimico dominante de L. viridis. Habria que
comprobar la existencia de supuestos caracteres morfologicos, débiles, de L.
viridis.

Serian pues, parentales de este hibrido: L. sampaioana subsp. lusitanica
(Chaytor) Riv.-Mart., Diaz et Fdez-Gonzalez (L. pedunculata var. lusitanica
Chaytor} y L. viridis L’Hér. '

La parte NO del &rea de L. viridis llega, no lejos, en el Baixo Alentejo,
al Sur de Melides; las citas mas proximas que conocemos, son Odemira, San
Teotonio y Saboia, localidad inmediata a Sta. Clara a Velha, en que

recolectamos nuestra muestra 16 de esta especie.

Denominacién

Lavandula x arenae, nothosp. nov. (prov.)
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4.2.11.4. Hibridos de L. Iuisieri (Rozeira) Riv.-Mart. (L. X necrodolis, s.1.)

Los hibridos de que nos ocupamos en este apartado, son los que tienen por
parental comin a L. luisieri (Rozeira) Riv.-Mart., cuyo caradcter botanico ¥
quimico suele tener mayor "peso" en los hibridos estudiados, gue el que
corresponde al segunde parental, otro de los restantes taxones del gque
denominamos "subgrupe" A (subsect. Stoechas typus) Han quedado expuestas las
grandes semejanzas botanicas de todos estos taxones y sus diversas formas o
variedades, lo cual dificulta extraordinariamente las identificaciones cuando
concurren en una determinada estacién. No es extrafio, pueé, que al contrario
de lo sucedido.en la sect. Lavandula, no fueran detectados por nosotros al
recolectar los supuestos e jemplares de cada uno de los tadxones precedentes. La
investigacldén de las esencias de cada muestra, es la que nos ha descubierto a
pbsteriori su exXistencia.

Aundque sdlo hemos selecclonade los gue tienen en comin un incuestionable
cardcter quimlico de L. luisieri, no dudamos de que, en cada uno de los
restantes taxones, habremos tabulado alguna muestra como un ejemplar mas del
taxon, cuando son hibridos, en realidad; y es que estos taxones son también
nuy seme jantes quimiéamente, porque  tienen constituyentes mayores
significativos comunes: 1,8-cineol, fenchona, alcanfor y, a veces, a-pineno.
De las numerosas muestras individuales de cada taxon, hemos logrado conocer un
tipo quimico medio de esencia y la frecuencia de cada caricter componente de
sus quimiotipos mixtos, que les diferencia entre si, permitiendo su
identificacién en muestras colectivas de bastantes ejemplares. El gran numero
de gquimiotipos de cada unoc de ellos implde aplicar los tipos medios a la
identificacién de un parental en un hibrido individual que sdlo corresponde a
uno de los quimiotipos del taxon, pero sirven para conocer las dominancias.

El caracter necrodélico es puesto en evidencia por la presencia de los
constituyentes de la "familia" del trans-a-necrodeol, de los cuales es
principal y siempre mayor, el acetato de tfrans-a-necrodilo; y, alguna vez, el
trans-o-necrodol alcanza asimismo esta categoria. L. luisieri aporta también,
con mucha frecuencia, otro terpencide mayor, el 1,8-cineol. Los restantes
terpencides mayores de la esencia del hibride -mids todo o parte del

1,8-cineocl- definen el caracter del otro parental, permitiendo su

380



ldentificacién con un grado de certidumbre variable, en funcién de sus
terpenoides mayores. La concurrencia o ausencia de uno ¢ varios de estos
taxones en la estacién o 1las 2zonas préximas a ella, ayuda en la
identificacién.

La Tabla 35 (Mapas 29 y 30) muestra los hibridos encontrados, su
localizacién y sus rendimientos de esencia. De varios de estos hibridos,
conservamos testigo en el Herbario MACR.

Las composiciocnes de sus esencias se encuentran en la Tabla 36.

4.2.11.4,1. L. luisieri (Rozeira) Riv.-Mart. x L. pedunculata Cav. nothosp.

nov. (provisional)

Caracteres quimicos: (1) acetato de trans-a-necrodilo + trans-a-necrodol,

heredados de L. luisieri; (2) fenchona + alcanfor, heredado de L. pedunculata,
Muestras

M. TO.- Caracteres quimicos: el caracter de L. luisieri corresponde al chtyp.
trans-a-necrodel chf. acetato de trans-a-necrodilo (el 1,8-cineocl, sdélo con
4,4 %); el caracter del segundo parenta) viene determinado por alcanfor (23,2
%)} y fenchona (12,7 %), correspondiente a su chtyp. alcanfor/fenchona. Este
caracter es dominante.

Concurrencia, con L. pedunculata. Este segundo quimiotipo corresponde
normalmente a L, sampaioana, ausente de la estacidédn y zonas inmediatas. Pero
sl observamos las Tablas de L. pedunculata, entre las 42 muestras, existen
tres ejemplares excepcionales en las que el alcanfor supera a la fenchona: la
m. 19, de Los Molinos de Guadarrama (Madrid) -dentro del area del tipo de
Cavanilles~, la m. 40, de Toro (Zamoral y la m. 33, del Puerto dél Milagro
{(Toledo). En 4.2.9, indlicamos que el caricter de chtyp. alcanfor es dominante
en el 9 % de las muestras de L. pedunculata; y principal secundario, en el
21,4 % de ellas; y el de chtyp. fenchona, secundario en el 14,3 % de las
muestras.

Caracteres botanicos del hibrido: los pelos visibles en la garganta de la

corola, las inflorescenclas y las bracteas fértiles de algunas infleorescencias
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recuerdan a L. luisieri; las bracteas de otras Inflorescencias, y el indumento

le asemejan a L. pedunculata.

M. CCil.- Caracteres quimicos: el caracter de L. luisieri corresponde al
chtyp. trans-a-necrodol chf. acetato de trans-a-necrodiloe/1.8-cineol. Una
parte menor de 1la alta concentracién del 1,8-cineol (35,4 %), debe
corresponder al otro parental, caracterizado, ademis, por la fenchona (9,9 %),
relativamente pequefia también, que definen un chtyp. fenchona/l,8-cineol, con
concentraciones semejantes, propio de L. pedunculata.

Concurrencia, con L. pedunculata y [.. sampaivcana. L. sampaioana es
descartable, porque es generalmente caracteristico y principal en su esencia
el alcanfor, aqui microconstituyente (1,3 %).

. Caracteres botanicos del hibrido: el indumento y las bracteas de unos
esplcastros, son semejantes a los de L. pedunculata; el porte general, las
bracteas de otros, y los pelos visibles en la garganta de la corola, a las de

L. luisieri.

4.2.11.4.2. L, luisieri (Rozeira) Riv.-Mart. x L. pedunculata Cav. subsp.

sampaioana (Rozeira) Franco, nothossp. nov. (provisional)

Caracteres quimicos: (1) acetato de trans-g-necrodiloc + trans-e-necrodol,
heredados de L. 1luisieri; (2) alcanfor + > fenchona, heredados de L.

pedunculata subsp. sampaiocana.

Muestras

M. BAl.- Caracteres quimicos: el caricter de L. luisieri corresponde al chtyp.
trans~a-necrodol chf. acetato de trans-a-necrodileo; el caracter del otro
parental corresponde claramente a un chtyp. alcanfor/1,8-cineol de L.
sampaioana; la fenchona -se halla ausente practicamente (0,2 ¥%)}. Ambos
caracteres se hallan equillbrados.

Concurrencia, con L. pedunculata en la estacién, y con L. sampaiocana en

zona préxima.
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Caracteres botdnicos del hibrido: porte general, longitud del pedinculo e
indumento le asemejan a L. sampaicana; pelos visibles en la garganta de la

corola y bracteas fértiles, a L. luisieri.

M. BA2.- Caracteres quimicos: el cardcter de L. luisieri corresponde al
chtyp. trans~a-necrodol chf. acetato de trans-a-necrodilo; un segundo caracter
corresponde a un chtyp. alcanfor/>fenchona/a-pineno, tipico de L. sampaioana.

Concurrencia, con L. pedunculata en la estacién y con L. sampaicana en
zona préxima.

Caracteres botdnices del hibrido: porte general y pelos visibles en la

garganta de la corola le asemejan a L. luisieri; el indumento a L. sampaioana.

M. CCZ2.- Caracteres quimicos: el caracter de L. luisieri corresponde al
chtyp. trans-a-necrodol chf. acetato de trans-a-necrodilo/1,8-cineol,
predominante; y un caracter de chtyp. alcanfor/>fenchona, chstyp. 1,8-cineol,
tipico de L. sampaioana.

Concurrencia, con L. sampaioana y L. pedunculata.

Caracteres botanicos del hibrido: porte general y bracteas fértiles

seme jante al de L. luisieri; el indumento, a L. sampaioana.

M. H3.- Caracteres quimicos: el caracter de L. luisieri, predominante,
corresponde al chtyp. trans-a-necrodol chf. acetato de trans-a-necrodilo; mas
otro caracter expresable por un chityp. alcanfor, simple, tipicoe de L.
sampalioana. i

Concurrencia, con L. sampaicana (no se encuentra L. pedunculata en la
zona).

Caracteres botanicos del hibrido: porte géneral, inflorescencia,

pedinculo e indumento, semejantes a L. sampaioana.

M. BAL.- Caracteres quimicos: el caracter de L. luisieri corréspOnde al
chtyp. trans-a-necrodol chf. acetato de (frans-a-necrodilo/1,8-cineol,
predominante; el otro cariacter de hibrido define un chtyp. alcanfor simple,
tipico de L. sampaloana. No puede ser atribulde a subp. lusitanica, porque el

constituyente principal y fundamental de ésta es la fenchona, ausente (0,1 ¥%).
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Concurrencia, con la 'subsp. lusitanica, en la estacién, y con L.
sampaioana en zona préxima.

Caracteres botanicos del hibrido: porte casi igual al de L. luisieri, con
pedunculo muy corto; se asemeja a L. sampaiocana en su lndumento y bracteas

fértiles.

4.2.11.4.3. L. luisieri (Rozeira) Riv.-Mart. x L. pedunculata Cav. var.

lusitanica Chaytor, nothovar. nov. (provisional)

Caracteres quimicos: (1) acetato de trans-a-necrodilo + (rans-a-necrodol,
heredados de L. 1luisieri; (2) fenchona, heredada de L. pedunculata var.

lusitanica.
Muestras

M. Hl.- Caracteres quimicos: el caracter predominante de L. luisieri
corresponde al chtyp. trans-a-necrodol chf. acetato de trans-a-necrodilo/
1,8-cineol; el otro caracter de hibrido corresponde a un chtyp. fenchona o a
otro fenchona/l,8-cinecl, poco probable, que aportaria "una muy pequefia
proporciéon del 1,8-cineol presente. El alcanfor se halla ausente,
practicamente (0,5 %).

Concurrencia, con L. sampaiocana y L. sampaiocana subsp, lusitanica en su
estacidn.

Caracteres botanicos del hibrido: inflorescencia con pelos visibles en la
garganta de la corola e indumento, semejantes a L. luisieri; porte general y

bracteas fértiles, a L. sampaiocana subsp. lusitanica.

M. H2.- Caracteres quimicos: los mismos de la m. H1.

Concurrencia, con L. sampaicana y con L. sampaioana subsp. lusitanica en
su estacioén.

Caracteres botanicos del hibrido:.porte general y pedinculo, semejantes a

L. sampaicana subsp. lusitanica; inflorescencias e indumento, a L. luijsieri..
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Notoquimiotipos de Lavandula x necrodolis, s.l. (prov.)

A. L. luisieri x L. pedunculata, nothosp. nov., (prov.) (2 muestras)

1.

Nothochtyp. alcanfor/fenchona//>trans-a-necrodoel chf. acetato de
trans-o~necrodilo (m. CC1)
Nothochtyp. 1,8-cineol/trans-a~necrodol chf. acetato {brev.)}//>

fenchona (m. TO)

luisiéri x L. pedunculata subsp. sampaioana, nothossp. nov. (prov.)

nuestras)

Nothochtyp. trans-a-necrodol chf. acetato (brev.)//alcanfor (m. H3)
Nothochtyp. idem//alcanfor/1,B8~cineol (m. BA1l)

Nothochtyp. idem//alcanfor/fenchona/a-pinenoc (m. BA2)

Nothochtyp. idem/1,8-cinecl//>alcanfor (m. BAL)

Nothochtyp. idem//alcanfor/>fenchona, chstyp. 1,8-cineol (m. CC2)

luisieri x L. pedunculata var. lusitanica, nothovar. nov. (prov.)

muestras)

Nothochtyp. idem/1,B-cineol//fenchona (m. H1 y H2}
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Tabla 35. Muestras estudiadas de lLavandula x necrodolis, s.l1.

Coordenadas Fecha de Aceite Esencial
Muestra Localidad UTM recoleccién  Rdto. % (V/M)
ESPANA
BADAJQZ
BA1l Castilblanco 305UJ15 24-5-86 0,62
BAZ Herrera del Duque 308UJ24 - 24-5-86 0, 46
CACERES
cC1 Carrascalejo 308UJ19 23-5-86 0,59
cc2 Helechosa 30SUJ35 24-5-86 0,93
HUELVA
H1 El Rompido 295PB62 1-5-86 0,73
H2 Punta Umbria 29SPB72 1-5-86 0.62
H3 Rosal de la Frontera 2950B19 1-5-86 g,58
TOLEDO
TO Hontanar 30S8UJ68 12-6-86 1,16
PORTUGAL
BAIXCO ALENTEJO
BAL Vila Nova 295NC83 17-4-87 0,60
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Hapa 29. Muestras estudiadas de L. luisieri x L. pedunculata, nothosp.
nov. (prov.) (8); L. luisieri x L. pedunculata var. lusitanica, nothovar. nov.
(prov.) (X) (M.I. GARCIA VALLEJO)

24233883
" ; O Opoo %.:O
e oieirecdest
" §8’8 33038558 %’%d. .
S695643238 9858 7A3000Y
poSsERasatanateR
cor —HES0G9009060000K &

v . =~ = co :o
L
e B ERERIRIRAB = .

i Ee
ke _.'
SHeY s

Mapa 30. Muestras estudiadas de L. luisieri x L. pedunculata subsp. sampaioana,

nothossp. nov. {(prov.): (M.I. GARCIA VALLEJO)
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Tabla 36. Esencias de Lavandula x necrodolis, s.1.

Pico ccl  To BA1 BA2 CC2 H3  BAL HI  H2
2 2,9 3,4 1,1 0,8 5,6 0,1 2,2 2,7 1,6
3 0,8 0,1 0,2 0,1 0,6 t 0,3 0,1 t
4 1,8 0,3 0,1 0,1 01 t 0,1 0,1 t
5 1,8 0,2 0,1 t 2,1 0,5 2,3 3,3 2,3
6 1,4 0,0 t 0,0 0,1 0,0 t t t
8 0,8 @2 0,2 0,3 09 t 0,2 0.6 0,4
9 4,4 35,4 0,6 25,0 3,7 .2,9 11,1 13,5 16,7
10 t 0,0 0,0 0,0 0,4 0,0 01 0,4 t
15 12,7 9,9 0,2 2,4 59 0,4 01 8,8 6,1
17 0,1 0,5 0,4 0,3 0,5 1,6 0,1 0,2 0,1
18 0,7 1,2 1,6 0,8 1,0 2,6 0,7 0,6 1,0
19 0.1 0,5 0,5 0,4 0,4 2,5 0,0 0,0 0,1
20 23,2 1,3 21,0 10,3 11,1 13,8 18,7 0,5 0,9
21 1,9 1,9 1,3 1,0 5,0 3,4 1,9 2,3 0,7
22 0,2 t 0,6 0,4 0,2 0,4 0,7 0,2 t
24 11,3 6,3 12,1 13,4 15,1 11,3 15,5 23,7 19,8
252 0,9 2,4 3,3 3,0 2.4 4,5 3,1 2.2 2,5
26 * Y40 50 Y52 Y55 36 61 50 4,4 5,6
26a 0,9 0,7 1,1 1,4 1,1 1,7 1,4 1,8 1,2
26b 0,5 0,3 1,0 0,6 0,9 0,5 0,3 0,5 0,4
27a 0.5 0,3 0,6 06 07 07 05 0,5 0,3
27b 0,6 0,3 0,8 0,7 09 0,6 0,8 0,5 0,3
28 2,1 0,5 0,7 0,8 2,5 0,7 2,6 4,0 2,6
28a 3,0 2,3 6,2 3,4 4,0 1,2 6,4 5.3 8,8
29 0,0 t 0,00 t 0,5 1,4 0,0 0,0 0,0
30 2,3 1,0 1,2 1,9 2,5 1,1 1,7 3,2 2,8
31 - 1,0 0,3 1,3 0,1 0,5 0,1 0,5 0,5 0,2
32 0,3 0,7 1,1 0,2 1,4 0,2 0,7 0,2 0,2
35 0,5 0,3 0,5 0,4 1,4 0,7 1,2 0,2 t
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Tabla 36. Conclusioén

35a
36
37
40
41
42
42a
43
44
46
47
50
51
52a
53
53a
54
Sda
55
55a
56

0,9
0,2
0,6
0,3
0,5
0,1
t
t
t
0,1
0,0
0,3
0,1
0,1
3,0
0,1
0,3
0,0
0,6
0,6
0,5

1,5
1,0
0,3
0,2
t
0,1
0,1
0,2
0,1
0,6
0,7
1,8

0,6

1,8
0,5
1,1

0,1
0,3
0,0
2,9

t

2,4
1,5
0,4
0,3
0,7
0,2
0,3
0,1
0,1
1,3
0,3
0,6
0,1
1,4
2,9
0,7
0,1
0,4

1,7
0,5

1,4
0,3
0,1
0,2
0,3
0.3
0,4
0,1
0,0
0,7
0,1
0,6
0,1
1,4
4,5
1,4
0,2
0,2

3,1
a,6

1,6
1,1
1,2
0,7
0,4
0,4
0,4
0,4
0,9
0,9
0,9
1,6
1,2
0,1
0,0

1,0
0,0
0,4
0,4

2,7
1,5
0,5
0,9
0,6
0,7
0,6
0,5
0,7
1,0
1,1
3,5
1,5
3,6
0,2
1,7
0,4
0,2
0,3
7,6
0,1

2,2
0,1
0,9
0,8
0,1
0,3
0,1
0,5
0,5

1,3
2,7
0,7
1,8
0,1
0,5
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0
0,0
0,0
1,0

0.0
0,0

0,6
0,3
0,6
0,0
0,0

2,2

0,4
1,5
0,5

0,1

0,1
- 0,1

0,5
0,4
0,4
2,0
g,6

4,9

0,0
0,6

0,3
0,5
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4.2.11.5. Hibridacidn probable de Lavandula stoechas L. x Lavandula luisieri
(Rozeira) Riv.-Mart.

Vimos que 4 esencias individuales de L. stoechas contenian trans-a-necrodol y
acetato de frans-eo-necrodilo en pequeflas concentraciones notables: la m. 8,
recolectada en Tarifa (Cadiz), con 2,4 y 4,8 %, respectivamente; la m. 13, de
Los Bodegones (Huelva), con 2,6 y 4,3 %; la m. 14, de Alhaurin de la Torre
(MAlaga), con 2,2 ¥ 1,9 %; y la m. 20, de Cortés de la Frontera (Malaga), con
1,7 v 2,3 % Ambos constituyentes, especificos de L. luisieri, comunican a
tales individuos de L. stoechas un caracter quimico extrafio residual, propio
de L. luisieri, que indica, en nuestra opinidén, que tales plantas tienen
origen hibridégeno, por cruzamiento remotoc de ambos parentales. El1 claro
caracter hibrido inicial se habria ido debilitando, a través del tiempo, segin
el conocido fendémeno de la "introgresién": cruzamiento del hibride con uno de
sus parentales (L. stoechas), exclusivamente.

Consideramos, pues, muy probable la existencia del hibrido:

Lavandula luisieri x Lavandula stoechas, nothosp. nov. {(prov.)
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4.3. SECT. DENTATA SUAREZ-CERVERA ET SEOANE-CAMBA 1986, An. Jard. Bot. Madrid,
42(2): 402 (1986) '

En 2.3.4, hemos expuesto los caracteres de la sect. Dentata Sudrez-Cervera et
Seoane-Camba, cuyo typus y Unica especie es L. dentata L., 1incluida

iniclalmente en la sect. Stoechas Gingins (4.2).

4.3.1 Lavandula dentata L., Sp. Pl.: 572 (1753); taxones subespecificbs
4.3.1.1. Caracteres, corologia, ecologia y sintaxonomia

Caracteres botanices

Mata (Flg. 80) erecta generalmente, de 30-70(-100) cm, con tallos lefiosos en
la base, simples o algo ramificados en su parte superior, con pubescencia
grisdcea, mds o menos densa, mayor en las ramas jévenes y en la parte superior
de la planta, de pelos cortos y ramificados y largos patentes. Hojas sésiles
de (5-10-)25-30(-45) x (1-)3-4(-8) mm, mayores y mas anchas las caulinares,
linear-oblongas a lanceoladas, crenado-dentadas o pectinado-pinnatifidas, con
lébules obtusos, a menudo revolutos; haz verde y envés cano-tomentoso.
Indumento foliar asimétrico, con pelos estrellados, ramificados dendroides, y
glandulosos simples, cortos o largos, ramificados inclusive. Peduanculos, mas
bién, largos (5-)10(-30) cm), prismiaticos, con costillas poco marcadas, mas o
menos pubescentes, lanuginosos en la parte superior, con indumento blanco.
Espicastro violaceo, cilindrico laxo, interrumpido a veces en su base, de
15-50 mm de longitud; con 7-8 verticilos y 5-7(-10) flores por bractea, la
flor central del dicasio, separada del eje, y sltuadas por detras de ella las
dos laterales. Bracteas fértiles de 4-12 mm de loﬁgitud, cblatas, obovadas,
apiculadas, con margenes enteros, mis o menos, Imbricadas, no contiguas, con
nerviaclén reticulada; existe una transicién de las basales a las de la coma:
se alargan y estrechan aquéllas, y pasan a oval-lanceoladas o elipticas hasta
la forma y, a veces, el color de las de la coma. Bractéolas de contorno
irregular, con pelos largos y glandulosos. Bracteas de la coma, en nimero de

4-12, de color azul intenso ¢ violaceo, textura fina, tamafio similar al de las
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Fig. 80. Lavandula dentata L.: p, porte general (long., 35 cm); h, hoja;
f, flor (ALCARAZ ARIZA et al., 1989)
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fértiles, obovadas o rémbicas. Ciliz violaceo, nétamente pedicelado, de 5,5-
7,5 mm de longitud, tubular en la floracidén, se agranda en la base,ly apenas
crece en la fructificacién; con 13 nervioes y 5 1lébulos, cortos, anchos,
tricuspidados ¢ agudos los cuatro anteriores, y el posterior, apendiculado,
oblato, circular, reniforme, que abarca los posteriores y la parte posterior
de la corola; m&s o menos pubescente, con pelos estrellados. Corola
azulado-violacea, de 6,5-9,5 mm de longitud, con tubo igual ¢ poco mas largo
que el caliz, bilabiada, con labics marcados y S5 lébulos sobresalientes en la
fleracién; pubescente en la mitad apical. Estilo con estigma glanduleso,
morade, hendido-lanceclado; laxamente viloso. Frute, falso tetraguenio;
nﬂculas. de 1,22 x 0,8 mm, largamente oblongo, con el punto de insercién
ligeramente acuminado y con abundante pruina; ornamentacién semejante a la de
L. stoechas, L. stoechas subsp. lusitanica y L. luisieri, con dibujos de menor
tamafic. 2n = 42, 44, 45. Florece de marzo a mayo (SUAREZ-CERVERA et SEOANE-
CAMBA, 1989; CHAYTOR, 1l.c.; ROZEIRA, l.c.; VALDES et al.; SUAREZ-CERVERA,
1986, 1987).

Variaclién de caracteres botanicos

Aunque el aspecto general de los individuos es constante, presentan las
diferencias que se deducen de tan variadas magnitudes de los caracteres, como
hemos consignado, juntamente con la variacién del grado de pubescencia. Se han
descrito, por ello, variedades y/o formas, que, en opinién de ROZEIRA [(l.c.),
no deben ser consideradas como tales, no sélo porque aparecen ejemplares de
transicién hacia el tipo, sino, también, porque los caracteres que 1los
diferencian, no son fijos: muchas veces, varian mis o menos en un mismo
individuo, mostrande una adaptacidén a las condiclones del medio.

Var. balearica Ging. 1826 (f. balearica Gingins).- Planta de habito
enano, de hojas muy revolutas y pequefias; pedinculo pequefio, muy lanuginoso.

Var. candidans Battandier (f. candidans Battandier).- Hojas muy
revolutas, de nuevas, y blanco-tomenteosas o lanuglnosas, como los pedinculos.

Ambas variedades, muy préximas en sus caracteres, son xerdéfitas.

En las variaciones de 1los diferentes caracteres, se ha basado el

establecimiento de otras variedades o formas: la var, o f. multibracteata
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Senn., de Marruecos, por el variable nimero de bracteas de la coma; la f. alba
TD. o f. albiflora Chayt. y la f. rosea Chayt., por el color de las flores.
(CHAYTOR, l.c.; ROZEIRA, l.c.).

Sinénimos

Stoechas dentata Mlller (1768); Lavendula dentata Crantz (1762); Lavandula
dentata L. (1753); Lavandula pinnada Moench (1802); Lavandula santolinaefolia
Spach (1850-1853).

Nombres comunes: En Espafia, Alhuzema Rhizada (Ortega, 1784), Alhuzema
Inglesa, Gallanda y Tomany (Colmeiro, 1888)}; en portugués, Rosmaninho
(Menezes, 1914) y Alichrin Francés ‘(Clusius, 1576; Lobelius, 1576); en
francés, Lavande dentée (Poir. ex Gingins, 1826) y Lavande a feullles

crenelées (Tournefort ed. de Jolyclerc, 1797).
Corologia, ecologia y sintaxonomia

L. dentata es "especie litoral" del SE de la Peninsula (Espafia), extendiéndose
desde la provincla de Cadiz a la de Barcelona (Mapa 15). Fuera de la
Peninsula, se encuentra asimismo en 1las Islas Canarias (Lanzarote, Gran
Canaria, Tenerife y Gomera) e isla de Cabo Verde; en Marruecos y Argelia,
islas Baleares, Sicilia e Italia; en Arablia y Abisinia-Eritrea.

En Espafia, no abandona las inmediaciones de la costa Mediterranea,
extendiéndose sobre suelos basicos, desde las inmediaclones del Estrecho de
Gibraltar a la desembocadura del Ebro y provincia de Barcelona. Comprende los
sectores Valenciano-Tarraconense de 1la provincia corolégica Catalano-
Valenciano- Provenzal-Balear; los sectores Almeriense, Murciano y Alicantino
de la provincia coroldgica Murcianoc-Almeriense; parte del Malacitano-
Almujarense y Alpujarro-Gadorense de la provincia coroldgica Bética; y el
Gaditano de la provincia corolégica Gaditano-Onubo-Algarviense (SUAREZ-CERVERA
y SEOANE-CAMBA, 1986b; CHAYTOR, !l.c¢.; ROZEIRA, l.c.).

Segun BOLOS Y VAYREDA (l.c.), L. dentata L. es "indiferente a la cal". Es
caracteristica de la as. 6.1.7.Lavandule dentatae-Genistetum retamoides Riv.-

God. et Riv.-Mart., la cual se extiende por la zona de la costa de
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Granada-Malaga. Esta as., como las demds de la al. 6.1.Saturejo-Coridothymion
Riv.-God. et Riv.-Mart. (con la excepcién de la 6.1.6.Lavandulo stoechidi-
Genistetum equisetiformis), tienen caracter calcifilo. La as. 6.1.7 se
desarrolla en suelos, como los rotlem o braunlehn relictos, sobre piedras
siliceas, o los xero-ranker, mas o menos profundos. En cuatro inventarios: dos
de Maro (Malaga), Cerro Gordo (a 150 y 180 m), y otros dos de la provincia de
Granada, Almufiecar a Salobrefia y en Cerros de Almufiecar (a 100 y 120 m), le
correspondié coberturas de 80, 80, 75 y 80 %, respectivamente.

L. dentata es asimismo caracteristica de la as. 1.1.,7.Erico-Lavanduletum
dentatae 0. Bolos 1956 (0. Rosmarinetalia Br.-Bl. 1931; al. 1.1.Rosmarino-~
Ericion Br.-Bl. 1931). Ocupa umbrias o zonas frescas en el territorio del
Querco-Lentiscetum; desde las montafias de la comarca de Denia a las de
.Alicante. Dicen RIVAS GODAY y RIVAS-MARTINEZ (1967) que las asociaciones de
esta allanza que es principalmente costera, hallan su é6ptimo en la provincia
corolégica Valenciano-Catalano-Provenzal; y que, al penetrar, mids o menos, en
la Submeseta Sur y en la cuenca del Ebro, desaparecen caracteristicas

sensibles al frio.
Usos de L. dentata L.

Como "hierba" medicinal, es usada en la Medicina popular arabe: HASSAN et al.
(l.c.) la consideran valiosa para el tratamiento de los resfriados comunes; su
- decocto (decoccién), con licor, es considerado asimismo un buen remedio del
c6lico nefritico y para expulsar calculos renales. Indican que esta planta ha
sido exportada a Francia y la Indlia, probablemente, como medicinal. GOMEZ
MONTALBO (1986} ha demostrado que, en infusién y suspensién, tiene actividad
hipoglucemiante.

Mas adelante, se menciona otra accidén farmacolégica de su esencia:
actividad espasmolitica.

El aceite esencial no ha sido industrializado (GILDEMEISTER y HOFFMANN,
1961b).
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4.3.1.2, Composicidén quimica de sus aceites esenciales; quimiotipos
Datos bibliograficos

La primera Nota sobre un "aceite de Espafia", aparece en el Bericht von
Schimmel 1908:58 (GILDEMEISTER y HOFFMANN, 1961v); su principal constituyente
fué el cineol, mas un alcohol fuertemente levo (aD—115,8°) ¥ pinocanfona
(pinocarvona). En segunda Nota de este Boletin (1938:55), se comunicé asimismo
que dos muestras de Espafia contenian 35,6 y 38 ¥ de éster, cuyo poder
rotatorio levo crecié con el contenido de éster.

ROVESTI {1956) analizé comparativamente sendas esencias (c¢olectivas) de
plantas silvestres de Italia (I) y Eritrea (E): la I, destilada de plantas en
flor, recolectadas a 800 m de altitud, en la Montafia del Garganc (Sur de
Italia); la E, de plantas en flor de una franja "éalcérea“, en el contorno del

monte de Soira, a 2600 m. Obtuvo los sigulentes resultados porcentuales:

20

Esencia Cineol Alcanfor Borneol Esteres aD Rdto.
I 1,2 0,0 3,8 6,8 +5,6° 1,35 %
E 4,5 4 2,3 3,6 +14,6° 0,25 %

La. aparicién del alcanfor en E, es atribuida a un "quimiotipo canforigeno
caracteristico" de las plantas africanas.

- HASSAN et al. (1984), en esencia de plantas de Arabia Saudi, encontraron
54,6 ¥ de alcanfor, identificaron 1linalel y acetato de 1linalllo, vy no
encontraron cineol ni carvona.

IL IDRISI et al. (1984) analizaron asimismo cinco esencias de sendas
localldades de Marruecos, encontrande los constituyentes mayores: alcanfor
(1,2=-72 %), borneol (1,1-47 %) y cineol (1,2-26 %); y, como notables, linalol
{0,5-4 %), acetato de linalilo (0,6-4,3 %) y lavandulol (1-3 %).

GARCIA MARTIN y GARCIA VALLEJO me comunicaron los datos inéditos
siguientes, sobre una esencla de Argelia, recolectada en 1971, analizada por
ellos. Resultaron constituyentes mayores: 1,8-cinecl + limoneno (39,0 %) y

B-pineno (18,5 %); menores: mirtenal (7,9 %) y linalol (5,5 %), a-pineno (5,7
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%) y trans-verbenol (3,5 %); siendo microconstituyentes mas notables: mirtenol
(2,7 %), alcanfor (0,9 %) y canfenc (0,6 %).

Los primeros datos obtenidos por nosotros, de esencias de L. dentata, los
dimos a conocer en dos ocasiones (GARCIA VALLEJO et al., 1987, 1989).

Ultimamente, GAMEZ et al. (1990} han publicado la composicién de una
esencia (colectiva), destilada de sumidades floridas de plantas recolectadas
en Punta de la Mona (Granada). Identifican 1los constituyentes siguientes
{(conc. porcentual)}: 1.8-cineol (50,6), B-pineno (9,8), trans-pinocarveol
(4,5), B-carifilenoc (3,1), acetato de linalileo (3,0), carvacrol (2,6), acetato
de terpinilo (2,5), a-pineno (2,2), lavandulol (1,9), p-cimeno (1,8), timol
{(1,8), borneol (1,2}, 1linalol (1,2), terpinen-4-ol (1,0), o-terpineno (0,6),
fenchona (0,5) y p-cimen-8-ol (0,5); suman 86,4 %. Este trabaljo acoﬁpaﬁa a un
estudio sobre 1la actividad espasmolitica que ha sido detectada, en su
Laboratorio de Farmacologia, en varios géneros aromaticos; la esencia de L.

dentata inhibié las contracciones inducidas por la acetilcolina.
Muestras estudiadas
La Tabla 37 (Mapa 31) indica la procedencia de cada una de las 13 esencias

individuales analizadas, y los rendimientos de esencia de los individuos

correspondientes.
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Tabla 37 Muestras estudiadas de Lavandula dentata L.

Coordenadas Fecha de Aceite Esencial
Muestra Localidad UTM recoleccién Rdto. % (V/M)
GRANADA
La Herradura- 30SVF36 26-3-86 0,56
2 Motril 30SVF56 27-3-86 0, 45
ALMERIA
Mo jadcar 30SXG0o1 28-3-86 a, 53
Guazamara 30SXG03 28-3-86 1,48
S. Juan de los Terreros 30SXGi3 28-3-86 1,94
MURCIA
Slerra del Cantar 308XG25 29-3-86 1,48
Puerto de Mazarrén 30SXGS5 29-3-86 0,82
Cartagena 30SXG76 29-3-86 0,77
ALICANTE
9 Altea 30SYHS7 16-5-86 0,45
10 Pefién de Ifach - 31sBC48 16-5-86 0,62
11 Pefién de Ifach 31SBC48 26-3-88 0,78
12 Cabo de la Nao 31SBC59 16-5-86 0,83
13 Cabo de la Nao 31SBC59 26-3-88 0, 89
14 Cabo de S. Antonio 31SBC59 16-5-86 0, 56
VALENCIA
15 Monte Bayren (Gandia) 308YJ41 27-3-88 0,62
CASTELLON
16 Desierto de Las Palmas 30TYKS4 17-5-86 Q0,92
17 Desierto de las Palmas 30TYKS54 27-3-88 0,93
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Mapa 31. Muestras estudiadas de Lavandula dentata L. (M.I. GARCIA VALLEJO)

Resultados analiticos y discusién
Resultados

Estas esenclas se obtuvieron con rendimientos medios, referidos a planta
parcialmente seca, de 0,73 %4, en la Regién Valenciana, y 1,25 %, en la zona
Sur de su area de distribucién (Murcia, Almeria y Granada).

La Tabla 38 muestra los constituyentes de las esencias, y la Tabla 39, 1la
composicién de cada una de las 17 esencias individuales. Hemos identificado 30
constituyentes; y, cuantificade 33 de estas esencias, que suman 81,7-94,3 ¥%
(med., 88,1 %). Las estructuras de los constituyentes novedosos se reunen en
la Fig. 81.
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Tabla 38. Constituyentes de las esencias estudiadas de Lavandula dentata L.

ordenados en la secuencia de su elucidén de Carbowax 2Z0M

Pico Componente Ir
1 «-Pineno (E18) 1017
2 Canfeno (E27) 1047
3 8-Pinenc (E19) 1081
4 Sabineno (E15) 1093
5 Mirceno (E1) 1139
6 Limoneno (E9) - 1201
7 1,8-Cineol (E8) 1211
8 p—Cimeno (E44) 1259
9 Fenchona (E28) 1388
10 Alcanfor (E24) 1507
11 Linalel (E4) 1557
12 Acetato de linalilo (E4) 1560
13 Pinocarvona (E61)7 1570
14 B-Cariofileno (E37) 1583
15 Terpinen-4-ol (E11) 1593
16 Mirtenal (E21) 1623
17 trans-Pinocarveol (E59) 1646
18 s-Terpinecl (E12) 1660
19 trans-Verbencl (E22) 1673
20 Acetato de a-terpinilo (ES53) 1703
21 w~Terpineol (E13) 1693
22 "Borneol (E25) 1699
23 f-Selinenc (E75) 1707
24 B-Bisaboleno (E33) 1715
25 Verbencna (E23) 1712
26 cis-a-Bisaboleno (E73) 1758
27 Mirtenol (ES9) 1781
28 Oxido de Cariofilenc (E38) 1972
29 «-Bisabolol (E42) 2208
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Tabla 37. Conclusién

30 iso-Bisaboleol (E74) 2215
31 a~Cadinol 2230

Cetona sesquiterp. I 2231
32 Cetona sesquiterp. II 2283
33 Alcohol sesquiterp. 2424

Fig. 81. Estructuras nim. 72 a 75, de constituyentes significativos o notables

de esenclas de la sect. Dentata (v. Fig. 6 y 23)

A. Monoterpenoide

+OH

- .

N

E72;: cis-B-Terpineol

B. Sesquiterpenoides

OH

E73: cis-a«-Bisabolenco E74: iso~Bisabolol E75: B—Selinend
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Los resultados analiticos nos permiten agrupar estas esencias en dos
subgrupos: o, las m. 1-8, de 8 localidades, distantes, de la zona Sureste
(provincias de Murcia, Almeria y Granada); y B, las m. 9-17, de otras 8
localidades, también distantes, de la Comunidad Valenciana (provincias de
Alicante, Valencia y Castellén). Sélo en esta especie del gén. Lavandula,
hemos encontrado gue la geografia separa claramente {4xones gquimicos
diferentes, de dareas cuyo linde comin coincide practicamente con el de las
regiones politicas de aquella Comunidad y Murcia.

Ya habiamos comprobado -pero no de modo tan general y concluyente- que el
"componente geografico"” puede "gobernar" eventualmente algin caracter quimico
fuerte (mayor), de mis o menos individuos de poblaciones locales y hasta de
‘drea reglonal de alguna especie: (1) el caracter responsable del rango de
mayor del o~-bisabolol en bastantes individuos de L. latifolia que viven en
localidades de una amplia &rea del NE de Espafia (prov. de Huesca, Lérida,
Castellén y Valencia; (2) el caréacter responsable del JB-pineno mayor en
individuos de poblaciones de L. pedunculata y L. sampaioana, que viven en el
NO de la Peninsula.

Es constituyente caracteristico, mayor y fundamental de la especie, el
g-pineno, juntamente cob su afin el trans-pinocarveol, también mayor en la
mayoria de las esenclas B (donde es dominante el B-pineno). El1 1,8-~cineol,
caracteristico de «a, falta prééticamente en fB. De este grupo, es

caracteristico, como mayor, o-pineno.

Constituyentes mayores (%) a (m. 1-8) B (m. 9-17)
B-Pineno 4,3-20,2 (med., 11,7) 27,6-42,4 (med., 34,6)
1,B-Cineol 39,2-66,9 (med., 54,6) 0,1-0,7 (med., 0,3)
a-Pineno 2,7-6,0 (med., 4,2) 8,7-13,2 {(med., 10,4)
trans-Pinocarveol 1,8-7,1 (med., 3,6} 5,8-11,2 (med., 8,2)
Linalol 0,1-1,5 {med., 0,6) 2,0~-10,5 (med., 4,1)

Entre 1los restantes constituyentes, gon notables en a« Yy B8,
respectivamente, con la categoria de microconstituyente (med.): mirtenal (1,9

y 0,4 %), mirtenol (1,6 y 3,6 %), pinocarvona (1,1 y 2,3 %), limonenoc (0,7 y
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1,6 %), borneol (0,2 y 1,4 %), sabineno (0,7 v 1,2 %) y canfeno (0,3 y 1,1 %).
Faltan, practicamente, fenchona (0,4 y 0,5 %) y alcanfor (0,5 y 1,7 %).
Se observa que estos constituyentes tienen mayor "pesc" en B que en «,

excepto el mirtenal.
Discusién; cuestionabilidad de la categoria taxonémica de estos subgrupos

Estos resultados demuestran que las esencias de estos dos subgrupos de
muestras pertenecen a tipos quimicos medios diferentes, con el B-pinenco como

constituyente mayor comin, juntamente con trans-pinocarveol (de su familia).

«. Tipo quimico medio, 1,8-cineol/>B-pinenc

8. Tipo quimico medio, B-pineno + trans-pinocarvecl/>>a-pinenc

Ambos tipos quimicos corroboran la segregacién de L. dentata L., de la
sect. Stoechas Glng., y la creaclidén de la moderna sect. Dentata Suarez-Cervera
y Seoane-Camba, vya que son caracteristicos de ella. Es mayor comin y
caracteristico de sect. Dentata el PB-pineno con su "familiar" el trans-
pinocarveol; de sect. Stoechas, es mayor comin el 1,8-cineol; de sect.
Lavandula, es caracteristico el linalel.

A efectos de establecer los respectivos quimiotipos de esta especie,
exponemos las combinaciones de los constituyentes mayores en cada uno de estos

grupos de esenclas.

Subgrupo « (8 muestras)

Combinacién binaria (en 7 muestras)

1. 1,8-Cineol y B-pineno + trans-pinocarveocl, en m. 2-8,

1a. Idem e idem, con a-pineno, menor, en m. 1.

Subgrupo B (9 muestras)

Combinacién binaria (en 8 muestras)

2. PB-Pineno + trans-pinocarveol y «-pineno, en m. 9, 10 y 12-17.

403



Combinacién ternaria (en una muestra)

3. pB-Pineno + trans-pinocarveol, a-pinenc y linalol, en m. 11.
4.3.1.3. Quimiotipos de L. dentata L.
Quimiotipo del subgrupo « (binario)

1. Chtyp. 1,8-cineol/>>B-pineno + trans-pinocarveol (Fig. 82);
‘en 7 esencias, suman 58,9-76,6 % (med., 71,2 %).
1a. Chtyp. idem, chstyp. a-pineno (Fig. 83);

en una esencia, suman 50,7 % + 6,0 %.
Quimiotipos del subgrupo B

a. Quimiotipo binario (8 esencias)
2. Chtyp. pB-pineno chsf. trans-pinocarveol/>>a-pineno (Fig 84), en esta

secuencia; en 8 esencias, suman 45,4-61,4 % (med., 52,7 %).

b. Quimiotipo ternario funa esencla)
3. Chtyp. B-pineno chsf. trans-pinocarveol/>>a-pineno/linalol (Fig. 85),

en esta secuencia; en una esencia, suman 67,2 %.

Nota: De los datos de los paises africanos, se deduce gque, en Argelia, existe
el chtyp. 1.8-cineocl/>B-pineno; y se puede establecer que, en Marruecos y
Arabia Saudi, existe un nuevo quimiotipo alcanfor (con o sin borneol,
respectivamente), no encontrado. por nosotros en Espafia, mds el quimiotipo

1,8-cineol, simple o mixto, probablemente, en Marruecos.
Conclusiones
Esta especie se halla caracterizada, por tanto, por el B-pineno (con el trans-

pinocarveol), como constituyente mayor; principal, en las esenclas del

subgrupo B8.
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Fig. 82. Cromatograma de aceite esencial de L. dentata L., m. 2:

chtyp. 1,8-cineol/>>B-pinenc +'trans—pinocarveol

1 3 L4 17

Fig. 83. Cromatograma de aceite esenclal de L. dentata L., m. 7:

chtyp. 1,8-cineol/>>f-pineno + trans-pinocarveol, chstyp. «-pinenc
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Fig. 84. Cromatograma de acelte esencial de L. dentata L., m.

chtyp. B-pineno, chsf. trans-pinocarveol/>>a-pinenc
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Fig. 85. Cromatograma de aceite esencial de L. dentata L., m.

chtyp. B-pineno, chsf.

trans-pinocarveol/>>x-pineno/linalol
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El 1,8-cineol es caracteristico (y principal) de las esencias del
subgrupe «.

Las esencias del subgrupo B estan caracterizadas por el a-pineno, mayor
secundario.

Son, pues, representatives de estos grupos de plantas, los siguientes

quimiotipos:

o, Chtyp. 1,8-cineol/>>B-pineno + trans-pinocarveol

B. Chtyp. B-pineno + trans-pinocarveol/>>a-pineno

Desconocemos si también ambos subgrupos de ejemplares de L. dentata son
diferenciados por caracteres botadnicos propios, lo cual es muy posible, dada
la conocida wvarlacién de éstos. Seria interesante investigarlo. Sin embargo,
estos subgrupos se hallan claramente diferenciados por los respectivos tipos
quimicos medios de sus esencias y por sus quimiotipos. También se diferencian
por el rendimiento de esencia: las muesiras 8 dan porcentajes de esencia,
aproximadamente, dobles de los correspondientes a las muestras o.

No obstante, si los caracterés quimicos han permitido crear alguna
especie, con igual razén podriamos proponer sendos taxones subespecificos,
basados en ellos, a nivel de subespecie, que diferenciames con los epitetos
respectivos: almeriensis (a) y valentina (B).

Lavandula dentata L. es, sin embargo, la especle mas homogénea del género
en la Peninsula, en cuanto a2 sus caracteres quimicos,

Bajo el punto de vista de los caracteres quimicos, podrian establecerse
las siguientes hipétesis: (1) el subgrupo valenciano puede ser tomado como
tipo quimico especifico; (2) la diferenciacién quimica del grupo almeriense
habria tenido su origen en "variantes” (mutacidén genética) individuales,
convertidos en la "raza" (quimica) almeriense, por migracidén o seleccién en
habitat diferente al del typus (HEGNAUER, l.c.).

La dominancia del Jdiferencial caracter del chtyp. 1,8-cineol en esta
"raza", habria dado lugar al debilitamiento del caracter del chtyp. S-pinenc +
trans-pinocarveol -dominante en el typus- y del caracter, menos fuerte, del

chtyp. a-pinenc.
Dice este autor que las especies pueden comprender varias "razas" o
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subespecies, “unidédes con nueva combinacién de caracteres .y area y/o
habitat". "Tales especies son denominadas politipicas". "Los limites entre
razas, subespecies y especies, esto es, entre taxones, son muy subjetivos".
"Sin embargo, variantes y razas representan entidades esenclales de evolucién
de la especie (espeéificacién)". Y respecto a las categorias infraespecificas,
HEGNAUER considera que, a efectos taxonémicos, son legitimas y recomendables
. categorias tales como convivia (plural latino) y ecotipos, por no ser
dependientes del Cédigo, y no interferir con 1la nomenclatura botanica. Opina,
ademds, que los demos (gr., démos = poblacién 1local) son categorias
(subespecificas) mas universales y versdtiles. Define demo como grupo local de
individuos (poblacién local). La especificidad del tipo de demo se expresa con
el prefijo adecuado.

El uso de estas consideraciones, en nuestro. caso, para obviar la
aplicacién del término subespecie a cada uno de ambos subgrupos de individuos
Y no incurrir en faltas contra el Cédigo, ofrece dificultades: (1) si
intentamos aplicar el demo, las muestras de cada subgrupo -corresponden a
varias poblaciones locales distanciadas, no a una concreta, y los demos mas
apropiados, como quimicecogenodemo o© quimiotopogenodemo, tampoce nos
satisfacen plenamente, -porque estimamos que el factor fundamental de la
variacién de caracteres quimicos es el genoma, y que el lugar o el habitat
influyen, mas bien, en la seleccién de los quimiotipos actuales; (2) lo
anterior es aplicable, pues, a los convivia y los ecotipos; (3) el término
"raza" ha sldo aplicado también a niveles supraespecificos, y no expresa el
rango preciso de tal taxon infraespecifico, y ha sido empleado como sindénimo
de quimiotipo.

En conclusién, por el momento, los consideramos subgrupos (a nivel de

subespecies) valenciano y almeriense.
4.3.1.4. Hibridos de L. dentata L.

CHAYTOR (l.c.) cita dos hibridos, sin menclonar los respectivos caracteres

botanicos: 1. L. dentata L. x L. officinalis Chaix (L. angustifolia Miller);

2. L. dentata L. x L. latifolia Vill. (L. latifolia Medicus).
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3. L. x heterophylla Poir., Encycl. Meth. Suppl. III: 308 (1813)

Este hibrido (sinénimo: L. hybrida Balbis) posee hojas séslles o con pedicelo
corto, de margenes pocc revolutos, ya enteros, ya dentados parciélmente. con
1-7 dientes en cada lado, hacla el centro de la hoja o cerca del apice.
Indumento de tallos y hojas, corto tomentoso o pubescente, gris. Esplcastros
cilindrices, interrumpidos frecuentemente en su base (CHAYTOR, l.c.).

Fué descrito inicialmente como L. dentata L. x L. spica L. (L.
angustifolia Miller); pero cree CHAYTOR que corresponde a la especle de LAMARK
(1791), en que se hallan implicadas L. officinalis Chaix (L. angustifoliia
Miller} y L. latifolia Vill. GINGINS la divide en dos variedades (a y B) que
difieren en el desarrocllo de las plantas, la forma y el tomento de sus hojas y
los esplcastros; y suglere que la f. « corresponde a L. dentata L. x L.
officinalis Chaix, y la f. B, a L. dentata L. x L. latifolia Vill,

4. L. x allardi Hy, Bull. Herb. Boiss. III. Append. 1: 16 (1894)

Se trata de un hibrido L. dentata L. x L. latifeolia V111l., con hojas lineares
a oblongo-espatuladas, diformes: unas, enteras y otras, dentadas parcialmente
cerca de su apice. Difiere de L. latifolia en las bracteas, finas, ampliamente
lanceoladas, planas, verde-grisaceas; de L. dentata, en la uniformidad de las
bracteas, siendeo menores las de la coma, y en los esplcasgtros, bastante mas
delgados {CHAYTOR, l.c.).

En nuestra recoleccién de muestras, no¢ encontramos hibridos de L.
dentata, y tampoco lo es ninguno de los 13 individuos, a juzgar por sus
esencias; pero creemos que los X L. latifolia podrian formar parte de algin
inventario floristico de la as. 1.1.7.Erico-Lavanduletum dentatae 0. Bolos, ya
que L. latjifolia es caracteristica del o. l.Rosmarinetalia, y L. dentata es

caracteristica de esa asociacién.

Nota: Ninguna de las muestras estudiadas ha resultado de naturaleza hibrida, a

Juzgar por sus caracteres quimicos.
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Tabla 39.1. Composicién de esencias de Lavandula dentata L.

subgrupo almeriense (a)

Granada Almeria Murcia
Pico 1 2 3 4 S 6 7 8
1 6,0 4,2 3.2 2,7 2,8 55 3,1 5,8
2 0,4 0,3 0,2 0,2 0,2 6,3 0,2 0,5
3 15,8 4,3 8,7 7,3 8,2 20,2 9,7 19,6
4 0,4 0,1 0,6 0,5 0,6 1,3 0,8 1,3
5 0,1 t 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,3
6 0,7 0,4 0,8 0,6 0,5 . 0,3 0,7 1,4
7 39,2 47,5 64,3 66,9 64,2 52,7 60,6 41,1
8 0,4 0,5 0,4 0,4 0,2 0,2 0,3 0,3
9 1.5 0,2 0,6 0,4 0,2 t 0,2 0,2
10 g,7 0,7 0,4 0,6 0,4. 0,17 0,7 0,2
11 1,0 0,3 .0,9 0,3 0,3 0,1 0,4 1,5
12 0,1 t t 0,1 0,1 0,1 0,1 t
13 1,5 1,7 0,9 0,9 0,8 1,1 0,8 1,0
14 1,3 1,2 0,6 0,6 0,4 0,8 0,9 0,8
15 0,5 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6 0,4 0,4
16 2,7 3,2 1,5 1,4 1,2 1,8 1,4 2,3
17 57 17,1 2,9 2,4 1,8 2,8 2,9 3,5
18 0,7 0,9 1,1 1,3 1,1 0,8 1,2 0,8
19 1,5 1,8 0,6 0,7 2,3 0,6 0,8 0,8
20 0,1 t t 0,1 t t 0,1 t
21 -0,8 0,8 1,1 1,2 1,3 1,4 1,4 1,1
22 0,1 t t 0,1 0,1 0.6 0,3 0,6
23 t 0,9 0,3 0,3 0,2 0,2 0,5 0,4
24 0,2 0,2 0,2 0,1t 0,1 0,1 0,3 0,3
25 0,6 0,4 0,3 0,3 0,1 0,3 0,3 0,3
26 0,1 t 0,1 t 0,1 0,2 05 0,3
27 2,2 2,6 1,4 1,1 0,8 1,4 1,3 2,0
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Tabla 39.1. Conclusién
28 1,2 1,5 0,5 0,6 0,5 t 0,4 0,3
29 0,3 0,1 o,1 0,4 0,2 t 0,3 0,2
30 0,2 1,2 0,3 0,7 0,5 t 0,6 0,3
31 0.5 062 g1 g2 0,2 t 0,1 0,1
32 1,06 0,5 0,3 ¢,5 0,5 0,1 0,2 0,2
33 0,1 t 0,2 0,4 4,5 0,4 0,6 0,5
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Tabla 39.2. Composicidén de esencias de Lavandula dentata L.

subgrupo valenciano (8)

Alicante. Valencia Castelldn

Pico 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1 9,6 13,2 11,5 10,8 9,9 90 8,7 11,3 9,8
2 0,8 1,4 1,1 1,3 1,2 1,1 1,3 1,2 1,5
3 27,6 42,4 38,8 36,0 33,5 30,0 28,6 39,7 34,6
4 0,6 1,6 1,4 1,1 1,3 1,2 1,0 1,7 1,3
5 0,2 0,1 0,2 0,1 0,2 0,5 0,4 0,3 0,2
6 0,9 1,3 1,3 1,2 1,2 3,4 2,8 1,4 1,2
7 0,1 0,1 0,2 0,2 0,3 0,7 0,2 0,3 0,3
8 0,4 0,5 0,2 0,6 0,2 0,4 0,4 0,4 0,5
9 0,6 0,1 0,2 0,2 0,9 1,1 1,0 t 0,1
10 2,6 0,7 0.5 1f3 3,3 1,3 3,3 0,8 1,2
11 7,1 2,2 10,5 2,0 3,1 3,7 3,5 2,4 2,1
12 t 0.1 t 0,2 0,4 0,4 0,3 0,1 0,3
13 1,9 1,2 1,7 2,7 3,6 2,3 3,1 1,6 2,9
14 1,7 1,4 1,1 2,9 1,3 1,6 1,8 1,9 3,4
15 0,2 0,3 0,4 0,6 0,5 0,5 0,5 0,2 0,6
16 3,5 2,7 3,2 5,0 4,3 4,3 5,4 3,6 5,2
17 8,2 5,8 6,4 9,8 7,5 8,0 9,3 7,3 11,2
18 0,3 0,1 0,2 0,2 0,6 0,5 0,3 0,3 a,4
19 1,5 0,9 0,8 1,6 1,6 1,7 1,7 1,1 2,0
20 0,1 0,1 t t 0,2 t t 0,1 t
21 0,5 0,4 0,4 0,6 0,8 0,8 0,8 0,5 g,4
22 0,6 1,3 1,0 1,9 1,3 1,4 1,5 1,7 2,1
23 1,1 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 0,6 0,3 0,5
24 0,8 0,3 0,4 0,3 0,3 0,4 0,5 0,5 0,5
25 0,4 0,6 0,2 0,5 0,7 0,4 0,3 0,4 0,4
26 2,0 0,1 1,2 0,3 0,9 0,3 0,2 1,3 0,6
27 3,5 3,0 2,4 4,3 3,7 3,4 4,2 3,2 4,7
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Tabla 39.2. Conclusién

28
29
30
31
32
33

0,4
0,5
1,3
0,4
0,8
1,5

0,3
0,1
0,5
0,2
0,5

0,3
0,3
0,4
0,1
0,2
1,3

0,3
0,2
0,4
0,1
0,4
0,6

1,0
0,4
0,8
0,4
0,8
1,0

1,0
0,5
1,3
0,3
0,8
1,0

0,4
0,2
0,7
0,2
0,5
0,4

0,2
0,3
0,3

0,3
0,2
0.4

0,1
1,0
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4.4. SECT. PTEROSTOECHAS GINGINS, Hist. Nat. Lav.: 158 (1826)

En 2.3.1, han quedadco expuestos 1los caracteres botanicos de la sect.
Pterostoechas Gingins. Segun CHAYTOR (l.c.), esta seccién agrupa 15 especies y
varledades de éstas. De aguéllas, sélo Lavandula multifida L. vive en la
Peninsula Ibérica, principalmente, en Espafia; en las Islas Canarias, se
encuentran cuatro especies (L. canariensis Mill. (1768), L. pinnata L. (1780)
-también, en la isla Madeira-, L. foliosa Christ (1888) y L. minutolii Bolle
(1860); las restantes crecen ya en la isla Cabo Verde, ya en algin pais de
Africa continental, como Mauritania, Marruecos, Argelia, Tanez, Sahara
Central, Alto Egipto, Suddn, Somalia, o Nigeria (antigua colonia de Francia);
y en Italia (Calabria).

4.4.1. Lavandula multifida L., Sp. Pl.: 572 (1753)
4.4.1.1. Caracteres, corologia, ecologia y sintaxonomia
Caracteres botanicos

Sufrutice (Fig. 86), de 20-50 cm, de tallos prismaticos con cestillas poco
marcadas, simples o ramificados en la parte superior, grisaceo-tomentoscs,
particularmente, en la inferlior, con pelos cortos y ramificados y otros muy
largos, constituidos hasta por 10 células, bastante abundantes en los tallos
jévenes. Hojas de (5-)J10-35 x 5-20 mm, ovadas o elipticas, bipinnatipartidas o
pinnatisectas, con 1lébulos oblongos generalmente o linear-oblongos, canc-
tomentosas. Indumento foliar asimétrico (Fig. 3), hispido, corto o muy largo,
constituido por pelos ramificados de ramas cortas, dicdtomos, trifidos; y
otros, glandulosos simples, mas algunos ramificados. Pedinculos muy largos, de
(10-)15-17 x 4 mm, prismaticos grises, ligeramente vilosos y, mis o menos,
densamente tomentosos, y lanuginosos por debajo de las inflorescencias;
ramificados a veces, con espicastro central y otros dos laterales, mostrando
un par de bracteas en la base de la ramificacién, y sendas bracteas pequefias
en las bases de los pedinculos laterales. Esplicastros sin coma, compactos,

interrumpidos en ocasiones. Bracteas de algo menor longitud que la del caliz o

414



Fig. 86. Lavandula multifida L.: ,zﬁ, porte general (long., 10,7 cm); h, hoja;
f, flor; b, bractea (ALCARAZ ARIZA et al., 1989)

415



seme jante a la de él, situadas en pares alternativos sobre el eje, mas o menos
verticales, ovado-elipticas, de base truncada, acuminadas y con tipicos
nervios de color marrén, de margenes laterales con una porcidén membranosa que
corresponde a la zona de superposicién, y el resto de la bractea, escariose,
brillante y glabro (Fig. 3). Bractéolas, ausentes. C4aliz de 4-5,5 mm de
longitud, tubulosc y con base engrosada en la fructificacién, mas o menos,
densamente tomentoso, violaceo, esencialmente en los margenes y nervies, con
pelos cortos o escasamente ramificados, con 15 nervios, bilabiado, con 5
dientes tricuspidados; el superior, mucho mas largo, carece de diente
apendiculado. Corola azul-violeta, de 7-12 mm, cuyo tubo es dos veces mas
largo que el caliz, bilabiada, con lébulos anchos, densamente pubescente en
los dos tercios apicales. Estile glabro, con estigma glanduleso, hendido,
aplanado, violeta oscuro. 2n = 22, 24. HNiculas de 1,44 x 1 mm, obovado-
elipticas, con el ﬁunto de insercién rebatido, reniforme, mostrande dos lineas
convergentes hacla la base, con diminutas verrugas, pardo-purpuireas, con
cuticula gelatinosa cuando se remojan. Florece en abril-junio {(VALDES et al.,
l.c.; CHAYTOR, 1l.c.; SUAREZ-CERVERA y SEOANE-CAMBA, 1989; SUAREZ-CERVERA,
1986, 1987).

Dentro de 1la sect, Pterostoechas, L. multifida es diagnosticada,
especialmente, por el indumento viloso largo del tallo, las bracteas y el
caliz, mas o menos, grises tomentosos, y por la forma del espicastro (CHAYTOR,
l.c.)

Subespecie e hibridos canarios y variedades africanas

La referida L. canariensis Mill. -que crece en Tenerife, Gran Canaria, Gomera
y Palma- es afin a L. multifida, de la cual fué considerada subsp. canariensis
(Mill.) Pitard et Proust (1908). Dice CHAYTOR que puede ser diferenciada de L.
meltifida por el indumento hispido fuerte o, mids o menos, tomentoso, no gris
viloso largo de los tallos, por la Iinflorescencia, muy ramificada, los
esplcastros delgados largos, coloreados de azul, pero no lanuginoscs, y por
los nervios prominentes, coloreados, de las bracteas.

Esta autora menciona asimismo hibridos de L. canariensis Mill. (L.

abrotanoides Lam.) x L. pinnata L. f., a los que se han referido varios
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autores. Crecen en Tenerife {Taganana y Barranco de Bufadero). -

BELLAKHDAR et al. (1985) manifiestan que existe en Marruecos, bajo formas
de tres variedades de L. multifida: var. heterostricha Sauv.; var. pallescens
Maire y var. iIntermedia Ball. So6lo esta Gltima es tipica de este pais.

En nuestras muestras, hemos encontrado individuos de dos tipos o formas:
unos, con hojas basales y pedinculos muy largos; otros, mas ramificados, con

pedinculos mas cortos y tallos foliados.
Sinénimos

L. pinnatifida (L.) Webb (1838); pero dice CHAYTOR: "Yo no pude encontrar la
L. multifida L., aungue WEBB cita a “Linn." como la autoridad”, "sdélo la
planta recolectada en Espafia y Portugal pudo haber sido L. muitifida".

Nombres comunes: Alhucemilla, Al jumecilla, o ambos nombres con el epiteto
inglesa, y Cantueso {(E); Alfazema de f&lha recortada (P)}; Kohhila y Klila diel

Amir (Marruecos, el segundo nombre, en la regién de Marraqués).
Usos medicinales de L. multifida y sus variedades marroquies

En la provincia de Malaga, la medicina popular la emplea -con el nombre de
Alhucemilla- en cocimiento, come vermifuga (FONT QUER, 1962}. En 1la de
Granada, tiene aplicacién para tratamiento de dlceras estomacales; con este
fin, se recclecta en Carataunas (informacién propila).

DENIER et al. (1984) indican que las referidas variedades son empleadas
popularmente como antiséptico: gastro-intestinal, en infusién o por ingesta
del polvo de las plantas; pulmonar, en las formas de vahos o fumigaclones.

BELLAKHDAR et al. (1985) atribuyen esta actividad antiséptica al

carvacrol y al alcanfor, que contienen.
Corologia, ecologia y sintaxonomia
Segin el Mapa 16, L. multifida -tipo de Linneo- se extliende por cotas bajas

del SE de Espafia, cercaﬁas a la costa, de las provincias de Valencia,

Alicante, Murcia, Almeria, Granada, MAilaga y Cadiz, internidndose hasta
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Almodovar (Cérdoba), desembocadura del Guadiato. Crece también en zonas
costeras de Portugal, en las provincias de Estremadura, Alentejo Litoral y
Baixo Alentejo. El area de distribucién incluye el sector coroelégico
Valenciano merldional de 1la provincia corolégica Catalano-Valenclano-
Provenzal-Balear; los sectores Almeriense, Murciano y Alicantino de la
provincia coreolégica Murciano-Almeriense; el Malacitano-Almujarense-Gadorense
de la provincla corolégica Bética; se introduce algo hacla el interior por los
sectores Manchego de 1la provincia coroldégica Castellano-Maestrazgo e
Hispalense de la provincia corolégica Bética, aprovechando las cuencas de los
rios Segura- y Guadalquivir, respectivamente. El1 4&rea costera atlantica
comprende los sectores coreclégicos Tagano-Sadense y Divisorio-Portugués de la
provincia corolégica Luso-Extremadurense (SUAREZ-CERVERA y SEQANE-CAMBA,
1986b; PEREIRA COUTINHO, l.c.).

Crece en laderas y collados pedregosos o rocosos de tlerra baja, en
suelos sobre rocas volcadnicas basicas calizas, y también, sobre rocas de
silicatos, acompafiando a L. dentata L. (as. 6.1.7) o a L. stoechas L.,
"indicadora de rocas de silicatos" {(as. 6.2.3); a altitudes de 80-700 m.

Las variedades marroquies, segin DENIER et al. (1984), crecen en terrenos
permeables esquistosos, limosos y calizos, huyen de la arcilla y la humedad
alta, y llegan hasta los 1.200 m de altitud.

L. multifida es compafiera, con mas o menos frecuencia, en las as. 5.3.2,
5.3.3, 6.1.4, 6.1.7 y 6.2.3 (RIVAS-GODAY y RIVAS-MARTINEZ, 1967).

5.3.2.Coridothymo-FPhlomidetum almeriensis Riv.-God. et Riv.-Mart. 1967.
Matorral abierto, con abundantes caméfitos, 'sobre suelos calizos erosionados.
Su Area entre las provinclas de Granada y Almeria parece mostrar su éptimo en
la zona térmica de la Alpujarra almeriense, entre Canjayar, Ugljar y Alcolea,
y descendiendo por los rios Mecina y Grande, en las faldas meridionales
occldentales de la Sierra de Gador y los cerros de Adra y Dallas. L. multifida
figura entre las 40, 42 y 44 especles de sendos inventarios de Berja, Dalias a
Berja y Chein a Alcolea (Almeria), estudiados por los autores de esta
asoclacién. Estas estaciones se encuentran en las altitudes respectivas de
300, 350 y.700' m. Su cobertura, + a 1.1 {poco a bastante abundante).

'5.3.3.Phlomidi-Ulicetum canescentis Riv.-God. et Riv.-Mart. 1967,

Mateorral rico en faneréfitos, sobre suelos poco desarrcllados. Esta as. es
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endémica de las montafias de Cabo de Gata (Almeria); representa la vegetacién
terminal en las zonas abruptas sobre rocas volcanicas basicas. L. multifida
fué una de las 43 especies de uno de los 5 inventarios estudiados peor los
autores de esta asoclacién, recolectados en Cabo de Gata, a 350 m de altitud.
Su cobertura, + (poco abundante).

6.1.4.Bupleuro-Ononidetum =speciosae Riv.-God. et Riv.-Mart. 1967.
Vegetaclén fruticosa muy variada y rica de especies, con numerosos endemismos
y especies de afinidades africanas, desde la Slerra Bermeja al Cabo de Gata.
L. multifida, con cobertura +.2, fué una de las 42 especies de uno de los 6
Inventarios estudiados por los autores de esta asociacidén. Corresponde a una
localidad de Tolox a Yunquera, en la Serranfia de Ronda (Mdlaga), a 400 m de
altitud.

6.1.7.Lavandulo dentatae-Genistetum retamoides Riv.-God. et Riv.-Mart.
1967. Fué descrita en 4.3.1.1, por ser compafiera, Jjuntamente con L. dentata.
L. multifida L. resulté con cobertura 2 en los 4 inventarios estudiados por
los autores de esta asociacién, correspondientes: dos a localidades de Maro,
Cerro Gordo (Malaga); uno, de Almufiecar a Salobrefla; el cuarto, de Cerros de
Almufiecar (Granada). Altitudes, 150, 180, 100 y 120 m, respectivaménte,

6.2.3.Asperulo-Staehelinetum beticae Riv.-Mart. et Riv.-God. 1967. Fué
descrita en 4.2.1.1, por ser L. stoechas caracteristica de esta asoclacién. L.
multifida fué una de las 43 y 42 especies de dos de los 11 Inventarios
estudiados por los autores de esta asociacién, con cobertura 1.2. Corresponden
a sendas localidades de la Sierra del Agua, de Carratraca (Malaga), a

altitudes de 600 y 700 m.

4.4.1.2. Composicidén quimica de los aceites esenciales; quimiotipos

Datos bibliograficos

Refiere FONT QUER (1962, 1982) que, cuando L'ECLUSE descubrié la Alhucemilla
-asi llamada por su semejanza con la Alhucema (Lavandula latifolia Medicus)-, -
en un cellado inmediato a Malaga, dijo que "su olor es mucho mis suave que el
de la Lavanda, sobre tode, la llamada spica (L. angustifolia Miller}, y no tan

penetrante (...)". "Han pasado -dice FONT QUER- cerca de cuatroclientos afios y
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estames poco mas o menos lo mismo, Por lo menos, que sepamos, no se ha
analizado quimicamente esta planta“.

Efectivamente, nada se conocia sobre la composicién quimica de la esencia
de L. multifida tipoc de Linnec (sélo- la ibérica), cuando iniciamos este
estudio. De la composicién de esencias de las variedades marroquies, ha dado
noticias.un equipo de investigadores de Rabat, con dos Notas reclentes (DENIER
et al., I.c. y BELLAKHDAR et al., 1985), pero sin indicar a cual o cuales de
las tres variedades correspondé cada una de las esencias anallzadas por ellos.

Prescindimos de los datos analiticos de la primera Nota (1984} en la que
comunjcan ios de dos esencias -obtenidas con rendimiento de 0,02 % de planta
seca-: una, de plantas de un arboreto de QOued Cherrat (Rabat), préximo al mar,
y la otra, de la localidad de Imin Tanoute (Chichaoua), a 500 m de altitud. Lo
hacemos, a la wvista de 1los resultados de la segunda Nota y de los
cromatogramas  de aquélla, porque son incompletos (falta, sobre todo, el pico
del .B-bisaboleno, uno de los tres constituyentes principales); y porgue
también estudian en esta Nota sendas esencias de ambas localidades.

En la Nota de 1985, dan las composiciones de 10 esenclas {colectivas) de

sendas localidades:

m. 1 m. 2 m. 3 m. 4 m. S m 6 m. 7 m B m. ¢ m. 10

Origen Oued  Oued oul ja Oued Essa- Moulay Ada- Ain Khori- Chicha-

Cherrat Yquem Mellah ouira Bouchta rouch Chkef fla oua

Piso bio- Sub- Sub- Sub- Semi-~ Semi- Semi- Semi- Semi- Semi-
Arido

climatico humedec hilmedo hiumedo arido arido 4&arido arido A4rido arido-

Las plantas destiladas sélo dieron, de esencia, 0,02-0,04 % de plantas
- desecadas a la sombra; una destilacién de inflorescencias dié 0,4-0,5 %.

En este segundo trabajo, fueron identificados 28 constituyentes, vy
cuantificados 8 ma&s. Son principales: carvacrol, con 18,0-60,0 % (med., 41.0%)
-mayor en 5 muestras-; B-bisaboleno, con 2,7-29,0 % (med., 15,9 %) -mayor en 8
muestras, y menor alto en una muestra—; alcanfor, con trazas-65,0 % (med.,

12,0 %)} -mayor en 5 muestras-; o«-pineno, med. 3,2 % -mayor en una muestra y
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menor alto en otra-.

De los restantes, son notables: 1,8-cineol, con 3,0-6,4 % (med., 2,5 ¥%);
acetato de bornilo (med., 1,8 %); cariofileno (med., 1,6 %); mirtenol (med.,
1,2 %); bornecl (med., 1,1 %); eudesmol (med., 1,0 %); canfeno (med., 0,6 ¥%);
p-cimeno y 7-terpineno, ambos con lgual concentracidén en cada muestra, con
trazas-0,6 %.

De estos datos, deducen estos investigadores que "las diez muestras se

reparten seguin dos quimiotipos principales:

= un quimiotipo carvacrol/S-bisaboleno, el mas frecuente; (y)
= un quimiotipo carvacrol/alcanfor, encontrado principalmente en la

estacién de Chichaoua (zona Arida del Sur marroqui)".

"Estos dos perfiles-tipo, sin embargo, existen también bajo formas
intermedias y medianas en ciertas muestras, lo que nos permite suponer que nos
hallamos, en efecto, frente a una tnica raza quimica carvacrol/alcanfor/
f-bisaboleno que, segin las condiqiones del medio, se presenta bajo dos

aspectos, dos ecotipos opuestos:

- un ecotipo carvacrol/B-bisaboleno; (y)

- un ecotipo carvacrol/alcanfor’,

De las dos esencias estudiadas en 1984, habian llegado a la conclusién de
que la composicién de la esencia varia con el lugar de recoleccién de las
plantas: "asi, la cantidad de alcanfor crece cuando descendemos hacia el Sur y
cuando aumenta la aridez del medio”. "Este estudic comparative, muy minucioso
(de las 10 m. ), nos permite confrontar la hipétesis que hemos avanzado (...),
ligando la varlacién del alcanfor, dentro de la especie, con lo que se podria
llamar un "factor de aridez", teniendo en cuenta, a la vez, el piso
bioclimidtico, la naturaleza de 1los suelos, 1la altitud, la estacidn de
recoleccidén, los microclimas eventuales, etc." "Este fenémeno que hemos puesto
en evidencia en otras especies de Labiadas (4.2.1.2), parece favorecer (...) la
biosintesis del alcanfor en las zonas &aridas, en detrimento del carvacrol y
del B-bisaboleno".
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Disponemos también de otros datos inéditos sobre una muestira. de esencla
de Marruecos, facllitados por 1la Dra. M.C. GARCIA VALLEJO; resultaron
principales: una cetona diterpénica (19,0 %), B-bisaboleno (7,9 %) y carvacrol
(7,9 %); y notables: éxido de cariofileno (3,5 %), espatulenol (2,4 %),
linalol (1,1 %), d-cadinol (0,9 %) y los alcoholes sesquiterpénicos A (0,7 %)
y B (0,7 %}, indicados en nuestras Tablas.

De nuestra L. canariensis, dicen BRETON FUNES y JAUDENES RUIZ DE ATAURI
(1986}, que no contiene aceite esencial (sélo estudian constituyentes no
volatiles). A priori, nc podemos admitirlo: el referido rendimiento minimo no
permiite observar y recoger la esencia 51 la destilacion no se realiza
cuidadosamente, © como lo hemos hecho nosotros, por tratarse de pequefias
muestras de tan bajo rendimiento. Las - plantas fueron recolectadas en San

Marcos e Icod, de la isla de Tenerife.

Muestras estudiadas

La Tabla 40 (Mapa 32) indica la procedencia de las 29 muestras de plantas
destiladas, las coordenadas UIM de las estaciones y los rendimientos de
esencia obtenidos. Sélo 9 de ellas son i_ndividuales, gegin se indica en la
Tabla 40. La humedad de las plantas ha producide generalmente una cierta
alteracién, que no creemos haya influido en la composicién de la esencia. En
las primeras destilaciones, el condensado bifidsico fué extraido con éter
etilico; en la mayoria, el destilado fué recogido sobre hexano para reducir al

minimo la solubilidad de la esencla en la fase acuosa.
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Tabla 40. Muestras estudiadas de Lavandula multjifida L.

Coordenadas Fecha de Aceite Esencial
Muestra Localidad UTM recoleccién Rdto. % (V/M)
ESPANA
ALMERIA
11 Aguadulce 30SWF37 28-3-86 0,02
2c El Ejido de Dalias 30SWF17 27-3-86 0,04
3c Ber ja 30SWFO7 27-3-86 0,04
4c Guazamara 305XG23 28-3-86 0,04
51 Garrucha 30SXG02 27-3-86 0,04
61 Carboneras 30SWF99 28-3-86 0,04
Te Cabo de Gata 30SWF76 28-3-86 0,04
8c Nijar 30SWF79 28-3-86 0,04
GRANADA
9c La Herradura 3QSVF36 26=-3-86 0,04
101 Motril 30SVFs6 27-3-86 0,04
11 Orjiva 305VF68 27-3-86 0,04
MALAGA
12¢ Alora 30SUFa7 24-3-86 0,04
13¢ Almogia 30SUFe7 24-3-86 0,04
14c Antequera 30SUF68 24-3-86 0,09
15¢ Gibralfaro 30SUF76 25-3-86 0,03
16¢ Gibralfaro 30SUF76 25-3-86 0,04
17¢ Maro 30SVF26 26-3-86 0,04
18¢ Maro 30SVF26 26-3-86 0,04
19¢ Cala del Moral 305UF86 26-3-86 0,04
20c Alhaurin de la Torre 30SUF65 25-3-86 0,04
21e Marbella 30SUF34 26-3-86 0,04
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Tabla 40. Conclusién

MURCIA
22¢ Portman _ 305XG96 29-3-86 0,04
231 Pto. de Mazarrén 30SXG55 29-3-86 0,04
241 Sierra de Carrascoy 30SXG48 29-3-86 0,04
25c Las Casicas 30SXG34 29-3-86 0,04
261 Sierra del Cantar 305¥G25 29-3-86 0,04
"VALENCIA
271 Gandia 305YJ41 27-3-88 0,02
281 Gandia 308YJ41 27-3-88 0,05
PORTUGAL
ESTREMADURA
29¢ Sesimbra 295SMC84 27-4-87 -

c = muestra colectiva; 1 = muestra individual
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Mapa 32. Muestras estudiadas de Lavandula multifida L. (M.I. GARCIA VALLEJO)
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Resultados analiticos y discusién
Resultados

El rendimiento medio resultdé 0,04 % de planta parcialmente seca.

Las Tablas 42.1-42.3 muestran la composicién de cada una de las 29
muestras de Espafia y de una de Portugal. Se han cuantificado 37 constituyentes
de cada muestra (Tabla 41), cuyas concentraciones suman 80,5-98,0 % (med.,
87,5 %). Han sido identificados 32 de ellos, acompafiados de una cetona
monoterpénica y 2 alcoholes sesquliterpénicos sin ldentificar. Las estructuras
de los constituyentes novedosos se reunen en la Fig. 87.

Han resultade mayores: pB-bisabolenc, con 8,1-37,1 % (med., 22,2 %) -en
todas las m.-; carvacrol (acompafiado de algo a-bisabolel), con 4,9-50,9 %
(med., 27,1 %) =-en 28 m.-; alcanfor, con 0,2-19,2 % (med., 3,6 %)} -én 4 m. y
con 7,2 % en otra-; mirceno, con trazas-14,4 % f(med., 3,0 %) -en 4 m.-—-;
fenchona, con 0,3-10,1 % (med., 2,4 %) -en 2 m.-; oéxido de B-cariofileno,
0,8-10,0 % (med., 3,4 %) ~en una m.-; espatulencl, con 0,2-8,6 % {med., 2,1 %}
-en una m.-; 1,8-cineol, con 0,1-11,4 % (med., 1,8 %) =-en una m.-; a-cadinol,
con 0,0-8,6 % (med., 1,4‘%); y a-pineno, con trazas-8,7 % (med., 0,7 % -mayor
en una m.-. Hay, pues, que considerar fundamental y caracteristico al
g-bisaboleno. ,

De los restantes, son notables: el éter metilico de carvacrol (acompafiado
de B-cariofileno), con 0,2-3,8 % (med., 1,5 %); linaleol, con 0,5-5,5 % (med.,
2,0 %); n-octanol, con 0,0-6,8 % (med., 1,3 %); n-decanol, con 0,0-3,3 %
(med., 1,2); citronelol, con 0,0-3,3 % (med., 1,2 %), que aparece en esta
especie; p-cimenol, con 0,0-2,4 % (med., 1,0 %). El1 B~pineno, con tra;as-0,9 %
(med., trazas %).

Los demids son microconstituyentes, a lo sumo: destacan 2 alcoholes

sesquiterpénicos (A, B).
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Tabla 41. Constituyentes de las esencias estudiadas de Lavandula multifida L.,

ordenados en la secuencia de su elucién de Carbowax 20M

Pico Componente Ir
1 a~Pinenc (E18) 1017
2 f-Pineno (E19) 1081
3 Sabineno (E15) 1093
4 Mirceno (E1) 1139
5 Limoneno (E9) 1zo1
6 1,8-Cineol (ES8) 1211
7 #-Terpineno (E77) 1237
8 p—Cimeno (E44) ‘ 1259
9 Terpinoleno (E10) - 1269

10 Fenchona (E28) 1388

11 Cetona 1442

12 Alcanfor (E24) 1507

13 Linalol (E4) 1547

14 n-Octanol 15357

15 B-Cariofileno (E37) 1583

16 ‘ 1588

17 Eter metilico de carvacrol (E79) 1594

+ Terpinen-4-cl (E11)

18 " a-Humuleno (E34) 1654

19 a-Terpineol (E13) 1693

20 " Borneol (E25) 1699

21 B-Bisaboleno (E33) 1725

22 1732

23 Citronelol (E76) 1740

24 n-Decanol 1752

25 p-Cimen-8-ol (E45) 1845

26 Oxido de B~cariofileno (E38) 1972

27 8-Cadinol (E40) 2019

28 Canferenol (E64) 2042
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Tabla 41. Conclusidén

30 Espatulencl (E43) 2117
31 Timol (E69) 2182
32 Carvacrol (E68) (+ a~bisabolol) 2210)
33 a—-Cadinol (E39) 2230
34 Alcohol sesquiterpénico A 2265
35 Alcohol sesquiterpénico B 2302
36 Cariofilenol (E78) 2355
37 2393

Fig. 87. Estructuras num. 76 a 79, de constituyentes significatives o notables
de esencias de Lavandula multifida L. (v. Fig. 6, 23 y 81}

\\\\‘\\\ H
CHo0H
E76: Citronelol E77: y-Terpinenco
OH
OCH3
E78: Cariofilenol E79: Eter metilico del carvacrol
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Discusién

De estos datos, resulta el siguiente tipo quimico medio de estas esencias,

caracteristico de las esencias de L. multifida ibérica (tipo Linneo):
Tipo quimico medio, carvacrol/B-bisaboleno

Son constituyentes caracteristicos B-bisabolenc y carvacrol; el primero
es fundamental (mayor en todas las esencias), y el carvacrol que nco alcanza
categoria de mayor en alguna de ellas, es principal en casi todas.

Es asimismo caracteristico de L. multifida que el ecarvacrol no tiene
aqui, como precursores, a y-terpineno y p-cimeno (1.3)}: se forma a través de
distinta via blosintética que la ordinaria en gén. Thymus y gén. Thymbra.

Hemos visto que, en .varledades marroquies, también el B-bisaboleno deja
de ser mayor.

El B-pineno que es mayor caracteristico en L. dentata, sélo se encuentra
aqui en trazas, de media.

Es destacable asimismo la presencia del citronelol, poco difundido en el
reino vegetal (esenciaé de citronela y rosa), ¥y hallado en la gléandula
perfumante de los caimanes (CHAYTON, 1970).

Como base para el establecimiento de los taxones quimicos subespecificos
(quimiotipos) de esta especle, encontramos las siguentes combinaciones de

constituyentes mayores en las 28 muestras de esencias ibéricas:
Combinaciones binarias (en 17 muestras)

1. Carvacrol y B-bisaboleno (Cv > BB),
en las m.: 3¢, 4c, 5i, 15¢, 17¢, 18¢, 19¢, 20, 291.
1a. Idem, con alcanfof; menor, en m. 10c.
iv. Idem, con mirceno, menor, en m. 28i.
ic. Idem, con linalel, menor,en m. 61,
1d. Idem chf. B-bisaboleno (BB > Cv), en las m.: 2¢, Be y 23i.
2. PA-Bisaboleno y mirceno, con éxido de B-cariofileno (6,1 %),

en m. 24j.
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3. pB-Bisaboleno y 1,B-cineol,
en m. 25¢, con carvacrol {7,2 %), fenchona (6,2 %) y B-cariofileno

(6,2 %).

Combinaciones ternarias (en 8 muestras)

4. pB-Bisaboleno, carvacrol y éxido de cariofileno (en esta secuencia),
en m Tc y 111,
5. Carvacrol, f-bisaboleno y mirceno (en esta secuencial,
en m. 261 y 27i.
Sa. Idem (BB > Cv > M),
en m. 13c.
6. Carvacrol, alcanfor y B-bisabeleno {(en esta secuencial,
en m. 1léec.
6a. B-Bisaboleno, carvacrol y alcanfor (en esta secuencia),
en m. 9c.
7. B-Bisaboleno, carvacrol y fenchona {en esta secuencia),
en m. 2lec.
Es 1indudable la existencia de la combinacién ternaria 5, por tratarse
de una muestra individual; las restantes pueden ser resultado de mezcla de la
binaria normal PB-bisaboleno + carvacrol con otra binaria de que formaria

parte el tercer constituyente mayor.
Combinaciones cuaternarias (en 4 muestras)

8. Carvacrol, fenchona, a-pineno y B-bisabolenoc (en esta secuencia),
en m. li. Combinacién real, de muestra individual.

9. Carvacrol, alcanfor, B-bisaboleno y fenchona (en esta secuencié),
en m. 22c. Al ser colectiva esta muestra, la esencia destilada de ella
puede ser mezcla de los dos tipos de esencla 6 y 7; en este caso, no
existiria el quimiotipo cuaternarioc correspondiente.

10. g-Bisaboleno, carvacrol, S-cariofileno y espatulencl (en esta secuencia),

con mirceno menor, en m. l1l4c¢. Es aplicable la observacién de 9.
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11. Alcanfor, mirceno, f-bisaboleno y carvacrol (en esta secuencial,

en m. 12c. Es aplicable la observacidn de 9.

Nota: S1 observamos las Tablas 42.1-42.3, vemos que las muestras colectivas
~de sélo 2-4 ejemplares- no corresponden a quimiotipos mas complejos que los
de las individuales. Ello nos permite formular, con alto grado de certidumbre,
los siguientes quimiot;pos; a la vez que demuestra, en general, la
homogeneidad quimica de ‘los e jemplares de cada una de nuestras muestras

colectivas.
Quimiotipos
Quimiotipos mixtos binarios (17 muestras)

1. Chtyp. carvacrel/B-bisaboleno (Cv > 8B) (Fig. 88);
en 9 esencias, suman 45,0-70,1 % (med., 57,5 %).
1a. Chtyp. idem, chstyp. alcanfor;
en una esencia, suman 69,2 % + 6,4 %.
1b. Chtyp. ijidem, chstyp. mirceno;
en una esencia, suman 54,8 % + 7,2 %.
1c. Chtyp. idem, chstyp. linalel; .
en una esencia, suman 42,5 % + 5,5 X.
14. Chtyp. idem chf. B-~bisaboleno (8B > Cv);
en 3 esencias, suman 46,2-59,9 % {(med., 54,5 %).
2. Chtyp. B-bisaboleno/mirceno, chstyp. éxido de cariofileno (Fig. 89};
en una esencia, suman 47,7 % + 6,1 %.
3. Chtyp. B-bimaboleno/1,8-cineol, chstyp. carvacrol/fenchona/g-cariofileno;
en una esencia, suman 30,5 % + 7,2 %4 + 6,2 % 6,2 %. (Pensamos que esta
muestra puede corresponder a una mezcla de individuos de quimiotipos

binarios o/y alguna de quimiosubtipos).
Quimiotipos mixtos ternarios (?) (8 muestras)

4. Chtyp. B-bisaboleno/carvacrol/éxido de B-cariofileno (en esta secuencia);
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en 2 esenclias, suman 51,1 % y 57,4 %.
5. Chiyp. carvacrol/g-bisabclenc/mirceno (en esta secuencia);
en 2 esencias de muestras individuales, suman 58,0 y 46,6 %.
5a. Chtyp. idem chf. B~bisaboleno (BB > Cv > M);
en una esencia, suman 58,0 %.
6. Chtyp. carvacrol/alcanfor/B-bisaboleno (en esta secuencia) (Fig. 90);
en una esencia, suman 74,6 %.
6a. Chtyp. idem chf. B-bisaboleno chsf. carvacrol (BB » Cv > A);
en una esencia, suman 55,9 %.
7. Chtyp. pB-bisaboleno/carvacrol/fenchona (en esta secuencia) (Fig. 921);

en una esencia, suman 51,1 %.
Quimiotipos mixtos cuaternarios (?7) (4 muestras)

8. Chtyp. carvacrol/fenchona/a-pinenc/f-bisaboleno (en esta secuencial;
en una esencia, suman 65, 7%.

9. Chtyp. carvacrol/alcanfor/B-bisaboleno/fenchona (en esta secuencia);
en una esencia, suman 64,1 ¥%.

10. Chtyp. B-bisaboleno/carvacrol/B-cariofileno/espatulenol, chstyp. mirceno
(en esta secuencia); en una esencia, suman 52,4 % + 5,9 %.

11. Chtyp. alcanfor/mirceno/B-bisaboleno/carvacrol (en esta secuencial;

en una esencia, suman 44,1 ¥%.

Nota: El1 hecho de tratarse de muestras colectivas da inseguridad sobre los
quimiotipos mas complejos, ya que las diferentes esencias pueden coérresponder
a plantas de distintos quimiotipos menos complejos, mezcladas. lLos binarios
puros son formulados con certidumbre; los que van acompafiados de chstyp., son
mis dudosos. De los ternarios y cuaternarios, son también ciertos 4, 5 y 10,

respectivamente.
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Quimiotipos marroquies

A la vista de la Tabla de composicién de las 10 muestras de Marruecos -con la
salvedad de que se trata de muestras colectivas de gran numero de e jemplares,
probablemente, pero no de muestras representativas (medias) de su estacidén-, vy
de los datos de GARCIA VALLEJO, deducimos la existencia, en este pais, de los

sigulentes quimioctipos:

1. Chtyp. carvacrol/gB-bisaboleno, por las m. 1, 3, 5 y 8.

la. Chtyp. idem, chstyp. «-pineno/f-bisaboleno, por la m. 2.
Chtyp. alcanfor/carvacrol, por la m. 10.

Chtyp. carvacrol/B-bisaboleno/alcanfor, por las m. 4, 6 y 7.

Chtyp. carvacrol/B-bisaboleno/c-pinenc, por la m. 9.

A

Chtyp. cetona diterpénica/carvacroi/B-bisaboleno.

BELLAKHDAR et al. (l.c.) sbélo establecen los quimiotipos o "ecotipos” 1 y
2; otras esencias corresponderian a "formas intermedias o medianas (...) (de)
una raza quimica carvacrol/alcanfor/g-bisaboleno que, segin las condiclones
del medio, se presenta- en dos ecotipos opuestos". En nuestra opinién, el
quimiotipo 3 puede ser como lo hemos formulado (tercliarioc); pero tal esencia
podria ser de muestra colectifa, y corresponder a una mezcla de los
quimiotipos 1 y 2. El quimiotipo 4 puede ser asi -lo mas probable, ya que
nuestra m. 1, individual, corresponde a un quimiotipo cuaternario, definido
por estos tres terpencoides mids a-pineno-, o corresponde tal esencia a mezcla
de 1 y de otro quimiotipo con a-pineno, ¢ a otro binaric carvacrecl/a-pineno
que no hemos encontrado en Espaifia.

En nuestra opinidén, no se puede aceptar la sinonimia: quimiotipe =
ecotipo, porque ne podriamos explicar la concurrencia generalizada, en una
estacién, de varios quimiotipos diferentes que hasta llegan a un contacto
fisico. Corolario: la composicién no depende de la ecologia, sino del genoma
del individuo. Por ello, es re¢hazable_absolutamente que "las condiciones del
medio” puédan determinar uno u otro "ecotipo" (quimiotipo binario) -de los dos
que han establecido estos auteres-, actuando sobre la ‘"raza quimica

carvacrol/alcanfor/B-bisabelenco” que atribuyen a L: multifida. Lo que si puede
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determinar la ecologia, es que, en determinadas condiciones externas, lleguen
a desaparecer, con el tlempo, cliertos quimiotipos, en favor de otros, como han
debide ir siendo sustituidos los gquimiotipos simples por los mixtos
("hibridoides"), mds resistentes al medio; y que, efectivamente, en el Sur de
Marruecos predominen los quimiotipos canforiceos. En Almeria, nuestra regidn
mas 4arida, es minimo el alcanfor, lo cual contradice la tesisl de estos
autores.

Digamos, por fin, que la m. 1, del arboretoc de Rabat, no debe ser
empleada para sacar esta conclusién, ya que desconocen o no indican 1la
localidad de origen. Por otra parte, la muestra colectiva de cada localidad,
tampoco es representativa de ésta, al no ser aparentemente muestra media.

El quimiotipo binario 2 no fué hallado en la Peninsula; pero si existe el
terciario correspondiente a ambos terpenoides mas B-bisaboleno. Faltan en
estas muestras de Marruecos los quimiotipos definidos por a-pineno, entre
otros.

Resulta mds rica en quimiotipos la L. multifida tipo (la ibérica) que,
por ello, no se puede diferenciar quimicamente de las variedades de Marruecos
o, al menos, de aquéllas a que corresponden los ejemplares destilados. Debo
afiadir que también la cetona diterpénica ha sido encontrada recientemente por

GARCIA VALLEJO en una muestra de la provincia de Murcia.
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Tabla 42.1. Composicién de esencias de Lavandula multifida L.

Almeria Granada
Pico 1 2 - 3% 4 51 .61 To 8 9c 10 113
1 8,7 0,1 t t t 0,1t t t 0,2 t
2 0,1 t t o1 ot t t t t t ¢
3 1,5  t t ot t t t t 0,0 t . 0,0
4 2,3 0,2 t t t t t 0,2 0,1 1,2 t
5 .7t t t t ot -t ot t o1 t
6 0,s 0.4 1,2 4,3 5.4 22 1,2 4,4 1,4 0,4. 0,4
7 001 t 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 t = 0,0
8 2,9 0,1 t t t t t 0,1 0,1 0,3 t
9 1,2 t 0,0 0,0 t t t t t 0,4 0,0
10 5,0 0,8 0,9 1,7 0,9 1,0 1,0 3,3 0,7 0,4 0,5
11 0,0 01 0,0: 0,0 00 00 0,1 01 0,0 0,0 0,0
12 0,2 05 1,5' 1,5 0,8 0,8 0,7 0,5 10,6 6,4 4,7
13 0,9 2,1 3,5 25 3,6 55 2,2 25 1,9 2,6 1,1
14 6,8 1,4 1,2 09 1,4 1,4 0,6 0,9 4,5 1,7 0,3
15 1,1 0,9 1,0 3,8 1,5 1,6 0,9 1,0 1,7 0,8 2,4
16 t 02 01 02 t 0,3 02 01 0,5 0,3 0,2
17 1,1 52 36 21 48 23 3,0 26 5,4 2,8 3,6
18 0.0 0,3 0,3 08 0,9 1,0 0,4 0,3 0,7 0,1 0,3
19 0,3 0,4 0,6 1,0 0,6 0,6 0,3 0,3 0,4 0,3 0,6
20 0,0 0,3 0,3 0,2 0,2 03 0,1 0,2 0,2 0,1 0,3
21 8,1 36,9 24,5 12,8 19,8 20,7 35,4 33,7 24,7 18,3 31,8
22 0,3 0,0 1,3 0,8 2,4 1,0 2,5 22 1,3 0,5 1,5
23 0,0 0,6 1,0 0,5 1,2 0,6 1,3 1,7 0,8 0,4 1,3
24 0,8 2,1 07 03 1,9 1,1 0,9 1,9 3,3 1,1 0,8
25 0,7 1,3 0,7 0,5 1,2 1,0 1,1 2,0 1.5 0,3 0,4
26 2,0 3,9 3,4 22 51 4,7 10,0 2,8 2,6 0,8 8,0
27 0,3 1,0 0,0 0,7 1,2 1,8 22 1,1 0,8 0,2 1,8
28 0,2 0,3 1,5 0,4 0,6 05 05 0,5 0,3 0,0 0,0
29 0,0 t t 01 t 06 0,6 20 0,1 0,1 0,4
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Tabla 42.1. Conclusién |
30 0,z 2,4 35 1,2 1,4 3,1 38 1,9 1,3 Q,G 7,1
31 6,5 o,8 0,8 05 06 1,8 1,8 1,6 0,7 0,3 1,6
32 39,9 23,0 31,7 45,5 25,2 21,8 12,0 12,0 20,6 50,9 11,3
33 0,4 1,3 1,5 1,5 1,4 2,0 0,9 1,3 0,8 1,0 1,5
34 0,1 0,6 0,5 0,9 0,9 1,6 0,3 0,6 0,4 b,3 0,2
35 0,2 1,0 1,0 05 05 1,3 1,2 1,1 0,5 b,2 1,4
36 0,1 o¢,8 0,9 0,7 0,7 1,8 1,4 0,8 0,8 03 1,5
37 t 0,1 90,2 o0t 0,1 0,2 0,2 a5 0,1 0,1 0,4
}
i =m individual; = m. colectiva
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Tabla 42.2. Composicidn de esencias de Lavandula multifida L.

Malaga
Pico 12¢ 13c 14c 15¢ 16¢ 17¢ 18¢ i9¢ 20¢ 2le
1 0,5 1,4 10,2 t t t 0,6 0,1 t 0,1
2 t 0,1 t t t t 0,5 0,1 t 0,1
3 t 0,1 o0,0 0,0 0,0 t t 0,0 0,0 t
4 12,1 11,8 5,9 0,9 '0,4 t 4,6 1,3 t 1,5
5 o, 0,9 0,3 03 0,1 t e, 0,2 t 0,6
6 0,8 0,1 0,1 0,7 1,2 1,1 3,4 0,9 1,2 1,4
7 0,1 0,1 0,1 t t t 0,2 0,0 0,0 t
8 0,2 0,6 10,2 03 0,2 t 0,7 0,3 t 0,5
9 t 0,2 0,0 t t t 0,3 0,2 0,1
10 7,4 1,4 0,3 4,6 1,5 0,9 1,5 1,1 0,9 8,7
11 1,4 0,1 0,2 0,0 0,0 0,1 0,2 t c,0 0,0
12 12,6 0,3 10,3 0,4 19,2 0,5 0,3 0,2 0,5 4,9
13 0,8 0,7 0,9 1,2 1,0 i,5 1,1 0,8 1,6 1,6
14 0,1 1,4 0,2 1,1 1,6 1,1 1,6 1,3 2,6 0,9
15 3,0 1,8 0,7 3,1 1,1 1,¢ 1,9 0,7 0,4 2,1
16 0,2 0,2 0,4 0,1 0,2 03 0,1 0,2 0,1 0,1
17 4,2 3,9 9,3 0,9 1,4 1,9 3,6 31 3,3 5,5
18 0,2 0,3 1,1 0,2 0,1 0,3 0,3 0.1 0,3 0,1
19 6,7 o0t 0,9 03 1,0 0,3 0,2 0,1 0,3 0,2
20 6,3 o1 2,1 90,1 0,0 0,2 0,1 0,4 0,2 0,1
21 11,3 26,6 20,5 26,4 11,3 26,9 25,1 26,6 12,0 24,7
22 0,7 1,6 1,0 1,0 ©0,6 1,5 3,5 1,7 0,9 1,3
23 9 o8 1,3 0,6 0,3 09 22 0,8 0,3 0,9
24 0,6 3,0 1,9 0,8 0,7 1,1 2,5 1,5 1,8 1,3
25 0,7 1,8 2,4 0,6 0,6 1,0 2,3 1,1 1,4 1,6
26 4,3 4,2 50 32 1,5 43 1,9 1,6 3,2 4,0
27 e 05 0,4 1,4 0,3 11,0 0,8 0,3 0,6 0,6
28 o,0 03 63 05 0,1 02 0,4 0,2 0,3 0,4
29 2,9 t 1,¢ 0,1 01 01 ©0,1° 0,0 0,2 0,5
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Tabla 42.2., Conclusién

30 3,0 2,3 86 1,0 0,7 3,1 0,9 1,1 1,5 1.5
31 1,1 0,3 0,6 105 02 0,7 0,4 0,4 0,6 0,4
32 8,1 19,6 14,0 36,9 44,1 34,4 26,0 43,5 50,2 17,7
a3 1,5 o,8 2,5 0,6 1,2 1,0 0,9 0,7 1,5 0,8
34 0,4 0,4 05 02 08 07 0,4 03 09 0,4
35 0,6 0,3 1,3 0,6 0,7 1,2 0,3 1,0 1,7 0,5
36 c,2 o0,4 05 0,8 0,4 1,3 0,4 0,6 0,5 0,5
37 0,6 0,7 0,4 05 04 0,6 0,4 0,4 0,4 0,4

i1 = m individual; ¢ = m. colectiva
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Tabla 42.3. Composicién de esencias de Lavandula multifida L.

Murcia Valencia PORTUGAL
Pico ’ 22¢c 231 244 25¢ 261 271 281 29c
1 t t 0,3 0,1 0,3 51 0,6 0,3
2 t t 0,1 0,2 t 0,9 0,0 0,1
3 0,0 t t 0,1 t 0,1 t t
4 0,1 0,2 14,4 2,8 0,5 10,0 7,2 1,2
5 1 o,1 0,8 0,2 0,3 t 1,2 0,2
6 2,0 3,2 1,7 11,4 0,1 0,5 0,1 0,4
7 0,0 0,0 t t 0,2 t 0,5 0,1
8 o, o1 07 05 0,2 0,1 0,5 0,2
9 t t 0,1 t t 0,8 4,5 0,2
10 10,1 1,5 1,0 6,2 0,6 0,3 3,2 0,1
11 6,0 0,0 t 3,8 0,0 0,0 0,0 0,2
12 18,1 2,t 1,2 4,7 0,3 0,1 0,1 0.4
13 1,8 4,1 2,5 3,4 4,6 0,8 0,5 - 0,7
14 0,7 11,8 0,6 0,7 0,0 6,5 0,6 0,7
15 1,9 1,6 0,6 2,9 0,9 0,2 2,0 0,2
16 0.1 0,2 0,5, 0,0 0,0 0,0 t 0,0
17 1,6 1,9 4,9 6,2 0,2 0,6 0,9 2,7
18 0,4 0,7 02 0,7 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,4 0,4 0,2 0,4 0,9 0,4 0,0 0,8
20 0,2 0,2 0,1 0,4 0,2 6,0 0,0 0,0
21 13,0 37,1 33,3 19,1 9,8 14,2 20,5 17,5
22 0,4 1,5 1,0 0,8 0,0 0,0 0,0 1,5
23 0,4 0,8 0,7 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0
24 0,8 1,6 0,6 0,3 0,0 0,0 0,0 0,4
25 o,4 1,6 0,7 0,4 0,3 0,0 0,6 0,3
26 57 3,6 6,1 3,2 5,8 2,7 1,4 2,8
27 1,0 1,1 1,6 0,8 1,4 1,4 0,4 0,3
28 0,3 04 0,4 0,2 00 0,0 0,0 6,0
29 0,8 0,2 0,2 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Tabla 42.3. Conclusién

30 e 1,3 1,7 1,5 2,1 1,4 1,0 3,7
31 1,6 0,4 1,0 0,7 0,86 c,0 0,5 . 0,0
32 22,9 20,0 4,9 7,2 15,8 22,4 34,3 32,2
33 .0,6 0,8 06,9 0,7 0,0 0,8 0,0 0,7
34 0,6 0,7 0,4 0,9 0,0 0,0 0,0 0,3
35 0,5 0,3 1,0 0,5 0,7 0,0 0,5 0,1
36 1,1 o, 1,0 0,5 0,9 0,0 0,0 0,0
37 0,2 0,2 0,4 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0

i = m. individual; ¢ = m. colectiva
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lIl. CONCLUSIONES

5. CONCLUSIONES SOBRE LA QUIMIOTAXONOMIA DEL GENERO LAVANDULA L. EN LA
PENINSULA IBERICA

La actual Taxonomia del género Lavandula L., en la Peninsula Ibérica, admite
once taAxones con categoria de especie o subespecie, agrupados .en cuatro
secciones, y han sido descritos cuatro hibridos. Las conclusiones a que
llegamos en esta investigacién, ensayo de su Quimiotaxonomia, justifican estos
taxones, las secciones y la naturaleza hibrida de los ultimos. Aporta, ademas,
otras conclusiones con ciertas precisiones y novedades que nos han permitido
establecer: (1) subgrupos de especies de mayor afinidad quimica, en sect.
Stoechas y sect. Lavandula, al nivel taxonémico de subsecciones; (2) dos
subgrupos de individuos, a nivel de subespecie, en L. dentata L.; (3)
descubrir el origen hibridogeno de L. pyrenaica DC. y, que le corresponde
categoria de especie; (4) descubrir nuevos hibridos en muestras de apariencia
especifica, debido a la dominancia de los caracteres de uno de sus parentales,
que enmascaran los del otro, si bien suelen presentar mayor desarrollo,
mientras son dominantes los caracteres quimicos de este ultimo; y (5), sobre
todo, conocer la existencia de taxones quimicos subespecificos (chemotypi,
quimiotipos) o, en los hibridos, nothochemotypi (notoquimiotipos), expresidn
de un real polimorfisme quimico, mayor o menor, en todos los taxones del
género Lavandula I.. en la Peninsula Ibérica. Todas las especies ibéricas son
politipicas, particularmente, las del "subgrupo” Stoechas tipo y L. multifida.

Cada individuo ha demostrado poseer uno a cinco caracteres dominantes
(sistemas enzimaticos), generadores de sendos constituyentes o familias de
constituyentes mayores o principales de las respectivas esencias. La
concentracién de cada uno de estos constituyentes principales (mayores)
depende del nimero de los referidos caracteres quimicos del individuo y de la

dominancia relativa de ellos. Nuestros resultados y los bilbliografices nos han
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permitido definir comc mayor a todo constituyente con concentracién minima de
ca. B X de la esencia. Consideramos Individuos de quimiotipo simple a los gue
biosintetizan esencias con un dnico constituyente {o familia de
constituyentes) mayor, v.g., 1,8-cineol (L. latifclia Medicus), o linalel chf.
acetato de limalilo, con menos linalol que acetato (L. angustifolia Miller
typus), o alcanfor (L. laznata Boiss); wmwixtos, si sintetizan dos o© mas
constituyentes mayores, v.g., linalel y alcanfor chf. borneol {L. pyrenaica
DC.), binario. Cada quimiotipo recibe un nombre, dado por sus constituyentes
mayores, Vv.g. chtyp. 1,8-cineol, chtiyp. linalelsalcanfor chf. borneol, citados
en la secuencia de las concentraciones decrecientes.

Con las quimioformas (de los quimiotipos), indicamos distintas secuencias
en las concentraciones de sus constituyentes mayores; o en las concentraciones

de los miembros de una familia.
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5.1. Quimiotaxonomia de la sect. Lavandula L.; subdivisién de secciones,

especies y quimiotipos; hibridos
5.1.1. Especie typus de sect. Lavandula L.

Lavandula angustifolia Miller (typus)
5.1.2. Subgrupe Latifolia (hispénico)

Lavandula pyrenaica DC.

Lavandula latifolia Medicus

lavandula lanata Boiss.

Lavandula x leptostachya Pau

Lavandula x losae Riv.-God. ex Sanchez Gémez, Alcaraz & M.I. Garcia
Valle jo

5.1.1.1. L. angustifolia (typus); caracteres quimicos
Chtyp. linalel chf. acetato de linalilo (Gnico)

Esta especie es homogénea quimicamente, porque no se conocen de ella taxones
quimicos subespecificos (quimiotipos). Su Gnice caracter principal o dominante
que deslignamos coh el nombre de este quimiotipo, se manifiesta en la esencia
biosintetizando solamente un terpenoide fundamental, el 1linalol, con una
caracteristica afiadida -gque no se vuelve a enceontrar en la Seccidén ni en'el
Género- la de acetilarlo, mds o menos, al 50 X%. Asf que sus esenclas, con dos

constituyentes mayores, son del
Tipo quimico, acetato de linalile > linalol
Otra caracteristica de esta especle, denominada "Lavanda Verdadera", es
la ausencla préctica de otros caracteres que son mads o menos principales y

caracteristicos de las especies del subgrupo Latifolia, lo que explica la

falta de los correspondientes terpenoides mayores en las esencias: alcanfor
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(max., 0,6 %), 1,8-cineol (max., 1,5 %), lavandulol (max., 0,30 %) y borneol.
Cualesquiera otras esencias, atribuldas a "Lavandas", c¢on mayores
concentraciones de estos cinco terpencides, proceden de Lavandas "aspiquées”

(Aspic es nombre comin francés de L. latifolia), esto es, plantas de origen

"

hibridégeno, mas o menos, lejano, productos de cruzamientos posteriores, “en
retorno”, del hibrido con el parental madre (L. angustifolia); la semejanza

con la Lavanda Verdadera se acrecienta con el tiempo.
5.1.2.1. Quimiotipos de L. pyrenaica DC.

En 23 muestras, hemos hallado 4 gquimiotipos: 2 binarios y 2 ternarios. Es

especie homogénea.

'Chtyp. linalol/alcanfor chf. borneol (general)
Chtyp. alcanfor chf. borneol/éxido de cariofileno (raro)

Chtyp. linaloclralcanfor chf. borneol/éxido de cariofileno {(raro)
Chtyp. linalol/alcanfor chf. borneol/T-cadincl (raro)

5.1.2.2. Quimiotipos de L. latifolia Medicus

En 65 muestras, hemos encontrado 6 quimiotipos, con algunas quimioformas y
quimiosubtipos: uno simple (3 m.), 3 binarios (27 m.), uno ternrio (34 m.) vy

uno cuaternario.
Chtyp. 1,8-cineol (escaso)
Chtyp. 1,8-cineol/alcanfor (frecuente)
Chtyp. 1,8-cinecl’/alcanfor/linalol (general)

Chtyp. 1,8-cineol/alcanfor/linalol/a-bisabolol,
chf. alcanfor (alcanfor > 1,8-cinecl) (escaso)
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5.1.2.3. Quimiotipos de L. lanata Boiss.

Las 16 muestras corresponden a 8 quimiotipos, con algunos gquimiosubtipos: uno

simple, 4 binarios y 3 ternarios.

Chtyp. alcanfor (escaso)

Chtyp. alcanfor/lavandulel (frecuente)
Chtyp. alcanfor/linalel (no frecuente)
Chtyp. alcanfor/1,8-cineol (mas bien escaso)

Chtyp. alcanfor/octan-3-ona (escaso)

Chtyp. alcanfor/lavandulol/linalol (no frecuente)
Chtyp. alcanfor/lavandulol/1,8-cineocl (no frecuente)
Chtyp. alcanfor/lavandulol/octan-3-ona, chstyp. 1,8-~cineol (escéso]

5.1.2.4. Conclusiones sobre subgrupo Latifolia

ii.

Distingue a L. pyrenaica un carécter mixto, binario, cuyos componentes
son el general del subgrupo, el chtyp. linalel, y el especifico de L.
pyrenaica, el chtyp. alcanfor chf. borneol. El linalol no es acetilado en
los taxones de este subgrupo. El1 alcanfor va acompafiado por el borneol,
su precursor y miembro principal de esta familia. Es especie homogénea.

Es caracteristico de sus esencias colectivas el
Tipo quimico medio, linalol/>borneol>alcanfor

Es caracteristico de L. latifolia, y dominante en los quimiotipos mixtos,
el caracter de chtyp. 1,8-cinecl. En los mixtos, le acompafia el caracter
componente secundario del chtyp. alcanfor, proplamente dichd, esto es,
sin borneol (med., 1,6 ¥%). Los quimlotipos ternariocs poseen, ademas, el
caracter de chtyp. linalol, general de esta subseccién.

Es caracteristico de las esencias colectivas el

Tipo quimico medio, 1,8-cineol/alcanfer/linalol
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iif.

iv.

vi.

En L. lanata, es constante el caricter de chtyp. alcanfor: Gnico, en el
escaso quimiotipo simple. En los quimiotipos binarios, es componente
gecundario, general y caracteristico el caricter de chtyp. lavandulol
(sin acetato de lavandulilo); sustituido, pocas veces, por otro caracter
secundario especifico, el de chtyp. octan-3-ona; o por el de chtyp.
1,8-cineol. En los quimiotipos mis complejos, son constantes los tres
caracteres de sendos quimiotipos alcanfor, lavandulol y octan-3-ona, en
esta secuencia, siendo notable, pero mas débil, el caracter de chstyp.
linalol y/0 el de chstyp. 1,8-cineol.

Es caracteristico de las esencias colectivas el
Tipo quimico medio, alcanfor/lavandulel, subtipo linalel/1,8-cineol

Las tres especies y subgrupo Latifolia «que las agrupa, tienen el
caracter comun de chtyp. linalel (sin acetato de 1linalllo)}. L. latifeolia
y L. lanata tienen en comin el caracter de chtyp. 1,8-cineol, dominante

en L. latifeolia y débil, en L. lanata, miAs el caracter de chtyp.

~alcanfor, dominante en esta Gltima; y las distingue de L. pyrenaica, en

cuanto que, en esta especlie, adopta la chf. borneol. L. lanata posee,
ademis, dos caracteres tipicos: el de chtyp. lavandulol, principal

secundario y el de chtyp. octan-3-ona, terclario.

Categoria de especie para L. pyrenaica.- Entendemos que no hay razén para
que se le considere subespecie de L. angustifolia porque, si blen sus
caracteres botéanicos diferenclales especificos, son conslderados poco
importantes, sus caracteres quimicos, como hemos visto, son completamente
diferentes del que define a L. angustifolia: el caracter blosintetizador
de borneol > alcanfor falta en esta Ultima, la cual, posee, en cambilo,
un caricter generador de acetato de linalilo, que falta en L. pyrenaica.
Por otro lado, las semejanzas quimicas (Tabla 13) con L. latifollia,

compensan las visibles semejanzas morfolégicas con L. angustifolia.

Estas semejanzas de L. pyrenaica: morfoldgicas, por un lado, con L.

angustifolia y quimicas, por otro, con L. latifolia, al ser dependientes
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vii.

de su genoma, en nuestra oplnidén, fundamentan sélidamente la tesis de su
origen hibridégeno, por cruzamiento, de ambos ancestros. Probables
mutaciones experimentadas a través del tiempo, han consolidado a esta
especie, con caracteres propios.

Se le debe restituir, por consiguiente, el nombre que le asligné, como

especie, De Candolle: Lavandula pyrenaica DC,

Quedan, pues, justificados quimicamente los tres taxones actuales, con
categoria de especie los tres, agrupados en el subgfupo Latifolia
hispanico; y demostrado, a nuestro juicio, el origen hibriddégeno de L.
pyrenaica, por cruzamiento lejano de L. angustifolia con L. latifolia,

las cuales conviven en la regién francesa de los Pirlneos Orlentales.

5.1.2.5, L. x leptostachya Pau

= L, latifolia x L. pyrenaica

Notoquimiotipos:

Nothochtyp. linalol/>alcanfor/1,8-cineol (general)
Nothochtyp. alcanfor/1,8-cineol, nothochstyp. linalol (escaso)

Tipo quimico de la esencia colectiva:

Tipo quimico medio, linalol/>alcanfor/1,8-cineol

Conclusiones:

i.

1i.

La naturaleza hibrida y los parentales son confirmados por los caracteres

quimicos.

Este hibrido, de porte mayor que el medio de L. pyrenaica, y muy
seme jante a este parental, en cuyas poblaclones convive, tiene caracteres
quimicos extraordinariamnte semejantes a los de L. latifolia: (1)

caracter componente de chtyp. alcanfor puro (borneol, med. de 2,6 %); (2)
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- cardcter componente de'chtyp. 1,8-cineol (dominante en L. latifolia vy,

practicamente, ausente en L. pyrenaica); (3) borneol, microconstituyente.

iii. El caraicter dominante es el de chtyp. linalol -comin a ambos parentales-.
Esta dominancia es consecuencia, por una parte, de la herencia de L.
pyrenaica, donde es principal, y, por otra, de la potenciaclién en un 34

%, experimentada por la hibridacién.

iv. Entendemos que esta mayor semejanza quimica con L. latifolia deberia ser
-indicada en la denominacién del hibrido, como sigue:

Lavandula x leptostachya chf. latifolia

v. Estimamos que la esencia de L. x leptostachya, que se obtiene con
rendimiento semejante al del Espliego (L. latifolia), por ser del mismo
tipo y mejor calidad, podria sustituir con ventaja a la de éste en el
mercado. Su explotacién, légicamente, requeriria el establecimiento de
cultivos del hibrido que sustituirian a los de L. latifolia. La calidad
es funcidén de la concentracién mayor del linalol y menor del alcanfor,
con contenidos ihtermedios de 1,8-cinecl. Como se destilan, casi
exclusivamente, los espicastros, sin las hojas que contienen esencia con
altas concentraciones de alcanfor y 1,8-cineocl (Tabla 9), el linalol
-potenciado en la hibridacién- aumentaria adn mas. La dominancia de los
caracteres de su parental L. 1latifeolia produce también la practica

eliminacién del borneol que caracteriza a L. pyrenaica.

5.1.2.6. L. x losae Riv.-God. ex Sanchez-Gémez, Alcaraz et Garcia-Valle jo

= L. latifolia x L. lanata
Notoquimiotipos:

Nothochtyp. alcanfor/linalel/1,8-cineol (frecuente)-
Nothochtyp. alcanfor/linalol/1,8-cineol/>lavandulol (escaso)
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Tipo quimico de la esencia colectiva:
Tipo quimico medio, alcanfor/linalel/1,8-cineol, subtipe lavandulol
Conclusiones:

i, La naturaleza hibrida y los parentales son confirmados por los caracteres

quimicos.

ii. Los parentales transmiten sus caracteres quimicos a L. x losae segun la
respectiva dominancia de ellos. El lavandulol es herencia exclusiva de L.
lanata. El 1,8-cineol es herencia, -principalmente, de L. latifolia, en la
cual es dominante. El alcanfor es principal, porque lo es asimismo en L.

lanata y, princlpal secundario en L. latifolia.

iii. La potenciacién del linalol, observada en L. x leptostachya (5.1.5), es
aqui extraodinaria, ya que su concentracién en la esencia de L. x losae
duplica a cada wuna de las que corresponden a los parentales,
aproximadamente igﬁales. El caracter de chtyp. linalol {puro), como
caracteristico de la subsect. Latifolia, es dominante, y se potencia en

los cruzamientos entre especies miembros.
Conclusién final sobre el subgrupe Latifolia
La estrecha semejanza quimica de L. latifolia y L. lanata (iv) y el hecho de
ser considerada L. latifolia presunto parental de L. pyrenaica y parental de

los dos hibridos, ponen en evidencia el predominante caracter quimico de L.

latifolia en este subgrupo, al cual da nombre, por esta razén.
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5.2. Quimiotaxonomia de la sect. Stoechas: subgrupos quimicos, especies,

subespecie, variedad y quimiotipos; hibridos
5.2.1. Subgrupo Stoechas, de mixima afinidad quimica (typus)
Taxones

Lavandula stoechas L.
Lavandula pedunculata Cav.
Lavandula pedunculata Cav. subsp. sampaioana (Rozeira) Franco

(L. sampaioana (Rozeira) Riv.-Mart., Diaz et Fernandez-Gonzidlez)
Lavandula pedunculéta4Cav. subsp. sampaiocana (Rozeira) Franco
var. lusitanica Chaytor (prov.)-

(L. sampaioana (Rozeira) Subsﬁ. lusitanica (Chaytor) Riv.-Mart.,

Diaz et Fernandez-Gonzalez}
5.2.1.1. Quimiotipos de L. stoechas L.

En 26 inuestras, hemos encontrado 9 quimiotipos, con varias quimlioformas y
subquimiotipos: uno simple (3 m.), 5 binarics (16 m.), 2 ternarios (6 m.), y
uno cuaternario (1 m.). Prescindimos de la m. 8 que tiene origen hibridégeno,

en nuestra opinién.
Chtyp. fenchona (raro}.

Chtyp. fenchonasalcanfor; y la chf. alcanfor (A > F) (frecuente).

Chtyp. fenchonas1,8-cineol; y la chf. 1,8-cineol (C > F) (no escaso).

Chtyp. fenchona/a-pinenco (raro).

Chtyp. fenchona/mirtenol chf. acetato de mirtenileo (acetato > mirtenol)
(escaso).

Chtyp. 1,8-cineol/mirtenol chf. acetato de mirtenilo {escaso).

Chtyp. fenchona/alcanfor/1,8-cineol; y las chf.: F>C > A y A>F > C.

{general).
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Chtyp. fenchonas/1,8~cineol/mirtenol chf. acetato de mirtenilo (raro).

Chtyp. mirtenol chf. acetate de mirteniloe/1,8-cineol/alcanfor/fenchona

{escaso}.

A una esencia colectiva de estas muestras, le corresponderia el tipo quimico

medio siguiente que caracteriza a L. stoechas L.:
Tipo quimico medio, fenchona/alcanfor/>1,8-cineol

Estos tres constituyentes principales de esta especie, tienen las
respectivas concentraclones medlas siguientes: 37,0 %, 34,5 ¥ y 10,9 %4.
Resulta, pues, ligeramente dominante el "peso" medioc de la fenchona.

l.Las frecuencias en que aparecen, como dominantes, en las muestras
estudladas los respectivos caracteres chtyp. fenchona, chtyp. alcanfor y
chtyp. 1,8-cineol -especiflicos del subgrupo Stoechas typus—-, son: 55,6 %, 25,9
2y 7,4 %

Es caracter especifico de L. stoechas el chtyp. mirtenol chf.acetato de
mirtenilo, dominante sélo en una m. (frec., 3,7 %); principal secundario, en 3
m. {(frec., 11,1 %) y terciario en una m. (frec., 3,7 %).

El "peso" o concentracién media del a-pineno no alcanza rango de mayor,

lo cual la diferencia en esta subseccién.
5.2.1.2. Quimiotipos dé L. pedunculata Cav.

En 1las 42 muestras estudiadas, hemos encontrado 16 quimiotipos, con
quimioformas y quimiosubtipos: 3 binarios (4 m.), 6 ternarios (19 m.), 6
cuaternarios (16 m.) y 2 quinquenarios (3 m.). No hemos hallado ningun

quimiotipo simple.
Chtyp. fenchona/alcanfor (raro).

Chtyp. fenchona/g-pineno (raro).
Chtyp. 1,8-cineol/alcanfor (raro).
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Chtyp. fenchona’/alcanfor/1,8-cineol; y las chf.: F > C > A, A > F > C,
A>C>F y C>F > A (general).

Chtyp. fenchona/1,8-cineol/linalol (raro).

Chtyp. fenchonasalcanfor/a-pineno; y las chf.: F > Px > A, A>F > Pa ¥y
A > Pa > F (no escaso).

Chtyp. alcanfor/1,8-cineol/a-pineno; y la chf.: A > Pa > C (escaso}.
Chtyp. fenchona/a-pineno/f-pineno (raro).

Chtyp. 1,8-cineol/B-pineno/a-pinenc (raro).

Chtyp. fenchonasalcanfor/1,8-cineol/a-pineno (general).
Chtyp. 1,8-cinecl/a-pineno/car-3-enc/alcanfor (raro).
Chtyp. «-pineno/1,8-cinecl/alcanfor/linalol (raro).
Chtyp. B-pineno/fenchona/a-pineno/1,8-cineol .(raro).
Chtyp. B-pineno/a-pineno/1,8-cineol/alcanfor (raro).

Chtyp. fenchonas1l,8-cineol/car-3-eno/alcanfor/o-pineno (raro).
Chtyp. alcanfor/1,8-cinecl/a-pineno/fenchonas/linalol (raro).

El conjuntc de las 42 ésencias individuales es del siguiente tipo quimico,

caracteristico de L. pedunculata:
Tipo quimico medio, fenchonasalcanfor/1,8-cineol/>a-pineno

A estos cuatro constituyentes principales, lles corresponden los
respectivos "pesos" medlos: 22,1 %, 18,9 %, 17,3 % y 10,9 %. El "peso" de
chtyp. 1,B-cineol se aproxima aqui a los de chtyp. fenchona y chtyp. alcanfor.

La dominancia en frecuencia, de cada uno de estos caracteres componentes
en’ los quimiotipos mixtos es: chtyp. fenchona, 40,5 %; chtyp. alcanfor, 21,4
%; chtyp. 1,8-cineol, 28,6 % -supera el alcanfor-; chtyp. a-pineno, 2,4 %.

El caracter componente de chtyp. 1,8-cineol en los quimiotipos mixtos,
alcanza en L. pedunculata su mayor dominancia de frecuencia en este subgrupo,
s6lo superada por la del chtyp. fenchona; y es principal secundario en 19,0 X
de las muestras; principal terciario, en 28,6 ¥%; principal cuaternario, en

16,7 %.
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También diferencia a L. pedunculata el rango del chtyp. B-pineno que, en
el NE de Espafia, llega, inclusive, a dominante en 2 m. (4,8 %), secundario en

otras 2 y cuaternario en otra (2,4 %). Su "peso" medio es solamente 3,1 %.

5.2.1.3. Quimiotipos de L. sampaicana (Rozeira) Riv.-Mart., Diaz et
Fernandez-Gonzalez

En las 54 muestras estudiadas, hemos encontrado 26 quimiotipos, con
quimioformas y quimlosubtipos: uno simple (3 m.), 9 binarios (25 m.), 10
ternarios (17 m.), S cuaternarios (8 m.) y uno quinquenario (una m.). Se trata
de la especie mas polimorfa, quimicamente, del Género; L. latifolia sélo le

supera alge en la complejidad de sus quimiotipos mixtos.
Chtyp. alcanfor {(raro).

Chtyp. alcanfor/fenchona; mas la chf. F > A (frecuente).
Chtyp. alcanfor/linalol (escaso).

Chtyp. alcanfor/car-3-eno (excepcional, de Ciceres) (raro).
Chtyp. alcanfor + canfeno/1,8-cineol {raro).

Chtyp. alcanfor + canfeno/a-pineno (raro).

Chtyp. 1,8-cineol/alcanfor (raro).

Chtyp. fencheona/a-pineno (raro).

Chtyp. B-pinenos/1,8-cineol (raro).

Chtyp. B-pineno + trans-pinocarveol/a-pineno (raro).

Chtyp. alcanfor/fenchonas/1,8-cineol; mas las chf.: F > A>Cy A>C>F
(general).

Chtyp. alcanfor/fenchona‘/linalol; mas la chf.: A > L > F (escaso).

Chtyp. alcanfor/fenchona/a-pineno (escaso).

Chtyp. alcanfor/1, 8-cineol/a-pineno (no escaso).

Chtyp. alcanfor/a-pineno/linalol (raro).

Chtyp. alcanfor + canfeno/a-pineno/fenchona (raro).

Chtyp. alcanfor + canfeno/1,8-cineol/linalol (rarc).

Chtyp. alcanfor + acet. de bornile + canfeno/c-pinenc/linalol/1,8-cineol.
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Chtyp. a-pineno/f-pineno/fenchona (raro).
Chtyp. 1,8-cineol/linalol/fenchona (rare).

Chtyp. alcanfor/fenchona/a-pineno/1,8-cineol (no escaso).
Chtyp. fenchona/alcanfor/a-pineno/linalel (no escaso).
Chtyp. fenchonas/1l,8-cineol/B-pineno/linalol (escaso}.
Chtyp. 1,8-cinecl/fenchona‘a-pineno/alcanfor (raro).
Chtyp. B-pineno/1,8-cineocl/alcanfor/a~pineno (raro).

Chtyp. alcanfor/t,8-cineol/linalol/a-pineno/fenchona (raro}.

Caracteriza a L. sampaiocana el siguiente tipo quimico de la esencia colectiva

de estas muestras:

Tipo quimico medio, alcanfor/>fenchona, subtipo 1,8-c¢cinecl/linalol

Estos cuatro constituyentes alcanzan los respectlivos "pesos”
(concentraciones) medios porcentuales: 36,2 %, 17,7 %, 7,2 4y 7,6 %.

La dominancia de frecuencia, en Vlas muestras estudiadas, de los
correspondientes caracteres componentes de los quimiotipos mixtes es la
siguiente: chtyp. alcanfor, 77,8 %; chtyp. fenchona, 9,2 %; chtyp. 1,8-cineol,
5,6 %; chtyp. a-pineno, 1,9 %; chtyp. B-pineno, 5,6 %.

piferencla, principalmente, a L. sampaicana de L. pedunculata: (1) la
extraordinaria dominanclia del chtyp. alcanfor sobre la del chtyp. fenchona;
(2) su débil caracter tipico de chtyp. linmalol, el cual no llega a ser
dominante en muestra alguna; (3) el 1,8-cineocl pierde "peso", y este chtyp.
1,8-cineol resulta mucho menos frecuente como componente de los quimiotipos
mixtos; (4) las condiciones ecolégicas en. que- vive cada uno de los dos
taxones.

El caracter de chtyp. a-pineno y el de chtyp. PB-pineno, existentes
asimismo en el NE de la Peninsula; la asemejan estrechamente a L. pedunculata.

El primero es algo menos frecuente que en L. pedunculata.
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5.2.1.4. Quimiotipos de L. sampaiocana (Rozeira) subsp. lusitanica (Chaytor)

Riv.-Mart., Diaz et Fernandez-Gonzalez

En 7 muestras de esta subsp. lusitanica, hemos encontrado 3 quimiotipos:
uno simple {3 m.)}, una de estas muestras, con caracter de chstyp. alcanfor, y
la tercera, con el de chstyp. alcanfor/a-pineno; otro, quimotipe binarle; y un

tercero, ternario. Son:
Chtyp. fenchona (3 m.)
Chtyp. fenchona/alcanfor (2 m.)
Chtyp. fenchonasalcanfor/1,8-cinecl (una m, )
A la esencla coclectiva de las 7 muestras, le corresponde el
Tipo quimico medio, fenqhona/alcanfor (/>>1,8-cineol)

Aunque no debiera figurar el 1,8-cineol, porque su media no es mayor, se
halla presente, como mayor (9,8 %)}, en la uUnica muestra del quimiotipo
ternario, en el cual el caracter componente chtyp. 1,8-cineol ya halla cabida,
como terclario. |

L.os "pesos" medios de fenchona y alcanfor son, respectivamente, 53,5 % y
21,6 4.

Corolario: el caracter quimico de L. sampaioana (Rozeira) subsp.
lusitanica (Chaytor) Riv.-Mart., Diaz et Fernandez-Gonzdlez es semejante al
especifico de L. sitoechas: es dominante el caracter de chtyp. fenchona;
principal secundario, el de chtyp. alcanfor; terciario, bastante mas débil, el

de chtyp. 1,8B-cineol.
§.2.1.5. Conclusiones sobre el subgrupo Stoechas typus

i. Justifican este subgrupo tres caracteres quimicos comunes y principales

de los cuatro taxones que la forman: chtyp. fenchona, chtyp.alcanfor y
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ii.

iii.

iv.

vi.

vii.

chtyp. - 1,8-cinecl. La dominancia del par fenchona > alcanfor es
caracteristica de L. stoechas, L. pedunculata y subsp. lusitanica; y en

L. sampaiocana, es dominante la secuencia alcanfor >> fenchona.

Este subgrupo se distinhgue asimismo por la extraordinaria polimorfia
quimica de los tres taxones principales, particularmente, de L.
sampaioana y L. pedunculata, caracteristica que también asemeja a ambas.
Son las especies mds politipicas del género Lavandula L.

Es caracteristico de L. stoechas el chtyp. mirtenol chf. acetato de
mirtenile. El cardcter de chtyp. 1,8-cineol, terciario, es bastante mis

débil que los otros dos.

Caracteriza a L. pedunculata la ausencla de  acetato de mirtenilo y
mirtenol en sus esenclias; y el fuerte incremento del "peso" del caracter
de chtyp. 1,8-cineol, que le aproxima a los dos principales. Diferencia
asimismo a L. pedunculata de L. sloechas la presencia del caracter de
chtyp. a<pineno, comin a L. sampaiocana. También es comin a L. sampaiocana

el excepcional caricter de chtyp. B-pineno.

Es caracteristico de L. sampaiocana, dentro de este subgrupo, el caracter
de chtyp. 1linalol gque no llega a alcanzar rango de dominante; es
generalmente tercliario o secundario. Es caracteristica asimismo la
extraordinaria dominancia del'cérécter de chtyp. alcanfor. Comparte con

L. pedunculata los caracteres de « y B-pineno.

El caracter quimico global de la actual subsp. lusifanica coincide con el

de L. stoechas.

Corolarjo: Los caracteres quimicos de l. pedunculata y L. sampaiocana
aproximan muy extrechamente a ambos taxones -dentro de la extraordinaria
afinidad general de ‘los que forman la subseccién-, lo cual, en nuestro
criterio, no permite atribuir igual rango taxonémico a ambos.
Histéricamente y porque también los caracteres boténicos lo apoyan,

corresponde la mayor categoria de especie a L. pedunculata Cav., pasando
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L. sampaioana a la categoria inferior de subespecie. Desde que CAVANILLES
(1802) consideré que L. pedunculata es una buena especie -entonces, era
var. 8 L. de L. stoechas—-, muchos botanicos han venido concediéndole tal
categoria, como CHAYTOR (l.c.) y SUAREZ-CERVERA y SEOANE-CAMBA (1986a),
basandose en los caracteres botanicos clésicos.y, en particular, en los
palinolégicos que la alejan de L. stoechas mas que a lds restantes

taxones de esta seccién.

Consecuentemente con lo indicado, a L. sampaioana le asignamos el range y

denominacién que ya le reconociera FRANCO (1984):

Lavandula pedunculata Cav.subsp. sampaioana (Rozeira) Franco,
En cuanto a la actual subsp. lusitanica, claramente seme jante,
morfoldgicamente, a L. sampaioana, habria que considerarla, por ello, variedad
de ésta; mientras su carédcter quimico de L. stoechas aconseja asociarla a esta

ultima, como ya lo hiclera ROZEIRA (l.c.). Proponemos una soluccidén ecléctica:

Lavandula pedunculata Cav. subsp. sampaioana (Rozeira) Franco var. lusitanica

Chaytor, chf. stoechas, chemoforma nova
5.2.2. Lavandula viridis L"Hér.
Justifica la separacién de esta especie del subgrupo Stoechas typus, aparte de
sus caracteres boténicos, inconfundibles con los de dicho subgrupo, la falta
del caréacter de chtyp. fenchona, tan significativo en L. viridis.
5.2.2.1. Quimiotipos
Chtyp. 1,8-cineol/>>alcanfor
Chtyp. 1,8-cineol/alcanfor/a-pineno; y las chf.: C > A + borneol > Pa;

C>Pa>A; yPa>C>A
Chtyp. 1,8-cineol/alcanfor/a-cadinol; y la chf. C > a-cadinol > A,
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Chtyp. 1,8-cineol/n-pineno/a—cadinol/alcanfor

A las esenclas estudiadas, les corresponde el tipo quimico, caracteristico de

L. viridis:

Tipo quimico medio, 1,8-cineol/>>alcanfor/«-pineno

Conclusidén

Caracterizan a L. viridis L'Hér,: (1) La extraordinaria dominancia de
1,8-cineol sobre alcanfor y a-pineno, mayores, y la ausencia de fenchona; (2)

caracteres botanicos inconfundibles, dentro de la sect. Stoechas.

5.2.3. Lavandula luisieri (Rozeira) Riv.-Mart.

Justiflcan esta especie, segregada del subgrupo Stoechas typus, sus caracteres
especificos, particularmente, los quimicos y, en especial, el caracter de
chtyp. trans-a-necrodol, nuevo en el relno vegetal, mids el de chtyp.
lavandulol chf. acetato de lavandulile; mas la ausencia de los dos caracteres
dominantes en el susedicho subgrupo: chtyp. fenchona y chtyp. alcanfor; el

primero, ausente asimisme de L. viridis.

5.2.3.1. Quimjotipos

Chtyp. trans-a-necrodol chf. acetato de trans-e-necrodilo

Chtyp. trans-a-necrodel chf. acetato de trans-e-necreodilo/lavandulol
chf. acetato de lavandulilo

Chtyp. 1,8-cineol/trans-a-necrodol chf. acetato de trans-a-necrodilo

Chtyp. trans-a-necrodol chf. acetato de trans-a-necrodiloe/1,8-cineocl/

lavandulol chf. acetato de lavandulilo; y la chf.

C > trans-e-necrodol > lavandulol
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Chtyp. trans-o—-necrodol chf. acetato de trans-a-necrodilo/a-pineno/
lavandulol chf. acetato de lavandulilo

Chtyp. trans-a-necrodol chf. acetato de trans-a-necrodilo/a-cadinol/
lavandulol chf. acetato de lavandulilo

Chtyp. trans-a-necrodol chf. acetato de trans-o~necrodilo/viridiflorol/

lavandulol chf. acetato de lavandulilo

Chtyp. 1,8-cineol/trans-a-necrodol chf. acetato de trans-a-necrodilo/

a-cadinol/a-pineno

Corresponde a las esenclas estudiadas, consideradas en su conjunto, el

sigulente tipo que caracteriza a L. luisieri:

Tipo quimico medio, acetato de trans-«-necrodilo + trans-oa-necrodol/>

1,8-cineol/>>acetato de lavandulilo + lavandulol
5.2.3.2. Conclusiones sobre L. luisieri (Rozeira) Riv.-Mart.

i. 81 bien, morfolégicamente, ha venido siendo considerada L. luisieri una
subespecle de L. stoechas, los tres caracteres correspondiente al tipo
quimico medio, particularmente, el chtyp. trans-a-necrodel chf. acetato
de trans-a-necrodilo justifican scobradamente no sélo la categoria de

especie de L. luisieri, sino, también, su segregacién como "subgrupo".

ii. Tamblén Justifican esta segregacidén, a la vez que su categoria de

especie, la ausencla del chtyp. fenchona y del chtyp. alcanfor.
5.2.4. Notoquimiotipos de los hibridos de la sect. Stoechas
No hemos estudiado quimicamente los dos hibrides conoclidos: Lavandula x

pannosa Gand. f. myrei P. Silv.; y Lavandula x limae Rozeira, por no haber

tenido ocasién de recolectar muestras de ellos.
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5.2.4.1. Notoquimiotipos de Lavandula x arenae, nothosp. nov. (prov.)

Nothechtyp. 1,8-cineol, chstyp. fenchonas/a-pineno/alcanfor

Conclusiones

ii.

Los caracteres quimicos princlpales corresponden a los especificos de L.
viridis, en la cual es extracrdinariamente dominante el caricter de
chtyp. 1,8-cineol, y secundarios, débiles, chtyp. alcanfor y chtyp.
o-pineno. El cardcter de chstyp. fenchona es herencia de la subsp.
lusitanica -en la cual es dominante-, porque falta en L. viridis. Su
debilidad en el hibrido la explica, en nuestra opinién, el hecho de que,
mientras son dominantes los caracteres botanicos heredados de este
parental, sus caracteres quimicos son superados por los dominantes de L.

viridis.

Son, pues, parentales de L. x arenae: L. pedunculata var. lusitanica (L.
sampaioana subsp. lusjitanica) y L. viridis que imponen, respectivamente,

sus caractereés boténicos y quimicos.

oy

5.2.4.2, Notoquimiotipos de Lavandula x necrodolis, s.1., {prov.)

Todos estos tipos quimicos mixtos tienen en comin el caracter especifico de su

parental general, L. luisieri.

A. L.

luisierji x L. pedunculata, nothosp. nov. (prov.) (2 muestras)

1. Nothochtyp. alcanfor/fenchona//>trans-e-necrodol

chf. acetato de trans-a-necrodilo (m. CC1).

2. Nothochtyp. 1,8-cineol/trans-a-necrodol chf. acetato (brev.)//>fenchona

* (m. TO). -
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Conclusiones de A

i.

ii.

iil.

iv.

B. L.

N0 0 ok w

En m. CCl, es dominante el caricter de chtyp. alcanfor/fenchona que, si
bien es raro por la dominancia del alcanfor en L. pedunculata, tenemos

que atribuirle a esta especie, segundo parental que convive con aquella.

En m. TO, es dominante el cardcter mixto del parental L. luisieri, chtyp.

1,8-cineol/trans—a-neérodo1 chf. acetato.

Una parte menor de la concentracién del 1,8-cineol en esta esencia, hay
que atribuirla al caracter componente chtyp. 1,8-cinecl, "legado"

asimisme por el parental L. pedunculata.

En ambas muestras, son reconocibles caracteres botanicos de L.

pedunculata que convlven con ambas muestras.

luisieri x L. pedunculata subsp. sampaiocana, nothossp. nov. (prov.}

{5 muestras)

Nothochtyp. trans-a-necrodol chf. acetato (brev.)//alcanfor (m. H3).
Nothochtyp. idem//alcanfor/1,8-cineol (m. BA1).

Nothochtyp. idem//alcanfor/fenchona/a-pineno (m. BAZ2).

Nothochtyp. idem/1,8-cineol//>alcanfor (m. BAL).

. Nothochtyp. idem/idem//alcanfor/>fenchona, chstyp. 1,8-cineol (m. CC2).

Conclusiones de B

V.

vi.

Los notoquimiotipos de esta nothosubsp. tienen el caracter quimico
especifico de su segundo parental, la subsp. sampaioana, en el cual es
predominante o Unico (m. BAL) el componente de chtyp. alcanfor gue falta

en L. luisieri.

El caracter heredado de L. luisieri es el dominante, ya simple, de chtyp.

trans-a-necrodol (m. H3, BA2Z y BAl), ya mixto de chtyp. idem/1,8-cineol

463



{(m. BAL y CC2).
vii. En las 5 m., son apreciables caracteregs de su parental subsp. sampaiocana,
concurrente en las estaciones, aparte de los dominantes generales de L.

luisieri.

C. L. luisieri x L. pedunculata var. lusitanica, nothovar. nov. (prov.) (2

muestras)

B. Nothochtyp. trans-a-necrodol chf. acetato (brev.)/1,8-cineol//>fenchona
(m. H1 y H2).

Conclusiones de C
viii. El segundo cardcter de chtyp. fenchona -inexistente en L. luisieri- es
el dominante en la actual subsp. lusitanica, por su caracter de chtiyp.
fenchona.
ix. Si blien concurren con el hibrido tanto este taxon como la actual L.

sampaioana, esta Gltima debe ser excluida come segundo parental, por

faltar su caracter dominante, de chtyp. alcanfor.
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5.3. Quimiotaxonomia de 1la sect. Dentata Suarez-Cervera et Seoane-Camba;
especle, subgrupos infraespecificos y quimiotipos

5.3.1. Lavandula .dentata L.,  subgrupc valenciano y subgrupo almeriense ‘ k§</

“

5.3.1.1. Quimiotipos del grupo valenciano

1. Chtyp. B-pineno chsf. trans-pinocarveol/>>a-pineno
2. Chtyp. Idem/idem/linalol

5.3.1.2. Quimiotipo del grupo almeriense
3. Chtyp. 1,8-cineol/>>B-pineno chsf. trans-pinocarveol

Al quimiotipo 1 corresponden las m. 9-17, recolectadas en estaciones de
la Comunidad Valenciana; 1las m. 1-8, recolectadas en el SE de Espafia

corresponden a los quimiotipos 2 y 3.
5.3.1.3. Conclusiones sobre la sect. Denta;a.y L. dentata L.

i. Todas las muestras de esta especie tienen en comin el caracter de chtyp.
B-pinenc chf. trans-pinocarveol que, por consigulente, es caracteristico

de Lavandula dentata L.

ii. Dado que la sect. Dentata esta constituida solamente por esta especie,
ése es asimismo el caracter que la distingue de la sect. Stoechas,
corroborando la correcta segregacién de ésta de L. dentata L. Esto es, el
B-pineno, acompafiado de su afin el trans-pinocarveol, es el constituyente
mayor que caracteriza a las esencias de la sect. Dentata; mientras las de
los taxones de la sect. Stoechas tienen en comin, como mayor, al

1,8-cineol; y las de la sect. Lavandula, al linalol.

iii. De las muestras de L. dentata, las procedentes de la Comunidad Valenciana

se distinguen por el caridcter subespecifico secundario del chtyp.
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a-pineno; mientras las del SE de Espafia tienen, como caracter

subespecifico y principal, el del chtyp. 1,B-cineol.

iv. Corolarie: Estos caracteres subespecificos fundamentan nuestra propuesta

de la subdivisién de la especle en dos subgrupos quimicos subespecificos:

subgrupo valenciano

subgrupo almeriense

v. Diferencia asimismo a ambos subgrupos el rendimiento medio de 1las
esenclas, ya que el correspondiente al subgrupo almeriense dupllica al del

subgrupo valenciano.
Nota: Nc hemos tenide ocasién de indagar posibles diferencias en sus

caracteres botanicos 'de cada grupo de individuos, que conslderemos

muy probables, dada la gran varlacién de éstos en la especie.
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5.4. Conclusicnes quimiotaxondémicas de Lavandula multifida L. y de la sect.

Pterostoechas Gingins

Han sido estudiadas 29 muestras de L., multifida, de las cuales sélo 9 son
individuales. En ellas, hemos encontrado 11 quimiotipos, con quimloformas y
quimlosubtipos: 3 binarios (clertos), 4 ternarios y 4 cuaternarios; los
ternarios y cuaternarios, con sélo un cierto grado de certidumbre, porque

corresponden a muestras colectivas.
5.4.1. Quimiotipos de L. multifida

Chtyp. B-bisaboleno/carvacrol
Chtyp. B-bisaboleno/mirceno
Chtyp. B-bisaboleno/1,8-cineol

Chtyp. B-bisaboleno/carvacrol/éxido de cariofileno
Chtyp. carvacrol/g-bisaboleno/mirceno
Chtyp. carvacrol/alcanfor/g-bisabolenc

Chtyp. B-bisaboleno/carvacrol/fenchona
Chtyp. carvacrol/fenchena/a-pineno/g-bisabolenco
Chtyp. carvacrol/alcanfor/g-bisaboleno/fenchona
Chtyp. B-bisabolenc/carvacrol/f-cariofileno/espatulenol
Chtyp. alcanfor/mirceno/g-bisabeleno
La esencia colectiva de estas muestras individuales es del caracteristico
Tipo quimico medio, carvacrol/g-bisabolenco

5.4.2. Conclusiones sobre L. multifida L. y la sect. Pterostoechas Gingins

i. L. multifida se caracterlza, dentro del gén. Lavandula, por dos

caracteres: (1) el de chtyp. pB-bisaboleno, componente de todos los

quimiotipos encontrados; (2) el de chtyp. carvacrol, componente de la

467



ii.

iii.

iv.

mayoria de los quimiotipos.y, generalmente, dominante en "peso".

El carvacrol no tlene aqui, como precursores de su bliosintesis, a
v-terpinenoc y p-cimeno, presentes en esencias de los géneros Thymus y

Thymbra.

Es descatable la presencia del cltronelol, minoritario, caracteristico;
muy poco difundido en el reino vegetal (en las esencias de citronela y

rosa).

Eventualmente, se encuentra como componente de los quimiotipos mas
complejos algunoc de los caracteres tipicos de otras secclones,
subsecciones y especies, excepto el de chtyp. linalol. Este alcohol es

constituyente minoritario de estas esencias.

Habiendo estudiade sélo L. mulitifida, de la sect. Pterostoechas que
comprende 14 especies mis, no podemos conocer el caracter o caracteres
que la distinguen de 1las precedentes secciones del gén. Lavandula;
probablemente, searel caracter de chtyp. B-bisaboleno, acompafiado o no
del correspondiente al chtyp. carvacrol. Come mayores, s6lo hemos

encontrado ambos terpencides en las esencias de L. multifida L.
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5.5.

il.

iii.

iv,

vi.

Corolarios generales sobre el género Lavandula L.

Las plantas nacidas de cruzamiento de individuos de distintas especiles
(los hibridos estudiades y L. pyrenaica DC., especie de origen
hibridégeno), presentan caracteres botdnicos dominantes de une de los

parentales y caracteres quimicos dominantes del otro.

Cuando los dos parentales poseen un caracter quimico dominante, como el
de chtyp. linalol en los taxones de la sect. Lavandula L., este caracter
resulta potenciade (L. x leptostachya Pau y L. x losae Riv.-God. ex

Sanchez-Gémez, Alcaraz et Garcia-Vallejo).

Con frecuencia, no aparecen diferencias en los caracteres morfolégicos de
las especles cuando se producen modificaclones metabdlicas, es decir,

variacidon en los caracteres quimicos {(lo cual ya se conocia).

La existencia de los quimiotipos es la prueba mas clara de este
principio: 1las variaciones de los principios activos o constituyentes
mayores en individuos de una especie, no se manifiestan necesariamente
por cambios paralelos de los caracteres beotanicos de los individuos

afectados,

El origen genético de los quimiotipos de cada especie explica que
convivan quimiotipos <coespecificos diferentes en una determinada
estaciéon; y que, en estaciones alejadas y de condiciones ecoldgicas
distintas, vivan quimiotipos idénticos, cuya fijeza desde el punto de

vista genético, habria que demostrar experimentalmente.
Clasificaciones o categorias de taxones cuestionables, pueden ser

aclaradas por los caracteres quimicos, por corresponder a estructuras

bien definldas y preclisas desde el punto de vista biogenético.
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6. EPILOGO: CLASIFICACION QUIMICO-AROMATICA DEL GEN. LAVANDULA L. EN LA
PENINSULA IBERICA, COMPLEMENTARIA DE LA BOTANICA VIGENTE

Los constituyentes mayores y otros significatives menores de las esencias,
expresiones de los respectivos quimiotipos y quimioformas expuestos: (1)
Justifican todos los téxones actuales del gén. Lavandula; (2) nos han
permitido conocer algunos grupos, a niveles de subsecciones y subespecies; (3)
recuperar alguna categoria taxonémica y combinacién obsoletas, segin nuestro

criterio; y (4) descubrir hibridos nuevos y el origen hibridégeno de otro.
6.1. SECT. LAVANDULA L.

La sect. Lavandula tiene, como caracteristico, el linalol, mayor.

6.1.1. Lavandula angustifolia Miller typus

A esta especie tipo de la seccién, la caracteriza: (1) la presencia de acetato
de linalilo, mayor y principal, que es producto de la alta capacidad
acetilante del linalel, también mayor, en esta especie, exclusiva de ella en
el gén. Lavandula; (2} ausencia priactica de alcanfor, borneol, 1,8-cinecl y
lavandulel que son mayores en el subgrupo Latifolia hispanico, a nivel de
subseccidn.

6.1.2. Subgrupo Latifolia

Caracterizan a este subgrupo: (1) el alcanfor, mayor; (2) la ausencia de
acetato de linalilo.

6.1.2.1. Lavandula pyrenaica DC.
Caracteristicas: (1) borneol, mayor, principal y precursor del alcanfor cuya

formacidn es parcialmente bloqueada en esta especie, exclusivamente; (2) el

1,8-cineol, comin al subgrupo Latifolia, es aqui minoritario, (med., 2,9 %).
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6.1.2.2. Lavandula latifolia Medicus

Caracteristicas: (1) dominancia del 1,8-cineocl, sobre alcanfor, mayor

secundario, y linalol, mayor terciario.
6.1.2.3. Lavandula lanata Boiss.

Caracteristicas: (i) 1lavandulol en estado libre, exclusivamente, mayor

secundario; (2) dominancia del alcanfor; (3) 1,8-cineol y linalel, mencres.
6.1.2.4. Origen hibridégeno y categoria de especie de L. pyrenaica DC.

El nombre de este subgrupo estd justificado por la gran semejanza gquimica y
morfolégica de L. lanata con L. latifolia; y por la semejanza quimica de L.
pyrenaica con ésta, a pesar de su estrecha semejanza botanica con L.
angustifolia typus. Ambos caracteres dominantes divergentes demuestran, en
nuestra opinién, un origen hibridégeno, del cruzamientoc lejano de ambos
parentales, probablemente en la reéién francesa de los Pirineos Orientales.

Sus caracteres especificos justifican la categoria de especle.

6.1.2.5. Lavandula x leptostachya Pau

= L. latifolia x L. pyrenaica

Caracteristicas: (1) dominancia de los caracteres botanicos de L. pyrenaica,
con mayor desarrollo; (2) dominancia de los caracteres quimicos de L.
latifolia, segin indica el tipo quimico medio de las esencias del hibrido:

linalol/>alcanfor/1, 8-cinecl.

6.1.2.6. L. x losae Riv.-God. ex Sanchez-Gémez, Alcaraz et Garcia-Vallegjo

= L. latifolia x L. lanata
Caracteristicas: (1} Caracteres botanicos intermedios; (2) caracteres quimicos

intermedios, segin demuestra el tipe quimico medio de las esencias del

hibrido: alcanfor/linalol/t,8-cineol/>>lavandulol.
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6.2. SECT. STOECHAS GINGINS

La sect. Stoechas tlene, como caracteristice, el alcanfor, mayor.

6.2.1. Subgrupe Stoechas typus

Comprende los taxones de la actual Sect. Stoechas, excluidos L. viridis L’Her.
y L. luisieri (Rozeira) Riv.-Mart. que constituyen sendos '"subgrupos"
unitarios, a nivel de subsecciones.

Caracterizan al subgrupo Stoechas typus tres terpenoides mayores:

alcanfor, caracteristico de la Seccién, fenchona y 1,8-cineol.

6.2.1.1. Lavandula stoechas L.

Caracteristicas: (1) los tres terpenocides mayores del subgrupo typus, con
dominancia de la fenchona sobre el alcanfor, en "peso" y frecuencia de ese
caracter; (2) presencia especifica de acetato de mirtenilo/>mirtencl; (3) el

1,8-cineol, mayor terciario, en infimo rango.

6.2.1.2, Lavandula pedunculata Cav.

Caracteristicas: (1) Estos tres terpencides mayores, con frecuencia y "peso"
dominante de la fenchona, con "pesos" de igual orden de alcanfor y 1,8-cineol
que supera en frecuencla al alcanfor; {2) exlstencia de a-pineno comc mayor
cuaternario en el NE de Espafia; (3) ausencia de mirtenol/<acetato de

mirtenilo.
6.2.1.3. Lavandula pedunculata Cav. subsp. sampaicana (Rozeira) Franco
Caracteristicas: (1) las mismas de L. pedunculata, con la diferencia de que el

alcanfor es muy dominante en "peso" y frecuencia, en lugar de la fenchona; (2)

presencia de linalol, mayor secundario o terclario.
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6.2.1.4. Lavandula pedunculata Cav. var. lusitanica Chaytor

Caracteristicas: (1) las botanicas, mas afines a L. sampaioana; (2) las

quimicas, semejantes a las de L. stoechas.
6.2.2. Lavandula viridis L’Hér.

Caracteristicas: (1) dominancia extraordinaria del 1,8-cineol respecto a
alcanfor y «-pineno, mayores asimismo; (2) ausencia de fenchena
(caracteristica del subgrupo typus); (3) caracteres bot&nicos inconfundibles

con los de los restantes taxones de este subgrupo.
6.2.3. Lavandula luisieri (Rozeira) Riv.-Mart.

Caracteristicas: (1) acetato de trans-a-necrodilo + trans-a-necrodol y acetato
de lavandulol + lavandulol, mayores, caracteristicos; (2) 1,8-cineol, mayor

secundaric; (3) ausencia de fenchona y alcanfor.

6.2.4, Lavandula x arenae, nothosp. nov. (prov.)

= L, pedunculata var. lusitanica x L. viridis

Caracteristicas: (1) caracteres botanicos dominantes de var. lusitanica, con
mayor desarrcllo que ésta; {(2) caracteres quimicos de L. viridis:
extraordinaria dominancia de 1,8-cineol sobre alcanfor y «a-pineno; ({(3) débil

"peso" de la fenchona, heredada de subsp. sampaicana.
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6.2.5. Grupo de hibridos de L. luisieri. (Lavandula x necrodelis, s.1.)

Caracteristicas comunes: (1) dominancia general de los caracteres botdnicos

del parental comin: L. luisieri.

6.2.5.1. L. luisieri x L. pedunculata, nothosp. nov. (prov.)

Caracteristicas: (1) dominancia de los caracteres quimicos de L. luisieri o de
L. pedunculata typus: ya, de acetato de trans-a-necrodilo; ya, de fenchona/

alcanfor; (2) caracteres botanicos apreciables de L. pedunculata typus.

6.2.5.2. L. luisieri x L. pedunculata subsp. sampaioana, nothossp. nov.

(prov.)
Caracteristicas: (1) caracteres quimicos dominantes ya, de subsp. sampaioana,
generalmente (alcanfor/fenchona); ya, de L. luisieri (acetato de trans-o-
necrodilo); (2) caracteres botanicos apreciables de subsp. sampaioana.
6.2.5.3. L. luisieri x L. pedunculata var. lusitanica, nothovar. nov. (prov.)
Caracteristicas: (1) caracteres quimicos dominantes de var. lusitanica

(fenchona) sobre los de L. luisieri (acetato de trans-a-necrodilo); (2)

caracteres botanicos apreclables de var. lusitanica.
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6.3. SECT. DENTATA SUAREZ-CERVERA ET SEOANE-CAMBA Y LAVANDULA DENTATA L.

Caracteristicas de seccién y especie: B-pineno méds su afin, el trans-

pinocarveol.
6.3.1. L. dentata subgrupo valenciano
Le suponemos de nivel subespecifico.

Caracteristicas subespecificas: o-pineno, mayor secundario, y linalol, mayor

terciario.
6.3.2. L. dentata subgrupo almeriense
Le suponemos de nlvel subespecifico.

Caracteristicas subespecificas: 1,8-cineol, mayor, principal.

6.4. SECT. PTEROSTOECHAS GINGINS

Caracteristicas desconocidas: sélo conocemos las de Lavandula multifida L.,

una de las 15 especies constituyentes.
6.4.1. Lavandula multifida L.

Caracteristicas: (1) pB-bisaboleno, fundamental, mayor secundario; (2)

carvacrol, generalmente, principal.
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ADDENDA
A LA TESIS DOCTORAL DE MARIA ISABEL GARCIA VALLEJO, TITULADA:

“ACEITES ESENCIALES DE LAS LAVANDULA'S IBERICAS.
ENSAYO DE LA QUIMIOTAXONOMIA”

Sustitucion, en lll. CONCLUSIONES. 6.2.1.4., de

Lavandula pedunculata Cav. subsp. sampaioana (Rozeira) Franco
var. lusitanica Chaytor {prov.)

(basado en las caracteristicas mofoldgicas)
por
Lavandula pedunculata Cav. subsp. lusitanica (Chaytor) M. |. Garcia-Vallejo

(basado en las caracteristicas morfolégicas y quimicas)

Introduccion

Este taxon, como los otros tres siguientes del subgrupo Stoechas typus (de la Sect.
Stoechas Gingins), ha presentado grandes dificultades a los taxénomos para su correcta
clasificacion; basada en los caracteres morfologicos, por ser éstos muy semejantes.
Corroboran este hecho las cuatro clasificaciones.

L. stoechas subsp. lusitanica (Chaytor) Rozeira
L. stoechas L. subsp. sampaioana var. lusitanica (Chaytor) Rozeira
L .sampaioana subsp. lusitanica (Chaytor) Riv.-Mart ., Diaz et Fernandez-Gonzalez

Optamos en las CONCLUSIONES por el primero por entender, con Chaytor, que /.
sampaioana no debe ser considerada especie, sino subsp. de L. pedunculata. Son tan
semejantes los caracteres de ambas lavandulas, que los taxénomos botanicos no son
capaces de definirse por uno u otro taxon si desconocen la procedencia de las muestras.
Los caracteres quimicos principales demuestran que L. sampaioana no puede ser
considerada especie diferente de L. pedunculata; sino subtaxon de ésta. Sus tipos
quimicos medios son los siguientes:

de, L. pedunculata, fenchona />alcanfor /1,8-cineol />a-pineno
de, I .sampaioana, alcanfor/>fenchona/>>1,8-cineol/c-pineno/>linalol

Difieren en que, en la primera, es principal la fenchona; en sampioana, el alcanfor. A
ésta la diferencia asimismo la presencia caracteristica del linalol, minoritario.

Solo los metabolitos secundarios —como éstos terpenoides- pueden ser utilizados en
taxonomia, juntamente con los caracteres morfologicos. Asociados pueden resolver
muchos problemas;, como se ha demostrado en la Tesis. Todos son determinados




genéticamente; pero los caracteres gquimicos, por corresponder a estructuras
moleculares, tienen la ventaja de ser més definidos y precisos.

Tampoco consideramos cotrecto que la favandula /usitana sea considerada subtaxon de
L. stoechas, por no ser ¢sta pedunculada (pedtunculo de 1 a 2 cm).

Justificacion del taxon
L. pedunculata Cav. subsp. lusitanica (Chaytor) M. 1. Garcia-Vallejo

La lavandula fusitanica es afin morfologicamente con L. pedunculata, segin hemos
anticipado; también lo es quimiamente, segln muestra su tipo quimico medio:

de, L. lusitanica, fenchona/>alcanfor/>>1,8-cineol/o-pineno/>linalol

En ambas, es principal la fenchona. Difieren en que el linalol minoritario, caracteristico
de lusitdnica, falta en L. pedunculata.

El tipo quimico medio de /.. stoechas es:
Fenchona/>alcanfor/>1,8-cineol/>>acetato de mirtenilo

Es caracteristico de esta especie el acetato de mirtenilo minoritario (con algo de
mirtenol).

Nota: El alcafor es el cardcter quimico caracteristico de la Sect. Stoechas, constituida
por el subgrupo fypus (los cuatro taxones precedentes), el de L. viridis L.'Hér. —con
ausencia de fenchona-; v el de [. fuisieri (Rozeira) Riv.-Mart. —con ausencia de
fenchona y alcanfor; pero con a-necrodol y lavandulol (y sus acetatos), como
caracteres principales y caracteristicos de esta especie.

Maria Isabel Garcia Vallejo
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