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INTRODUCCION

Los sistemas de produccion animal basados en pastoreo han cambiando
considerablemente en los ultimos veinte afios y pueden continuar evolucionando por la
presion social y medioambiental (Lischer et al, 2014). Los factores mejor
relacionados con el consumo y la produccion animal en base a pastos son entre otros,
los de su composicion nutritiva (Mertens, 1994), condiciones medioambientales,
factores de manejo y tipo de forraje (Holmes et al., 1992). El consumo voluntario de
leguminosas es del 10 al 15% superior que en las gramineas de similar digestibilidad
(INRA, 2007). La alternativa forrajera mas utilizada en Cantabria es la formada por
raigras italiano y maiz, ambos para ensilado. Ambos forrajes presentan bajos
contenidos de proteina, obligando a utilizar otras fuentes proteicas en los
concentrados para satisfacer las necesidades nutritivas de las vacas lecheras. Son
escasos los trabajos sobre la produccion de leche en régimen de pastoreo con trébol
encarnado, pero si con mezcla de leguminosas anuales (Veiga et al., 2016) y raigras
hibrido o asociado a triticale (Salcedo et al., 2016). El objetivo de este trabajo fue
comparar la produccién y composicion de la leche del pastoreo de trébol en siembra
pura o asociado a pradera.

MATERIAL Y METODOS

Animales y dietas: una superficie de 1,80 hectareas (1,17 ha de trifolium incarnaturm'y
0,63 ha de pradera de lolium perenne), fue dividida en dos subparcelas de 0,90 ha
denominadas (TB) y (TB/P), formada esta Ultima superficie por trébol encarnado puro
(0,45 ha) y colindante una pradera de raigras inglés de igual superficie. Cada una de
las dos subparcelas fueron aprovechadas a diente por 18 vacas Holstein-Friesian,
distribuidas al azar en dos grupos iguales (n=9), siguiendo un disefio experimental
factorial (2x2) dos forrajes verdes (TB y TB/P) por dos periodos de 14 dias, 12 de
adaptacion a la dieta y los 2 ultimos de control. Al inicio del experimento el rebafio lo
componian 4 primiparas y 14 multiparas, con una produccion media de 27,918 kg/dia,
212+148 dias de lactacion; 3,32%+0,64 de grasa y 3,49%+0,34% de proteina. Las
vacas realizaron el pastoreo de TB y TB/P de forma rotacional, en bandas, dividido
mediante hilos electrificados y estaquillas moviles, desde el 20 de marzo al 16 de
mayo del 2016, entre los ordefios de mafiana (10:30 h 18:00 h) y el de tarde (20:00 h a
7:30 h). Después de cada ordefio las vacas fueron suplementadas con 3,5y 3,6 kg MS
y dia de materia seca de ensilado de maiz y concentrado respectivamente. La
composicién media del ensilado de maiz y concentrado fue: 326-882 g MS kg™, 84-171
g PB kg™ MS, 336-388 g de almidén kg”' MS y energia neta leche (ENL) de 1,45-1,8
Mcal kg™ MS respectivamente. La ingesta diaria de forraje fue estimada por diferencia
entre los kilos de materia seca ofertada y rechazada, tomada a partir tres superficies al
azar de 0,5 x 0,5 m. Ambas muestras fueron analizadas por su contenido en materia
seca y principios nutritivos.

Produccion y anélisis quimicos de la leche: la produccion de leche fue registrada con
un medidor Waikato MKV milk meter (Miling Systems, NZ). Una alicuota de cada
ordefio fue depositada en contenedores estériles de 50 cc conteniendo 2-3 gotas de
azidiol y conservandose en nevera hasta su posterior andlisis. Los andlisis de grasa,
proteina, lactosa, magro y urea de la leche fueron realizados en el Laboratorio
Interprofesional Lechero de Cantabria. La produccion de leche fue corregida al 4%
graso segun Gaines, (1928) y por el contenido de sdlidos totales (Tyrrel y Reid, 1965).
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El gasto energético que representa la urea de la leche en Mcal fue estimado a partir de
la ecuacion propuesta por Tilucky et al. (2008)

Analisis estadistico: los resultados de la produccion y composicién quimica de la leche
fueron analizados con el Modelo Lineal Mixto (SPSS 15.0), considerando el forraje (TB
o TB/P) como efecto fijo y el periodo (1 y 2) y las vacas (1...18) como efectos
aleatorios.

RESULTADOS Y DISCUSION

La sustituciéon parcial de trébol encarnado (TB) por hierba de pradera (TB/P) redujo
significativamente un 29,7% el consumo de forraje verde (P<0,001), equivalente a 3,6
kg de materia seca vaca y dia (Tabla 1), posiblemente debido a la diferencia de forraje
verde ofertado (20 kg MS vaca y dia en TBy 11 en TB/T), pese a esto, el consumo de
fibra neutro detergente fue similar (Tabla 1). No obstante, la diferencia observada en la
ingesta de materia seca del pasto entre TB y TB/P fue similar a la sefialada por
Dewhurst et al. (2003) de 2-3 kg en ensilados de trébol rojo o trébol blanco frente a los
de raigras. La ingesta de proteina bruta fue un 28,7% superior en TB (P<0,001),
equivalentes a concentraciones sobre materia seca de 17,4% y 14,6% en TB y TB/P
respectivamente, lo que se tradujo en una diferencia estadisticamente significativa
entre los gramos de proteina bruta por Mcal de energia neta leche (Tabla 1), en ambos
casos con valores préximos a 100-110 g nivel recomendado por Salcedo y Villar
(2016) para las explotaciones lecheras de Cantabria. Posiblemente la menor
digestibilidad en la dieta (72,8%) y la menor concentracion de proteina en TB/P (Tabla
1), pudieran ser las causas de su menor relacion.

Tabla 1. Produccién y composicion quimica de la leche

B TB/P et P
Ingesta de materia seca y nutrientes
Pasto, kg MS d”' 12,1 8,5 0,28 i
Ensilado maiz, kg MS d' 5,2 5,1 0,02 ns
MS total, kg d’ 24,6 21 0,29 e
FND, kg d” 9,3 9,1 0,16 ns
PB, kg d” 43 3,0 0,08
MOD, kg d 20,1 15,3 0,21 bl
ENL, Mcal d 34,1 31,6 0,36 il
G PB/Mcal ENL 125 97 1,9 il
Produccién de leche
Litros, L d” 26,5 25,7 2,43 ns
FCM, Ld" 25,9 24,9 2,16 ns
Corregida por sélidos, L d”' 26,0 24,8 2,10 ns
Composicion quimica de la leche
Grasa bruta, % 3,90 3,86 0,15 ns
Proteina bruta, % 3,41 3,32 0,09 b
Grasa/Proteina 1,14 1,16 0,03 ns
Lactosa, % 4,84 4,80 0,06 *
Extracto seco magro, % 9,06 8,94 0,10 i
Urea, mg L 121 70 21 rax
Variacién de peso vivo
Variacion peso vivo (VPV), kg d”' 0,27 0,37 0,05 *
Leche VPV desde ENL, L d”' 1,87 2,64 0,38 *
Leche VPV desde PB, L d” 1,53 2,09 0,11 *

TB: trébol encarnado; TB/P: trébol encarnado y pradera; FND: fibra neutro detergente; MOD: materia organica
digestible; ENL: energia neta leche; FCM: leche corregida al 4% graso; et: error tipico; P: * P<0,05; *** P<0,001

La produccion de leche, la corregida al 4% graso (FCM) y la corregida por sélidos, el
porcentaje de grasa bruta y la relacion grasa/proteina no fueron diferentes entre
tratamientos (Tabla 1). Para la primera, los resultados son coincidentes con Veiga et
al. (2016) en pastoreo. Desde el comienzo al final del experimento, la produccién de
leche se redujo un 6,4% en el conjunto de tratamiento y entre ellos un 4,6% en TB y un
8,9% en TB/P, equivalente a un descenso diario de 0,046 y 0,09 litros en TB y TB/P
respectivamente. Pese a la ausencia de diferencias significativas, la produccion fue
numeéricamente mayor en TB de 1,2 litros vaca y dia, equivalente a 334 litros de leche

- 673 —



por hectarea. Aquella diferencia se encuentra dentro del rango de 1-3 kg sefialado por
Ribeiro-Filho et al. (2003) en experimentos de corta duracidon con ensilados de
leguminosas frente a los de gramineas. El mayor contenido de urea en TB (42%) es
imputable al mayor consumo de proteina bruta (Salcedo y Villar 2016); sin embargo,
los niveles medios fueron inferiores a los considerados por aquellos como 6ptimos en
las condiciones de Cantabria. La eficiencia de la utilizacién del N (NUE) estimada
como [(litros de leche * % de PB leche)*100)/ PB ingerida] en tanto por ciento fue
inferior en TB (20,5%) respecto a 27,1% en TB/P. Entre tratamientos, las
concentraciones de proteina bruta, solidos no grasos y urea (P<0,001) y la lactosa
(P<0,05) fueron superiores en TB. El cambio de peso vivo entre tratamientos fue de
0,32 kg d”’, pero un 29,7% mayor en TB/P (P<0,05), posiblemente debido a la menor
produccion de leche o al mayor gasto energético empleado en eliminar urea (0,96 Mcal
en TB frente a 0,21 en TB/P). La produccion de leche atribuida a la variacion de peso
entre tratamientos fue superior en TB/T (P<0,05).

CONCLUSIONES
La asociacion trébol/pradera redujo casi un 30% el consumo de forraje fresco en
pastoreo y un 14,6% el consumo de MS total de la dieta. La proteina de la leche fue
casi una décima por litro superior en la dieta con trébol encarnado. La produccion de la
leche no aumentd significativamente, pero si fue numéricamente superior en 1,2 litros
vacay dia.
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GRAZING OF DAIRY COWS CRIMSON CLOVER PRAIRIES VS CLOVER
ASSOCIATED TO GRASS: EFFECTS ON THE PRODUCTION AND CHEMICAL
COMPOSITION OF MILK

ABSTRACT: An area of 1.81 hectares (1.17 ha of crimson clover and 0.63 ha of lolium
perenne) was divided into two sub-plots of 0.90 ha (TB) and (TB / TP). Last surface for
pure crimson clover (0.45 ha) and adjacent and lolium perenne meadow (0.45 ha). Two
subplots were harvested by grazing by 18 Holstein-Friesian cows, randomly distributed
in two equal groups (n = 9), using a cross-experimental design (2x2) of two green
forages (TB and TB / TP) for two 14-day periods, 12 for adaptation to diet and the last
2 for control. The results showed absence of differences in milk production; on the
contrary, milk protein, lean dry extract and urea were higher in TB.

Keywords: Cantabria, dairy systems, harvests to the tooth, annual legumes
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