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RESUMEN

En las dreas cetealistas de Aragén se
estdn aplicando medidas agroambien-
tales determinadas por el Reglamento
1698/2005 del Consejo de 20/09/2005
referente al programa de Desarrollo Rural.
Se estd evaluando la eficacia de tres de estas
medidas desde el punto de vista de la flora
arvense. En cuanto a la medida “mantenimiento del rastro-
jo” el estudio se ha realizado en dos campafias: en 2010 y
2011. En cada campafia se visitaron campos de dos zonas en
las que habfa un elevado nimero de agricultores acogidos
a la medida. Se concluye que esta medida agroambiental
aumenta la biodiversidad vegetal, si bien el incremento de
ndmero de especies depende del paisaje, ya que en entornos
con mayor vegetacién natural ese incremento es mayor. Por
ello, la eficacia de esta medida agroambiental puede ser
mayor 0 menor seglin donde se promueva.

Respecto a la medida “conservacion y creacion de mdr-
genes” se seleccionaron tres municipios y se estudiaron
cinco campos en cada uno. Se concluye que si bien no se han
encontrado muchas especies diferentes en cada unidad de
margen muestreadas, si se ha encontrado una gran riqueza
en el conjunto. Por ello, los primeros resultados muestran
que con esta medida también se consigue incrementar la
biodiversidad vegetal.

En cuanto a la medida “siembra de esparceta en secano”
se escogieron 6 campos en segundo afio de cultivo, 6 en
tercer afio de cultivo, 6 de cereal de invierno después de es-
parceta y 6 de cereal de invierno en los que no se ha cultivado
esparceta desde 1999. Como era de esperat, la diversidad
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de especies de flora encontrada en esparceta es superior a la
flora encontrada en cereal. Por lo que se puede afirmar que
esta medida agroambiental incrementa la biodiversidad.
Sin embargo, en cuanto a los posibles perjuicios para los
agricultores cerealistas, es importante destacar que no se
incrementa el niimero de especies arvenses en el cereal tras
una rotacién con esparceta.

INTRODUCCION

En las 4dreas cerealistas de Arag6n se estdn aplicando
medidas agroambientales determinadas por el Reglamento
1698/2005 del Consejo de 20/09/2005 referente al pro-
grama de Desarrollo Rural. En un proyecto que se realiza
conjuntamente con la Universitat de Lleida financiado
por el Ministerio de Ciencia e Innovacién (AGL2010-
22084-C02-02) se estd evaluando la eficacia de tres de estas
medidas desde el punto de vista de la flora arvense. Se han
escogido dos medidas destinadas a fomentar la biodiver-
sidad, en concreto la de “mantenimiento de rastrojo” y la
de “conservacién y creacién de mdrgenes internos de los
campos” y otra, destinada a mantener la fauna esteparia:
“siembra de esparceta en secano”. A continuacién se describe
cada una de estas medidas. e
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== > P |. Mantenimiento de rastrojo

Se pueden acoger aquellas dreas LIC (Lugar
de Importancia Comunitaria) o ZEPA (Zona de
Especial Proteccién de Aves). Los principales
compromisos de la medida son: a) Mantener la
superficie de rastrojo durante 5 afios en parcelas
de cultivos herbdceos de secano, hasta el 31 de
diciembre de cada afio, en una superficie minima
de acogida de 5 ha en el dmbito de aplicacién de
la medida b) Realizar el barbecho en parcelas de
secano incluidas en el dmbito de aplicacién de la
medida, ¢) Dejar la paja sobre el terreno en, al
menos, el 50% de la superficie de dichas parcelas.
Podrd procederse al picado de la paja siempre
que se considere necesario para su correcta in-
corporaci6n al suelo, y d) No utilizar productos
fitosanitarios durante el periodo de no cultivo.
B> 2. Conservacién y creacién de mairgenes en la ex-
plotacion

Se pueden acoger aquellas zonas productivas en secano
con rendimientos menores o igualesa 1,8 t/ha segiinel Plan
de regionalizacién productiva de la PAC en zonas incluidas
en la Red Natura 2000 colindantes con dreas LIC (Lugar

de Importancia Comunitaria) o ZEPA (Zona de Especial

planojfcampolsinimargenes;falifontlo’

acogido|allaimedidalagroambientattn
encuentranjtambiénlarbolesjojgrandesiarbusios
enes; aunquelsolojen|determinadasjzonas. =

Proteccién de Aves). Esta medida se refiere a margenes
internos (linderos o ribazos) que separan partes de un cam-
po de otras y que son tradicionales en muchas zonas. Los
principales compromisos de la medida son: a) Conservacién
de mérgenes internos de la parcela ya existentes, dispuestos
de forma perpendicular a la pendiente de la parcela, y » » »
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con una longitud minima de

175 metros lineales por hectdrea de

cultivo o barbecho que las albergue excepto en ':

Tabla 1. Ntimero total de especies enconiradas segun el area y la medida, en
ambos afios y en las cuatro localidades. Suma de especies en cuatro campos

uno, % dos, 3: tres campos. Medias + error estandar.

y b) La gestién de la vegetacion de

2010 2011
los mérgenes sera mediante pasto- Zaragoza  Monegros  lecifiena  Monegros ~ Medias Medias
: [ Con medida Con medida
reo o siega, estando prohibido el .
&%, - p Monte 31 33 33 45 36+3.2
uso del fuego y herbicidas. Medio 27 29 37 38 33+2.8
’ _%. Siembra_ (le espar(‘eta en Campo =] i 14 34 26 23+4.5 30+3.9
Sin medida Sin medida
Jelatih Monte 107 10 28 29 19+53
Esta medida es especifica para Medio ot 7 26 31 16+7.4
. 2
proteger la avifauna esteparia Lo B s gl L SR L

Monte: con abundante veg
vegetacion circundante.

de zonas declaradas como ZEPA

(Zona de Especial Proteccién de

efacion natural, Medio: con vegetacion en ribazos anchos. Campo: sin apenas

Aves) o LIC (Lugar de Importancia

Comunitaria). Una de las medidas con mayor acogida
en Aragén es la medida 1.2. “Cultivo de esparceta
(Onobrychis viciifolia Scop.) para mantener la fauna es-

Tabla 2. NGimero de especies vegetales encontradas en los
margenes y en los campos colindantes.

Nimero de especies

teparia (Boletin Oficial de Aragén niimero 17, 2009).
Se pueden acoger titulares de explotaciones agrarias

ubicados en Municipios de Aragén con regionalizacién
productiva PAC en secano igual o mayor a 2.000 kg/
ha con los siguientes compromisos: a) Realizar el cul-
tivo de esparceta durante 5 afios en parcelas de secano
incluidas en el 4mbito de aplicacién de la medida, en

una superficie minima de acogida de 2 ha y maxima

Margen Campo colindante
Botorrita 14+21 3+0.8
Velilla de Ebro 16+ 3.0 44119
Lecifiena 8+2.1 6+1.2
Cobertura del suelo por vegetacion (%)
Margen Campo colindante
(Vegetacién total y verde) (Malas hierbas)
Botorrita 88%+6.5/81% £ 6.7 8% 3.5
Velilla de Ebro 95%+2.3/83%+2.9 18% + 8.5
Lecifiena 90% + 4.8 [/ 62% + 8.6 39% £ 10.2

de 50 ha, b) Alzar el cultivo, como muy tarde, cuatro afios
después de la siembra, procediendo posteriormente a, Como
minimo, un afio de rotacién del mismo, c) Realizar una
Gnica siega anual entre el 1 de junio y el 30 de agosto, d)
Desde el 1 de mayo hasta el 1 de junio, no se podr realizar
pastoreo ni ningtin otro tipo de aprovechamiento o afeccion
de las superficies comprometidas a favor de la nidificacién
de aves esteparias.

Esta medida trata de combinar el cultivo con el medio
ambiente, ya que tradicionalmente, la zona de Espafia con
mayor superficie sembrada de esparceta ha sido Teruel y
el manejo habitual era de uno a dos cortes y pastoreo del
rebrote en otofio-invierno (Delgado et al., 2002).

MATERIAL Y METODOS
P 1. Mantenimiento de rastrojo

Los muestreos se han realizado en dos campafias: en di-
ciembre de 2010 y de 2011. En cada campafia se visitaron
campos de dos zonas, en las que habfa un elevado ntimero
de agricultores acogidos a la medida: Monegros y Zaragoza
en 2010 y Monegros y Lecifiena en 2011. En cada zona
se han escogido tres dreas con paisaje diferente: dreas sin
apenas vegetacién espontdnea, sin ribazos o muy estrechos
(denominadas “campo”), dreas con vegetacion espontinea
Gnicamente en ribazos anchos (denominada “media”) y
dreas en las que los campos estdn rodeados de abundante

vegetacién espontdnea o de matorral (“monte”). En cada
4rea se han escogido cuatro campos acogidos a la medida
agroambiental y cuatro campos no acogidos a la misma,
por lo que el total de campos estudiados cada afio ha sido
48 campos cada afio.

Una vez seleccionados los campos en gabinete, se visito
cada una de las parcelas y se evalud la vegetacién presente
en dreas de 5 metros x 1 metro. En 2010, en cada campo se
evaluaron 5 repeticiones de ese 4rea, una de ellas en la parte
interior del margen, las demds a una distancia de 10 metros
cada una. Pero en 2011, con el fin de poder analizar con
mayor detalle si existen diferencias entre la flora cercana a
los margenes o dentro de las parcelas, en 2011 se evaluaron
4 repeticiones en el margen y 4 dentro del campo. De cada
4rea de muestreo se anotd el porcentaje total de rastrojo, el
porcentaje de cobertura de las malas hietbas y se determind
Ja abundancia de cada especie vegetal mediante la escala
CEB (Marnotte, 1984). Dicha escala consta del 1 al 9y sus
valores corresponden a categorias de porcentaje de cobertura
del suelo: 1 (<1%; especie rara); 2 (1-7%; <1 planta/m?);
3 (7-15%; >1 plancta/m?); 4 (15-30%); 5 (30-50%); 6 (50-
70%); 7 (70-85%); 8 (85-93%); 9 (93-100%).

B 2. Conservacién y creacién de margenes en la ex-
plotacién

En gabinete se escogieron campos acogidos a la medida
conun minimo de 3 margenes internos cada uno. Se » » »
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» > > escogieron Cinco campos en - : =
.é’. - -~ p Tabla 3. Frecuencia de especies encontradas en los margenes y en los campos ad-
tres municipios: Lecifiena (zona yacentes de un total de 45 margenes y campos muestreados en primavera de 2011.
de Zuera), Botorrita (zona de Za- ,
ragoza) y Velilla de Ebro (zona de tpElE Ntmero de obs?rvaclones Numero de qhservacianes
. totales en margenes totales en campo
Quinto de Ebro). Se trata de seca- Especies mas frecuentes en margenes que en los campos adyacentes
nos semidridos de suelo calcdreo y Salsola vermiculata 26 1
en ocasiones yesoso. Los campos MGt e aa s g 16 L
. . Lamium amplexicaule 15 3
se visitaron en abril de 2011 y se e e 15 9
estudié la vegetacién en 2 metros Cirsium arvense 14 4
: 1
de margen por la anchura del mis- SIBOIVS OlceelTe— 14
: ——r Santolina chamaecyparissus 12 1
mo. En ese espacio se registré el S o) 1
porcentaje de suelo cubierto por Bromus madritensis 1 6
vegetacién y se identificaron todas Freoiam econiim 2L e
B Fumaria officinalis 8 5
las especies vegetales presentes. A Vil rornE e 3 5
cada especie se le adjudicé un por- Glaucium corniculatum 7 4
centaje de presencia en la unidad Crepisigranaciinlia = -
- - Xeranthemum inapertum 6 2
de muestreo estudiada, es decir, el et 3 >
porcentaje de cobertura que apor- Medicago sp. 2 1
taba al total. Dentro de la parcela se flonRGerhiok e 2 =
, . . Especies mds frecuentes en los campos que en los médrgenes adyacentes
anoté el porcentaje de presencia de e 1 27
cada especie, es decir, el porcentaje Lolium rigidum 6 22
de cobertura que aportaba al total Convolvulus Grvensis 2 16
- Diplotaxis erucoides 11 15
en una superficie de 2 x 2 metros Chondrilla Juncea 1 )
escogida tres veces al azar. Euphorbia serrata 4 g
P 3. Siembra de esparceta en Malepimia gjriegng & 8
Anagallis arvensis it 2
secano Lithospermum arvense 1 2
Se han escogido parcelas acogi- Veronica polita i 2
dasala medida de superﬁcie aprox- Especies encontradas con la misma frecuencia en los mérgenes y en los campos
. 3 Anacyclus clavatus 14 14
imada de una hectdrea con el fin de ANl valgare T .
homogenizar las evaluaciones. En Roemeria hybrida 2 2
gabinete se escogieron 6 campos en Descliralily sopiy 8 8

segundo afio de cultivo, 6 en tercer
afio de cultivo, 6 de cereal de invierno después de haber
cultivado esparceta y 6 de cereal de invierno en los que no
se ha cultivado esparceta desde el afio 1999 (total de 24
parcelas). El muestreo se ha llevado a cabo durante el mes
de mayo de 2011. Para ello, tres personas han recorrido las
parcelas en zig-zag y se han anotado todas las especies de
flora arvense encontradas, finalizando el recorrido cuando
no aparecian nuevas especies. A cada especie se le adjudicé
un valor de abundancia siguiendo la escala CEB (Marnotte,
1984). Dicha escala consta del 1 al 9 y sus valores corres-
ponden a categorias de porcentaje de cobertura del suelo.

RESULTADOS
P 1. Mantenimiento de rastrojo

El niimero total de especies encontradas en los dos afios
de muestreos ha sido m4s elevado de lo esperado: 69 especies
en 2010y 72 en 2011.

Las especies mds frecuentemente encontradas fueron
ricio del cereal, Lodizm rigidum, Hordeum vulgare, Bronwus sp.,

Polygonum aviculare, Convolvulus arvensis, Diplotaxis erucoides
y Salsola kali, y en un primer estudio de los datos, no se han
encontrado diferencias remarcables ni entre localidades de
muestreo ni comparando parcelas que habifan seguido o no
la medida agroambiental. La Tabla 1 recoge el niimero de
especies encontrado en los 4 campos de cada drea muestreada
en diciembre de 2010 y 2011.

Exceptuando la zona de Lecifiena, se observa como en
los campos acogidos a la medida agroambiental se han
encontrado mds especies en campos en zonas rodeadas de
vegetacién natural (monte) que en campos con una presencia
media de vegetacién natural (medio) y més que en aquellos
campos rodeados de muy escasa vegetacién natural (cultivo).
Esto implica que la medida es mds eficaz en promover la
biodiversidad vegetal en aquellos campos que estdn rodea-
dos de vegetacién natural mientras que en aquellos que
estdn inmersos en Un entorno agricola con apenas vegetacion
natural es ms dificil aumentar la biodiversidad, como han
comprobado Roschevitz ez /. (2005) en un entorno » » »
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»» » diferente. En las parcelas en las que

no se ha seguido la medida y que, por
tanto, estaban labradas o sembradas en el
momento del muestreo, no se observa esta
influencia del paisaje (Tabla 1), En general,
parece haber mds especies en 2011 que
en 2010, lo cual puede ser el efecto de las
condiciones meteoroldgicas del afio.

En cuanto a la cobertura del suelo con-
seguida con estas especies, ésta fue baja,
es decir, las plantas eran muy pequefias
y ocupaban poco espacio. En general, se
encontré mayor cobertura del suelo en los
campos que mantenian rastrojo (11 = 1.9)
que en los no acogidos a la medida (6 =
1.0) y no se observé influencia de la pro-
porcion de vegetacion natural del entorno.

B 2. Conservacién y creacién de mar-

genes en la explotacion = =
. Tabla 4. Numero de especies de flora arvense encontradas en las parcelas
Independientemente de la zona de esparceta y cereal muestreadas.
estudiada se han encontrado mds — —s
Cereal tras
especies de plantas en los margenes _ sepundo afic memcu[ﬁ\m esparceta
que en los cultivos colindantes. No Nidmero de especies 31240 18£4.6 17£6.2
obstante, estas diferencias fueron
menores en Lecifiena que en las Tabla 5. Ntimero de especies encontradas en los diferentes tipos de cultivos.
otras localidades (Tabla 2). Amaaae
Las diferencias entre zonas | | e e e e e et o  especies |
pueden ser debidas al tipo de Especies presentes en todos los tipos de cultivo 29
suelo (con frecuencia yesoso en Otras especies frecuentes sélo en esparceta de segundo afio 23
. Otras especies frecuentes solo en esparceta de tercer afio 32
Lecifiena). Como era de csperal; la Otras especies frecuentes en esparcetas tanto de segundo como de tercer afio
cobertura del suelo en los campos pero no en cereal 42
colindantes por malas hierbas fue Otras especies frecuentes solo en cereal cultivado después de esparceta 7
" Otras especies frecuentes sélo en cereal cultivado después de cereal 4
mucho menor y, contrariamente : =
Otras especies frecuentes tanto en esparceta como en cereal en rotacién con
a los resultados encontrados para esparceta (permanecen en los campos de cereal después de cultivar esparceta) 15

los mdrgenes, fue mayor para Le-
cifiena que para las otras localidades, tal vez debido a una  encontrado 108 especies diferentes en los mdrgenes y 42
menor intervencién de los agricultores debido a los bajos  especies en los campos colindantes; 32 especies coinciden
rendimientos. en ambos espacios (Tabla 3).

En el total de los médrgenes y campos estudiados se han P 3. Siembra de esparceta en secano. Diversi- » » »
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»»» dad de flora arvense

Teniendo en cuenta que existen mu-
chos otros factores aparte del afio de es-
tablecimiento del cultivo de la esparceta
y que probablemente afectan a la flora
arvense, los primeros resultados muestran
que la diversidad de la flora arvense en los
campos de esparceta es elevada y mayor
que en los campos de cereal (Tabla 4).

No obstante, no se ven diferencias en
el mimero de especies de flora arvense en
los campos de cereal que se han cultivado
en monocultivo con los que se siembran a
continuacién de la esparceta. El namero
de especies de malas hierbas que se en-
cuentra en un campo de cereal no parece
estar influido por el cultivo precedente.
En la zona se usan pocos herbicidas y
posiblemente sean mds importantes las
técnicas de manejo del cultivo que sea (laboreo con verte-
dera, fecha de siembra, uso de herbicidas, etc.) que el tipo
de cultivo anterior (esparceta o cereal).

Al comparar las especies presentes en los diferentes
tipos de cultivo se ha encontrado 29 especies presentes en
los cuatro tipos de cultivo y situaciones y que podriamos
considerar las mds cosmopolitas: Adonis flanmmea, Alyssum
calycinum, Anacyclus clavatus, Androsace maxima, Bromus
sterilis, B, tectorum, Cancalis platycarpos, Chenopodinm album,
Chondrilla juncea, Cerastium perfoliatum, Cirsium arvense,
Convolvulus arvensis, Descurainia sophia, Diplotaxis erucoides,
Fumaria officinalis, Galium tricornutum, Hypecoum procum-
bens, Lactuca serriola, Lamium amplexicanle, Lithospermaum
arvense, Lolinm rigidum, Papaver rhoeas, Polygonum aviculare,
Polygonum convolvulus, Secale cereale, Silene vilgaris, Veronica
arvensis, V. polita, Viola arvensis (Tabla 5). Cabe destacar que
en este grupo se encuentran las principales malas hierbas
del cultivo de cereal en Aragdn: L. rigidum, P. rhoeas, C.
arvense, C, arvensis (Cirujeda et a/., 2011) por lo que se po-
dria considerar que en ambos cultivos estdn presentes las
especies mds tipicas del cereal.

No obstante, se encontraron 55 especies especificas del
cultivo de la esparceta no presentes en el cereal (Tabla 5).
Por el contrario, cuatro especies fueron encontradas sélo
en campos de cereal en monocultivo (Anchusa arvensis,
Centanrea depressa, Helianthus annus, Veronica triphyllos) y
que podriamos considerar especies mds tipicas del cereal.
Estos datos muestran que la flora encontrada en el cultivo de
esparceta es mds especifica que la encontrada en los campos
de cereal, lo cual es 16gico al ser un cultivo de siega anual
poco competitivo con la flora arvense.

; " 8N .'i..-.,“. g - : > i --. ‘
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Por otro lado, es interesante reconocer cudles son aquellas

especies que permanecen después de haber cultivado espar-
ceta en los campos de cereal pero que no se encuentran en
campos de cereal en situacién de monocultivo. Este grupo
retine las siguientes 16 especies: Alyssum alyssoides, Biscutella
auriculata, Bromus rubens, B, rigidus, Camelina sativa, Cheno-
podinm vulvaria, Cirsium sp., Crepis sp., Dactylis glomerata,
Fumaria parviflora, Hordeun nurinum, Medicago sp., Pisum
sativum, Salsola kali, Scandix pecien-veneris, Sonchus oleveacens.
Cabe tener en cuenta que varias de estas especies son fre-
cuentes malas hierbas en situaciones de minimo laboreo
cuyo desarrollo se ve favorecido por la situacién de cultivo
plurianual de la esparceta.

CONCLUSIONES

P~ 1. Mantenimiento de rastrojo

Segtin los daros estudiados, esta medida agroambiental
aumenta la biodiversidad vegetal, si bien el incremento de
niimero de especies depende del paisaje, ya que en entornos
con mayor vegetacién natural ese incremento es mayor. Por
ello, la eficacia de incrementar la biodiversidad mediante la
adopcién de esta medida agroambiental puede ser mayor
o menor segiin donde se promueva. La cobertura del suelo
por las malas hierbas es pequefia (5-23% segtin la zona y
el aflo) pero es superior a la encontrada en campos labrados
que no han seguido la medida,
P> 2. Conservacion y creacion de margenes en la ex-
plotacién

En los tres municipios estudiados se ha encontrado
una gran diferencia entre la vegeracién establecida en los
midrgenes y en los campos. En los mérgenes la vegetacién
cubrfa la prictica totalidad del suelo mientras que » » »
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»»» en los campos colindantes las malas hierbas cubrfan
el suelo en una menor proporcién. En cuanto al nimero de
especies encontradas cabe destacar que variaron entre locali-
dades, observindose mérgenes de menor riqueza floristica en
Lecifiena, quizi por la pobreza de sus suelos. Si bien no se han
encontrado muchas especies diferentes en cada unidad de
margen muestreadas, s se ha encontrado una gran riqueza en
el conjunto (108 especies). Por ello, los primeros resultados
muestran que con esta medida se consigue incrementar la
biodiversidad vegetal. No obstante, es necesario contrastar
los datos con el estudio de mds margenes en los proximos
afios para dar mayor solidez a los datos y comprender mejor
las diferencias entre localidades.

P 3. Siembra de esparceta en secano

Los datos del primet afio de muestreo indican que la
diversidad de especies de fora encontrada en esparcera es
superior a la flora encontrada en campos de cereal. Desde
este punto de vista se puede afirmar que la medida agroam-
biental incrementa la biodiversidad.

En cuanto a los posibles perjuicios para los agricultores
cerealistas, es importante destacar que no se han encontrado
diferencias en el nimero de especies de malas hierbas en
cereal que ha sido cultivado inmediatamente después de la

il Tierras n® 192>

2

esparceta con el que ha sido cultivado en monocultivo, por

lo que no parece incrementarse el nimero de especies en el
cereal tras una rotacién con esparceta.

Aquellas pocas especies de malas hierbas que permanecen
en los campos de cereal después de cultivar esparceta son
mayoritariamente especies tipicas de un manejo del suelo
en minimo labotreo y que pueden ser controladas mediante
laboreo.

Es necesario tomar datos de mds campos en los préximos
afios para poder confirmar los datos y para explicar mejor
las diferencias observadas.
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