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Pubertad en la cordera

e Pubertad: primera manifestacion de celo
» Similar a la transicion entre el periodo de anestroy
estacion sexual
* Particularidades:
* Primeras ovulaciones son silenciosas o celos anovulatorios
* El celo es mas corto que en las adultas
* Su aparicion depende mas del peso vivo que de la edad
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Factores que afectan a la edad al primer parto

Individuales Ambientales

Genéticos ’ — Peso y condicidn corporal

Fisiolégicos ’ — Alimentacién

Manejo reproductivo
—|  (edad, época de nacimientoy
cubricidon, machos, induccién...)

G J/

— Estado sanitario

/\— Raza

19,5 meses

Nacimiento Primer parto Muerte/sacrificio

Vida productiva

Mayor coste de reproduccion
Menor vida productiva
Mayor intervalo generacional




Coste de una oveja que no pare antes de 24 meses

18 meses de periodo improductivo = 123,95 €
Gasto de pienso extra = 90 dias x 0,5 kg/dia x 0,3 €/kg = 13,50 €
Valor comercial del animal =70 €

TOTAL=193,95 €

(Pardos, 2016)
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Vida productiva en Rasa Aragonesa segun su edad al

primer parto

elp np (LSMEANS) Stderr
< 15 meses 5,95 a 0,1389
>15y > 20 553 b 0,1372
>20y > 24 537c 0,1384
> 24 meses 4,76 d 0,1372

Jurado y Jiménez, 2013
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Material y Métodos

Datos del control de producciones de |la UPRA-Grupo Pastores

* Registros de nacimiento de animales ++ desde 1990 y de animales R+ desde
1997, y en ambos casos hasta 2016

* En 2007 el polimorfismo prolifico FecX® (ROA) en el gen BMP15
(Jurado y Calvo 2007)

e Restricciones:

Edad al primer parto: 300-999 dias

Genotipo: R+ (ROA) analizados PCR, ++ (NO ROA) analizados PCR y animales de
genealogia desconocida (considerados ++)

Ganaderias: al menos 3 afios de registros
Estudio general edad al primer parto:

* Periodo 1997-2013

* Total: 191.114 animales (179.087 ++y 12.027 R+) de 327 ganaderias
Estudio especifico prolificidad ROA:

* Datos de animales con padre conocido, hijas de 1A

* Periodo 2002-2013

* Total: 17.017 ovejas (8.881 ++ y 8.136 R+) de 163 ganaderias
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Edad media al primer parto

" 604 + 65 dias*

= (19,8 meses)
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Edad al primer parto segin el affo de nacimiento

Edad al primer parto (dias)

700

680

660

640

620

600

580 -

560

682 t 4 dias
(22,4 meses)

J/5,6 dias/ano

y= -4,_2511x +9763,6 584 + 1 dias
R"=0,7685 (19,2 meses)
[ T |

1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013

Ano de nacimiento
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Edad al primer parto (dias)

Edad al primer parto segun el mes de nacimiento

665
660
655
650
645
640
635
630
625
620

a Julio: 657 + 3 dias (21,6 meses)

ab: P<0,05

6 7 8 9 10 11 12

Mes de nacimiento
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Distribucion por meses de la reposicion

Diciembre
17% Enero
- 27%
Noviembre
7% \ \
Octubre_ o B
4% N
Septiembre N
5% |
Agosto Febrero
3% 14%

665
660
655 -
650
645 -
640 -
635
630
625
620 -

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12
Mes de nacimiento

N C|ta

CEMROCE MESTGACON T TECNLOGH

Julio Mayo  Abril
1% Junio 7% 6%
3% 6%

Edad al primer parto (dias)




Edad al primer parto segun |la ganaderia

Edad al primer parto (dias)

549 dias 615 dias 662 727
(18 meses) (20,2 meses) (21,8 meses) (23,9 meses)

900

VAN NI

800

700

600

500

400 [m

1

11 21 31 41 51 61 71 81 91 101 111 121 131 141 151 161 171 181 191 201 211 221 231 241 251 261 271 281
Ganaderia

439 dias 860 dias
(14,4 meses) (28,3 meses)

3 .t
P<0,0001; sin diferencias entre genotipos gw!wmg
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Edad al primer parto segun el genotipo BMP15

v el

ROA

601+3 600 2
(19,7 meses) (19,7 meses)

Sin diferencias entre genotipos
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Prolificidad del primer parto segun el ano de nacimiento

1,6 - y = 0,0061x - 10,844
R? = 0,3897
1,5 - ,x%\
1,4 -
3 ——+
©
S 13 - +
&
S ]
“12 - — —t—1 1
’ I T/. T T T
1 e
T 1 1 y = 0,0044x - 7,6096
2 _
11 - R? = 0,3438
1,0 T | T T T T T T T T

2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013
Ano de nacimiento

1,47 vs 1,19 (+0,28 corderos/parto R+)
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Prolificidad al primer parto segun la ganaderia

Prolificidad al primer parto

2
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Prolificidad al primer parto segun la edad al primer

parto
Source DF Type Il SS Mean Square F Value Pr>F
ARo nacimiento 0.0057
Mes nacimiento 0.0009
Ganaderia <.0001
Genotipo <.0001
Genotipo*Mes nacimiento 0.1399
Genotipo*Ano nacimiento 0.4219
EPP*Genotipo 0.6551

+0,20 corderos por cada 365 dias mas de EPP
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Sobre la edad al primer parto en Rasa Aragonesa...

Edad media muy elevada que se traduce en largos periodos
improductivos

Mejora moderada en los ultimos anos, principalmente por manejo

Grandes diferencias entre ganaderias, que ponen de manifiesto la
importancia del manejo y el gran margen de mejora

Diferencias segun el mes de nacimiento, en favor de las corderas
nacidas en otorio/invierno

La edad al primer parto y la prolificidad estan relacionadas, debido a
la importancia del peso, sin un efecto claro de la presencia de ROA

La importancia econdmica de este caracter debe hacer pensar en la
implementacion de medidas adecuadas de manejo o seleccidn,
sabiendo que los criterios de organizacion del trabajo en la
ganaderia condicionan los criterios técnicos



FACTORES IMPLICADOS Y COMO
MANEJARLOS
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Alimentacion y peso a la cubricion

* Requerimientos especificos de cada etapa de desarrollo:

* Gestacion: la alimentacion de la madre va a condicionar el
crecimiento de la cordera, la produccion de calostro, pero
ademas su vida reproductiva futura.

* Nacimiento: altas necesidades de fibra de calidad y proteinay
hay que evitar engrasamientos. Cuidado con las transiciones
(destete, salida al pasto...)

e Cubricion: va a determinar su fertilidad y prolificidad

* Gestacion: estrés energetico afiadido a un animal en
crecimiento

* Hay que tener en cuenta la disponibilidad de cada
ganaderia

e En Ig cubricion, la cordera ha de tener al menos dos
tercios de su peso adulto




Efecto del peso de las corderas sobre su fertilidad en |a
primer cubricion (Francia)

EFFETS DU POIDS DES AGNELLES A LA MISE ’
A LAREPRODUCTION SUR LEUR TAUX DE FERTILITE

Poids a la mise Nombre Taux de fertilité a la 1re

a la reproduction | d'agnelles suivies | mise a la reproduction
Moins de 47 kg 209 h1 %
Plus de 47 kg 343 84 %

Source: Institut de Elevage 2014

Des agnelles de
renouvellement fertiles
dés la premiére

mise en lutte naturelle
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Manejo reproductivo durante la cubricion

e Cubricion a parte de las ovejas adultas

* Minimo un 5% de machos sanos experimentados
(mayor con tratamientos de sincronizacion)

* Ademas de los borregos, utilizar andoscos y adultos
 Interacciones entre machos

 Efecto del fotoperiodo
* Preferiblemente, corderas de reposicion de otono-invierno
* Afeccion también de los machos

e Otras estrategias:
e Efecto macho
* Ecografias para el diagndstico de gestacion
e Tratamientos hormonales




Fertilidad de las corderas de raza Navarra que se cubren
con o sin ovejas adultas

82 81 85
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11 2018IIII
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% Animales paridos antes de los 18 meses

Castillo, 2000
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% ovejas ciclicas
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Epoca de nacimiento y de cubricion (fotoperiodo)
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Tratamientos hormonales

Descarga Pus/sangre

Esponja 14d 95% 83%

CIDR 14d 15% 0%

Bulnes et al., 2018




Resultados reproductivos en corderas Lacaune de 8 a 9 meses de edad
tratadas con implantes o con esponjas. Los machos se introdujeron en

junio
Melatonina 7.6 +1
Esponjas +
108 71,3 129 78 +31
400 UT eCG
Control 67 46,8 111 47 ---

Palacios y col. 2006

N cita
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PERSPECTIVAS DE FUTURO
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Factores genéticos

Corderas Davisdale (Nueva
Zelanda, linea con mutacién
autosomica prolifica)
Machos vasectomizados con
arneses marcadores

- Desde 5 meses (febrero)

Leptina: cantidad de grasa
(estado nutricional)
Porcentaje de corderas que
alcanzan la pubertad antes de
un ano y edad media segun
genotipo LEPR

TR

* KISS-1, KISS-1-R
* GPR54

* IGFIR

* LEPR

* PGR

* Lin28B
 CYP21

e 0CT-2

e TTF-1

K EAP-1... J

TABLE 3. The mean (£ SEM) percentage of ewe lambs that attained
puberty before 1 yr of age for each genotype.

LEPR SNP A LEPR SNP B
Genotype n % n %
cC 115 93.0 + 7.8° 110 92.7 + 8.2°
cr 386 835 /.1 367 84.1 = /5°
T 77 68.7 + 8.0° 106 73.5 * 8.1°

b Within a column, values not sharing a common letter are different (P
< 0.05).

TABLE 4. The mean (* SEM) age at puberty for those ewe lambs that
attained puberty before 1 yr of age for each LEPR genotype.

LEPR SNP A LEPR SNP B
Genotype n Days* n Days*
cr 320 <5 9 g G 306 8.4 =~ 2.8°
i 3 52 250.0 = 3.47 77 2489 = 3.3°

* Within a column, values not sharing a common letter are different
(*P€ p < 0.05 and ¥** P < 0.01).

Haldar et al., 2104



Factores fisiologicos

Relacidon entre la concentracion de AMH antes de la pubertad vy la fertilidad en las primeras cubriciones

Corderas Rasa Aragonesa
Relacién entre la hormona AMH y

la poblacion folicular ovarica
Relacion AMH-fertilidad adulta

AMH at prepubertal age (pg/mL)

180

160 -

140 -
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100 -
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40
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0 -
1st

a,c: P<0.01; a,b or b,c: P<0.05

2nd Non-pregnant

Pregnancy outcome

Lahoz et al., 2014
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GANADERIA SANGRE EDAD 12 OP N FERT 12 OP
1 >112 222-264 22 72,7
2 20-33 222-264 5 100
3 20-33 222-264 10 50
4 20-33 222-264 32 93,8
5 20-33 222-264 33 90,9
6 20-33 222-264 6 16,7
7 20-33 297-353 9 77,8
8 20-33 297-353 15 46,7
9 20-33 297-353 18 66,7
10 46-93 297-353 49 91,8
11 46-93 297-353 37 54,1
Total 20->112 222-353 236 75,4




Manejo reproductivo

50 corderas Rasa Aragonesa nacidas en
septiembre
19 machos adultos vasectomizados

Un lote: activacidn sexual por exposicion
artificial a dias largos y melatonina (=300
lux)

Abecia et al., 2104
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%

Porcentaje de corderas Rasa Aragonesa que ovulan o presentan celo, con machos
activados o no fotoperidodicamente

SAR1 | SAR2 | SAR3

sk ok % o4 3 K % ok Kk
+++ 4 TR A
100 e

20
80
70
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50
40
30
20
10

age (weeks)

[—Jovulation CR-treated mmmmm ovulation SAR-treated == ==estrus CR-treated estrus SAR-treated

Abecia et al., 2014
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Deteccion automatica del celo

(. Alto porcentaje de ovulaciones silenciosas en )
corderas

* Permitiria identificar las corderas en celo que se
guieren inseminar o que se han cubierto

* Mejor planificacion del trabajo
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Conclusiones...

Adelantar la edad a la cubricion de las corderas tiene una
repercusion positiva sobre su vida productiva y la
rentabilidad econdmica

Las principales reglas: cubrir las corderas con al menos 2/3
de su peso adulto, a parte de las adultas y con un minimo
de un 5% de machos experimentados

Identificar las corderas vacias, para detectar las
causas del fallo de fertilidad y tomar decisiones a
tiempo

A medio plazo, se podria disponer de estrategias
adicionales de seleccion









