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Figure 2 from Impacts of European livestock production: nitrogen, sulphur, phosphorus and greenhouse gas emissions, land-use,
water eutrophication and biodiversity
Adrian Leip et al 2015 Environ. Res. Lett. 10 115004 doi:10.1088/1748-9326/10/11/115004
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ECONOMIA CIRCULAR

ECONOMIA CIRCULAR

Bruselas, 2 de diciembre de 2015

La Comision ha adoptado hoy un
ambicioso nuevo paquete para
impulsar la transicion de Europa
hacia una economia circular que
impulsara la competitividad mundial,
fomentara el crecimiento econémico
sostenible y creara nuevos puestos
de trabajo.

Un plan de acclén de la UE en materia de economia circular

El paguete sobre l economia circular seflala caramente a los agentes econdmicos que 1 UE estd
utilizando todes los instrumentos de que dnmﬂ: para transformar su economis, abrienda caming a

nuevas de negocio &

Las amplas medidas encaminadas

modificar todo el ciclo de vida del producto, sin lumurse @ abordar la etapa del fin de vida, subrayan ks
clara valuntad de ks Comisién de transformar I economia de 1 UE y conseguir resuitados, Como
consecuencia de IS incentivos que estamos instaurands, deberian surgir progresivamente formas.
innovadoras ¥ mds eficientes de producir ¥ consumir. Lo economin circulsr podria crear numaerosos
puestos de trabajo en Europa, preservando al misma tiempa unos recursos valiosos y cada vez mis
wscases, reduciendo of Impacto amblental del uso de los recursos © inyectando nuevo valar en los

productos de desecho, Tambéén se

establecen medidas sectoriales, asi coma normas de calidad para

las materias primas secundarias. Entre las medidas clave adoptadas hay o que van a aplicarse dentro
del mandato de |a actus! Comisidn figuran:

- financlacién de mis de 650 lnlllwu EUR con cargo @ Hortzonte 2020 ¥ de 5 500 millones
EUR con cargo a los Fondos Estruct

- medidas para reducir el dn Incluida una de mediciin
comiin, una 1 nicacion de Rechig mejorada y herramientas que permitan alcanzar el objetivo de
desarrolla sostenisle de reducir a la mitad el desperdicio de alimentos a mis tardar en
2030;

- elaboraciin de normas de calidad para Iummu primas secundarias a fin de reforzas (s
conflanza de los operadores en o mercada in

- meﬂ-das on el plan da Iubm sobre IIMG uﬁéﬁu para 2015-2017 tendentes a promover

productos, ademds de W eficencia energética;

-uumummmm &l reconocimiento de los abonos
orgdnicos y mmmmﬂmMVMUM los bionatrientes;
-una estrategin para el plastico en la economia circular, que aborde |os problemas de Lo
Ia presencia de sustancias peligrosas on ks plisticos v el
objetivo de desamolio sostenible de reducir significativamente los desechos marinos;

La Comunicacién adeptada hay incluye un calendario claro para 1as acciones Propuestas y un plan
relative & un marco de control sencillo v eficaz para la ecanomia circular.

The EU nitrogen management strategies have to be reconsidered in light of (1) the promotion of
organic fertilization at the expense of chemical fertilizers (that are extremely energy demanding for
their synthesis and contribute to 12% of the emissions), (2) the scientifically proven fact that most
crops prefer the N-ammonium form present in manure and biogas digestate instead of the N-nitrate
form which is highly prone to be leached to the water table.

Considerando s6lo el N amoniacal
del purin se obtuvieron
rendimientos similares en el caso
de la colza respecto ala
fertilizacion mineral.

En el caso del trigo y la cebada los
rendimientos fueron superiores

Coonteres Bata avnilatie st Smneelioect

European Journal of Agronomy
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Application of pig slurry—First year and residual effects
on yield and N balance
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BIOECONOMIA CIRCULAR SECTOR AGROALIMENTARIO-FORESTAL

D)

CIRCULAR
ECONOMY

In a circular bio-economy.
the agricutture and forestry
sectors would reflect the
natural cycies that they rely
on mare, increasing the
nature of circularky within

and systems in the most

) resource-efficient manner,
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A TENER EN CUENTA...

Una dosis de 170 kg/ha de N en forma

de PURIN
CONTIENE ADEMAS...

MATERIA ORGANICA MO 1.500  kg/ha
MACRONUTRIENTES PRINCIPALES
NITROGENO N 170  kg/ha
FOSFORO P,0s 100  kg/ha
POTASIO K0 170  kg/ha
[ MACRONUTRIENTES SECUNDARIOS
CALCIO Ca0 140  kg/ha
e AZUFRE S0, 50 kg/ha
Y COMTENIDA DE NUTREENTES MAGNESIO MgO 35  kgha
RENDIMIENTO
[ MICRONUTRIENTES
BORO B 87 gha
HIERRO Fe 3.062 gha
MANGANESO Mn 1.020 gha
NIQUEL Ni 10 gha
MOLIBDENO Mo 19 gha
COBRE Cu 1.183  gha
ZINC Zn 2462 glha

m Nur Cycl Agreecosyst (2014) 104135173

Table 8 Nuirien inpois e hectare o the sl by un spplication of pig shury equivalent b 170 kg N b~

Amouat of Toral simple  Growing pigs (xM4)  Cestating sows (mc13)  Lactasing sows (3:14)  Nursery piglets
components ) a4y

Mesn €V Mean Min  Max  Mean Min Mz Mean Min  Max  Mew Min  Max
Volumes (m') 518 T3 400 113 119 508 T I S IS 101 5K e 26

Dry mater Mg) 171 SLE 160 058 448 LE9 043 dds 16D 060 175 L7 0@S 201

L6 S LD 032 D47 LOR 0289 AR L2 0081 L3 LM 032 I
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N k) M GD 1 1M 1M M M0 M 0 0 P00 o
TAN (Ke) MWW H IR T T 0 B I e T 1%
%.M 565 WA 33 T4 16 M1 D0 I M4 10 W7 @2 N6 M2

04 M0 MT 6N 66T &1 30 121 1) K0 69 IA DN 88
K (k) 613 33 18 J00 136 603 14 J0S ST K O 66 60 (0
Ca ik €3 M2 N6 0 N4 @ 106 I T8 139 M3 49 13 M7
M (k) WA M2 B8 280 69 DY 1M W9 US40 52 DO 80 s
S () 109 488 B4 LI M0 1057 400 200 102 600 179 152 A0 294
Al ) 16 B 1R 030 5K 154 0100 140 249 0400 610 136 D00 400
B @3 %3 029 000 20 53 060 100 643 000 10 99 000 100
i (p) 042 304 06 0I0 100 Q4K 0000 LI OSTI 0100 140 OKN9 0100 160
o (p) }e M7 19 00 4T a1 LW WO 10 62 07 20 Wi
g 09 %64 190 290 106 13 LW 97 0 03 198 S0 424
() s 3 W s w1 ;412 M2 d6l A6 YA
o thg) 1M W0 20 s 95 286 0IW ast DS 152 10 Dse 107
Li @ 60 1260 5 12 88 613 1w 9% 10 W7 sM 20 B
M (k) ams 04 076 0165 2M 092 010 0706 0l6A L&) 001 0267 271
Mo () 2 72 oi04 2 8T KT 00 19 10 24 150 4% a4
N (k) 154 363 147 se6 269 153 640 162 48 M8 7 8% M7
Ni i) BT M4 AW N2 B0 L M2 410 M9 W7 eW M7
™ g 527136 M1 0 138 &1 00 9% 070 480 75 20 W4
0 (ka) 4S8 1516 209 0267 130 19 01 1M 048 70 IS LAY N9
c I LR TR U I T T

N iierogen, TAN otal ammonis. wirogen., P phusphocs, K potassbns, Ca eslelurn, My mugnesturs, § salfir, Al ahursisw, 8 boron,
€ cadmium, Cos cobat, Cr chrombum, Cu copper. Fe lson, Li |nhium, M manganese, M molybdenum, Na sodu, M nickel, P
lead, Zn tine, C carbon
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PRINCIPIO BASICO

e Aplicar la cantidad adecuada en el

momento oportunOase.

— ¢Cuando?
— ¢éCuanto?

— éComo?

4R Principles of Nutrient Stewarship

RIGHT SOURCE RIGHT RATE RIGHT TIME RIGHT PLACE
Matches fertilizer type Matches amount of Makes nutrients available Keeps nutrients where
to crop needs. fertilizer to crop needs. when crops need them. crops can use them,
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ji—
Avoided NPK fertilizer Avoided burdens = Mg DM x nutrient contents, kg/Mg (Table 3) — storage NH;—N loss (above) x MANNER NPK
manufacture availability factors (Nicholson et al, 2013) x Ecoinvent v3.1 burdens for ammonium-nitrate, triple superphosphate and
potassium chloride expressed per kg N, P and K. Net credit values in Table 2.
Avoided NPK fertilizer Avoided kg NH;-N = avoided fertilizer N application (above) x 0.017 (Misselbrook et al,, 2012).
application Avoided kg N leached = avoided fertilizer N application (above) x 0.10 (Duffy et al,, 2013).

Avoided kg N,O-N = avoided fertilizer N application (above) x 0.01 + NH3-N x 0.01 4+ NOs-N x 0.0075 (IPCC, 2006).
Avoided kg P leached = avoided fertilizer P application (above) x 0.01 (Withers, 2013).

FERTILIZACION
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ANALIZAR LA COMPOSICION DEL PURIN
-ANALISIS DE CAMPO. CADA APLICACION
-ANALISIS DE LABORATORIO. 2 veces al afio, para contrastar

ADSN’E:E}EGN:
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Fotos 14, 15y 16: Anotacion del volumen recogido en los pluviémetros, recogida del liquido y elaboracion de muestras
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PURIN

M _
COBERTERA CEREAL

[ Fonpo maiz

ARROCES
TRIGO + CEBADA

S
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COMUNIDAD AUTOROMA DE ARAGON

FACTORES A CONSIDERAR EN N e
LA APLICACION DE PURIN Qy:f

— Legislacion:
* Zonas vulnerables = Dosis permitidas y momentos de aplicacién.
* Condicionalidad (PAC)
* Legislacioén local
— Necesidades de fertilizacion:
* Requerimientos de los cultivos
* Composicion del purin = riqueza fertilizante

— Sistemas de aplicacion = eficiencia fertilizante

enrooen FACTORES A CONSIDERAR EN

LA APLICACION DE PURIN

* Libros de registro
— Ganadero
— Agricultor

» Declaraciéon PAC
— - Granjas con AAI

11
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ABONADO DE FONDO / COBERTERA —
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N oﬁﬁimf; iA ih-woiidrffef
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Source : France Agricole nov 2002

Injection avec disques Injection profende avec soc

+—————— Lisier ———
~———— Distributeur —

Vérin de réglage

Le type de travail Le type de travail

Schéma de fonctionnement de deux types d'injecteurs

15
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e Aplicacion de 170 UFN en fondo con purin
— Aprox. 50 m3/ha de purin (segin composicion)

e Se cubren necesidades de Py K

* Aportes de otros nutrientes (p.e. Zn)

* Cobertera mineral
— Hasta completar las necesidades de N

e Ahorro de aprox. 250 €/ha

Cereales : trigo / cebada =

* Aplicacion de 60-70 UFN en fondo con purin

— Se cubren necesidades de Py K

* Aplicacion de cobertera con purin hasta 170 UFN

e Ahorro aprox. 160 €/ha

16
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ALFALFA

Aplicacidon de 170 UFN en 2-3 coberteras con purin
100470
85+85

El fésforo es necesario tanto para el buen establecimiento del alfalfa para asegurar un buen
desarrollo radicular

El potasio puede ser un factor limitante en la produccion

Aplicacién de 170 UFN en 2 coberteras con purin
— 85+85

Se cubren necesidades de Py K

El efecto del nitrégeno es esencial en el rendimiento vegetal, siendo claro que la
hierba es muy sensible a la cantidad de N y que una hierba con N. abundante es
rica en proteinas

Los tres elementos secundarios: calcio, azufre, y magnesio son imprescindibles
para conseguir un buen desarrollo

17
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Aplicacién de 120-130 UFN en fondo con purin
El nitrégeno es el elemento nutritivo que mas directamente estd relacionado con el incremento de la produccion
El fésforo tiene una marcada influencia sobre el rendimiento del cultivo al favorecer un potente desarrollo radicular

El silicio, magnesio y azufre son nutrientes necesarios para el cultivo del arroz

La carencia de zinc puede causar graves alteraciones nutricionales al cultivo y limitar los rendimiento

Coste cisterna +
aplicador: 75.000 €

Coste tractor: 150.000 €

18
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CISTERNA 16.000 m2 —enomento TR

8 m3/hora

CISTERNA 20.000 m?3

RENDIMIENTO

35 m3/hora
> 25 0p
|
APLICACION SISTEMA APLICACION SISTEMA g’
MULTITUBOS DISCOS 2

A INCREMENTO COSTE =2
— 10,14 €/m?3

19
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ANEXO I: VALOR ECONOMICO DEL PURIN de CEBO

Valor econémico €/ Valor econémico del

Unidad fertilizante (sin purin €/m3 si se facturase
IVA) (Fuente: Coyuntura Agraria de . i
Aragon y Navarra, MARM, septiembre igual que un _fertilizante

2012) mineral
2,4 UFN/m? (ltiles) 0,80 €/UFN 1,92 €/m3
1,8 UFP/m?3 0,90 €/UFP 1,62 €/m3
3,6 UFK/m?3 0,78 €/UFK 2,8 €/m3
6,34 €/m3

NITROGENO FOSFORO POTASIO

Parficulate mafier
smalier 2.5 pm

23
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= VALOR ECONOMICO DEL PURIN =
Valor econémico €/ Unidad .
fertilizante Valor econémico del
Fuente: Coyuntura Agraria de purin €/m3 sise i
G.Aragén y de Navarra a marzo facturase igual que un
2010 de los principales fertilizante mineral
fertilizantes minerales
3,5 UFN/m3 0,85 €/UFN 2,975 €/m3
2,5 UFP/m?3 1,30 €/UFP 3,250 €/m3
3 UFK/m3 0,62 €/UFK 1,860 €/m3
El purin no es un residuo, sino un recurso 8,085 €/m3

(siempre y cuando se maneje correctamente)

34 Km

UMBRAL DISTANCIA GRANJA - PARCELA con PURIN® 34 Km

Figura 2. Umbral de aplicacién de purin en di: iaalap la, en purin de cebo y de produccion de
lech para los distii quip luados en cultivo de cereal z
65 -
80 | o Tractor125CV-10m Tractor 175.CV - 20 my
55

50
45
40
35
30
25

Coste transporte purin (€/m’)

Valor equivalente del purin en fertilizacién mineral

24
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28.0 km

Average transport speed:
55 km b

13.1 km

Average transport speed:
I 45 km h*
tree fertilisation. Distance, m.

Fabrizio Gioelli, Paolo Balsari, Elio Dinuccio , Gianfranco Airoldi
Band application of slurry in orchards using a prototype spreader wit
Biosystems Engineering, Volume 121, 2014, 130 - 138

Average transport speed:
http://dx.doi.org/10.1016/j.biosystemseng.2014.02.012 30 km k-

ENSAYOS DE CULTIVO

150 UFN

pO:
ABONA PURIN MINERAL
1

FuRl  PURIN
i 2

Aharro de abonada con purin:

Iha + coste de aplicacisn

25
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AGRICULTORES: purin como fertilizante organico.

DATOS GENERALES DEL ENSAYO

Cultivo Maiz ciclo 700
Tipo de riego A manta
Siembra 30/04/2009
Cosecha 30/10/2009
Superficie de ensayo 6,31 has
N° repeticiones por prueba 3

ERTILIZANTE
PURIN + MINERAL

FERTILIZANTE
MINERAL

vPrecio de fertilizantes considerado (Fuente: Coyuntura Agraria G.A. en el mes de aplicacion).
vPrecio purin 3 0,5 €/UFN (tarifa de Tauste CGE para una distancia hasta 3 Km. de la granja a la_parcela).
+ UEN ( Unidad fertilizante ni iciencia del Nitrégeno del purin consi del 60 %.

=50RRAN

ot e P i
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Lite ARIMEDA
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Spreading Digestate With ABR Cramphorn_ .

R

Figure 1. An industrial liguid manure applicator.

Injection of cow slurry in the row togehter
with sowing of silage maize

i -

e

Manure Management.pdf
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Arturo Daudén lbanez

adauden@cita-aragon.es
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