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HERRAMIENTAS DE GESTIÓN Y TOMA DE 
DECISIONES. 

GESTIÓN DE ESTIÉRCOLES EFICIENTE Y CON MENOS 
EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO

Dr. Arturo Daudén Ibáñez
Centro de Investigación y Tecnología Agroalimentaria de Aragón (CITA)

•Apoyo a la toma de decisiones para la correcta gestión diaria de los estiércoles desde
el punto de vista agronómico, medioambiental y legislativo.

• Garantizar la trazabilidad del purín mediante el registro de todas las aplicaciones
realizadas.

• Información a usuarios: Libros de Registro, Facturación, Informes agricultores…

HERRAMIENTA GEMA

GEMA es una aplicación informática enfocada a colectivos de ganaderos y agricultores
para facilitar la gestión diaria de los estiércoles.

LIFE06 ENV/E/44
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COORDINADOR:

SOCIOS:

COFINANCIADOR:

Socios del proyecto

LIFE06 ENV/E/44

‐ Herramienta práctica y sencilla
‐ Para colectivos de ganaderos, agricultores, CGE
‐ Fácil instalación y adaptación a otras zonas con distintas situaciones y circunstancias 
locales 
‐Modular: permite programar nuevas utilidades

‐ Almacena en una BBDD toda la información necesaria:
‐ Ganaderos y agricultores adscritos al CGE (granjas y parcelas)
‐ Legislación aplicable 
‐ Necesidades de los cultivos

‐ Planifica órdenes de gestión
‐ Genera informes (trazabilidad) 

Características de GEMA

Funcionamiento de GEMA

LIFE06 ENV/E/44
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Datos 

ganaderos

Datos 
agricultores

Purín: oferta de 
nitrógeno 

Cultivos:

Demanda de 
nitrógeno

Aunar oferta –
demanda

Gestión colectiva + 
económica + 
agronómica y 

legalmente precisa

UBICACIONES

LIFE06 ENV/E/44

Funcionamiento de GEMA

LIFE06 ENV/E/44

Funcionamiento de GEMA
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Purín de la granja

Necesidades del 
cultivo

Analítica del purín

Riqueza en unidades 
fertilizantes (N – P – K)

Cálculo de dosis

LIFE06 ENV/E/44

Funcionamiento de GEMA

Depósitos de las 
explotaciones

Se selecciona una explotación y se incluyen los 

datos de análisis
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Parcelas de cultivo

Se ordenan las parcelas por distancia a la explotación 

para ver aquellas disponibles que están más cerca de 

la granja.

El Centro Gestor se pone en contacto con el agricultor 

para informarle y obtener su confirmación para llevar 

a cabo la aplicación de purín en la parcela elegida.

Hoja de rutas

Una vez recibida la confirmación del 

agricultor se genera la orden de trabajo.
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LIFE06 ENV/E/44

Órdenes de trabajo
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Informes de GEMA

LIFE06 ENV/E/44

Informes de GEMA:  GANADERO
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Informes de GEMA:  GANADERO

TRIGO

Recomendaciones de 
abonado

LIFE06 ENV/E/44

Informes de GEMA  AGRICULTOR
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•Tauste: Implantada y en uso desde 2008.

•Maestrazgo: Implantada y en uso desde 2009.

•Peñarroya de Tastavins: Implantada desde 2009.

•Ejea de los Caballeros: Implantada y en uso desde 2013.

•Valderrobres: Implantada a finales de 2013 y en uso. 

•Generalitat de Cataluña. Implantada en 2014.

•Tamarite de Litera. Implantada en Noviembre 2015

•Tineo (Asturias). Implantada en 2016

CGEs con GEMA

LIFE06 ENV/E/44
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GEMA

Informes para ganadero
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HERRAMIENTA MANEV
Evaluación de sistemas de gestión de 

estiércoles

Universidad de Aarhus 
(Dinamarca)

Universidad de 
Milán (Italia)

CRPA (Italia)

ITACyL 
(España)

CEBAS‐CSIC (España)

Administración de la Región de 
Warmia Mazury (Polonia)

SARGA SLU (España)

IRTA (España)

Socios
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¿Cuál es el objetivo?

 Mejorar la protección medioambiental y la sostenibilidad del sector

agroganadero.

 Unificar el conocimiento y experiencia en Europa en el uso de

tecnologías de tratamiento de estiércol, y ponerlas a disposición del

usuario.

 Fomentar el uso de tecnologías de tratamiento en áreas de elevada

carga ganadera.

¿Qué es? 

Es una herramienta on‐line de consulta y apoyo para la elección de
sistemas de gestión de estiércoles que puedan ajustarse a las
necesidades de un escenario agroganadero concreto.

Objetivo y alcance

¿A quién va destinada?

A todos aquellos agentes implicados directamente en la correcta gestión del estiércol 
en Europa.

¿Dónde está disponible?

Página web del proyecto LIFE + MANEV: www.lifemanev.eu

Objetivo y alcance



15/09/2017

13

¿Qué hace?

Evalúa de forma global la implantación de un sistema de gestión, con o sin tecnologías
de tratamiento, en un escenario concreto.

Objetivo y alcance

Paso 1. Revisión
bibliográfica.

Paso 3. Seguimiento, análisis y  
evaluación de sistemas de 
tratamiento a gran escala

Herramienta Manev

Nexo de unión entre el conocimiento científico, el mercado tecnológico y el 
sector agroganadero.

Paso 2. Protocolo común de 
evaluación

Paso 5. Algoritmos de 
cálculo y validación con 
datos experimentales.

2
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Paso 4. Alcance y diseño. Paso 6. Programación de la 
herramienta.

Desarrollo de la herramienta
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Sistema de gestión. Uno o más sistemas de gestión pueden ser diseñados o seleccionados por el
usuario.

 25 tecnologías de tratamiento y > 1000 líneas de proceso

Estrategias de gestión:

1. Fácil manejo

2. Producción energética

3. Productos finales con valor añadido

4. Recuperación de nutrientes

5. Eliminación de nutrientes

6. Reducción de emisiones

7. Tratamientos terciarios

Ubicación

Clima

Legislación

Precios

Parcelas agrícolas

Superficie

Tipo de cultivo 

Producción

Explotaciones ganaderas

Tipo de estiércol

Composición

CantidadEs
ce
n
ar
io
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Evaluación global del sistema de gestión de estiércol diseñado o seleccionado en un escenario
agroganadero específico.

Esquema

FRONTERAS DEL SISTEMA

Punto de partida: Almacenamiento exterior de la explotación ganadera.

Punto final: Destino final de los productos generados en el sistema de gestión.

Exportación

Aplicación agrícola

Sistema de tratamiento
PRODUCTOS FINALES

Escenario



15/09/2017

15

Unidades
de proceso Tipo

Digestión anaerobia ‐Mesofílica (38 – 40 ºC)

Tratamiento biológico
aerobio

‐ Nitrificación / desnitrificación
‐ SBR

Stripping

Compostaje
‐ Pila estática
‐ Pila estática aireada
‐ Pila con aireación y volteo

Stripping

Secado térmico
‐ Secador de banda (alta, media y baja
eficiencia)
‐ Secador rotativo

Evaporación

Filtración + osmosis inversa

Fitodepuración
‐ Flujo superficial
‐ Flujo subsuperficial

Unidades
de proceso Tipo

Mezcla

Almacenamiento

Transporte
‐ Tractor + cisterna
‐ Camión
‐ Camión cisterna

Aplicación agrícola

‐ Abanico
‐ Superficial/
Tubos colgantes
‐ Inyección
‐ Esparcidor de sólidos

Acidificación

Separación S/L
(con y sin reactivos)

‐ Centrífuga
‐ Decantación
‐ Tamiz rotativo
‐ Tornillo prensa

Exportación

Tecnologías de tratamiento/Unidades de proceso

Evaluar una tecnología de tratamiento aislada con una ubicación concreta (Europa). 

O
P
C
IÓ
N
 1

O
P
C
IÓ
N
 2

O
P
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 3

Análisis comparativo de 2 o más sistemas de gestión en un mismo escenario.

Sistema 1:

Sistema 2:
Sistema 3:

Sistema 4:

DATOS DE ENTRADA

Evaluar un sistema de gestión en un escenario agroganadero concreto. 

Sistema 1:
+ +

¿Qué puedo analizar con la herramienta MANEV?
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Paso 2. Inicio de la sesión
www.lifemanev.eu

Paso 1. Crear cuenta de usuario

¿Cómo se usa? Inicio

Paso 3. Configurar la cuenta de usuario

El usuario puede crear, editar o eliminar:

1. Explotaciones ganaderas 

2. Parcelas agrícolas 

3. Proyectos

¿Cómo se usa? Cuenta de usuario
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1 2

3

4

1. Explotación

2. Localización

3. Estiércol

4. Almacenamiento

1. Explotación

2. Localización

3. Estiércol

4. Almacenamiento

1. Explotación

2. Localización

3. Estiércol

4. Almacenamiento

1. Explotación

2. Localización

3. Estiércol

4. Almacenamiento

VALORES DE REFERENCIA

editables por el usuario

¿Cómo se usa? Cuenta de usuario: Explotación ganadera

1

1. Identificación

2. Localización

3. Parcela

1. Identificación

2. Localización

3. Parcela

1. Identificación

2. Localización

3. Parcela

2

VALORES DE 

REFERENCIA

editables por el 

usuario

3

¿Cómo se usa? Cuenta de usuario: Explotación agrícola
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MMS‐MANEV

# Nombre Área (ha) Cultivo
¿Es regadío? 

(Sí/No)

¿Es zona 
vulnerable? 

(Sí/No)

Coordenadas. Formato 
geográfico (latitud, 

longitud) en grados con 
4 cifras decimales. 

Datum ETRS89

UTM formato 
(zona, X, Y) en 
metros. Datum 

ETRS89

Salinidad Población Region País

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

Posibilidad de carga 
masiva de datos

 Plantilla excel

¿Cómo se usa? Cuenta de usuario: Carga masiva de datos

PROYECTOS

Explotaciones ganaderas Parcelas agrícolas

¿Cómo se usa? Cuenta de usuario
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Paso 4. Gestión de proyectos

 El usuario puede crear, editar

o eliminar sus proyectos.

 Tipos de proyecto:

• Usuario sin perfil técnico especializado en tecnologías de tratamiento. 

• Un asistente orienta al usuario en la elección del sistemas de gestión. 

• Sistemas de gestión predefinidos.

• Se prioriza el modelo de gestión agrícola.

• Usuario con perfil técnico especializado en tecnologías de tratamiento.

• Puede configurar sus propias líneas de proceso.

• Puede modificar el valor de los parámetros de cálculo. 

• No se prioriza ningún modelo de gestión. 

¿Cómo se usa? Gestión de proyectos

Paso 1. Registro del usuario
Paso 2. Inicio de la sesión
Paso 3. Gestión de explotaciones
Paso 4. Creación de proyecto Modo guiado

Paso 5. Creación del escenario

Selección de las explotaciones ganaderas y parcelas agrícolas de su cuenta de usuario

¿Cómo se usa? Modo guiado
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Paso 6. Evaluación de la gestión agrícola

Balance agronómico (N, P, K): 
• Nutrientes disponibles en el estiércol (pérdidas)
• Necesidades de los cultivos
• Restricciones legales

Pérdidas y acumulación 
en el suelo

Emisiones

Cultivo

P’N’ K’

PN K

Resultados del balance:

‐ Escenario en balance o con déficit de nutrientes  GESTIÓN AGRÍCOLA

‐ Escenario con excedente  CUESTIONARIO ASISTENTE

¿Cómo se usa? Modo guiado

Paso 7. Cuestionario del asistente.

Q1. ¿En qué estrategias de gestión estaría usted interesado? 

 Producción de un fertilizante orgánico con valor añadido. 

 Producción de energía.

 Reducción de volumen.

Mejora del manejo del producto mediante separación.

 Obtención de un efluente líquido para la descarga a curso de agua o red municipal. 

 Reducción de las emisiones a la atmósfera (NH3, CH4, N2O ...). 

Q2. ¿Qué nivel de complejidad tecnológica está dispuesto a asumir? Bajo / Alto

Q3. ¿Cuál es el coste máximo de inversión que está dispuesto a asumir (€)?

Q4. ¿Cuál es el coste máximo de operación que está dispuesto a asumir (€/t)?

Paso 8. Filtrado y selección de los sistemas de gestión a evaluar.

¿Cómo se usa? Modo guiado
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Paso 5. Configuración del sistema de gestión

Paso 1. Registro del usuario
Paso 2. Inicio de la sesión
Paso 3. Gestión de explotaciones
Paso 4. Selección del modo de uso de la herramienta Modo avanzado

¿Cómo se usa? Modo avanzado

¿Cómo se usa? Modo avanzado
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Línea de proceso

Paso 7. Simulación  Informe final (excel).

¿Cómo se usa? Modo avanzado

Los informes recogen los principales resultados de la evaluación.

1. Datos generales 

2. Esquema/s del sistema/s evaluado/s

3. Resultados

La información se recoge en un archivo excel editable por el usuario.

Resultados e informes finales

1. Informes individuales por proyecto

2. Informe comparativo de dos o más proyectos/sistemas de gestión

Resultados
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Informe individual

Informe comparativo
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Batfarm Software
DE AYUDA PARA LA SELECCIÓN DE MTD EN EXPLOTACIONES GANADERAS

• https://www.intiasa.es/en/batfarm‐
software.html#¿qué‐tipo‐de‐mtd

•Estrategias nutricionales (ajuste proteína y fósforo)
•Diseño de alojamientos
•Gestión de estiércoles y purines (vaciados frecuentes, 
secado, separación, tratamiento aeróbico, metanización, 
compostaje, cubiertas y aditivos en almacenamiento, 
diferentes equipos de aplicación en campo, etc.)
•Otras MTD definidas por los usuarios

•Consumos de pienso, agua y energía
•Producción animal (peso vivo, huevos, leche)
•Emisiones de amoniaco, óxido nitroso y metano
•Producción y composición de estiércoles y purines
•Nutrientes en el suelo (tras aplicación)
•Comparación de situaciones
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• https://geep.ifip.asso.fr

• http://ifip.asso.fr/fr/outils_d_aid
e_a_la_decision
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• http://inraporc.inra.fr/CORPEN/



15/09/2017

27

• http://www.rmtelevagesenvironn
ement.org/engele‐rmt.htm
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• http://www.planet4farmers.co.u
k/Manner


