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OPORTUNIDADES DE MEJORA EN LA GESTIÓN DE 
ESTIÉRCOLES. 

GESTIÓN DE ESTIÉRCOLES EFICIENTE Y CON MENOS 
EMISIONES DE GASES DE EFECTO INVERNADERO

Dr. Arturo Daudén Ibáñez
Centro de Investigación y Tecnología Agroalimentaria de Aragón (CITA)
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• PRODUCCIÓN DE CARNE DE 
CERDO EN EL MUNDO

– AÑO 2015
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Fuente: Eurostat. Datos 12/05/2017. Elaboración propia

Eurostat 2013
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Fuente: MAPAMA. Datos 12/05/2016. Elaboración propia
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• Según datos de INTERPORC las 
operaciones con destino internacional 
registraron entre enero y agosto 2.885 
M € facturación.

• Incremento del 15% respecto a 2015

• China es el principal destino, con un 
incremento del 141%
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Producción anual:  10.000.000 cerdos aprox.

Valor de mercado (en vivo):  1.284 M €

Valor al consumo:  4.536 M €

Fuente: Mercado de Lleida y MAGRAMA. (Semana 20 a 26 de febrero de 2012).

13

Figure 2 from Impacts of European livestock production: nitrogen, sulphur, phosphorus and greenhouse gas emissions, land‐use, 
water eutrophication and biodiversity
Adrian Leip et al 2015 Environ. Res. Lett. 10 115004 doi:10.1088/1748‐9326/10/11/115004
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Explotaciones porcino, GA 2012

Explotaciones avícola, GA 2012

Explotaciones bovino, GA 2012

Explotaciones ganadería 
intensiva, GA 2012
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IMPACTO 
AMBIENTAL

EFECTO 
INVERNADERO

Metano 
óxido 

nitroso
óxido 

nitroso X   298 CO2 eq

X   25 CO2 eq
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(t CO2‐eq) %

Gestión Estiércoles en granja CH4 1.158.568                           74%

Gestión Estiércoles en granja N2O 34.269                                 2%

Aplicación a cultivos ‐ Directas N2O 191.559                               12%

Aplicación a cultivos ‐ Indirectas N2O 183.243                               12%

TOTAL 1.567.640                           100%

DATO ESTIMADO DE EMISIONES EN UN AÑO

Proceso Gas
Emisión
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PÉRDIDAS DE  N

Fuente: INRA

CERDOS ENGORDE 
GRANJA.
PURÍN

100 kg N 
EXCRETADOS

Balance por  kg N 
excretado
NH3 35,4%
N2O 0,8%

Transf en 
GRANJA

Transf en 
ALMACENAMIENTO

Transf en SUELO
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2014 LEYTEM GRACENET

Cambio en emisiones de amonio en agricultura 
(1990‐2010)
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Satellite estimates of the NH3 column (106 molecules cm−2) and ground temperature, showing the mean for 2009, 
2010 and 2011 (from the infrared atmospheric sounding interferometer on the MetOp platform), as compared with 

ground-based measurements of atmosphe...

Mark A. Sutton et al. Phil. Trans. R. Soc. B 
2013;368:20130166
Infrared Atmospheric Sounding Interferometer (IASI) satellite

©2013 by The Royal Society
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Contenido de nutrientes principales N‐P‐K de los estiércoles de Aragón. 
s/Censos 2013‐2015, y composición de estiércoles de Ziegler D. y Heduit M, 1991

FUENTE: CTA. GA (Vallés, M)
Curso de FERTILIZACIÓN. 24 Octubre 2016.  S. Fernando de Henares
CENCA. Mº Agricultura, Alimentación y Medio Ambiente

Principales cultivos receptores de N en Aragón –
Solicitud conjunta 2016

FUENTE: CTA. GA (Vallés, M)
Curso de FERTILIZACIÓN. 24 Octubre 2016.  S. Fernando de Henares
CENCA. Mº Agricultura, Alimentación y Medio Ambiente
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Comparativa entre el 
N de los estiércoles y 
las necesidades de los 

cultivos

FUENTE: CTA. GA (Vallés, M)
Curso de FERTILIZACIÓN. 24 Octubre 2016.  S. Fernando de Henares
CENCA. Mº Agricultura, Alimentación y Medio Ambiente

Detalle del Balance del Nitrógeno en cultivos herbáceos, Aragón 2012
Instituto Aragonés de Estadística. 

Unidades: hectáreas de cultivo, toneladas de nitrógeno (entradas y salidas), y kilogramos de nitrógeno por hectárea.

Grupo de cultivos 
Total cultivos 

herbáceos

% Sobre 
entradas 
totales

Superficie cultivada o de pastorero (hectáreas) 1.076.629,0
Entradas (inputs) en el balance de nitrógeno (tn)
Fertilización mineral 57.819,4 42,55%
Abonado estiércoles 34.437,9 25,34%
Fertilización otros orgánicos 1.413,2 1,04%
Semillas 3.167,2 2,33%
Fijación biológica 29.026,3 21,36%
Deposición atmosférica 10.021,3 7,37%
Total entradas (inputs) en el balance de nitrógeno (tn) 135.885,2 100,00%
Salidas (outputs) en el balance de nitrógeno (tn)
Retirada cosechas, paja y pastoreo 87.269,7 86,14%
Volatilización abonado y pastoreo 13.117,7 12,95%
Gases abonado, pastoreo y restos vegetales 927,1 0,92%
Total salidas (outputs) en el balance de nitrógeno (tn) 101.314,4 100,00%
Balance del nitrógeno (entradas menos salidas) (tn) 34.570,8 25%
Balance en kilogramos de nitrógeno por hectárea y año 32,1

FUENTE: CTA. GA (Vallés, M)
Curso de FERTILIZACIÓN. 24 Octubre 2016.  S. Fernando de Henares
CENCA. Mº Agricultura, Alimentación y Medio Ambiente
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CONSUMO DE FERTILIZANTES MINERALES EN ARAGÓN

E

S

S
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N aportado en fertilizantes minerales: 
84.000 t/año (IAEST, 2010)

Necesidades N cultivos de Aragón 2004
77.828 t N/año (Orus, F. y Sin, E. 2006) 

FERTILIZACIÓN

N en estiércoles (fosa): 71.500 t/año (GA, 2008)

TOTAL  N aplicado: 155.500 t/año

Exceso
50% del aplicado

Porcino
Avícola
Bovino en fosa
Ovino-caprino en fosa
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35%

OPCIONES DE MEJORA EN LA MITIGACIÓN 
DE EMISIONES DE GEI
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AQUAPUR:
MEJORA DEL VALOR FERTILIZANTE DEL PURÍN MEDIANTE LA 
OPTIMIZACIÓN DEL CONSUMO DE AGUA EN LAS GRANJAS. 

• El consumo de agua de la producción 
porcina en Aragón utilizando datos 
medios de consumo  (MAGRAMA, 
2010) alcanza los 20.325.920  m3 al 
año
– Incrementar la concentración de nutrientes del 

purín (materia, orgánica: NPK) y por lo tanto 
aumentar el valor como fertilizante orgánico.

– Reducir el volumen de purín de purín producido 
en las explotaciones y como consecuencia de 
ello reducir los costes de trasporte asociado a la 
gestión. 

– Mejorar la economía de los ganaderos 
mediante la reducción de costes en el manejo 
del purín
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ALIMENTACIÓN

ALIMENTACIÓN

• Dieta baja en proteína/% proteína 
bruta: en los sistemas de porcino 
una reducción del contenido de proteína 
bruta del 2‐3% puede alcanzarse 
dependiendo de las categorías de cerdos y 
el punto de partida. Para llevar a cabo esta 
reducción, es necesario el aporte adecuado 
de aminoácidos digestibles en la 
alimentación.

• La reducción del contenido de proteína 
media en 10 g/kg (1%) mitiga las 
emisiones procedentes de todas las 
fuentes de emisión del estiércol en un 10% 
(UNECE, 2014).
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• BREF ‐ página 249

• La reducción de la proteína ingerida en la 
dieta lleva a una reducción significativa del 
nitrógeno excretado, y en consecuencia a 
una reducción de las emisiones en todas 
las etapas de la gestión (alojamiento, 
almacenamiento y aplicación agrícola). Por 
cada unidad porcentual en valor absoluta 
de reducción de proteína en la 
alimentación, las emisiones de NH3 en 
alojamiento, almacenamiento y aplicación 
agrícola se reducen entre un 5 y un 15% 
dependiendo del pH del purín.

•
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ALIMENTACIÓN

PURÍN (N)

CERDAS (kg N /año)

LECHONES (kg N/cerdo)

ENGORDE (Kg N/Cerdo)

Fuente: www.avicultura.com

FITASAS

Project development
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Evacuación purín

Rik Verheijen, VIC Sterksel Nico Verdoes, 
Wageningen UR Livestock Research 
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Cobertura de fosas
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RECICLAJE DE NUTRIENTES

RECICLAJE 
DE 

NUTRIENTES
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EVOLUCIÓN DEMANDA DE FÓSFORO
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EFECTO EN LA REDUCCIÓN DE EMISIONES DE GEI EN LA SUSTITUCIÓN DE FERTILIZANTES 
SINTÉTICOS/MINERALES
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2016_WRAP_Dc‐Agri
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ACIDIFICACIÓN   

David Fangueiro,  Maibritt Hjorth,  Fabrizio Gioelli

Acidification of animal slurry– a review
Journal of Environmental Management, Volume 149, 2015, 46–56

http://dx.doi.org/10.1016/j.jenvman.2014.10.001
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TRATAMIENTOS

Fuente Bioelax. Nova Energía

ESCALA DE GRANJA

Granja 2.300 madres
Consumo 2011

Calor: 62.800 €
Electricidad: 18.000 €
Total: 80.800 €



06/10/2017

42

Arturo Daudén Ibáñez

adauden@cita‐aragon.es


