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Terminologia del injerto

« Variedad — proporciona la parte
aérea, fruto comercial.

« Patrén - proporciona el sistema

radicular.
Historia del injerto
I 1 o | |
China, Aristoteles (384 -322  Imperio Renacimiento(1 ~ S. XVI- 1800's, USA
5000BC  B.C.)y Teofrasto romano 350-1600AD)  XVII,

(371-287B.C.) Inglaterra

- Diferentes tipos de plantas agricolas y ornamentales.




Injerto en horticolas...a partir de la década de 1920

La agricultura y los agricultores en Japén tenian dos
grandes desafios:

= Larepeticion de cultivos o la no rotacién de cultivos
como origen del problema del cansancio o fatiga de
suelos (menor producciény graves problemas
fitopatolégicos)

= La aparicion del hongo fitopatégeno Fusarium sp
(Fusariosis vascular) como factor limitante para sus
cultivos horticolas.

» La sandia de Yamamoto _ empleando Cucurbita mosch t

» Tomate, pimiento, melén

» Sustitucion de variedades tradicionales
(sin resistencia a enfermedades)

» Control de Corky root en tomate, Phytophtora en
pimiento, Verticilium en berenjena y Fusarium en
melén

Situacion del injerto en Hortofruticultura

» 600 — 1000 millones t de frutas y vegetales en el mundo anualmente,
respectivamente (FAOSTAT, 2010), con 100 millones de Ha cultivadas.

» Frutales _ casi exclusivamente injertados 100 %

> No existen estadisticas en produccién de vegetales, porcentajes dependen
de la especie y del pais. 5% planta injertada en Corea y Japoén, 100 % para sandia
melén.

Planta horticola injertada en la Comunidad Valenciana.

Planta horticola injertada en Murcia.
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Influencia del injerto en la rentabilidad del productor

Propagacién N\ Calidad de fruto

vegetativa
= Perpetuar clones ,

Estreses biéticos
= Nemétodos
= Verticilium
= Fusarium

= Virus...

Productividad
Incrementar ratios
streses al S e Control del tamafio,
= Salinidad eficiencia y calida
= Sequia g i
Metales.

Ciclo del cultivo *
Extender el ciclo
de cultivo




Eleccion del patron y la variedad

Tipo de

Diagnéstico de enfermedades suelo enfermedades?

Seleccion de la variedad:
Qué
caracteristicas
de fruto?

= Variedad:
(caracteristicas del fruto?)

= Patrén
(resistencia a enfermedades?)

Resistencias
deseadas?

Preparacion del patron y la variedad

Frutales Horticolas =

« Pawén procedente de in ° Patrony variedad mismo diametro

vitrolestaquillado  etc un  afio de los tallos (2.0 — 2.07 mm)
antes. dependiendo de las variedades.

+ Recogida de varetas de la * Testar varias densidades de
variedad. plantaciéon para que se puedan

obtener didmetros similares.

« Optimo estado para injertar _
cuando aparece la primera hoja
verdadera (10-14 dias después de

la germinacién dependiendo de

las variedades).

Realizacion del injerto

Q Materiales: cuchillas, navajas, clips, cinta de injertar etc w

Q Regar plantas del patrén y variedad entre 12 -24 h antes. *—-’——- s
Q Alinear el patrén y la variedad

Q Asegurarse que se establece un buen contacto a través
de los haces vasculares para un buen contacto.

Q Unir con un clip o cinta adhesiva.

Q Aumentar la humedad _ Rociar las plantas con agua o la cdmara

Q Colocar injerto en bandeja/bancada/vivero
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Requerimientos para el éxito de un injerto

1. El patrén y variedad deben proceder de
material vegetal sano.

2. Afinidad entre el patrén y la variedad.

3. Contacto directo de la zona del cambium entre
el patron y la variedad.

4. Realizar el injerto en época del afio en que el
patron y la variedad estan en un estado fisiologico
adecuado._ Epoca de injerto.

5. Después de realizar la operacion del injerto las
superficie de injerto debe ser protegida de la
desecacion e infeccién de tejidos.

6. Cuidado del injerto_Riego, rebajes...

Desarrollo y cuidados del injerto

peridermis
/ corteza
floema

CAMBIUM
VASCULAR

Xilema sec.

Q Cuidar y vigilar los injertos hasta que la variedad crezca convenientemente.
Han de suprimirse los rebrotes del patrén, entutorar el brote de la variedad, etc

Q Injertar un 20 % mas de plantas de las necesarias _ supervivencia

Tipos de injertos _ Frutales

Injertos de YEMA : W

— ESCUDETE O YEMA A
— CHAPA O PLACA
— CHIP O ASTILLA

| Escudete o en “T” |

I INJERTO DE ASTILLA O "CHIP" ]

i T ————
1 = \ [
~ ameTa con vewas T § :J
ASTILLA © "CHIP*
VARIEDAD

Extraccion de la yema Patron Insercion Atado

En parche o chapa

CORTE 1° GORTE 2 . g
PATRON Diteios: ML Cambra.




Tipos de injertos _ Frutales

Injertos de PUA

— HENDIDURA O PUA

— CORONA O CORTEZA
— COSTADO O LATERAL
—INGLES

Epoca de ejecucion

> Primavera: Generalmente todos los injertos de pUa, asi como el de placa y el chip.

yemas recogidas en reposo invernal (recogidas en la época de poda, se guardaran en lugar fresco. Si es
en frigorifico +4°C, introducidas en bolsas de plastico, eliminando lo més posible el aire, y cerradas para que guarden la humedad,
conservando asf toda su potencialidad y calidad.)

> Finales de verano: Principalmente el de escudete y el chip.

Epoca de injertado segun frutal y tipo de injerto —§-—— g

Tipos de injertos _ Frutales

» Microinjertos
= Injerto con bisturi = In vitro

Uniformidad y reproducibilidad

. Amplio nimero de microinjertos

. Espacio reducido

- Periodo de tiempo corto/injertas en fases
tempranas del crecimiento.

b Condiciones controladas

Tipos de injertos _Horticolas

» Un cotiledén

» Aproximacién




Tipos de injertos _Horticolas

» De Empalme > Lateral

Ver documentos adicionales para mas detalle

.

Q http://www.magrama.gob.es/es/ministerio/servicios/informacion/plataforma-de-
conocimientojpara-el-medio-ruraI-y-pesquero/observatorio-de-tecnologias-probadas/
Alimentacion y Medio Arr’|biente
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 Videos sabre teenologios b

Videos sobre la horticultura espatiola
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Semi automated Cucurbits,
machine nd tamata

ROBOTS

https://cals.arizona.edu/

Hnuracturer in orea
Helper

Eapotech). Distibuted
o ksis Eirope,
Narth Am

The frst model that &) graft both
cucurbits and tomata. Widal
marieted m asia and orth
Americs 0 grats per hour
S5 or batior suceoss ko
Neeﬂh s 2-3 workers (o assist the

grafting/grafting-robots c.r,orares Cucuris

Manufacturer in Japan
(152K0). Distributed to
Asia and E

Introduced to aslan and European
e machine has been

grafts per hour at 95% or greater
Success rate. Needs 2-3 warkers to
35512t the maching.

Manufacturer in Japan
(150k). Distributed to
Asia,

800 grafts per hour at 85% or

W35 108 large for Japa
Sindard,imiting the.

market. However, the seeding size
{2 acceptaple for US standar

Neads 53 workers to assit the
machne.

Semi automated Tomato and
achine eggplant
Fully automated Cucurbits

Manufscturer in Jspan
(152k).

Introduced in Japanese market in
pE e e
Todki i 3isb nder developmem )
TAM BRAIN Institute.

aer b aEt e Geration

Fully autamated machine | Tomate and
eqgplant,

Manufacturer in the
Netherlands (150

Introduced in 2009, 1000 grafts per

hour. A semi-automated model is
also avallable and it requires
manual feeding of plants to the
system.

4 video for the newsst version
developed in 2013 can be viewd

INJERTO

Linea de operacion
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Horne » Tomato Roatstock Table

Tomato Rootstock Table

Description of Commercial Tomato Rootstocks as of July 5, 2016
Common Tomato Diseases and Pests and Susceptibility Characteristics
Rating rootstock (RS) characteristics is complex because strains of pathogens differ and plant responses to them are rarely “yes” or
approaches to and outcomes of rating RSs differ. This table was compiled using only publicly available information provided by seed
catalogs and at websites. Companies refer to RSs generically as “resistant” (R below). Others describe RS resistance to a disease
or complete (HR below) or partial or intermediate (IR below). Others use numerical scales which have been converted to R, HR and

Sewch  a-sversa <o 0] @
Rootstock  ProductURL  Developer  Bacteril Corky  Fusarium Fusarim Fusarum Fusarum  Southem  Vertilum Root
Variety Wit RooRo WiRace WiRRace WitRace Crown  Bight Wit Nem

1 = 3 and Root
egis  ClekHere Tk ® R R HR R HR HR
Abou  ClckHere  Asahi R R R R R R
Industries

DIRECTC search our sie

Home » Rootstock Tables » Eggplant Rootstock Table

Eggplant Rootstock Table

( Description of Commercial Eggplant Rootstocks as of July 5, 2016
N 4 Common Eggplant Diseases and Pests and Susceptibility Characteristics

Rating rootstock (RS) characteristics is complex because strains of pathogens differ and plant responses to them are rarely “yes” or|

=™ approaches to and outcomes of rating RSs differ. This table was compiled using only publicly available information provided by seed

catalogs and at websites. Companies refer to RSs generically as “resistant” (R below). Others describe RS resistance to a disease

or complete (HR below) or partial or intermediate (IR below). Others use numerical scales which have been converted to R, HR and

Eggplant Rootstock Varieties

Rootstock | roduet st [ Dovelaper | Batera | Coky | Fusarn | Fusarimm | Fucarn | Fusauent | Efptopsrtiertiu [ o
Varity Wit FgolRot Wiace WRato WitRaco Crown  Bign Wit
1 and Root
jort Gk "

Eggant | ClekHors | BUveD0 ko oty ot R Formor e s R R
o
wa ciekHoe  Takiseed PR "

ClikHare  Taki s R PR
Searion
Zippy Click Here Takil Seed HR HR HR

USDA

award Number 2011-51181:30963 Any opinions,findings, conclusions,

{OME of ESOURC STAY CONNECTED DIRECTORY search our site

Horne » Rootstock Tables » Pepper Rootstock Table

Pepper Rootstock Table

( Description of Commercial Pepper Rootstocks as of July 5, 2016
N 4 Common Pepper Diseases and Pests and Susceptibility Characteristics
Rating rootstock (RS) characteristics is complex because strains of pathogens differ and plant responses to them are rarely “yes” of
" approaches to and outcomes of rating RSs differ. This table was compiled using only publicly available information provided by seed
catalogs and at websites. Companies refer to RSs generically as “resistant” (R below). Others describe RS resistance to a disease
or complete (HR below) or partial o intermediate (IR below). Others use numerical scales which have been converted to R, HR and}

Rootstock ~ ProductURL  Developer  Bacterial Corky  Fusarium Fusarium Fusarium Fusarium  PhytopthoraPotato Y Virus
Variety witt Root.

WitRace WiltRace WiRace Crown  Blight
1 ‘and Root
Rot
Foundation  Click Here RijZwaan R HR
RZ
Grafted Click Here BIYSDC R R
Rootstock
RS3524  OClickHere Aruba Seed

RST-04-112- Click Here DP Seeds. R




Paginas webs de interés

Q www.vegetablegrafting.org

Q https://cals.arizona.edu/grafting/resourced

Q http:/agraftedvegetables.com/

Demostracion videos injertos en horticolas

Q http://www.vegetablegrafting.org/resources/cucurbit/prepare-
cucurbit/videos/

Q http://www.vegetablegrafting.org/resources/solanaceae/prepare-
solanaceae/videos/
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Herramienta para estudios de biologia en plantas:

> Senalizacion larga distancia:
(phloem proteins PP, RNA...).

> Patogénesis.
» Sefializacion hormonal.

» Asimilacion de nutrientes.

v

Dominancia apical.

Regulacion de la floracion.

v

Modificaciones epigenéticas.

%

> etc.

* COST ACTION FA1204. Vegetable grafting to improve yield and fruit )
quality under biotic and abiotic stress conditions. 2012-2016 -

RAFTING

WG4: produccién y calidad de fruto

f

Reguladores de la variedad y
desarrollo del fruto

WG2: Definicién de las bases bioldgicas
de la interaccion patrén-variedad y
compatibilidad degdnjerto.

|

Mecanismos de
sefializacion
quimicos y fisicos

WG3: estreses abidticos \u

WG1: mejora de

biéticos patrones u CIta
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