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PRESENTACION

La producciéon ovina de carne esta experimentando cambios importantes.
Los ganaderos deben mantener su renta en un contexto en que los precios de
venta estan estabilizados y las ayudas oficiales no compensan los aumentos de
costes de produccidn. Esta situacion desfavorable exige aumentar la eficiencia
de la produccién, para hacerla mas rentable Por ello, el Gobierno de Aragén
mantiene el GRUPO DE INVESTIGACION APLICADA SOBRE “MEJORA DE LA
EFICIENCIA DE LA PRODUCCION OVINA” que tiene por objetivos poner a
disposicion de los ganaderos de ovino de carne, técnicas enfocadas a
aumentar la rentabilidad, por varias vias:

=>» Aumentar la eficiencia productivaloveja:

o Control Técnico-econémico de las ganaderias, mediante
identificacién electrénica de las ovejas, automatizacién de
la recogida de producciones, tratamiento informdtico de
los datos y analisis econémico de los resultados.

o Aumento de la eficiencia de la produccién por mejora
poligénica

o Utilizacién de variantes génicas mas productivas
o Divulgar el progreso genético por inseminacién artificial

o Aumentar la eficiencia de la produccién con aplicacién de
Biotecnologia de la Reproduccién.

=> Adoptar fuentes de alimentacién barata, utilizada en pastoreo
“no- conducido™.

Las técnicas puestas apunto se estan aplicando en la explotacién ovina
de El Chantre (Diputacién Provincial de Teruel), que se comporta como un
CENTRO DE DEMOSTRACION DE PRODUCCION DE OVINO DE CARNE EN
ZONAS SEMIARIDAS.

El objetivo de la Jornada de Puertas Abiertas es dar la oportunidad a los
ganaderos y técnicos de ovino de conocer las actividades que se han
desarrollado con el objetivo de que puedan extraer algunas ideas para
aplicarlas a su ganaderia.

JOSE FOLCH

CITA — Gobierno de Aragon

Coordinador del Grupo de Investigacion Aplicada: Mejora de la rentabilidad en ovino
de carne
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FACTORES DETERMINANTES
DE LA RENTABILIDAD DE
LAS EXPLOTACIONES Y
ASPECTOS A TENER EN
CUENTA PARA SU MEJORA

Luis Pardos Castillo

Area de Economia, Sociologia y Politica Agraria
Escuela Politécnica Superior de Huesca
Universidad de Zaragoza




Para identificar los factores mas influyentes en la rentabilidad final obtenida
por las explotaciones ovinas de carne aragonesas, utilizaremos los datos de una
muestra constante de 42 explotaciones a lo largo del quinquenio 2008-2012
obtenidos a partir del Programa de Gestion Técnico Econémica que, desde hace 20
anos, viene desarrollando la Escuela Politécnica Superior de la Universidad de
Zaragoza y la Cooperativa Oviaragon-Grupo Pastores.

Todas las ganaderias de la muestra forman parte de la citada cooperativa y
estan distribuidas en las tres provincias aragonesas en zonas de secano arido,
secano fresco, regadio y montana.

Para que los datos econoémicos sean comparables, estan expresados en
euros constantes del afio 2012 en funcion del indice de Precios al Consumo (IPC).

Cabe indicar que, al ser un programa de gestion en el que participan las
ganaderias de forma voluntaria, la informacion obtenida suele presentar un cierto
sesgo, al tratarse normalmente de explotaciones con un nivel de mejora y
tecnificacion mas elevado, interesadas en conocer su realidad técnica y econémica
de cara a mejorar sus resultados.

Para analizar la variabilidad de los resultados econdmicos obtenidos (aspecto
importante en las explotaciones ovinas de carne) e identificar los factores que
influyen en la rentabilidad, hemos calculado para cada explotacion de la muestra
sus datos medios en el periodo de estudio (cinco afos) y las hemos clasificado en
funcién de la Renta Disponible por Unidad de Trabajo Ao (UTA) como indicador
economico, separando las explotaciones del 25% de cabeza (mejores resultados
economicos), 50% cabeza, media, 50% cola y 25% cola (peores resultados
econoémicos).

La Renta Disponible se calcula restando a los ingresos totales los costes
totales de la actividad ovina (Tabla 1), sin tener en cuenta las amortizaciones ni los
costes de oportunidad (mano de obra familiar, renta de la tierra propia e interés de
los capitales aportados por el empresario).

La Renta Disponible por UTA, como indicador de la productividad del trabajo,
aglutina los resultados por cabeza y el correcto dimensionado del rebario, y es una
medida significativa de las posibilidades de continuidad de las explotaciones.

—




Tabla 1. Esquema de calculo de la Renta Disponible

+

+
+

INGRESOS TOTALES de la actividad ovina

Ingresos por venta de corderos

Ingresos por subvenciones

Oftros ingresos: animales para vida, animales de desecho, lana,
diferencia de inventario de ganado reproductor,indemnizaciones
de seguros vinculados al ganado ovino, etc

COSTES TOTALES de la actividad ovina
Costes de alimentacion
Coste de mano de obra asalariada
Coste de Seguridad Social de la mano de obra familiar
Costes sanitarios
Costes reproductivos
Coste de compra de animales para vida
Costes financieros

Otros costes: Esquileo, electricidad, combustibles, teléfono,
ferreteria, tributos, impuestos, conservacion y reparaciones de
magquinaria e instalaciones, alquiler de edificios, seguros,

gestoria, cuotas de cooperativas, sindicatos de riegos,
organizaciones profesionales agrarias y asociaciones

25%
Cabeza
Numero de explotaciones

RESULTADOS ECONOMICOS

Renta Disponible por oveja
Renta Disponible por UTA

Renta Disponible por explotacion

Cabe destacar que existe una gran
diferencia en los resultados econdmicos por
oveja, UTA y explotacion entre las 10 ganaderias
de cabeza y las 10 de cola (31,70 €, 23.183 € y
19.405 €, respectivamente), como puede

RENTA DISPONIBLE

50%

Cabeza el

50% Cola 25% Cola

comprobarse en la Tabla 2, lo que nos da una
idea de su gran variabilidad.

Mencion especial merece el hecho de que
el 50% de las explotaciones de cabeza es capaz
de obtener una Renta Disponible positiva incluso
sin subvenciones.



LAS GANADERIAS CON MEJORES RESULTADOS
ECONOMICOS POR UNIDAD DE TRABAJO SE
CARACTERIZAN POR TENER LAS SIGUIENTES
CARACTERISTICAS:

25% 50%
Cabeza Cabeza

Media 50% Cola 25% Cola

Numero medio de ovejas presentes
Numero Unidades Trabajo Afo (UTA)
% UTA familiar
Numero ovejas/UTA

Figura 1: Comparacion entre el nimero de ovejas por UTA y los resultados econémicos

700 45.000
600 - 40.000
- 35.000 <
500 5
< - 30.000 5
o
2 400 - 25.000 @
a a
3, 2
] L
g 300 20.000 §
z - 15.000 O
200 ]
- 10.000 §
o«
100 - 5.000
0 T T T 0
25% Cabeza 50% Cabeza Media 50% Cola 25% Cola
asmNUmero ovejas/UTA  esmRenta Disponible por UTA

10



El numero dptimo de ovejas por UTA es distinto en cada ganaderia, dependiendo de varios factores:
sistema de explotacion, intensificacién reproductiva y alimenticia, disponibilidad de instalaciones, utillaje y
maquinaria, recursos alimenticios disponibles, disponibilidad de cercados, etc.

El objetivo productivo mayoritario en las posibilidad de mejora y es necesario optimizar el
ganaderias de la muestra es el de 3 partos en manejo reproductivo y realizar una correcta
dos afios, con utilizaciéon cada vez mayor del reposicion en los rebafios, lo que permite reducir
flushing, efecto macho y tratamientos la presencia de animales viejos e improductivos
hormonales. Sin embargo, y en funcion del que empeoran la fertilidad obtenida e
objetivo productivo mayoritario, en el numero de incrementan los costes, el intervalo medio entre
partos por oveja y afio existe una importante partos y la mortalidad de los corderos.

25% 50% ! ) .
Cabeza Cabeza Media 50% Cola 25% Cola

Numero partos por oveja presente
Prolificidad

% Mortalidad de corderos

Numero corderos vendidos por oveja

presente
La mejora de la prolificidad es también un Animal del Centro de Investigacion y Tecnologia
factor muy importante en los resultados Agroalimentaria (CITA) y el Centro de Mejora
economicos obtenidos. De las 42 explotaciones Ganadera del Gobierno de Aragdn, y el Instituto
de la muestra, 37 son de raza “Rasa Aragonesa’, Nacional de Investigacion y Tecnologia Agraria y
3 de “Ojinegra de Teruel’ y 2 de razas prolificas Alimentaria (INIA), ademés del descubrimiento
(“Lacaune”y “F1 Romanov’). en la raza “Rasa Aragonesa” del alelo ROA del

gen BMP15, efectuado por la misma cooperativa
e instituciones, que incrementa la prolificidad
fundamentalmente a través de partos dobles.
Este nuevo alelo ha sido denominado FecXR
desde el punto de vista cientifico y como ROA
(Raso OQviaragon, método patentado PAT
200703169/8) en su aspecto comercial.

Para mejorar este indicador, aparte de la
mejora de la alimentacion, tratamientos
hormonales, etc., es fundamental el programa de
seleccion genética por prolificidad de la raza
‘Rasa Aragonesa” que viene desarrollando
desde 1995 la UPRA-Grupo Pastores en
colaboraciéon con el Area de Reproduccion
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Figura 2: Comparacion entre el nimero de corderos vendidos por oveja y los resultados

economicos
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Figura 3: Comparacion entre el % de mortalidad de corderos y los resultados econémicos
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La mortalidad de corderos, siempre
superior al 10% excepto en las explotaciones
que obtienen los mejores resultados econdmicos,
indica la existencia de importantes posibilidades
de mejora en este apartado, tanto sanitarias
como de manejo.

La mortalidad de los corderos es uno de
los problemas mas importantes en la produccion
ovina de carne, al producirse en consecuencia
un descenso del nimero de corderos vendidos
por oveja y afio, sea cual sea el sistema de
produccion.

12

En esta elevada mortalidad ha influido
también, ademas de la intensificacion
reproductiva, los problemas derivados de la
mano de obra. Podemos citar la necesidad de
que el mismo numero de trabajadores manejen
pariciones con mas animales, concentradas en el
tiempo y a veces con climatologia no favorable,
la imposibilidad en algunas ocasiones de
seguimiento continuado de las mismas y la
incorrecta alimentacion de las ovejas en el final
de la gestacién y primeros dias de lactacion.
Factores todos ellos que es necesario mejorar.



El precio del cordero es uno de los
factores determinantes de la rentabilidad de las
explotaciones de ovino de carne. El precio medio
conseguido por el ganadero, aparte de
situaciones estructurales o coyunturales de
mercado que afectan al conjunto de las
explotaciones (precios internacionales,
importaciones/exportaciones, cantidad y

25%

Cabeza

Precio medio por cordero (€)

% Corderos vendidos IGP
Ternasco Aragdn

% Corderos vendidos segundo
semestre

Por tanto, ademas de vender un mayor
porcentaje de corderos bajo la IGP “Ternasco de
Aragon”, es de suma importancia trabajar en la
desestacionalizacion de la produccion para
incrementar el porcentaje de animales vendidos
en el segundo semestre del afio (con mayores
precios). A nivel de explotacion, la estacionalidad
productiva puede ser corregida mediante la
ordenacion del sistema de cubricion y la

13

caracteristicas de la oferta y demanda interior,
precio de la piel, etc.), esta influenciado por otras
variables mas facilmente controlables por el
empresario: peso de sacrificio, conformacién,
grado de engrasamiento, comercializacion bajo
marcas de calidad, distribucién temporal de las
ventas a lo largo del afio, etc.

50%

Cabeza Media

50% Cola 25% Cola

utilizacion de tratamientos hormonales y otras
técnicas, como el efecto macho y el flushing, que
permiten incrementar el numero de ovejas
cubiertas en anestro, aparte de incrementar la
productividad por cabeza, optimizar las
instalaciones y mano de obra disponible al
distribuir mejor las pariciones a lo largo del afio, y
disminuir los costes ligados al periodo
improductivo de los animales.



Figura 4: Comparacion entre el precio medio por cordero y los resultados econémicos
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25% Cabeza 50% Cabeza

Ingresos por venta de
corderos
Ingresos por
subvenciones

Resto ingresos

INGRESOS TOTALES
POR OVEJA

Las explotaciones que obtienen los
mejores resultados econdmicos son aquellas que
presentan unos mayores ingresos procedentes
de la venta de corderos por oveja, no
apareciendo practicamente diferencias en las
subvenciones percibidas ni en el resto de los
ingresos.

Asi, en las explotaciones del 25% de
cabeza, los ingresos por corderos suponen el
63% de los ingresos totales, frente al 58% que
suponen en las del 25% de cola. En los mismos
grupos, los ingresos por subvenciones suponen
el 35% y 40%, respectivamente. Por tanto, las
explotaciones con peores resultados econdémicos

14

50% Cola 25% Cola

Media

son mas dependientes de las subvenciones que
perciben.

En el apartado subvenciones se han
tenido en cuenta exclusivamente las ligadas a la
actividad ovina: Pago unico, pagos acoplados
hasta 2010, ayudas  agroambientales,
subvenciones para la mejora de la competitividad
del Plan de Desarrollo Rural de Aragén, ayudas
a las razas autdctonas (desde 2008), ayudas a la
calidad y vulnerabilidad al sector ovino y caprino
a partir de 2010, indemnizaciones
compensatorias 'y  subvenciones a las
Asociaciones de Defensa Sanitaria.



Figura 5: Comparacion entre los ingresos por oveja y los resultados econémicos
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25% Cabeza

COSTES POR OVEJA (€)

Costes total de
alimentacion

Alimentacion comprada
ovejas

Alimentacion comprada
corderos

Reempleos a pesebre

El coste de alimentacion es el mas
importante, al suponer en torno a un 70% de los
costes totales.

A pesar de los mayores costes de
alimentacion comprada para corderos ligados al
mayor numero de corderos producidos, las
explotaciones de cabeza tienen unos costes de
alimentacion similares a las de cola e incluso

50% Cabeza
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Media 50% Cola  25% Cola

inferiores (25% de cabeza), dado que los costes
de alimentacién comprada para ovejas son
menores al utilizar en mayor medida alimentos
procedentes de su finca agricola (reempleos).

En la mayor dependencia de las
ganaderias de la alimentacion comprada, aparte
de la intensificacion reproductiva, de las
condiciones climatolégicas y del incremento del



precio de los alimentos, ha influido el aumento
del periodo de estabulacion de los animales en
algunas explotaciones por problemas derivados

de la calidad de vida del ganadero, de
disponibilidad de recursos pastables y de falta de
mano de obra para pastoreo.

Figura 6: Comparacion entre costes de alimentacion por oveja y los resultados econémicos
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F) MENORES COSTES DE MANO DE OBRA ASALARIADA Y TOTALES
POR OVEJA.-MENORES COSTES POR CORDERO VENDIDO (TABLA 8)

Debido al menor porcentaje de mano de
obra asalariada y al mayor numero de ovejas
manejadas por trabajador, las explotaciones de
cabeza presentan un menor coste de mano de
obra asalariada por oveja.

Esto, junto con los costes de alimentacion,
hace que los costes totales por oveja y los costes
de produccion por cordero vendido sean
inferiores en las explotaciones que obtienen los
mejores resultados econdémicos.

16

De esta forma, en las explotaciones de
cabeza el precio medio por cordero vendido
supera el coste de produccion de los mismos, y
lo contrario sucede en las de cola. Asi, las
ganaderias del 25% de cabeza necesitan vender
1,19 corderos por oveja para cubrir los costes,
frente a 1,49 que tienen que vender las del 25%
de cola.



25% 50%

Cabeza Cabeza Media 50% Cola 25% Cola

COSTES POR OVEJA (€)
Costes de alimentacion

Coste mano de obra asalariada

Coste Seguridad Social de la mano
de obra familiar

Costes sanitarios
Costes reproductivos

Coste compra de animales para
vida

Costes financieros
Otros costes

COSTES TOTALES POR OVEJA

Coste de produccion por cordero
vendido

* Esquileo, cuotas asociaciones y cooperativas, costes de comercializacion, seguros, transportes, agua, electricidad, gasdleo,
reparaciones y mantenimiento, alquiler instalaciones, etc.
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CONCLUSIONES

No debemos olvidar que para el mantenimiento y desarrollo del sector ovino de
carne a largo plazo es necesario conseguir conjuntamente dos objetivos: el incremento
de la rentabilidad de las explotaciones y la mejora de la calidad de vida del ganadero.

En este sentido se hace necesario:

® En primer lugar, es fundamental optimizar los costes de alimentacion,
aprovechando al maximo la disponibilidad de pastos y el pastoreo de
cultivos forrajeros, y complementar a los animales a pesebre sélo cuando
sea necesario y en periodos productivos. Todo ello debe ir acompanado,
en aquellas zonas en que sea posible, del desarrollo de sistemas de
cercados (fijos y moviles) que permitan reducir el pastoreo conducido.

B En aquellas ganaderias donde, por diversas razones, no se puedan
aprovechar los recursos pastables y sea necesario aumentar el periodo
de estabulacion de los animales y por tanto el coste de alimentacion, es
necesario incrementar el numero de corderos vendidos por oveja y aho.
Las razones que pueden llevar a incrementar el periodo de estabulacion
son diversas: disponibilidad de pastos y de mano de obra, intensificacion
reproductiva, decision empresarial, busqueda de una mejor calidad de
vida, etc. Para conseguir este objetivo es necesario mejorar los
indicadores reproductivos del rebaio y disminuir la mortalidad de
corderos.

B Adecuar el nimero de animales a la mano de obra disponible,
aumentando el censo en aquellas explotaciones en que sea posible en
funcién de la intensificacion reproductiva y de la disponibilidad de
recursos alimenticios e instalaciones.

B Desestacionalizar la produccion incrementando el porcentaje de corderos
vendidos en el sequndo semestre del ano.

—
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PROGRAMA DE SELECCION DE LA RASA
ARAGONESA DE UPRA-GRUPO

PASTORES

En el afio 1994, Carnes-Oviaragon
contactdo con el INIA para llevar a cabo un
convenio de colaboracién, junto con el CITA y el
CENSYRA con el objetivo de aumentar el
numero de corderos por parto (prolificidad) en los
rebafios de la Cooperativa. Esto era lo que habia
que hacer, pues estaba avalado por estudios
economicos que manifestaban que éste era el
factor que mas incidia en el beneficio econémico
de los ganaderos. Desde el principio se conocid
la dificultad del trabajo, pues, los caracteres
reproductivos presentan una heredabilidad muy
baja. No obstante, aceptamos colaborar por
varias razones: Los ganaderos estaban tomando
los datos de los partos de sus ovejas; existia un
control de producciones organizado; habia
habido ya programas de mejora en este sentido
etc., pero principalmente, porque era nuestra
obligacion responder, de alguna forma, al interés
de los ganaderos.

Tras una labor ardua de busqueda y
depuracién de datos, se elabord el primer
catidlogo de reproductores en 1997. Se

PASADO: ORIGEN DEL PROGRAMA

incluyeron las valoraciones genéticas de muchas
ovejas, con la unica informacion de sus partos, y
de algunos machos del CENSYRA utilizados en
inseminacion artificial  (IA), que no eran
ciertamente  prolificos (su  seleccion era
exclusivamente morfologica). Se seleccionaron
ovejas con elevado mérito genético para que
fueran madres de los futuros sementales, con los
que iniciar el proceso de IA, conectar rebafios y
testar machos. Los machos se fueron obteniendo
mediante un programa de superovulacion y
transferencia de embriones de las mejores
hembras en el CITA de Aragén, en colaboracion
con INIA.

Algunos afios después, en 2001, los hijos
de aquellas primeras ovejas obtuvieron su
valoracion genética. Nuestra sorpresa fue que
algunos de aquellos machos tenian un nivel
genético muy elevado y sus hijas presentaban
una prolificidad alta. En afos posteriores, esas
altas producciones se confirmaron y empezé a
quedar claro que habia machos con hijas
prolificas y otros cuyas hijas no lo eran.

UN SALTO CUALITATIVO: DESCUBRIMIENTO DEL ROA

Uno de los machos tenia un valor genético
en prolificidad extraordinariamente alto. Era el
famoso 4455, de la ganaderia de Martin
Peinado, cuyas hijas tenian una prolificidad de
1,62 corderos por parto. Curiosamente, las hijas
de un hermano suyo (el 4456) tenian una
prolificidad normal, de solo 1,32. Sin embargo, la
madre de ambos era extraordinariamente
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prolifica, con dos partos cuadruples y triples. En
otra ganaderia se localiz6 un nuevo macho (619)
que tenia también un valor genético
extraordinario.

Este valor genético en prolificidad tan
diferente entre dos hermanos, era indicador de



que podia haber un “gen mayor” responsable de
la elevada prolificidad.

Por fin, en el afio 2006, se obtuvo la
prueba definitiva de que, efectivamente, existia
un gen de gran efecto. A esta conclusion se llegd
cuando se compararon las frecuencias de las
distintas prolificidades: la de la poblacion total,
asi como la de la poblacion de ovejas con padres
conocidos, con la poblacion de las hijas de los
dos machos prolificos, el 4455 y 619. Los
resultados se presentan en la Figura 1. Los
compafieros de Biologia Molecular comprobaron
que efectivamente se trataba de una variante en
el gen BMP15 y se le dio el nombre técnico de
FecXR (la letra “R”, por Rasa-Aragonesa, la raza
en la que se descubrid). Se llamé ROA® (Rasa

Oviaragon) como nombre comercial. Este gen
esta situado en el cromosoma sexual X. Cuando
la oveja tiene una copia de la variante que le
proviene solo del padre o de la madre
(heterocigosis), en mas prolifica. Por el contrario,
si la oveja que tiene la variante le proviene de
ambos, padre y madre (homocigosis), es decir
tiene dos copias de la misma, es estéril.

Se decidié difundir este gen por toda la
raza, aconsejando a los ganaderos que no
mantuvieran sementales con el gen, para evitar
producir hijas homocigotas (que son estériles).
Para la reposicion se podria acudir a los machos
prolificos del Centro de IA o al genotipado de la
descendencia.

Figura 1: Porcentaje de ovejas de una determinada prolificidad existentes en la poblacion total y en la
poblacion de ovejas con padres conocidos, en comparacion con la hijas de los machos 4455y 619.
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PRESENTE: REPERCUSION DE LA MEJORA GENETICA EN LOS

En la tabla siguiente se muestra el estado
de la difusién del gen ROA en la poblacion de la
Cooperativa segun el catélogo de reproductores
de septiembre de 2013.

RESULTADOS PRODUCTIVOS

Sementales conocidos: Hijas de IA
Sementales desconocidos: Hijas de monta
natural con machos de la explotacion

DISTRIBUCION DE LAS OVEJAS DE OVIARAGON SEGUN LA PRESENCIA/JAUSENCIA DEL GEN ROA EN SUS

PADRES (Septiembre 2013)

SEMENTALES PRESENCIA GEN ROA AUSENCIA GEN ROA

N°OVEJAS  N°PARTOS PROLIFICIDAD N?0OVEJAS N°PARTOS PROLIFICIDAD
Conocidos 6031 20586 1,67 10956 56949 1,42
Desconocidos 2027 6149 1,73 283939 1513646 1,34
Puntos de
diferencia +0,08

Las hijas de IA tienen una prolificidad 0.08 puntos mas alta que la media de las hijas de padre
desconocido, que equivale casi a un 6 % (0,08/1.34 x 100) Dado que un 1% de aumento en
prolificidad repercute en un aumento del 4,3 % en el margen bruto por UTH, la renta que se
obtiene de las ovejas inseminadas es de media ijun 25,8%ii superior al de las ovejas
provenientes de monta natural con machos de la explotacidn.

FUTURO: SELECCION POR CAPACIDAD MATERNAL

éComo debe continuar el programa
de mejora genética de la Rasa Aragonesa
de UPRA-Grupo Pastores?. Aunque es cierto
que no todos los ganaderos han acogido la
utilizacion masiva del gen ROA de forma similar,
no cabe duda de que las ganaderias de la
Cooperativa cuentan ahora con un arma
poderosa con la que aumentar la productividad
numérica de las ovejas y, por tanto, sus
beneficios econémicos. La utilizacion del ROA
supone una cierta complicacion del manejo, pero
en realidad esto pertenece mas al capitulo de la
organizacion de la produccion que al de la
mejora genética. En todo caso, la eleccion
corresponde al ganadero.

Desde el INIA se  plantean
recomendaciones que han sido consensuadas
por los demas  componentes de Grupo
Consolidado participante en el Programa de
seleccion.
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® E| Control debe seguir como esta en la
actualidad, ya que el ganadero quiere y
tiene que controlar su propia produccion
para ajustarse al mercado cambiante. El
control de producciones es la herramienta
idénea para ello.

® Aunque se puede disponer del ROA, el
programa de seleccion de prolificidad por
via poligénica debe continuar. Se puede
intentar aumentar la prolificidad de las
ovejas mediante la acumulacién de genes
cuantitativos que integran un supuesto
poligén que debe estar presente en todas
las razas ovinas.

B E| control de producciones puede ayudar a
detectar  algunos  otros  animales
“especiales” para alguno de los caracteres
que se controlan, pudiendo ser la base
para la busqueda de otros genes de gran
efecto.



Por otra parte, se debe acudir a los
estudios econémicos como orientacion para un
proceso futuro. Por ejemplo, en un reciente
estudio llevado a cabo en la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros Agronomos de Madrid se
puso de relieve que el factor que mas influye en
el beneficio econdmico de los ganaderos es el
numero de corderos por parto, seguido del peso
de los corderos a la entrada al cebadero.

Este dltimo punto tiene mucha relacion
con la forma en que la cooperativa produce los
corderos. Es sabido que muchos
ganaderos mantienen los corderos en
su explotacién hasta que alcanzan un
peso minimo, momento en el cual los
ingresan en los cebaderos de la
cooperativa. A partir de ese momento,
es la cooperativa la que ceba los
corderos hasta que alcanzan el peso
comercial exigido por el mercado. La
liquidacion final depende del numero de
corderos entregado y de su peso en el
momento de la entrega. Por
consiguiente, el interés del ganadero es
tener muchos corderos y que éstos
alcancen el peso minimo en el menor
numero de dias.

El periodo de vida de los
corderos entre el nacimiento y el
sacrificio se divide en dos partes claramente
diferenciadas. La primera transcurre durante el
tiempo que el cordero mama de la madre y la
leche es casi su exclusiva fuente de energia.
Posteriormente, el cordero empieza a consumir
pienso y a partir del destete éste es su unico
alimento. La primera parte transcurre en las
ganaderias y la segunda en el cebadero. Por
consiguiente, el interés de los cebaderos es que
el cordero crezca lo mejor posible durante el
periodo que permanece en el mismo. Ahora bien,
hay que preguntarse que interesa mas:
¢Aumentar la velocidad de crecimiento antes del
destete o después del mismo?

La mejora genética cambia a los animales
estructuralmente haciendo que su dotaciéon de
genes se oriente en un sentido u otro segun los
objetivos que  proponga el mejorador. Sin
embrago, todos los genes estan interactuando
entre si y si se modifican en un sentido pueden
arrastrar a otros genes en un sentido no
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deseable. Por ejemplo, cuanto mas rapido crece
un cordero después del destete, mayor peso
tendra de adulto y esto no es algo deseable en
una raza en que aun se cria en extensivo (no es
deseable aumentar la talla de los rebafios).

Parece, entonces, mas deseable que el
cordero crezca con mayor rapidez en su etapa
juvenil (con su madre). Ademas, si se trata de
mejorar ambos crecimientos a la vez, el
resultado esperado seria menor que llevar a
cabo la mejora en dos etapas diferenciadas.

De las consideraciones anteriores se
deduce que el mayor interés econoémico, una vez
implementadas las vias que incrementan la
prolificidad, es mejorar la velocidad de
crecimiento antes del destete. En esta etapa
el cordero es muy dependiente de la madre en
cuanto a alimentacion y cuidados de todo tipo. Al
conjunto de caracteres que dotan a las ovejas de
cualidades para ejercer de madre se le conoce
como “cualidades maternas” y es el punto en
el cual pensamos que se debe incidir ahora en el
programa de mejora genética.

Trabajar con ‘“cualidades maternas”
presenta algun trabajo adicional: Es necesario
tomar los datos del parto: nimero de la oveja
parida y de corderos nacidos. Por otro lado, los
ganaderos deben pesar los corderos al menos
dos veces (una cerca del nacimiento y una
segunda cerca del destete y anotar las fechas de
pesada) para averiguar cuanto crece el cordero
en el periodo entre las dos pesadas. Hay que
conocer la identidad del padre, por lo que, en la




practica la seleccién se basara en los hijos de
Inseminacion artificial. En segundo lugar y desde
el punto de vista de los analisis genéticos,
existen ciertas complicaciones metodoldgicas. El
crecimiento de los corderos depende de su
propia capacidad para metabolizar la leche y, en
ultima instancia, transformarla en tejido, y de la
cantidad de leche producida por la madre.
Ambas caracteristicas tienen un fundamento
genético. Al medir el peso del cordero, medimos
su propia capacidad para crecer (genes en el
cordero) y cantidad de leche producida por la
madre (genes en la madre), con la complicacion
afadida de que lo que es debido a los genes de
la madre es una efecto medio-ambiental para el
cordero. Asi, genéticamente, se tiene que
trabajar con dos caracteres correlacionados,
crecimiento del cordero y “cualidades maternas”
de la madre que se pueden combinar de forma

adecuada. Ambos tienen una heredabilidad
media que garantiza una adecuada respuesta a
la seleccion a medio plazo.

No debemos olvidar que también la
fertilidad  influye mucho en el rendimiento
econdmico de las explotaciones de ovino. Este
caracter es, al igual que la prolificidad, muy poco
heredable y esto dificulta la selecciéon genética.
En la actualidad contamos con herramientas
relacionadas con la genética molecular que
pueden conducir a la deteccion de genes
relacionados con la fertilidad de forma mucho
mas eficiente que la seleccidon clasica. La
genodmica es una puerta abierta al futuro y las
expectativas son elevadas. Recientemente, se
ha presentado al INIA un proyecto de
investigacion para estudiar las bases de la
aplicacién de la gendémica a la fertilidad.

CONCLUSIONES:

El control de producciones en su estado actual debe continuar tal como esta,
con el fin de poder detectar nuevos genes y tener controlada la produccion en los

rebanos.

El gen ROA debe seguir siendo difundido entre aquellos ganaderos que asi lo

requieran,

La forma mas controlada de difundir el ROA es a través de la Inseminacion
Artificial a través de los Centros de IA

Algunos ganaderos deberian pesar a los corderos nacidos de IA dos veces antes
del destete. De esta forma se valorarian genéticamente los padres conocidos hasta
ahora, que podrian ser portadores o no del ROA. Se elaboraria un catalogo de
reproductores para crecimiento del cordero y para “cualidades maternas”. En algunos
afos se contaria con machos mejorantes para estas caracteristicas. Asi los ganaderos
dispondrian de semen proveniente de machos prolificos (poligénicos o ROA) y
portadores de genes con buenas “cualidades maternas” que transmitirian a sus hijas.

En un futuro no muy lejano, todos los sementales de los Centros de
Inseminacion deberian ser de alto valor genético en prolificidad, ya sea de valor
poligénico alto o ser portadores del gen ROA y ser, ademas, mejorantes para

“cualidades maternas”.

Se deben iniciar estudios preliminares para actuar sobre otro factor limitante en
las explotaciones ovinas, la fertilidad. Las modernas técnicas relacionadas con la
genomica parecen el camino mas adecuado.

| “
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MEJORA DE LA PROLIFICIDAD

MEDIANTE ROA

Hoy en dia existen numerosas estrategias
para mejorar la eficiencia reproductiva. Una de
ellas es la utilizacion de genes mayores para
mejorar la prolificidad, es decir, el numero de
corderos por parto. Una de ellas es la variante
ROA® (Rasa Oviaragén, alelo FecXR, PAT.N°
200703169/8) descubierta recientemente en la
Rasa Aragonesa, y que también es
comercializada como Gen Santaeulalia (GASE)
por ANGRA. Se trata de un polimorfismo en el

Efectos reproductivos

Tanto en corderas como en adultas la
presencia de ROA produce un aumento del
numero de ovulaciones por animal, lo que da
lugar a un aumento final de la prolificidad de 0,35

Prolificidad y distribucién de partos (%)
de ovejas adultas portadoras y no

({QUE ES EL ROA?

gen BMP15 (localizado en el cromosoma X) que
produce un incremento del numero de
ovulaciones y por tanto de la prolificidad de las
hembras que lo portan en uno de sus
cromosomas X (heterocigotas). Cuando el ROA
esta presente en los 2 cromosomas X
(homocigotas), la oveja es estéril, por lo que
habra que tenerlo en cuenta al hacer los
cruzamientos.

(CUALES SON SUS EFECTOS?

corderos por parto. En condiciones normales,
este aumento de la prolificidad de las ovejas
ROA se debe principalmente a un aumento de
los partos dobles. Sus efectos se muestran en la
siguiente figura.

portadoras de ROA sin tratamientos
hormonales

ROA

Sin
tratamiento

Dobles
" I w2 Triples \ / w2 Triples

1,69

Dables
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La presencia de ROA no afecta a la
fertilidad ni a la mortalidad embrionaria de las
ovejas. Tampoco afecta al momento de
ovulacién, por lo que en el caso de inseminar a
tiempo fijo ovejas ROA, bastard con seguir el
protocolo habitual utilizado en las ovejas no ROA

Otros efectos

Se han llevado a cabo diversos estudios
para descartar posibles efectos adversos de la
presencia de ROA sobre el peso al nacimiento,
crecimiento y calidad de canal de los corderos.
No existe ninguna diferencia en el peso al
nacimiento de los corderos ROA y no ROA. Las

Unicas diferencias que se observan en el peso al
nacimiento se deben al sexo (los machos pesan
mas que las hembras) o al tipo de parto (los
corderos de parto simple pesan mas que los de
parto multiple). Tampoco existen diferencias en
la ganancia media diaria de los corderos, en la
composicion de la canal o en sus caracteristicas
organolépticas, por lo que no afecta a su
comercializacion como Ternasco de Aragon.
Esto supone una ventaja frente a otras
estrategias de mejora de la prolificidad, ya que
permite una mejora muy rapida de la prolificidad
sin alterar las caracteristicas de la raza. Los
principales resultados se muestran en la
siguiente tabla.

Pesos medios al nacimiento y ganancias medias diarias antes y después del destete de corderos
de raza Rasa Aragonesa en funcion de su genotipo ROA

Sexo Genotipo | Genotipo Peso
cordero | cordero madre nacimiento (kg)
- - 60 3,7

ROA = 28
ROA ROA 28

= = 62
ROA = 31
ROA ROA 35

3,7
3,9
3,4
3,4

3,3

GMD antes GMD después
destete (g/dia) destete (g/dia)

204,4 281,7
216,4 271,9
208,5 310,1
199,2 230,6
180,5 227,9
189,6 229,7

*n: numero de corderos; GMD: Ganancia media diaria

Extraido de Roche y col.

{COMO ACTUA? CRUZAMIENTOS RECOMENDADOS

El ROA se encuentra en el cromosoma X,
por lo que va a ser indispensable planificar bien
los cruzamientos y tener muy bien identificados a
todos los animales, con el fin de evitar la
aparicion de ovejas estériles.

El cruzamiento recomendado para obtener
hijas ROA en las ganaderias consiste en cruzar
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ovejas no portadoras con machos ROA, de
manera que obtendremos un 100% de hijas
ROA. La manera més sencilla consiste en
realizar una inseminacion artificial (IA) en la
ganaderia utilizando machos ROA selectos
procedentes del centro de IA.



Descendencia de los cruzamientos de machos ROA (XRY) con hembras no portadoras (XX)

XX

XXR

—

XXR

Y

Ly
: (WAL N

100% hijas ROA
7\

Existen otros posibles cruzamientos, que
no son los recomendados pero que se detallan a
continuacion:

Si cruzamos una hembra ROA con un
macho ROA, la mitad de las hijas seran ROA
pero la otra mitad seran estériles. En caso de
que ocurra este cruzamiento habria que actuar
de dos posibles formas:

a) Enviar toda la descendencia a matadero

b) Sacar sangre a toda la descendencia y
enviarla a analizar al laboratorio habilitado
para determinar el genotipo ROA. Las
hijas ROA (heterocigotas) las podemos
dejar de reposicion (siempre bien
identificadas), y las hijas estériles
(homocigotas) tenemos que enviarlas a
matadero.

of

XRY

XY XY

Y

Por Gltimo, si cruzamos una hembra ROA
con un macho no ROA, la mitad de las hijas
seran ROA vy la otra mitad seran no ROA. En
este caso tendriamos que actuar como en el
caso anterior:

a) Enviar toda la descendencia a matadero

b) Sacar sangre a toda la descendencia y
enviarla a analizar al laboratorio habilitado
para determinar el genotipo ROA.
Podemos dejar para reposicion tanto las
hijas ROA (heterocigotas) como las no
ROA, pero siempre que estén bien
identificadas.



Las ventajas reproductivas del ROA se
traducen en ventajas econdmicas, ya que la
prolificidad es una de las variables que mas
influyen en el margen bruto por oveja. A
continuacion se muestra una tabla con los
resultados productivos y econdmicos de 47

Z:,‘ ROA

(CUAL ES SU INTERES ECONOMICO?

ganaderias de Aragdn agrupadas en tres grupos:
explotaciones con mas de un 5% de ovejas ROA,
explotaciones que hacen seleccion genética pero
sin ROA y explotaciones que no hacen seleccion
ni tienen ROA:

> 5% ROA No seleccion
Partos/oveja/afio 1,28 1,19 1,03
Prolificidad 1,57 1,36 1,29
Mortalidad de corderos (%) 11,4 10,4 11,9
Corderos vendidos/oveja/afio 1,61 1,27 1,06
Ingresos totales/oveja (€) 150,25 125,66 106,40
Gastos totales/oveja (€) 122,16 102,51 99,31
Margen bruto/oveja (€) 57,17 45,11 27,52
Margen bruto/UTH (€) 25.153 25.141 15.644

Como se puede ver, la presencia de ROA
conlleva una mejora de las variables
reproductivas que son capaces de compensar
los mayores costes de produccion, lo que se
traduce en un mayor beneficio econdmico.

Dichas ventajas productivas y econémicas
han suscitado un creciente interés en los
ganaderos por la introduccidén de esta variante
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Extraido de Pardos y col.

génica. Esto se refleja en un incremento del
numero de ovejas ROA en las explotaciones,
como se manifiesta por el paso de unas 1000
hembras cuando se descubri6 en 2007, a mas de
8000 en 2013. La tendencia actual sigue siendo
ascendiente.



En la siguiente figura se muestran las cuestiones indispensables a tener en cuenta a la hora de
utilizar ROA en la explotacién:

CRUZAMIENTOS

o Preferiblemente IA
» Evitar esterilidad

IDENTIFICACION

e Crotal ROA
e Control electronico
¢ Genotipado

Seguir mejorando ...

¢ Prolificidad clasica
e Capacidad maternal

PLANIFICACION

e iAlimentaciéon?

e ¢Infraestructuras?
e (Mano de obra? ® .
e iTratamientos hormonales?

Identificacion Planificacion en la

Es indispensable identificar correctamente explotacion

los animales ROA. Para ello la asociacion .
Dado que la variante ROA conlleva un

dispone de crotales especificos identificativos y
de lectores electronicos 'y  programas
informaticos para la correcta gestion de los
datos. Si fuera necesario, se puede realizar un
diagndstico  genético para determinar la
presencia de ROA mediante el andlisis de una
Unica muestra de sangre.

Cruzamientos

Una vez bien identificados los animales,
hay que planificar  correctamente  los
cruzamientos que se van a hacer y actuar en
consecuencia.
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aumento de la prolificidad, antes de su utilizacién
se deben de responder algunas preguntas
relacionadas con el manejo de los partos
multiples:

= Disponibilidad de alimentacion

= Disponibilidad de la infraestructura
adecuada (parques, jaulas de paricién...)

= Disponibilidad de mano de obra para
atender los partos

= ;Se van a aplicar tratamientos hormonales
a las ovejas ROA?



Hay que tener en cuenta que cuando se
aplican a las ovejas ROA los tratamientos
convencionales de sincronizacion de celos, como
son las esponjas vaginales de FGA y la eCG
(dosis estandar de 480 U.l.), las ovejas ROA

aumentan todavia mas su prolificidad, pero
presentando un incremento considerable de los
partos triples, como se muestra en la siguiente
figura:

Prolificidad y distribucién de partos (%) de ovejas adultas portadoras y no portadoras de
ROA que han recibido un tratamiento hormonal de esponja de FGA y eCG

ROA

Esponja
+eCG

\

Se puede entonces aplicar a las ovejas
ROA la dosis estandar de 480 U.l. de eCG o bien
la mitad de dosis, sabiendo que aplicandoles 240
U.l. se obtiene una tasa de ovulacion similar a la
de las ovejas no ROA que reciben la dosis

1,85

Dobles Dobles
\ / H 2 Triples \ / H 2 Triples

estandar de 480 U.l. También se ha visto que el
momento de ovulacién de las ovejas ROA es
similar al de las no ROA, independientemente de
la dosis de eCG que se les aplique.

Continuar mejorando otros parametros en la explotacion

La utilizacion de ROA permite cubrir las
necesidades de mejora de prolificidad en la
explotacion. Sin embargo, es necesario no
abandonar otros tipos de mejora, como la mejora
poligénica clasica de la prolificidad o la mejora de
otros parametros inherentes al aumento de la

prolificidad como la capacidad de la madre para
criar los corderos. El objetivo final es mejorar no
s6lo el numero de corderos nacidos, sino
también el numero de corderos vendidos por
oveja.
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({CUANTAS OVEJAS ROA PUEDO TENER EN MI GANADERIA?

Para responder a esta pregunta, de nuevo
habra que tener en cuenta las posibilidades de la
explotacion para poder asumir una mayor
prolificidad y un mayor numero de partos
multiples. Cada explotacién ovina es Unica, y por
tanto hay que valorar la disponibilidad de
alimento, espacio y mano de obra. Como norma

CONCLUSIONES

general, se estima que el numero maximo de
ovejas ROA que puede haber en una explotacion
no deberia superar el 75% del total de los
animales. Esto permitiria tener siempre un
minimo de ovejas no portadoras que se pueden
inseminar con machos ROA, como se ha
mostrado en el primer cruzamiento.

El alelo ROA constituye una potente herramienta para mejorar la prolificidad y
por tanto la rentabilidad en las explotaciones, manteniendo el estandar racial de la
Rasa Aragonesa y posibilitando la comercializacion de los corderos segun la IGP

Ternasco de Aragon.

Es imprescindible hacer una buena planificacion de los cruzamientos e
identificacion de los animales, y tener en cuenta las posibilidades de la explotacion,
tanto de espacio, mano de obra y alimentacion, para asumir un aumento de los partos

dobles y de algun parto triple
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ASEGURAR QUE EN LA EXPLOTACION
HAY UN NUMERO DE MORUECOS
SUFICIENTES Y QUE ESTAN EN BUEN

ESTADO

UNA BUENA PREPARACION DE LOS MORUECOS: INDISPENSABLE
PARA ASEGURAR LA FERTILIDAD DE LA CUBRICION

Los moruecos deben mantenerse en
buen estado y prepararlos especialmente antes
de la cubricion. Para ello hay que considerar
varias cosas:

= En el morueco, la formacion de los
espermatozoides requiere 50-60 dias. A
nivel practico esto significa que la
preparacion de los moruecos debe
empezar 2 meses antes de iniciar la
cubricion.

= Cuidar la alimentaciéon desde 50-60
dias antes de la cubricion. La
alimentacion repercute directamente en la
capacidad reproductiva del morueco.

= jjPrevenir a los machos de las
temperaturas altas!! El funcionamiento

del testiculo es muy sensible al calor. Una
subida de temperatura puede provocar
una disminucién de la fertilidad. Los
machos deben ser mantenidos en establos
frescos, evitando aglomeraciones. No
emplear para la cubricibn machos con
fiebre.

= Tener presente la estacionalidad de
la reproduccion. Al igual que en la
oveja, durante los dias de luz creciente
(primavera) disminuye la produccion de
espermatozoides y la actividad sexual del
macho. En consecuencia, en las
cubriciones de primavera es necesario
prever una mayor proporcion de machos
en el rebafio.

PREVENIR LAS ALTERACIONES DEL APARATO GENITAL Y DESCARTAR
LOS MACHOS CON ALTERACIONES TESTICULARES

La cubricion puede fracasar por la
presencia de alteraciones en el pene y testiculos
que provocan infertilidad. Algunas infecciones se
producen porque el morueco se encuentra en un
ambiente poco apropiado. Es necesario
practicar el “vacio sanitario” y mantener a los
machos en camas limpias y espaciosas

A menudo estas alteraciones pasan
desapercibidas  porque no alteran el
comportamiento del morueco. Para detectarlas
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debe realizarse una  revision del estado
general del morueco y una palpacion
testicular antes de iniciar la cubricion. UPRA 'y
Oviaragon — Grupo Pastores en colaboracion con
el CITA han puesto en marcha un programa de
evaluacion individual de las alteraciones
clinicas. Se revisan todas las partes del cuerpo
porque todas tienen repercusion en la funcion
reproductiva. Asi:



= |esiones en el aparato genital : tienen un
efecto negativo sobre la calidad seminal y
la capacidad de cubricién

= Lesiones en las extremidades: pueden
dificultan la movilidad del macho y su
capacidad de cubricién

= | esiones localizadas en la boca:
dificultan la alimentacién

La evaluacion de la aptitud
reproductiva debe realizarse, al menos, dos
meses antes de la cubriciéon. Esto le dara
margen al ganadero para recuperar animales con
lesiones 0 una pobre condicion corporal.

Los resultados de los primeros 150
machos revisados en las ganaderias
mostraron que el 61% de los machos presenta
algun tipo de lesién y un 12,4% muestra lesiones
de tipo grave y no deberian ser utilizados en la
cubricién correspondiente. (Tabla 1)

El 75% de alteraciones testiculares se
detectan en los moruecos jovenes (de menos de
cuatro afios de edad). Por tanto, siguiendo un
programa de diagnostico mediante palpaciones
periddicas (como minimo, cada afio) vy
sacrificando los moruecos que presenten
alteraciones  graves, las  alteraciones
testiculares en una ganaderia pueden disminuir
rapidamente. Las alteraciones mas frecuentes se
resumen en las tablas 2, 3 y 4.

Tabla 1. Porcentaje de animales afectados y tipos de lesiones en 150 moruecos evaluados
Genital (%) Cabeza (%) Extremidades (%) Cuello y tronco (%)

Testiculos 5,2 | Heridas 18,4
Pene 23,9 | Dientes 6,4
Erelo) ot 105

TOTAL 39,8 24,8

Pezuias 9,6 | Zona esternal 1,8
" Abscesos y
Dermatitis 3,5 heridas 44
Aplomos 2,7
15,8 6,2
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Tabla 2. Valoracion, tratamiento y recomendaciones para las principales lesiones observadas en los genitales.

OBSERVACION | | VALORACION | TRATAMIENTO Y RECOMENDACION
GLANDE: [}
= Malformacién Grave Origen genético Eliminacién
= Ulceras Leves Pequeiias ulceraciones o Limpieza de camas
» Inflamaciones inflamaciones Limpieza de la herida (1)
* Infecciones Graves Dificultad para introduccién en No introducir en cubricion
vagina Tratamiento recomendado por el
Inflamacion, Ulceras o heridas veterinario
muy evidentes Volver a evaluar posteriormente
PREPUCIO:
= Fimosis Graves Dificultad para exteriorizar el Si es por causas genéticas o sin
glande tratamiento: Eliminacion del macho
= Miasis (presencia de Graves Presencia de larvas No introducir en cubriciones hasta su
larvas de mosca en el Inflamacién resolucion
prepucio) Tratamiento recomendado por el
veterinario'
= Heridas Leves Pequenas ulceraciones Revisar manejo cuando haya muchos
= Inflamaciones Observar proporcion de machos animales afectados
afectados Limpieza de camas
Limpieza de las heridas (1)
Graves Heridas o ulceraciones muy No introducir en cubriciones hasta su
extendidas resolucion
Tratamiento recomendado por el
veterinario!
TESTICULOS:
= Cordon espermatico Leves Pequeiios nédulos en cordoén Consultar al veterinario por si puede
espermatico. afectar a la funcionalidad del testiculo
Tratamiento recomendado por el
veterinario
Observar evolucion
Graves | Alteraciones muy manifiestas Consultar al veterinario
= Aplasia testicular Graves | Origen genético Eliminacion debido a la disminucion
= Atrofia testicular Testiculos muy pequefios del potencial reproductivo del animal
= Criptérquidos Falta un testiculo Enfermedad heredable.
= Orquitis Graves Inflamacidn del testiculo Eliminacién debido a la disminucién
del potencial reproductivo del animal
= Epididimitis Graves | Inflamacion del epididimo Determinar si se debe a Brucella ovis
En cualquier caso: Eliminacién
= Hernia escrotal Graves | Origen genético Eliminacién
Escroto muy distendido

1 el tratamiento de eleccion se indica en la tabla 5.
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Tabla 3. Valoracion, tratamiento y recomendaciones para las principales lesiones observadas en las extremidades

OBSERVACION VALORACION TRATAMIENTO Y RECOMENDACION
= Defectos en los Leves Alteraciones leves, solucionables Realizar corte de pezuiias periodico
aplomos mediante el arreglo de las pezuias | Observar movilidad del animal
= Alteracion en forma o después del tratamiento
crecimiento de pezuiias | Graves | Origen genético Consultar al veterinario
Movilidad muy afectada Si no mejora con tratamiento:
Dificultad para cubrir Eliminacion
= Artritis aguda o cronica | Leves Pequeiias inflamaciones o heridas | Tratamiento recomendado por el
(cojera poco evidente) veterinario.
Graves | Artritis aguda o crénica evidente No introducir en cubriciones
Movilidad muy afectada Tratamiento recomendado por el
veterinario.
Volver a evaluar posteriormente y si
no mejora: Eliminacién
= Heridas en pezuiias Leves Dermatitis localizadas Tratamiento recomendado por el
veterinario.
Graves | Lesiones en las pezuias que No introducir en cubriciones

dificultan la movilidad y la
habilidad para la cubricion

Tratamiento recomendado por el
veterinario

Volver a evaluar posteriormente y si
no mejora: Eliminacion

Tabla 4. Valoracion, tratamiento y recomendaciones para las principales lesiones observadas en la cabeza

OBSERVACION

= Prognatismo (“belfo”)
= Braquignatismo
(“picon”)

= Heridas en testuz por
luchas jerarquicas

= Lesiones que afecten a
vista, oidos u olfato

= Rotura o falta de
incisivos

VALORACION TRATAMIENTO Y RECOMENDACION
Leves Maxilar y mandibula de diferente Observar proporcion de animales
longitud (poco evidente) afectados por si existe un problema de
orimenético en la explotacion
Graves | Malformacion evidente Al ser una malformacion heredable se
Los incisivos no coinciden con el recomienda la eliminacion de los
rodete dentario machos. No dejar descendencia como
Puede ir acompanada de una baja | reproductores
condicion corporal
Leves Heridas leves Tratamiento recomendado por el
veterinario
Graves | Heridas abiertas, infectadas o No introducir en cubriciones
complicadas con otros procesos Tratamiento recomendado por el
como por ejemplo miasis veterinario
Leves Rotura o falta de algun incisivo Tener en cuenta numero de animales
afectados, por si es un problema de
manejo o instalaciones
Graves | Rotura o falta de varios incisivos Animal visiblemente afectado:

Dificultad para comer
Puede ir acompanada de mala
condicion corporal

Eliminacion

En animales viejos (26 afos):
Eliminacion

Aunque el animal esté en buen estado
de carnes, se recomienda su
consideracion para su eliminacion en
un futuro cercano (prevision de
desvieje)
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Tabla 5. Tratamiento para lesiones del pene y prepucio (el tipo
de tratamiento, la duracion y el farmaco de eleccion se realizara
bajo la prescripcion y las indicaciones del veterinario).

EN GENERAL:

Mantener la cama limpia

Hacer vacio sanitario

Alojamiento espacioso: Minimo de 2m? por morueco de
superficie de suelo

Esquilar el bajo vientre si tienen excesiva lana, para facilitar la
monta

Tratamiento de balanitis: (inflamacion o ulceracion del
glande) y de postitis (inflamacioén o ulceracion del prepucio):
Limpieza de la zona con una solucién de povidona yodada
10% (diluida en agua 1:10, V:V) o clohexidina 5% (diluida en
agua 1:40, V:V). Hacer una valoracion posterior para observar
la evolucion. En el caso de haber varios animales afectados
asesorarse con el veterinario el tratamiento antibiético y
antiinflamatorio mas adecuado

Tratamiento de miasis prepuciales: Eliminacion mecanica con
material estéril de todas las larvas. Realizar un lavado de la
zona (incluido el interior del prepucio) con una solucion de
povidona yodada 10% (diluida en agua 1:10, V:V) o
clohexidina 5% (diluida en agua 1:40, V:V). Consultar al
veterinario la conveniencia de administrar un tratamiento
antiparasitario y antiinflamatorio. Aplicar algun insecticida-
acaricida topico para actuar rapidamente sobre las larvas mas
superficiales y reducir la actividad de las moscas en el area
afectada.
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a) Los problemas en los aplomos dificultan la movilidad de los machos y
afectan a su capacidad para la cubricion, sobre todo si se producen en las
extremidades traseras.

b) Las lesiones en el glande no se pueden observar a simple vista. Debe ser
exteriorizado para su correcta valoracion.

c) Las patologias no tratadas en el prepucio se pueden complicar, llegando
incluso a impedir la exteriorizacion del glande y por tanto la cubricion.

a) La orquitis es la inflamacion del testiculo y produce una disminucion de la
calidad seminal.

b) La epididimitis es la inflamacion del epididimo que es el érgano en el que se
produce la maduracion espermatica. Puede ser producido por Brucella ovis.

c) La hernia escrotal es un tipo de patologia que puede ser heredable. Este
tipo de lesion ademas de poder comprometer la vida del animal, va a producir un
detrimento de la calidad seminal.
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({TENEMOS UN NUMERO SUFICIENTE DE MACHOS EN LA

M:H (%)

Fertilidad del retorno después de la IA segun la
proporcion de machos

EXPLOTACION?

El nimero de machos influye
en los resultados de la explotacion.
Cuando la proporcién de machos no
es suficiente, aumenta el nimero de
retornos. En un sistema de una
cubricién/afio, esto no es problema
pero en sistemas mas intensivos
con cubriciones de 35 dias pueden
quedarse ovejas sin cubrir. En estos
sistemas, deberia haber al menos
un 3% de machos en la explotacion.
De hecho, hay una relacion entre el
nimero de machos de la
explotacion y la fertilidad.

Hay que tener en cuenta que
no todos los machos estan igual de
capacitados para fecundar:

El morueco Rasa Aragonesa
produce espermatozoides desde los
5 meses de edad pero estos
primeros  espermatozoide  son

infértiles. A los 9 meses produce ya el 50% de espermatozoides de un adulto, pero hasta los 2,5 afios, no
puede considerarse que el macho sea completa-mente adulto. En conclusién, a efectos practicos el
morueco joven, tiene una capacidad reproductiva equivalente a la mitad de un adulto.

La produccion espermatica esta en relacion con el peso testicular. Dentro de una misma raza los
moruecos con mayor volumen testicular tienen una mayor capacidad reproductiva. Se puede
conocer el volumen de testiculos que hay en la explotacion midiendo con un orquimetro o con un

calibre.

Tabla 6. Volumen testicular y diametro testicular medio (DTm) en las ganaderias

segun la edad.

(aprgfi?:a - (%) Volumen (mL) DTm (cm)
<1 afio 8,7 358 5,63
1-2afios 35,6 401 6,10
25 aiios 38,5 452 6,2
> 5 aiios 17,3 462 6,42

43



El orquimetro esta formado por un conjunto de bolas de silicona de diferentes
tamaiios que se utiliza para calcular el volumen testicular.

Conclusion:

Los moruecos con lesiones estan incapacitados para cubrir o pueden ser
infértiles

En la ganaderia hay que asegurar:

B Una tasa de reposicion de machos adecuada. Al menos del 20%.

B Realizar anualmente como minimo un control sanitario y una medicion
del volumen de los testiculos disponible para conocer la capacidad
reproductiva de los machos.

T e — e —
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CORDERAS: ADELANTAR SU PRIMERA

CUBRICION.

UNA FORMA DE ELIMINAR PERIODOS

IMPRODUCTIVOS

Las corderas son la

rentabilidad

“futura” de Ila

explotacion por lo que deben mimarse especialmente

GUARDARSE UN NUMERO SUFICIENTE

La fertilidad de las ovejas aumenta con la
edad hasta el quinto afio de vida. A partir de
entonces empieza a disminuir.

Un rebafio no deberia tener mas de un
20% de ovejas de edad superior a los 6 afios.
Para conseguir esto, la tasa de reposicion anual
del rebafio debe ser de aproximadamente el 20%
anual

PONERLAS A LA REPRODUCCION CON EL PESO ADECUADO

Las corderas Rasa Aragonesa estan
preparadas para ser fecundada antes de los
diez meses de edad, a condicion de que hayan
alcanzado el peso vivo adecuado. El peso vivo
que tengan al comienzo de la cubricion va a
determinar la fertilidad de la primera cubricion

Normalmente se recomienda ponerlas a
la cubricion cuando alcancen los 2/3 del peso
vivo adulto La oveja puede crecer hasta los 3
afios. Si queremos que tengan los 2/3 del peso

antes del primer afio de vida, hay que
asegurarles un  crecimiento  continuado y
homogéneo a partir del destete. Si estan en la
hierba: Asegurar que tienen acceso ‘a voluntad”
(24h al dia) a praderas de buena calidad. Ello
permite acelerar su crecimiento, y preparar la
panza para la ingestion de forraje. Si falta
hierba, no dudar en ofrecer a las corderas un
suplemento de grano.



ELEGIR EL MOMENTO DE GUARDAR LA REPOSICION

En la Rasa Aragonesa la pubertad
aparece entre los 5 y los 8 meses. Si la
pubertad coincide con la época favorable
(segundo semestre del afio) las corderas 30
se cubren en un porcentaje importante. Sin
embargo, si la pubertad coincide con la
primavera, las corderas no entran en celo.
Por tanto, es importante elegir bien el
momento de guardar la reposicion.
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En general, en los rebafios rasa
Aragonesa parece recomendable, guardar
las corderas nacidas en los Ultimos meses
del afio 'y procurar que crezcan
rapidamente, para cubrirse en el otofio de
este mismo afio (a la edad de 32-40
semanas). En caso contrario, si el
crecimiento se retrasa, las ovulaciones no
se produciran hasta la siguiente estacion
reproductiva, cuando la edad de la cordera
es casi el doble de la necesaria (iiii70

Edad (meses) del primer parto en un rebaiio de
Rasa Aragonesa

11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35
Meses

semanas!!!!)

LA EDAD DEL PRIMER PARTO REPERCUTE EN LA VIDA PRODUCTIVA

Si se adelantar la primera cubricién
disminuye el periodo improductivos del animal.
Ademas, el nimero de partos que realiza una
oveja a lo largo de su vida productiva (es decir,
entre que produce el primer parto y el ganadero
la da de baja) es mayor si se adelanta la edad

DE LA OVEJA

del primer parto. En la raza Rasa Aragonesa, la
oveja que tiene el primer parto antes de los 14
meses, produce a lo largo de su vida productiva
1,2 partos mas que las que paren a los 24
meses 0 mas

Relacién entre la edad al primer parto y la vida productiva
en la oveja Rasa Aragonesa
(N= 21630 partos)

Edad primer parto

<15 meses
Entre 15y 20 meses
Entre 20 y 24 meses

24 meses

N° de partos
5,95
5,53
5,37

4,76
Extraido de Jurado y Jiménez 2013
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LAS CORDERAS SON “COMPLICADAS” PARA LA CUBRICION

En la cordera los primeros ciclos son
irregulares, los celos son cortos y poco intensos,
estan sometidas a la competencia de las ovejas
adultas etc. La consecuencia es que tanto la
fertilidad como la prolificidad de las corderas son
mas bajas que la de las adultas. Para evitar en lo
posible estos fallos reproductivos, la cubricion de

las corderas debe hacerse con un manejo
adecuado.
Realizar las practicas de manejo

(esquileo, desparasitacion, vacunaciones, corte
de pezufas etc.) antes de iniciar la cubricién

Dar un complemento (flushing) unas
dos semanas antes de la cubricion, el cual debe
seguir tres semanas después de la misma,

Cubrir las corderas separadamente de
las adultas, utilizando machos con experiencia.
Prever un macho por cada 30 corderas como
cifra indicativa.

En época desfavorable, no dudar en usar
tratamientos hormonales.

ESTUDIOS ACTUALES: SELECCION PRECOZ DE LAS CORDERAS DE

Se puede tratar de seleccionar de una
manera precoz aquellas corderas con un mayor
potencial reproductivo. En esta linea se esta
trabajando recientemente, de manera que se
estdn buscando a nivel sanguineo y ovarico
indicadores de la capacidad reproductiva adulta
del animal que se puedan medir antes de los 3
meses de vida, para permitir asi al ganadero
elegir la reposicidn antes de que se envie a
sacrificio y se pueda comercializar segun los
requisitos de la IGP “Ternasco de Aragon”.

En los ovarios de las corderas se
encuentran los foliculos que contienen los
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oocitos (6vulos). ElI numero total de estos
foliculos esta determinado desde el nacimiento y
se va a ir agotando a lo largo de la vida del
animal, constituyendo lo que se conoce como la
reserva folicular ovarica. Hay corderas que a
una edad temprana presentan mas foliculos
ovaricos que otras, por lo que los trabajos se
centran en identificar las corderas con mejores
ovarios y ver la relacién con su vida productiva:
iparen antes?, ;tienen mas partos?, ;paren
mas corderos?...






ASEGURAR LOS PARTOS: UN MOTIVO
IMPORTANTE PARA MEJORAR LA
RENTABILIDAD

En las ganaderias de Rasa Aragonesa

No se pierden mas del 10% de los corderos
identificado nacidos, ademas de los abortos. La mayor
15 parte de estas muertes se producen en los 2-4
’ Distocia _ Primeros dias de vida y es mayor en el caso de
‘ 45 % partos multiples. Con el uso de tratamientos

Inanicion
18%

Infeccion

12 % hormonales y de genotipos prolificos, como el

ROA, aumenta la incidencia de partos multiples,
lo cual tiene que ir acompafiado de un control
mas estricto de los partos

Malformacién Accidental
2% Al

Inanicién En los partos simple, la mayor patee de

46 % |p;,,,t0 Muiltiple | Las muertes de corderos se producen por

Infeccién [ distocia (partos dificiles), mientras que en los

14% " multiples las muertes se deben sobre todo a

que algunos corderos no toman el calostro o no
tetan los suficiente.

T .

Malformacion
1%

No
identificado
Accidental Distocia 14 %
7% 18 %
Causas de muerte de los corderos.

EL FACTOR QUE MAS INFLUYE EN LA SUPERVIVENCIA DEL RECIEN-
NACIDO ES SU PESO AL NACIMIENTO

Los corderos mas pesados al nacer
tienen mas facilidad para ponerse en pie y
tetar y mantienen mas faciimente la
temperatura corporal, con lo que tienen mas
posibilidades de sobrevivir.

El peso al nacimiento del cordero
depende de la alimentacion de la madre en
las ultimas 4 — 6 semanas de gestacion. Las &
madres que mantienen o aumentan las
reservas corporales durante la gestacion,
ademas de parir corderos mas pesados,
tienen una lactacion mas adecuada:

Producen mas calostro, menos viscoso
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y con un alfo contenido en lactosa, lo que facilita
que el cordero tenga mas facilidad para tetar y
tenga cubiertas sus necesidades de energia,
sobre todo las ovejas que lactan a dos corderos.

Tienen un elevado comportamiento
maternal, mientras que las ovejas que llegan al

parto sin tener sus necesidades cubiertas, tienen
mas tendencia a abandonar a los recién nacidos.
Estos problemas son especialmente graves en
los partos de las ovejas primiparas.

LA MORTALIDAD DE LOS CORDEROS DISMINUYE CUANDO EL PARTO
SE REALIZA EN PRESENCIA DEL PASTOR O GANADERO

El cordero tiene que recibir el calostro
antes de las 3 horas que siguen al parto, dado
que es su fuente principal de energia y la Unica
fuente de inmunoglobulinas (defensas naturales
contra las infecciones) y de agua. Los corderos
que no toman calostro (Ejemplo: madre con
mamitis 0 que rechaza al cordero), deben ser
secados lo antes posible y hay que administrales
calostro caliente con sonda estomacal 40-50
milkg de peso vivo, 3 veces por dia hasta

conseguir su ahijamiento. El calostro puede ser
de otra oveja recién parida o tener calostro en
polvo o congelado que se descongela cuando se
necesita.

Si el pastor esta presente, puede ayudar a
la expulsion del feto, limpiar el hocico y ayudar
al recién nacido para que tome el calostro. Esto
es especialmente importante en los partos
multiples.

LAS JAULAS INDIVIDUALES DE PARTO TIENEN MUCHAS VENTAJAS

La oveja y el cordero
deben estar juntos en el lugar
que ha tenido lugar el parto
durante las 2-6 h que siguen al
parto, ya que este es el periodo
en el que la madre y el cordero
se reconocen  mutuamente,
estableciéndose la ligazon entre
ellos. Para ello, las jaulas de
parto son de gran utilidad.

En general, las jaulas
permiten controlar mejor la
paricion. Mantiene un ambiente
confortable, evitando las bajas
temperaturas. Facilitan la ayuda
en los partos distocicos y en los
ahijamientos. Permiten identificar
mas facilmente los corderos
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SINCRONIZAR LOS PARTOS FACILITA LA VIGILANCIA EN LA PARIDERA
Y EL CUIDADO DE LOS RECIEN NACIDOS.

En la especie ovina, el mayor porcentaje
de partos se produce entre los dias 144 y 152 de
gestacion. Las primeras ovejas en parir son las
que estan gestando mas de un cordero. En las
ovejas cubiertas con sincronizacion de celos y
que por tanto se conoce la fecha de cubricién, se
puede provocar que una gran mayoria de partos
se produzcan de forma sincronizada.

Para ello se aplica una inyeccion de
dexametasona a los 145 dias de gestacion o
cuando han empezado a parir las primeras
ovejas del lote. A partir de las 40 horas
siguientes, las ovejas inyectadas empiezan a
parir de forma sincronizada (hay que tener
presente este horario para programar que el pico
de partos se produzca durante el dia).

EVITAR LAS PERDIDAS DE CONDICION CORPORAL DURANTE LA

Las necesidades nutritivas de las ovejas
aumentan durante la lactacion. Si la madre sufre
pérdida de peso ello repercute en Ila
supervivencia y en el crecimiento de los corderos
. Ademas se ve afectada la fertilidad y la
prolificidad de la cubricion siguiente

Este aumento de los requerimientos
nutritivos durante la lactacién debe ser cubierto

LACTACION

dando un complemento en el aprisco o
aumentando el numero de horas de pastoreo.

Un sistema comodo y eficiente para
cubrir este aumento de los requerimientos
nutritivos durante el parto y lactacion:

alimentar las ovejas desde el final de gestacion
hasta el destete en un sistema a libre disposicion
de mezclas alimenticias completas adecuadas en
comederas de autoconsumo.







LA FERTILIDAD: ; UNA HERMANA
MENOR A LA QUE NO PRESTAMOS

ATENCION?

La FERTILIDAD ANUAL (promedio de
partos que realiza cada oveja en un afo) es uno
de los factores que mas inciden en la rentabilidad
de la explotacion.

El valor maximo de la fertilidad anual
depende del sistema de explotacion:

= En un sistema de un parto anual, el
maximo sera de un parto por oveja y afio
(1).

= En un sistema de 3 partos en 2 afios, el

maximo sera de 3/2 = 1.5 partos por oveja
y afo.

= Enun sistema STAR (5 partos en 3 afos),
el maximo sera de 5/3 = 1.67 partos por
oveja y afo.

Estos méaximos son tedricos (imposibles
de alcanzar), ya que suponen que ninguna oveja
pierde ningun parto, por lo que los valores reales
en las explotaciones son mas bajos.

En este capitulo se estudia la repercusion
de la fertilidad en la viabilidad de nuestra
explotacién

({COMO INFLUYE LA FERTILIDAD EN LA RENTABILIDAD DE MI

El aumento del margen en € por
oveja y afno al aumentar la fertilidad esta
representado en la Figura 1, siendo algo
diferente segun el precio de venta del
cordero y el coste de mantenimiento de
una oveja. Dejando aparte esas diferencias,
podemos decir que, en promedio, un
incremento de 0.1 en la fertilidad (p.ej.,
pasar de 0.8 a 0.9 partos por oveja y afio)
nos supondria un incremento de unos 8 €

mas al afio por oveja del rebafio (NO POR
OVEJA QUE PARE).

La raya de puntos rojos indica el limite de
15 € / oveja y afio, con el que conseguiriamos,
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EXPLOTACION?

en una explotacién de 600 ovejas, un beneficio
anual de 9000 €, sin contar las subvenciones.

También podemos ver en la Figura 1 que
cuanto menor es el precio del cordero en relacion
al coste de mantenimiento anual de la oveja,
mayor debe ser la fertilidad para conseguir un
margen determinado. Por ejemplo, cuando el
precio del cordero es igual al coste anual por
oveja (ambos a 70 €, circulos negros), nos
bastaria con una fertilidad de 1.06 partos por
oveja y afio para conseguir 15 € de margen por
oveja y afio, mientras que con el cordero a 60 € y
el coste anual a 70 € (tridngulos) necesitariamos
alrededor de 1.36 partos por oveja y afio para
conseguir el mismo beneficio anual de 15
€/oveja.



Figura 1. Influencia de la fertilidad anual sobre el margen por oveja segun el precio del

cordero (Pc) y el coste anual por oveja (Ca).
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MI EXPLOTACION TIENE UNA PROLIFICIDAD DIFERENTE. ;COMO ME

En el caso anterior hemos supuesto una
explotacion con wuna prolificidad de 1.45
corderos/parto. ¢Qué ocurre en una explotacion
con una prolificdad diferente?

En la figura 2 vemos la fertilidad anual
necesaria para tener el margen minimo de 15 €
para explotaciones de prolificidad 1.3, 1.45y 1.6
corderos/parto.

Suponiendo que el precio del cordero (73
€) estuviese al mismo precio que el coste anual
por oveja (raya verde: Pc/Ca=1), entonces:

B Si la prolificdad es 1.3 (circulos negros):
Necesitariamos una fertilidad de 1.19
partos por oveja y afo.

B Si la prolificidad es de 1.45 (circulos
blancos): Necesitamos una fertilidad de
1.07 partos por oveja y afio

54

AFECTA ESTO?

® _Si la prolificidad es 1.6 (cuadrados):
Necesitamos una fertilidad de 0.97 partos
por oveja y afio

Si el precio del cordero baja en relacion al
coste anual por oveja, para tener la renta minima
de 15 € debemos tener una mayor fertilidad. Por
ejemplo, si el precio del cordero bajase un 22%
respecto del coste anual de una oveja (raya roja:
Pc/Ca=0.78), una ganaderia con una prolificidad
de 1.3 corderos/parto necesitaria incrementar la
fertilidad de 1.19 partos por oveja y afio a 1.46
(circulos negros), o mantener la fertilidad en
1.19, pero aumentando la prolificidad a 1.6
(cuadrados), o una combinacién de ambas:
aumentar la prolificidad a 1.45 y la fertilidad a
1.31 (circulos blancos).



Figura 2. Fertilidad anual necesaria para un margen de 15 €/oveja (sin subvenciones) en
ganaderias de diferente prolificidad, segun el precio del cordero (Pc) y el coste anual por oveja

(Ca).
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NO QUEREMOS OVEJAS “GORRONAS”: ;QUE PERDIDA ME SUPONE
UNA OVEJA QUE NO PARE EN TODO UN ANO?

Pues perdemos una parte fija, que es el
coste de mantenimiento anual de una oveja y
ademas el coste de reposicion que se repercute
en cada oveja, que es mayor cuanto mayor son
el precio del cordero y la tasa de reposicion.

Por ejemplo, suponiendo un coste de
mantenimiento anual de 80 €, una tasa de

reposicion del 15% y un precio del cordero de 60
€, perdemos: 80+60x0.15=89 €. Si tenemos un
margen por oveja muy ajustado (15 €), UNA
OVEJA QUE NO PARE EN UN ANO SE
“COME” EL BENEFICIO DE CASI 6 OVEIJAS.
(89/15=5.93)

TENGO MIS OVEJAS “DE VACACIONES™?

Los ganaderos que mantienen un control
de producciones pueden tener una relacion de
las ovejas que no han parido en un tiempo
determinado (p. €j., 2 afios, 18 meses, 1 afio,
etc.) con sblo pedirselo a la Cooperativa. Los
que no estan en el control de producciones,
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pueden poner collares de diferentes colores en
cada cubricion. Cuando una oveja pare, se le
cambia el collar por el collar del color de la
cubricion siguiente, pero si no pare, no se le
quita el collar anterior y se le pone también el
nuevo. Si pare en la siguiente paridera, se le



quitan los collares y se le pone el collar nuevo.
Las que siguen llevando 2 collares al final de
cada paridera es porque han perdido 2
cubriciones. Si llevan 3, habran perdido 3
cubriciones.

En un sistema de 3 partos en 2 afios con 2
lotes (3 cubriciones al afio, una cada 4 meses)
significa que estas ovejas llevarian UN ANO
SIN PARIR.

SI UNA OVEJA PIERDE UNA CUBRICION, ;QUE PERDIDA ME SUPONE?

Pues depende mucho del sistema de
explotacion y de la prolificidad. Por ejemplo, en
un sistema de un parto al afio, supone el coste
anual de la oveja mas el coste de reposicion,
independientemente de la prolificidad (89 €, en el
ejemplo anterior). Sin embargo, en un sistema de
3 partos en 2 afos con 2 lotes (es decir, de
cubriciones cada 4 meses, 3 parideras al afio),
sera mucho menor, y todavia menor en un
sistema STAR con 3 lotes (cubriciones cada 73
dias, 5 parideras al afio).

Por ejemplo, una oveja que tenga 3 partos
en 2 afos (Fertilidad anual=1.5), en un sistema

de 3 partos en 2 afios con 2 lotes, suponiendo un
coste anual de 80 € y un precio del cordero de 60
€, una prolificidad de 1.45, una mortalidad de
corderos del 12.5% y una tasa de reposicion del
15%, produciria un beneficio de 25.2 €/afio (ver
Figura 1, triangulos). Una oveja que pierda un
parto pero que tenga los 3 siguientes en 2 afios,
tendria una fertilidad anual = 1.286, produciendo
un beneficio de 8.9 €, por lo que perdemos
16.3 €/afio en cada oveja que pierde una
cubricién

TENGO UNA OVEJA QUE HA PERDIDO 2 CUBRICIONES NO SEGUIDAS.
¢(ES NORMAL? ;TENGO QUE ELIMINARLA?

Pues depende de muchas cosas. Si las
cubriciones que ha perdido NO SON
SEGUIDAS, puede ser normal, sobre todo si una
de las cubriciones ha sido “problematica”, o
‘especial”’, como una cubricion de primavera sin
tratamientos hormonales, o si una de ellas ha
sido una inseminacion artificial, en las que la
fertilidad es menor. Una oveja de este tipo, si no
pierde las 2 cubriciones siguientes, tendria una

fertiidad anual de 1.125. Si tenemos una
fertilidad media (por ejemplo) de 1.1 partos por
oveja y afio, una oveja asi (de 1.125) es una
oveja ‘normal” en nuestra ganaderia. Sin
embargo, si tuviéramos una media de 1.2 partos
por oveja y afo, esa oveja seria un poco mas
baja, aunque podria considerarse normal. Por
tanto, ES ACONSEJABLE MANTENER ESTAS
OVEJAS EN EL REBANO.

TENGO UNA OVEJA QUE HA PERDIDO 2 CUBRICIONES SEGUIDAS. ;ES

Perder 2 cubriciones seguidas puede ser
un indicador de que esa oveja puede tener algun
problema, pero no necesariamente. En Espania,
en ovino de leche, las ovejas que no quedan
gestantes en 2 oportunidades seguidas
(inseminacion artificial y la monta natural
siguiente) a menudo se eliminan. Sin embrago,
pensamos que esto no deberia aplicarse en los
rebafios del ovino de carne que tengan un
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NORMAL? ;DEBO ELIMINARLA?

numero elevado de ovejas en esta situacion, al
menos si se hace una sola reposicion al afio y si
los animales no se reponen por otros que sean
genéticamente mejores que los que se eliminan.

El motivo es que en un sistema de 3
partos en 2 afos con cubriciones cada 4 meses
se consigue una mayor fertilidad anual que en un
sistema de un parto anual, precisamente porque
se le dan mas oportunidades a cada oveja para



quedar gestante. En un sistema STAR, con
cubriciones cada 73 dias, la fertilidad anual es
todavia mayor por el mismo motivo.

Estudios realizados en otros paises
indican que eliminar las ovejas que no paren en
2 ocasiones seguidas (incluso aunque ninguna
de las dos sea en primavera) no es una buena
estrategia ya que no se mejora la fertilidad anual,
al menos realizando la reposicién solo una vez al
afio. El motivo es que si se incrementa mucho el

porcentaje de reposicion, se incrementa el
porcentaje de corderas en el rebafio, lo que hace
bajar la fertilidad anual, ya que las corderas no
suelen parir en el primer afio de vida y ademas
su prolificidad es menor que cuando son adultas.

Conviene marcar esas ovejas y hacerles
un seguimiento para ver si quedan gestantes en
las cubriciones siguientes ¥ CONSULTAR A
LOS TECNICOS DE LA COOPERATIVA..

Una oveja que pierde 3 cubriciones
seguidas quiere decir que lleva un afio sin parir,
en un sistema de 3 partos en 2 afios con 3
parideras al afio. Hemos visto anteriormente que
una oveja asi nos hace perder unos 59 €, es
decir, que SE COME el equivalente al
beneficio de CASI 6 OVEJAS, si tenemos el
margen por oveja muy ajustado (15 €).

Aunque hemos dicho que la ventaja de un
sistema de 3 partos en 2 afios consigue una
mayor fertilidad anual debido a que se le da a
cada oveja mas oportunidades para quedar
gestantes, es cierto que algunas ovejas no
quedaran gestantes por mas oportunidades que
se les den.

Desde la cooperativa, se ha comenzado
un plan en que se nos sugiere eliminar las ovejas
que no han parido en 2 afios, lo que supone 6
oportunidades para quedar gestantes en un

sistema de 3 partos en 2 afios con cubriciones
cada 4 meses (3 parideras al afio).

Habra que ver qué ocurre en cada
explotacion: si aparecen bastantes ovejas de



este tipo el primer afo, pero pocas en los
siguientes, el plan resultara aceptable. Pero si
todos los afios tenemos muchas ovejas de este
tipo, no sera aceptable, ya que incrementariamos
demasiado el porcentaje de corderas en el
rebafio. Como hemos visto en la pregunta
anterior, las corderas no suelen parir en el primer
afio de vida y ademas su prolificidad es menor
que cuando son adultas. Es decir, en el peor
de los casos, cada ano estariamos
sustituyendo unas ovejas improductivas
por unas corderas también improductivas
(en su primer afio de vida). Por ello, cuanto

mayor sea el porcentaje de reposicidon, mas
habra que cuidar la primera cubricion de
las corderas, con el fin de que la mayor
parte de ellas consigan tener un parto
durante el primer aio de vida.

Desde los organismos de investigacion
(CITA, INIA 'y Universidad), seguiremos
investigando en ver retrospectivamente qué
hubiera pasado si estas ovejas se hubieran
eliminado, asi como en la deteccion precoz de
ovejas poco productivas

(SE PUEDE HACER UN PLAN DE SELECCION POR FERTILIDAD? ;QUE
PUEDO HACER PARA MEJORAR LA FERTILIDAD DE MI GANADERIA?

En la actualidad, no se puede seleccionar
por fertilidad, ya que la fertilidad se hereda en
menor medida que la prolificidad y ademas esta
mas relacionada con factores ambientales. Sin
embargo, se puede aumentar la fertilidad del
rebafio de forma “indirecta” eliminando las ovejas
improductivas. Ademas, debe cuidarse el
manejo:

® Vigilar el estado de las ovejas después del
parto y/o antes de cada cubricion.

® Eliminar las abortan

repetidamente.

ovejas que

® Marcar las ovejas con problemas a la
cubricion y parto, hacer un seguimiento de
las mismas y eliminar a las repetidoras:

o Ovejas con problemas en las ubres

o Prolapso en el parto o que
necesitan mucha asistencia al parto
0 a tomar el calostro
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o Ovejas delgadas que no responden
a los suplementos alimenticios, a
pesar de no tener problemas en la
boca

® Vigilar el estado de los machos y poner un
numero adecuado de machos en cada
cubricién (ver capitulo correspondiente).

® Proporcionar una alimentacion adecuada
al estado de las ovejas y en los momentos
mas adecuados (ver capitulo
correspondiente). Hay que tener en cuenta
que, pasado un determinado nivel, los
costes de alimentaciébn tan solo
incrementaran el coste anual de la oveja,
sin aumentar los indices de fertilidad y
prolificidad.



MAMITIS - UN MOTIVO IMPORTANTE
PARA ELIMINAR OVEJAS
IMPRODUCTIVAS

Durante las primeras semanas de vida, el cordero
depende de la produccion lechera de la madre. El estado
de la glandula mamaria es por tanto fundamental para su
crecimiento.

La glandula mamaria en la oveja esta dividida en dos partes separadas por un ligamento interno y que
funcionan independientes entre si. Cuando se produce una infeccion, puede afectar a una o a las dos
mamas.

Examen de las mamas.- Es necesario revisar el estado de las mamas, sobretodo al parto (para asegurar
que la lactacion sera correcta) y al destete (para asegura que no le ha afectado la lactacion ni el destete).

En la palpacion la mama tiene que ser blanda y no mas
caliente que el resto del cuerpo. No tiene que haber
abcesos ni induraciones.

= Observar si el pezdn esta dolorido por las tetadas del cordero

= Al parto asegurar que la mama es funcional. Sacar un poco de leche sobre la palma de la
mano. Tiene que ser blanca y liquida. Si salen grumos hay que pensar en que hay mamitis.
Si no sale leche, es que sufre una mamitis antigiia, quizas del secado del parto anterior.

LAS MAMITIS

Son inflamaciones de la gldndula mamaria sigue produciendo leche un tiempo hasta que se
de origen infeccioso, aunque también puede ser vacia.
producida por golpes o porque, por alguna razén,
el cordero no esta lactando, mientras que la
oveja sigue produciendo leche.

El contagio de las mamitis se favorece si
la oveja estd en un ambiente contaminado por
gérmenes que estan en las camas sucias y por

Las mamitis pueden aparecer en cualquier la presencia de corderos “ladrones” que tetan de
momento de la lactacion. Durante el secado es ovejas infectadas transmitiendo esta infeccion a
facil que se produzcan mamitis porque la mama las sanas.

FORMAS DE PRESENTARSE LAS MAMITIS

= Mama hinchada roja y dolorosa y con

Mamitis aguda.  Normalmente por una
grumos en la leche

infeccion de collibacilos o pasteurelas
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= QOveja en mal estado (Hipertermia vy
postracion)

= Tratamiento: antiinflamatorio y antibitico
general o por jeringa intramamaria

Mamitis gangrenosa. Normalmente debida a
pasteurelas o a estafilococos.

La mama se vuelve fria y violacea
después de dos o tres dias. Pueden morir el 50%
0 mas de ovejas afectadas.

Mamitis cronica

= Poco crecimiento de corderos

= Mama hinchada pero con poca produccion
de leche, debido a la atrofia de los tejidos.

Las mamitis cronicas solo se diagnostican
por induraciones en la mama que se detectan
por palpacién y son responsables de una
disminucion de la produccion de leche y por tanto
de menor crecimiento de los corderos

Pueden ser tratadas con antibioticos pero
perdura la alteracion en la mama y finalmente
deben ser eliminadas, sobretodo si se trata de
ovejas prolificas.

Maedi

Existen otros tipos de mamitis debidas al
Maedi. Provoca un endurecimiento de la mama
con disminucion de la produccion de leche.

= aparece en ovejas de mas de tres afios

= mama “de madera”. Poco crecimiento de
corderos

La recuperacion de la mamas es bastante
rara. Es aconsejable su eliminacién porque
nunca lograran tener una produccion normal de
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leche
Mamitis subclinicas

Algunas ovejas estan afectadas por
mamitis y no presentan sintomas externos en las
mamas. El diagndstico se hace analizando una
muestra de leche por un test rapido (California
Mamitis Test - CMT) y determinando la presencia
de gérmenes en el Laboratorio

INCIDENCIA DE LAS MAMITIS

Oviaragon y UPRA Grupo Pastores realizd un estudio en el que se determind que la incidencia de la
enfermedad es alta, con gran diferencia entre rebafios (Grafico 1). La conclusion del estudio fue:

= 8,6 % de ovejas tiene solo una ubre funcional

= 7,5% de ovejas tienen alteraciones en la mama (mamitis crénica)

= 44,0 % tienen reacciones positivas al test TCM (tienen mamitis subclinicas)

Efectos econdmicos:

En las ovejas positivas a mamitis, la mortalidad de corderos se duplica (del 7% al 14,1%) y
disminuye el crecimiento tanto entre los dias 0-30 (-12%) como entre los dias 30-45 (-17%)
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PROGRAMA DE ELIMINACION DE MAMITIS EN LAS GANADERIAS

Oviaragon-Grupo  Pastores tiene un
servicio de seguimiento de control de mamitis en
las ganaderias. Se determina el grado de
incidencia y se establecen para cada caso las
recomendaciones oportunas para prevenir el
proceso Y evitar el contagio entre ovejas, con lo
que se consigue eliminar paulatinamente la
presencia de la enfermedad en las ganaderias.

1.- Eliminaciéon de las ovejas con signos
agudos de mastitis y de aquellas que han
perdido las crias por falta de leche

2.- Manejo adecuado

= Cama limpia y seca. Higiene
estricta en el establo. Eliminar las
zonas embarradas del aprisco

= |dentificar los corderos “ladrones”
y sus madres

= Evitar los traumatismos

= Separacién de los corderos de
madres afectadas y terminarlos a
biberdn

= Destetar los corderos por lotes de
la misma edad.
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» No guardar para reposicion hijas
de ovejas que presenten
alteraciones mamarias serias

= Si durante la lactacion o en el
secado se observa una mamitis,
hay que ordefiar la mama
afectada para descongestionarla.
Si. Ademas de hinchada, esta
muy caliente, hay que aplicar
tratamiento antibidtico.

3.- Hacer bien el destete. Evitaremos

mamitis

Eliminacion de agua durante un dia y
dieta a paja o forraje de mala calidad durante
cinco dias. A continuacion, pasar a forraje de
mejor calidad

El destete debe de ser brusco y no
volver a introducir los corderos. Las tetadas
estimulan de nuevo la produccion de leche.

4.- Tratamiento preventivo de antibiotico
antes del parto o al destete

En rebafios de mucha incidencia deben
programarse, bajo la asesoria del veterinario, un
tratamientos antibiotico adecuado en el momento



del destete (1er dia) y, si la epidemiologia lo

Diagnéstico por ecografia: Es posible
identificar alteraciones en mamas y pezones
mediante una ecografia externa. En un futuro
cercano, se desarrollara el uso de esta técnica.

Programa genético de mejora de la
capacidad maternal: Este programa esta
basado en el crecimiento de los corderos durante
el periodo que depende el 100% de la madre. Es
decir desde el nacimiento al destete. Las madres
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aconseja, también previamente al parto.

EL FUTURO

de corderos con bajo crecimiento por producir
poca leche, tendrdn una puntuacion baja.
Indirectamente, se seleccionaran las ovejas mas
productoras de leche y mas resistentes a
mamitis.

Desde 2011, UPRA-Grupo Pastores lleva
trabajando este objetivo de seleccidén con la

Raza Rasa Aragonesa en colaboracion con el
INIA, CITA, SMG y DPT
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El paisaje actual del secano se caracteriza por ser un espacio deforestado en
gran parte, roturado para cultivos agricolas y muy erosionado. Este paisaje se ha ido
modelando durante siglos mediante la actividad agricola, ganadera y forestal que se ha
llevado a cabo, a lo que ha contribuido la climatologia poco favorable de estas tierras.

Su principal cultivo, los cereales de invierno, presenta un futuro cada vez mas
incierto ante el encarecimiento de los costes de produccion, la liberalizacién de los
precios de mercado y la aleatoriedad de las cosechas, sometidas a fenémenos
climaticos que frecuentemente merman las producciones. Por otro lado, la Politica
Agraria Comunitaria (PAC) hace necesaria la busqueda de nuevas alternativas que
mantengan en uso las tierras de labor e impidan la erosion de las tierras o su invasion
por el matorral.

Una alternativa interesante, es aprovechar estas tierras para la produccioén ovina
en pastoreo directo, disponiendo asi unos recursos alimenticios baratos. Para ello,
deben elegirse aquellos cultivos que presenten escasos gastos de mantenimiento y
que estén basados en especies perennes o de autorresiembra, que favorecen una
cobertura permanente del suelo y una cierta independencia de la aleatoriedad del
clima.

Los primeros trabajos de introduccion de especies para la constitucion de
pastos en el secano comenzaron en 1953 por iniciativa del Ministerio de Agricultura.
Desde entonces se han ensayado numerosas especies exoticas y autdctonas. Los
resultados han permitido concluir que solo un pequeno grupo de especies, todas ellas
autoctonas, son las mas adecuadas por su adaptacion y productividad a nuestros
secanos. Habria que decir parodiando un dicho, que lo nativo es un grado.

En este trabajo se describen las caracteristicas de los cultivos utilizados en el
Centro de Produccion Ovina en Zona Semiarida de EIl Chantre (Teruel), asi como las de
otros cultivos que pueden establecerse en las diferentes condiciones de secano de
Teruel

*“
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Praderas

Las praderas establecidas mediante
siembra se componen, en general, de una
mezcla de gramineas y leguminosas herbaceas
perennes. La mezcla de gramineas y
leguminosas es la mas idénea porque reune
las mejoras que aportan ambas familias. Su
finalidad es proporcionar un pasto de calidad
durante varios afios, sin necesidad de
renovacion del cultivo. Se consigue con ello:

» [a obtencion de un pasto mas equilibrado
en nutrientes,

» un mejor reparto de la produccion a lo
largo del periodo activo de crecimiento,

= una mayor exploracion del suelo con las
raicesy

= un ahorro en fertilizantes nitrogenados.

La principal caracteristica del cultivo de
las praderas es que su crecimiento activo tiene
lugar durante el periodo que va de primavera a
otofio, cuando la evapotranspiracion de las
plantas es mas intensa y la escasez de agua
mas pronunciada. Esta es su mayor dificultad
para el éxito en secano; aunque la mayoria de
las especies toleran la sequia, no producen
pasto.

Si la humedad en el suelo no es
limitante, las plantas inician el crecimiento a
finales del invierno, alcanzan su maximo
desarrollo en primavera, coincidiendo con el
espigado o la floracidn, y reducen su actividad

notablemente en verano, como consecuencia de
las altas temperaturas. En otofio tiene lugar un
pequefio rebrote, escaso, ya que las plantas
desarrollan, sobre todo, su crecimiento
subterraneo y almacenan reservas para el ciclo
de crecimiento del afio siguiente.

Ahora bien, cuando las condiciones de
humedad del suelo son limitantes, como
ocurre en nuestros secanos, donde la
disponibilidad de agua en verano y a veces en
otofio es nula, la produccion de pastos se reduce
a un “pico” en primavera y, a veces, a un
pequefio crecimiento en otofio.

El establecimiento de praderas en
secano ha sido, no obstante, la alternativa mas
estudiada. En Aragén, se han realizado
numerosos estudios sobre la base de la
utilizacion de gramineas y leguminosas como
componentes de las praderas. En todos ellos, la
alfalfa ha superado en produccién a todas las
especies, igualandole la esparceta en las zonas
de altitud elevada. Ello se ha debido a que estas
plantas disponen de raices profundas y exploran
un gran volumen de suelo, por lo que son las
mas preparadas para crecer en dichas
condiciones. Ambas especies son ademas
leguminosas, una caracteristica muy apreciada
ya que son muy apetecidas por el ganado, tienen
elevado contenido en proteinas, minerales vy
vitaminas, y fijan el nitrégeno atmosférico por lo
que fertilizan el suelo naturalmente.

Como resumen de las conclusiones de los trabajos efectuados sobre praderas

permanentes, se puede afirmar que el establecimiento de praderas en secano es

posible, siempre que sean la alfalfa y la esparceta (para las zonas altas) las especies

principales. Aquéllas pueden ir acompanadas de otras especies tolerantes a la sequia
como los tipos mediterraneos de dactilo y festuca alta, el agropiro, el bromo, el
raigras italiano y el trébol violeta, si las condiciones de humedad no son muy

limitantes.

I \
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Descripcion del cultivo

La alfalfa (Medicago sativa L.) esta
considerada la reina de las forrajeras por su alto
rendimiento, elevado valor nutritivo y accion
mejorante del suelo. Es una leguminosa que fija
el nitrégeno atmosférico en cantidades que
pueden alcanzar los 450 kg/ha y afio. Posee una
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raiz pivotante, capaz de explorar capas de suelo
profundas y extraer agua del subsuelo. Por ello,
aunque es una planta poco eficiente en el uso
del agua, ya que requiere 850 litros para producir
1 kg de materia seca, su capacidad para explorar
el subsuelo le permite producir mayor cantidad
de forraje que el resto de las especies forrajeras
perennes en condiciones de secano, siempre
que no se la siembre en suelos muy delgados.

La alfalfa se siembra en otofio para
facilitar la nascencia con las lluvias otofales,
salvo en los lugares mas frios donde existe
riesgo de fuertes heladas, en cuyo caso se
recomienda la siembra en primavera. La dosis de
siembra para lograr un buen establecimiento
oscila entre 10 y 20 kg/ha, mayor cuanto
mayores sean las lluvias del lugar. La
preparacion del suelo conviene realizarla
profundamente, mejor con un subsolador, para
facilitar la penetracion de las raices. Como



abonado de fondo son suficientes 300 kg/ha de
complejo 8-24-12 o similar. La siembra puede
realizarse a voleo con un ligero enterrado de la
semilla. Las variedades mas adecuadas son
los ecotipos TIERRA DE CAMPOS, ARAGON y
AMPURDAN.

El primer afo debe evitarse su
aprovechamiento o realizar un pastoreo somero
al final del verano, ya que el establecimiento de
las especies perennes en secano es muy lento y
desarrollan muy poco.

La produccion esperada a partir del
segundo aiio es variable, puede estimarse que
cada mm de lluvia caida produce entre 5y 8
kg/ha de materia seca, variable en funcién del
reparto de las precipitaciones. Ello equivale en
nuestros secanos a una produccién que oscila
entre 1500 y 5000 kg/ha de materia seca. La
persistencia del cultivo es elevada, estimada en
mas de seis afios. No requiere ningun
tratamiento ni abonado posterior; si acaso, una
aplicacién de 100 unidades fertilizantes/ha de
fésforo y de potasio, cada tres afios a partir de la
siembra.

La alfalfa, como constituyente de
praderas de secano, es la especie que aporta
mayor produccion y persistencia. En los secanos
frescos puede sembrarse mezclada con
esparceta, raigras italiano y dactilo a razén de 8
kg por hectarea de alfalfa, 25 kg de esparceta, 5
kg de raigras italiano y 5 kg de dactilo. La
siembra se realiza a mediados de octubre y en
febrero-marzo en las zonas mas frias. La pradera
se aprovecha a diente en primavera, durante el

Descripcion del cultivo

La esparceta (Onobrychis viciifolia
Scop.) es una leguminosa perenne, ampliamente
conocida y apreciada, aunque su cultivo esta en
regresion actualmente. Se desarrolla mejor en
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periodo abril-junio, y en otofio en octubre. En
verano, solo en afios cuando las tormentas son
frecuentes.

Valor nutritivo

Las cualidades principales de la alfalfa
son un alto contenido en proteina bruta, que
puede superar el 25 %, minerales calcio y
fosforo, vitamina D y pigmentos caroteno y
xantofilas, asi como una elevada apetecibilidad
que estimula su ingestion por el ganado y
compensa su relativa baja digestibilidad de la
materia orgénica, que es de media del 68 %. El
proceso de maduracion del cultivo, a la vez que
incrementa la produccién de forraje, ocasiona
una reduccion de la calidad, habiéndose
establecido que la  mejor  relacion
produccion/calidad tiene lugar cuando la planta
presenta el 10 % de los tallos floridos.

Los riesgos de meteorizacion que
puede ocasionar la alfalfa, se reducen adoptando
las siguientes precauciones al iniciar el pastoreo:

a) introducir el ganado sélo cuando la
planta se encuentra ya madura, lo
que tiene lugar en el primer
aprovechamiento de primavera, cuando
la planta ha producido nuevos rebrotes
en la base, y en los siguientes
aprovechamientos cuando la planta
esta florida, y

b) no introducir animales hambrientos
0 que hayan llevado anteriormente una
alimentacion basada en concentrados.

ESPARCETA

los climas frios o las regiones de altitud elevada,
por encima de los 600 m.

La esparceta es menos productiva y
persistente que la alfalfa, y rentabiliza peor los
suelos fértiles; sin embargo, es mas rustica y
mas tolerante al frio y a la salinidad. Existen dos
tipos de plantas, que se conocen como de uno 'y



dos cortes, los cuales se corresponden con la
aparicién de una o dos floraciones durante el
ano.

El manejo del cultivo de la esparceta se
corresponde por su similitud con el descrito para
la alfalfa. La siembra se realiza mas
frecuentemente a la salida del invierno, dado que
la esparceta se siembra habitualmente en zonas
frias, a la dosis de 90-100 kg/ha. No existen
variedades comerciales nacionales, debiendo
recurrir a las de importacion o bien utilizar semilla
producida por los mismos agricultores.

Cuando se cultiva en las zonas altas, su
produccion anual es similar a la de la alfalfa,
aunque concentrada la mayor parte en un solo
corte que se practica con la planta florida en
primavera. En invierno tiene menor parada
vegetativa que la alfalfa y acepta un pastoreo.
Cuando se establece en lugares de menor
altitud, su produccién es inferior y su persistencia
también se reduce notablemente. La persistencia
normal del cultivo es de 3 a 5 afios.
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Valor nutritivo

El forraje de la esparceta esta
considerado de excelente calidad, dado que
es una leguminosa con un contenido aceptable
en proteina bruta, del orden del 17,5 % en inicio
de floracién, pero que se asimila con mayor
eficacia que la de la alfalfa; es excepcionalmente
rica en glucidos, que se aproximan a 1 UFL/kg
de materia seca y la digestibilidad alta, 76 % de
la materia organica. El ganadero la prefiere,
ademas, porque no meteoriza al ganado.

DACTILO

Descripcion del cultivo

El dactilo (Dactylis glomerata L.) es una
de las principales gramineas forrajeras perennes.
Sus cualidades mas importantes son su alta
productividad y aceptable contenido en proteinas
(el mayor de las gramineas perennes), buena
apetecibilidad y tolerancia a la sequia, debido a
que presenta un denso sistema radicular que se
extiende en los primeros 20-30 cm del suelo.
Mantiene un buen crecimiento a temperaturas
elevadas que alcanza su 6ptimo entre 25 y 30
°C.

Existen dos tipos cultivados de dactilo,
los continentales y los mediterraneos. Los
segundos se diferencian porque presentan
parada estival y mayor crecimiento invernal, lo
que los hacen mas eficientes en el uso del agua



de lluvia; son, por ello, los mas adecuados para
las condiciones de secano.

El dactilo se cultiva en nuestros secanos
acompafiando a otras especies como la alfalfa y
la esparceta para la constitucion de praderas
permanentes. Con ello, se mejora la calidad del
pasto y se hace un uso mas eficiente del agua y
de la fertilidad del suelo. Su participacion en la
dosis de siembra de la mezcla no sera superior a
5 kg/ha, ya que su semilla es muy menuda. Debe
sembrarse superficialmente y, a ser posible,
pasando un rodillo antes y después de la
siembra.

Puede utilizarse cualquier variedad
comercial ya que se dispone de escasa
informacion sobre las mismas. Siempre que se
disponga en el mercado, deben utilizarse
variedades de tipo mediterraneo, siendo la mas
conocida CURRIE.

La contribucion del dactlo a Ila
produccion de forraje de la mezcla puede oscilar
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entre el 10 y el 50 % de la materia seca total
producida. La mayor proporcion se logra con los
tipos mediterraneos a la salida de invierno,
cuando el resto de las especies apenas
desarrollan. En los secanos poco lluviosos, la
mayor competencia de la alfalfa por el agua
puede anular la produccion del dactilo. Su
persistencia es similar a la de la alfalfa.

Valor nutritivo

El dactilo presenta un alto valor
energético, de 0,92 UFL/kg de materia seca, y un
aceptable contenido proteico (el mayor de las
gramineas), que alcanza el 24,5 % de proteina
bruta, cuando la planta se encuentra en estado
hojoso. Su calidad se reduce rapidamente con el
envejecimiento, especialmente a partir del
espigado cuando el tallo se endurece. El dactilo
contiene porcentajes elevados de calcio y
fosforo.

FESTUCA ALTA

Descripcion del cultivo

La festuca alta (Festuca arundinacea
Schreb.) es una graminea perenne; posee
estolones cortos que tapizan el suelo y un
potente sistema radicular fasciculado, que le
permite adaptarse a condiciones extremas, tanto
de encharcamiento como de déficit de agua.
Tolera bien el frio y puede crecer con
temperaturas superiores a 25 °C.

La festuca alta se cultiva también como
planta acompafante de las praderas de alfalfa
ylo esparceta. Es de menor interés que el dactilo,
ya que la planta se endurece y se hace menos
apetecible si se retrasa su pastoreo. Sélo se
recomienda en sustitucion por dactilo en lugares
poco adecuados para éste, por la presencia de
sales en el suelo o porque se encharquen
esporadicamente. El manejo del cultivo y su



persistencia son similares a lo descrito para el
dactilo. También se recomiendan las variedades
de tipo mediterraneo, aunque dificiles de
encontrar. Se implanta lentamente.

Valor nutritivo

Su calidad nutritiva es algo inferior a la
del dactilo, tanto en contenido proteinico como

de energia. No obstante, si la festuca se
aprovecha joven, con menos de 30 dias de
separacion entre aprovechamientos, es un
forraje muy nutritivo, apetecible y equilibrado en
proteinas y energia, conteniendo en el primer
aprovechamiento 20,4 % de proteina bruta, 0,85
UFL/kg de materia seca y 74 % de digestibilidad
de la materia orgénica.

OTRAS ESPECIES COMPONENTES DE LAS PRADERAS

Diversas especies forrajeras pueden
utilizarse en secano para la constitucion de
mezclas, como acompafiantes de las especies
anteriores. Son el raigras italiano, el trébol
violeta, el bromo y el agropiro.

El raigras italiano (Lolium multiflorum
Lam.) y el trébol violeta (Trifolium pratense L.)
se utilizan en las zonas mas frescas. Son
especies de corta persistencia, pero muy
productivas y de alto valor nutritivo. La primera
es una graminea con capacidad de crecimiento
invernal; la segunda es una leguminosa de raiz
pivotante. Se emplean por su rapido
establecimiento, para mejorar la produccion de
forraje en los dos primeros afios de la pradera.
La participacion en la dosis de siembra de la
mezcla es baja, de 5y 2 kg/ha, respectivamente.

El bromo (Bromus cathartuicus Vahl.) es
una graminea de clima templado. Tiene una
implantacion relativamente répida y es de
persistencia intermedia. Se caracteriza por su
tolerancia a la sequia, sensibilidad al frio y poca
resistencia al pisoteo. Es apetecible como el
dactilo. Su participacién en la dosis de siembra
de la mezcla puede ser de 10 kg/ha.

El agropiro (Agropyron intermedium
Beauv.) es una graminea perenne muy tolerante
a la sequia y que emite rizomas. Presenta un
color azulado y se embastece rapidamente por lo
que se aprovecha con dificultad por el ganado.
Puede ser interesante por su poder tapizante en
las zonas mas secas. Su participacion en la
mezcla no debe sobrepasar los 5 kg/ha
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Las praderas permanentes de secano, obtenidas mediante siembra, presentan la
dificultad de que su crecimiento tiene lugar durante el periodo primavera-otono,
aprovechando con eficacia unicamente las lluvias de primavera. En verano, las altas
temperaturas detienen el crecimiento y, aunque la mayoria de las especies toleran la
sequia, no producen forraje.

Solamente dos especies destacan por su produccioén de forraje, la alfalfa y la
esparceta, debido a que su potente sistema radicular les permite explorar capas de
suelo profundas y obtener agua donde otras no llegan. Estas especies son ademas
leguminosas, por lo que presentan un alto valor nutritivo y son capaces de fijar el
nitrégeno atmosférico.

Otras especies tolerantes a la sequia, que pueden establecerse como
acompanantes de las anteriores, son los tipos mediterraneos de dactilo y festuca alta,
el agropiro, el bromo, el raigras italiano y el trébol violeta. Las recomendaciones para
su inclusion en las mezclas son las siguientes:

En los secanos menos lluviosos se utilizara la alfalfa sola o acompanada por
agropiro.

A medida que la pluviosidad aumenta pueden incluirse el dactilo, la festuca alta
(solo en sustitucion del dactilo cuando haya riesgo de encharcamientos esporadicos o
de salinidad modera-da) y el bromo (en las zonas menos frias).

En las zonas mas frescas pueden incorporarse el raigras italiano y el trébol
violeta.

La esparceta acompanara o sustituira a la alfalfa en las zonas de mayor altitud,
ya que son las mas adecuadas para ella.

La siembra se aconseja realizarla en otorio, excepto en los lugares con riesgo de
heladas fuertes, que se trasladara a la primavera. La totalidad de la dosis de siembra de
la mezcla de especies no debe superar 20 kg/ha de semilla, salvo que se incluya la
esparceta que, por el mayor tamano de la semilla, se anadiran entre 25 y 50 kg/ha de la
misma.

Para evitar la timpanizacion de los animales durante el pastoreo de la alfalfa, se
recomienda pastorearla cuando las plantas estén maduras (aparicion de nuevos
rebrotes en la base de la planta cuando es el primer aprovechamiento de primavera o
con las plantas en floracion en los restantes pastoreos) y evitar introducir animales
hambrientos.

La mezcla de especies conlleva la obtencion de un forraje rico en energia y
proteina bruta, y equilibrado, aunque normalmente dominaran las leguminosas por su
mayor capacidad para la captacion de agua.

—
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CEREALES FORRAJEROS

Los cereales de invierno son plantas
herbaceas pertenecientes a la familia de las
gramineas, las cuales se caracterizan
morfolégicamente por tener raiz fasciculada,
generalmente poco profunda. Aunque el uso
principal de los cereales de invierno es la
producciéon de grano para pienso 0 consumo
humano, los cereales se utilizan frecuentemente
como cultivo forrajero debido a que presentan
determinadas  cualidades, tales  como:
crecimiento invernal, tolerancia a condiciones
adversas del medio, posibilidad de concentrar
volumenes elevados de forraje en un solo
aprovechamiento y alto valor nutritivo. Son un
cultivo econdémico cuando se destinan a pastoreo
por el ganado, ya que se reducen notablemente
las labores culturales y se aprovechan siempre,
hayan habido heladas, sequias, asurado o
pedrisco.

Su aprovechamiento como pasto puede
llevarse a cabo de cuatro formas:

Pastoreos sucesivos durante todo el
ciclo productivo, desde el ahijamiento hasta la
maduracion del grano, cada vez que el cultivo
presenta una produccién de forraje apreciable.
Pueden realizarse hasta tres aprovechamientos
segun las disponibilidades de humedad en el
suelo.

Siega de la planta entera con el grano
en estado lechoso o pastoso para su
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aprovechamiento en verde, heno o ensilado.
Este tipo de aprovechamiento puede ser el

unico o venir acompafiado de un despunte
invernal a diente, realizado cuando la planta se
encontraba en estado vegetativo.

Despunte invernal a diente y posterior
utilizacion para grano. Es una practica
extendida cuando su finalidad es, ademas de
obtener forraje de calidad en invierno cuando
mas escasea,  controlar los efectos del
encamado y de las enfermedades en afios
climatoldgicamente favorables a las mismas.

En Aragén se ha ensayado con éxito,
ademas, el pastoreo de la planta seca en pie
(tallos y espigas) durante el verano. Ello
supone una gran ventaja, ya que permite el
mantenimiento del ganado en el campo, cuando
no hay ningun recurso disponible, mientras se
esperan las lluvias del otofio y el crecimiento de
nuevos pastos.



Pueden utilizarse mejor las especies:
avena, cebada, centeno y triticale. La eleccion
de cada una de ellas dependera de su mejor
adaptacion a las caracteristicas del medio donde
se realice la siembra y de como se vaya a
realizar el aprovechamiento. A continuacion se
describen las caracteristicas principales de cada
uno de ellos:

Avena (Avena sativa L.): Es el cereal
mas utilizado para forraje en las zonas sin
riesgo de heladas fuertes. Es poco exigente en
suelo, pero precisa mayor cantidad de agua que
los otros cereales. Produce gran cantidad de
forraje, hojoso y apetecible. El primer
aprovechamiento a la salida de invierno se lleva
a cabo mas tardiamente que en el resto de los
cereales; luego rebrota bien pudiéndose realizar
otro aprovechamiento a lo largo de su ciclo. Si se
reserva para su aprovechamiento en verano en
seco, conviene elegir variedades con resistencia
al desgranado, aunque el ganado aprovecha
bastante bien el grano caido. Existen otros tipos
de avenas, la avena roja (Avena byzantina) y la
avena negra (Avena strigosa), muy utilizadas
para forraje en secanos de menor pluviosidad.

Cebada (Hordeum vulgare L.): Es la
mas ampliamente adaptada al secano y
adecuada para todos los medios. Las
variedades de ciclo largo son las mas
productoras de forraje. Se pueden realizar dos
aprovechamientos, antes del agostado de la
planta. Si se deja para pastorear en verano en
seco, es la mas adecuada ya que no se
desprende el grano de la espiga y el ganado
aprovecha bien toda la planta, incluso la cafia.
No se ha apreciado que la excesiva oferta de
grano o la presencia de raspas en la espiga
afecte a la salud de los animales.

Centeno (Secale cereale L.): Presenta
como caracteristicas principales la tolerancia al
frio con capacidad para crecer a bajas
temperaturas y sus escasas exigencias de
medio. Se utiliza, por ello, para obtener forraje
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precoz en invierno y para su cultivo en las zonas
frias y/o con suelos pobres y siliceos. Cuando la
planta encafia y lignifica se reduce su
apetecibilidad y grado de aprovechamiento por el
ganado. Rebrota bien después de los pastoreos,
pudiendo realizarse hasta tres
aprovechamientos. Se ha ensayado su
aprovechamiento en seco durante el verano y se
ha apreciado que el ganado come mal la cafia y
que la espiga se desgrana facilmente. No
obstante, los animales mantienen su peso
consumiendo centeno en verano.

Triticale (x Triticosecale Witt.): Es una
especie de reciente creacion que se ha
seleccionado muy intensamente.  Tiene
caracteristicas intermedias entre el trigo y el
centeno, reuniendo las ventajas de ambas: el
forraje es de buena calidad y apetecible para el
ganado. Las variedades mas productivas son las
de siembra de otofio, aunque las de primavera
tienen un crecimiento mas precoz. Consumido en
Seco en verano, no se desgrana la espiga y el
ganado aprovecha bien la mayor parte de la
planta.

Descripcion del cultivo

Cuando los cereales se destinan para su
aprovechamiento a diente, la siembra se efectua
tan pronto lo permitan las primeras lluvias
otofales o, incluso, en seco a finales de
septiembre, a la espera de las mismas, con el fin
de alcanzar las maximas producciones. Con el
fin de economizar gastos, puede recurrirse al
minimo laboreo y a la siembra a voleo con
abonadora, o a la siembra directa; prescindir de
semillas de primera calidad, de herbicidas y casi
de abonos. Muchas veces no se precisa siembra,
ya que la misma semilla que tira el ganado
durante el aprovechamiento del verano sirve
como siembra para el otofio, con un somero
laboreo.

Las dosis de siembra de referencia para
cada especie son las siguientes: 100 kg/ha en



avena; 120 kg/ha en cebada; 110 kg/ha en
centeno y 130 kg/ha en triticale. Como abonado
de fondo pueden aportarse 200 kg/ha del
complejo 15-15-15. Si se realiza un despunte
invernal conviene aportar abono de cobertera
después del aprovechamiento, a razén de 30-50
unidades/ha de nitrdgeno segun la pluviosidad
prevista.

Mezcla de cereales

A veces puede interesar mezclar los
cereales entre si 0 bien con raigras westerwold o
vezas. En ambos casos, lo que se persigue es
prolongar el tiempo de pastoreo sobre la base de
la combinacién de especies de diferente
precocidad o bien aprovechar la diferente
composicion quimica de las leguminosas para
dar un forraje mas equilibrado, rico en proteinas,
y aportar nitrégeno al suelo. Cuando se siembran
con vezas, debe tenerse en cuenta que sus
ciclos de crecimiento son mas largos y las
producciones muy inferiores, no estando
disponibles para su aprovechamiento hasta bien
entrada la primavera.

La produccion de materia seca de los
cereales oscila entre 1.500 y 6.000 kg/ha,
variables segun la especie y la localizacion.
Destacan la avena y la cebada en las zonas
bajas y el centeno y la cebada en las zonas
altas. Las especies mas precoces para el
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aprovechamiento invernal son el centeno

seguido del triticale.Valor nutritivo

La planta entera de los cereales se
caracteriza por la constante evolucion que sufre
su composicion quimica a medida que envejece
la planta. Ello es consecuencia de una serie de
cambios estructurales en la misma que conducen
a la disminucion del valor nutritivo.

El contenido en proteina bruta se inicia
en el nivel del 22 % en el centeno (el cereal de
mayor contenido proteinico), en los primeros
estados de crecimiento, y disminuye hasta que
las plantas alcanzan el de grano lechoso, a partir
del cual el contenido en proteina se estabiliza
alrededor del 6,5 %.

El contenido energético se reduce,
asimismo, desde los primeros estados de
crecimiento, donde las plantas alcanzan 1
UFL/kg de materia seca en avena y centeno,
hasta 0,70 UFL/kg de materia seca de media, en
el estado de grano lechoso.

La digestibilidad de la materia organica
disminuye sucesivamente desde el 84 % en
centeno, en estado hojoso, hasta el 59 % en
avena, durante la formacién del grano, momento
a partir del cual puede aumentar o disminuir algo,
segun la especie de que se trate. Finalmente, el
contenido en minerales calcio y fésforo llega a
reducirse a casi la mitad desde el estado hojoso
al de formacion del grano.

El valor nutritivo de la planta entera seca
en verano con el grano ya maduro puede
determinarse a partir de los valores del grano y
de la paja entera, considerando los siguientes
indices de cosecha (porcentaje de grano sobre la
planta entera): avena 45 %, cebada 60 %,
centeno 30 % vy triticale 50 %.

Diversos factores como la fecha de
siembra y el numero de aprovechamientos
pueden hacer variar los valores expuestos. Las
fechas tardias de siembra y un mayor numero de
aprovechamientos mejoran la calidad del forraje.



RESUMEN Y CONCLUSIONES

Los cereales de invierno son el principal cultivo forrajero en secano por su
productividad, calidad del forraje y adaptacion al medio. Los mas interesantes son la
avena, la cebada, el triticale y el centeno.

El aprovechamiento puede llevarse a cabo mediante: 1) pastoreos sucesivos,
cada vez que se dispone de una cantidad de pasto apreciable; 2) segando el forraje
para heno o silo, cuando a planta se encuentra con el grano en estado lechoso-
pastoso; o 3) pastoreando la planta entera seca en pie durante el verano como una
reserva de pasto a pie de campo.

El cultivo de los cereales para pasto se realiza de manera semejante al cultivo
para grano, aunque de forma mas econémica ya que se evita alguna labor, el
tratamiento de herbicidas al cultivo, la recoleccion del grano y la retirada o picado de la
paja. La siembra conviene efectuarla lo mas pronto posible con el fin de aprovechar al
maximo las lluvias otohales.

La eleccion de una u otra especie dependera del tipo de aprovechamiento y de
las condiciones de medio de la parcela. La avena debe utilizarse para aprovechamiento
en verde o heno en zonas sin heladas fuertes. Cuando se pretenda obtener pasto
precozmente o el cultivo se localice en zonas frias debera recurrirse al centeno. La
cebada y el triticale se utilizan para todas las modalidades de aprovechamiento y
condiciones de medio.

Los cereales, cuando se aprovechan en estados precoces del crecimiento, tienen
un elevado contenido en proteina bruta y energia, y alta digestibilidad de la materia
organica, destacando el centeno. Cuando las plantas se encuentran en estados
avanzados del crecimiento, la calidad sufre un fuerte descenso, pero se compensa con
un elevado incremento de la produccion de materia seca.

“
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ARBUSTOS FORRAJEROS

Las especies herbaceas hasta ahora
descritas presentan una escasa de oferta de
pasto durante el periodo invernal. El crecimiento
es bajo en dicha época y, ademas, es preciso
preservar los cultivos del pastoreo para que las
plantas desarrollen al maximo su masa foliar y
tener una buena produccion en primavera o ser
reserva para el verano.

La alimentacion invernal puede suplir-se,
entonces, con el ramoneo de los arbustos
forrajeros. Los arbustos forraje-ros tienen como
caracteristicas  fundamen-tales que  son
especies perennes, de 20 o mas afos de
duracion, y permanecen verdes todo el afio,
pudiendo ser ramoneada su biomasa por el
ganado en periodos de escasez como el invierno
e, incluso, el verano. Se regeneran faciimente-te,
ya que el animal come solo las hojas y tallos
finos, dejando las partes lefiosas del mismo, lo
que les protege frente al sobrepastoreo y les
permite  recuperarse  después de un
aprovechamiento.

Desde el punto de vista medio-
ambiental los arbustos forman paisaje,
controlan la erosiéon y son refugio para la
vida silvestre. Ello es debido a que permanecen
siempre verdes; desarrollan profundas raices
para captar agua que les permite compartir el
terreno con las especies herbaceas anuales de
raices mas superficiales; y contribuyen a sujetar
los elementos finos del suelo y a enriquecerlo
con la acumulacion de materia orgénica.

Su mayor dificultad estriba en Ila
tolerancia al frio. Son escasas las especies que
toleran las posibles heladas invernales en
Aragon, de hasta -15 °C. La mayoria pertenecen
al género Atriplex y asi lo han puesto de
manifiesto los ensayos llevados a cabo en
Aragon. De ellos, se ha seleccionado para
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nuestros secanos las especies Atriplex halimus
y Atriplex nummularia, por su adaptacion y
capacidad productiva.

Atriplex halimus L. es un arbusto de la
familia de las quenopodiaceas. Su habitat son
los climas moderadamente calidos en verano y
frescos en invierno y no tolera temperaturas
inferiores a -12°C. En Aragdn, se le conoce
como “sosera’, un arbusto endémico de los
saladares de la cuenca media y baja del Ebro en
altitudes inferiores a 600 metros, que alcanza
alturas de hasta 2 m. Cuando crece espontaneo,
el arbusto prefiere los suelos salinos de textura
indiferente y ricos en nitrégeno, pero cuando se
cultiva se adapta a todo tipo de suelos aunque
sean no salinos. Florece en verano y la semilla
madura en otofio. Se reproduce facilmente de la
semilla caida, lo que asegura su persistencia en
las plantaciones, ya que cuando un arbusto
adulto muere, varios arbustos incipientes ocupan
su lugar.

Atriplex nummularia L. es originaria
de Australia. Se distingue de la anterior por ser
sus hojas de tamafio ligeramente mayor y
bordes algo dentados; florece en enero-abril y la
semilla madura en junio. En los ensayos
realizados en Aragon, esta especie tuvo peor
adaptacion que Atriplex halimus, ya que es
inferior el nimero de plantones arraigados
durante el establecimiento y las heladas de —10
°C la diezman.

Descripcion del cultivo

La plantacion se establece mediante
plantones de 4-5 meses de edad. Se recomienda
utilizar la variedad “INRA 70100, la cual procede
de trabajos de seleccion realizados en lIsrael,
EEUU y Tunez, tendentes a mejorar su
productividad y apetecibilidad. Si se prefiere



Atriplex nummularia, la variedad que se utiliza en
Espania es la procedente de Sudafrica, la cual ha
sido mejorada por productividad y calidad.

La obtenciéon previa de los plantones se
realiza mediante la siembra la semilla en
semillero o directamente en macetas de plastico
especiales para transplante. Si se realiza en
semillero, se presentan dos posibilidades:
transplantar las pléntulas a macetas cuando
midan 8-10 cm o bien dejarlas desarrollar en el
semillero hasta que alcancen 20-30 cm y luego
transplantarlas a raiz desnuda directamente al
campo. El proceso requiere 4-5 meses en ambos
casos, por lo que la siembra debe llevarse a
cabo en abril-mayo, con el fin de transplantarlos
en otofio, aprovechando un periodo de lluvias.

La preparacion del terreno previa al
transplante requiere la apertura de surcos lo mas
profundos posibles con vertedera o subsolador.
La distancia entre surcos dependera del marco
de plantacion deseado, siendo generalmente de
3 a4 my las separaciones dentro del surco de
1,5 a 2 m. Se requieren, por tanto, entre 2220 y
1250 arbustos/ha, en funcion del marco de
plantacion elegido. No suele aportarse abono de
fondo.

El aprovechamiento de la plantacion de
Atriplex se iniciara a partir del segundo o tercer
establecimiento. La

afio siguientes al del

produccion esperada de biomasa ramoneable
puede oscilar entre 1 y 5 toneladas de materia
seca/ha, variable en funcién de las condiciones
meteoroldgicas y edafolégicas del lugar. Para la
eleccion de una u otra especie se tendra en
cuenta que Atriplex halimus es mas
adecuado para las zonas frias de Aragon,
limitandose el uso de Atriplex nummularia a
las zonas menos frias, como el Bajo Aragon.

Valor nutritivo

Los analisis quimicos efectuados a los
Atriplex  reflejan un elevado contenido en
cenizas, las cuales son consecuencia en parte
de los altos contenidos en sodio y cloro que
contienen. Dichos minerales son consustanciales
con los Atriplex, lo que obliga a los animales a
realizar un alto consumo de agua para su
eliminacién a través de la orina, el cual llega a
los 8-10 litros en verano. También los Atriplex
tienen un alto contenido en proteina bruta, pero
no puede considerarse como un indicador de la
calidad del forraje, pues aunque tedricamente es
adecuado para suplir las necesidades proteicas
de los animales, so6lo el 65 % del nitrdgeno
presente es digestible y, ademas, el animal
asimila unicamente el 55 % de dicho porcentaje.
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Los arbustos forrajeros son un comodin que se utiliza para suplir la escasez de
forraje en determinadas épocas del afno, fundamentalmente verano e invierno. Su larga
permanencia en campo, que llega a superar los 20 ahos, su tolerancia a la sequia y la
incapacidad del animal para consumir las partes lefosas, facilitan su persistencia,
haciendo del arbusto un recurso forrajero barato para los secanos de Aragon.

Los mas adecuados por su tolerancia al frio y productividad son Atriplex halimus
y Atriplex nummularia. El primero es mas rustico y tolerante al frio, por lo que se
recomienda para la mayor parte de los secanos, por debajo de 600 m de altitud; el
segundo es de mejor calidad, pero menos rustico y tolerante al frio, por lo que deberia
plantarse en los secanos menos frios del Bajo Aragon.

La plantacion se realiza en otofio. Previamente, con cuatro o cinco meses de
antelacion, se obtienen los plantones en vivero, en macetas para trasplante o en
cajoneras para plantacion a raiz desnuda, a de razon 1250 a 2500 plantas/ha. La
produccion de forraje ramoneable puede oscilar entre 1000 y 5000 kg/ha de materia
seca, en funcion de las precipitaciones y de la fertilidad del suelo. El forraje tiene bajo
valor nutritivo y alto contenido en sales, por lo que debe considerarse s6lo como un
alimento para suplir periodos de escasez de otros recursos. El ganado precisa
consumir elevadas cantidades de agua para eliminar el exceso de sales.

e —— .
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MODELO DE CALENDARIO DE
APROVECHAMIENTOS FORRAJEROS EN

SECANO

El calendario general de
aprovechamientos de los cultivos para Aragon se
expone en la Figura 1. En las zonas frias de
Teruel, los arbustos forrajeros no son viables por

su baja tolerancia al frio, por lo que se deberia
recurrir al henificado o realizacion de microsilos
de forraje proveniente de praderas y cereales de
invierno, para cubrir los mes mas frios del otofio-
invierno.

Figura 1. Calendario general de aprovechamiento de cultivos en la alternativa forrajera
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CONSEJOS PARA EL CORRECTO
APROVECHAMIENTO DE LAS
PRADERAS Y CULTIVOS FORRAJEROS

Muchos ganaderos solo atienden a las
necesidades del animal y no las de las plantas.
Han de tener en cuenta que sin plantas no hay
pasto para los animales y, sin pasto, tampoco
habra animales. Las plantas, aunque parezca
que no necesiten cuidados, son muy delicadas y
necesitan atenciones para producir pastos vy,
sobre todo, para persistir.

La primera precaucion que hay que tener
con las plantas es no agotarlas. Lo mismo que
los animales almacenan grasas para soportar los
periodos de escasez de alimentos o de la
reproduccion, las plantas almacenan azucares y
proteinas en las raices y coronas para rebrotar
ante una accion hostil como es la siega o el
pastoreo. Para almacenar las reservas,
necesitan tiempo y no lo pueden tener si se las
siega o pastorea repetidamente.

Por ello, conocer el ciclo de
almacenamiento de sus reservas es
fundamental. En el caso de la alfalfa, se
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recomienda no iniciar el primer aprovechamiento
a la salida de invierno, hasta que no se vean los
nuevos rebrotes en la base de la planta. En la
esparceta, no se debe comenzar antes de que
aparezcan las primeras flores. En los siguientes
aprovechamientos hay que dejar pasar un mes
entre pastoreos. Puede ocurrir, que por
diferentes necesidades, como la invasion de
malas hierbas o el ataque de plagas, hubiera que
adelantar el pastoreo; en ese caso, hay que
retrasar el siguiente pastoreo, con el fin de dejar
a las plantas recuperarse del desgaste sufrido
con el anterior. Los cereales pueden pastarse
antes del encafiado, si hay suficiente forraje, o
esperar a que tengan el grano pastoso. El
Atriplex puede aprovecharse en cualquier época,
pero solo una vez al afio.

El sobrepastoreo mata las plantas,
reduce mucho la produccion de la pradera y
vacia el bolsillo del ganadero, porque el pasto no
rinde y, ademas, hay que volver a levantar el
campo y sembrar de nuevo.



RESUMEN DE LO MAS DESTACADO SOBRE LA PRODUCCION DE PASTOS EN
SECANO.

UTILIZACION DE LOS CEREALES EN PASTOREO DIRECTO

Es un cultivo mas econémico cuando se destina a pastoreo para ganado, ya que se reduce notablemente las
labores culturales y se aprovecha siempre, haya habido heladas, sequias, asurado o pedrisco.

Su aprovechamiento como pasto puede llevarse de tres formas:

B pastoreos sucesivos durante el ciclo productivo, desde el ahijamiento hasta la maduracion del grano,
cada vez que el cultivo presenta una produccion de forraje apreciable

B Despunte invernal a diente y posterior utilizacion para grano cuando las condiciones climatolégicas
son favorables. Indirectamente se controlan los efectos del encamado y de las enfermedades en afios
climatolégicamente favorables a las mismas.

B pastoreo de planta seca en pie (tallos y espigas) durante el verano. Ello supone una gran ventaja ya
que permite el mantenimiento del ganado en el campo, cuando no hay ningun recurso disponible,
mientras se esperan las lluvias de otofio y el crecimiento de nuevos pastos.

Pueden utilizarse todas las especies: avena, cebada, centeno, trigo y triticale. La eleccion de cada una de ellas
dependera de las condiciones climatolégicas del lugar donde se realice la siembra y de en qué época se vaya a
realizar el aprovechamiento.

La siembra conviene efectuarla lo mas pronto posible con el fin de aprovechar al maximo las lluvias otoriales.

UTILIZACION DE ALFALFA EN PASTOREO DIRECTO

Para el establecimiento de praderas de secano, la alfalfa ha superado en produccion a todas las especies
estudiadas. Ello se ha debido a que dispone de raices profundas que exploran un gran volumen de suelo, por lo
que es necesario hacer una labor profunda para facilitar el buen establecimiento del cultivo.

Es ademas, una leguminosa que fija el nitrégeno atmosférico por lo que se fertiliza naturalmente. El forraje tiene
elevado contenido en proteinas, minerales y vitaminas.

La alfalfa se siembra en otofio para facilitar la nascencia con las lluvias otonales, salvo en los lugares mas frios
donde existe riesgo de fuertes heladas, en cuyo caso se recomienda la siembra de primavera. La dosis de
siembra para lograr un buen establecimiento oscila entre 10 y 20 kg/Ha, cuanto mayor sean las lluvias del lugar.
La siembra puede realizarse a voleo con un ligero enterrado de la semilla. Las variedades mas adecuadas son
los ecotipos TIERRA DE CAMPOS, ARAGON Y AMPURDAN.

El primer afio debe evitarse su aprovechamiento o realizar un pastoreo somero al final del verano, ya que el
establecimiento de las especies perennes en secano es muy lento y desarrollan muy poco.

Los riesgos de meteorizacion que pueden ocasionar las alfalfas se reducen adoptando las siguientes
precauciones al iniciar el pastoreo:

® Introducir el ganado solo cuando la planta esti ya madura, lo que tiene lugar en el primer
aprovechamiento de primavera, cuando la planta ha producido nuevos rebrotes en la base, y en los
siguientes aprovechamientos cuando la planta esta florida.

®  No introducir animales hambrientos o que hayan llevado anteriormente una alimentacién basada en
los cereales

—
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El Centro de Demostracion para la Produccion Ovina en Zonas Semiaridas tiene
por objetivo establecer un modelo de produccion ovina econémicamente rentable,
utilizando técnicas modernas de genética, alimentacion, reproduccion etc. que sirva de
referencia a los ganaderos El Centro esta localizado en la Finca EI Chantre,

perteneciente a la Excma. Diputacion Provincial de Teruel, en el término municipal de
Teruel
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El suelo de la Finca El Chantre es de
tipo calizo y arcilloso, pobre en nutrientes.

El clima de la ciudad de Teruel es
mediterraneo continental semiarido,
caracterizado por inviernos muy frios y veranos
con temperaturas suaves, aunque con una
marcada oscilacién térmica entre el dia y la
noche que en ocasiones supera los 20 °C. Los
vientos son suaves a lo largo de todo el afio,
registrandose las mayores réafagas en los meses
de marzo y abril, con medias 12 a 14 Km/h.

La pluviometria es escasa. Alcanza una
media inferior a los 400 mm / m2 anuales,
concentrandose las maximas precipitaciones a
finales de primavera, principalmente, aunque
también es frecuente un incremento de las
mismas en los meses de septiembre y octubre.
Segun los datos meteorologicos aportados
durante el 2012 por el IAEST, las precipitaciones

1971-2000 Ene Feb Mar
T2 Max.(°C)
T2 Méx.(°C)
T2 Min.(°C)

Precip.(mm)

T2 Max.(°C)

T2 Max.(°C)

T2 Min.(°C)

a lo largo de todo el afio alcanzaron Unicamente
los 285 litros / m2

El riesgo de que las precipitaciones sean
en forma de nieve es alto, principalmente desde
noviembre hasta abril 0 incluso mayo.

Los datos recogidos en el observatorio
meteoroldgico de Teruel entre los afios 1971 y
2000 indican que los meses mas calurosos son
julio y agosto, con unas temperaturas maximas
medias de 30,4 °C y 29,7 °C, respectivamente,
mientras que el mes mas frio es enero con una
media de temperaturas minimas de -2,1 °C.
Las temperaturas extremas registradas en los
ultimos cuarenta afos son los 39,0 °C de julio de
1994 y los -19,0 °C de diciembre de 2001.

Desde el inicio de este nuevo siglo, se ha
registrado un ligero incremento de temperaturas,
de 1 °C aproximadamente como media. (Ver
Tablas)

Precip.(mm)| 9,3 11,8 164 18 226 294 31,5 30,5 255 19,8 126 9,2 19,7

* La informacion para la elaboracion de estas tablas se ha obtenido del Observatorio Meteorologico de Teruel, no contando con registros completos de
algunos periodos de los meses de noviembre y diciembre de 2006, por lo que los resultados finales podrian suftir alguna variacion.



CARACTERISTICAS DEL CENTRO DE DEMOSTRACION

Personal

Se calcula que la dedicacion del personal
al mantenimiento del Centro es, como méaximo,
una persona a dedicacion plena.- Con el fin de
lograr la rentabilidad maxima, esta persona debe
explotar unas 500 cabezas, que es el numero
optimo de ovejas/UHT en las condiciones de
explotacion de la Rasa Aragonesa.

Base forrajera

La programacion de pastos del Centro de
Demostracién, se ha basado en los resultados
obtenidos en dos estudios preliminares:

a) Datos obtenidos durante 10 afios
en la explotacion experimental de ovino en
pastoreo en zona semiarida en la Finca El
Vedado (Huesca), perteneciente al Gobierno de
Aragon.

b) Datos obtenidos de experiencias
realizadas en los Ultimos 10 afios en distintas
Zonas de Teruel, principalmente Pancrudo,
Calamocha y Escuela de San Blas (Teruel).

Los resultados obtenidos en estos
estudios, recomiendan ajustar la carga ganadera
a la oferta anual de pasto, y establecer una
alternativa forrajera sobre la base de dos
cultivos:

CULTIVO Ene Feb Mar

Cereal
forrajero

Abr

Alfalfa de
secano

May Jun
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= alfalfa en secano para pastoreo

= cereales de invierno para consumo “a
diente”.

Se considera que con una produccion de
24 cordeross/ha y escasos gastos de
mantenimiento de los cultivos, la alternativa
forrajera propuesta compite econdémicamente
con el cultivo de cereales en la zona. Por otra
parte, la alternativa forrajera tiene ventajas
ambientales tales como:

= ¢l escaso laboreo

= |as reducidas aportaciones minerales que
precisan los cultivos.

= La ausencia de aplicaciones fitosanitarias,
lo que facilita acogerse en el futuro a

posibles ayudas agro-ambientales o
integrarse dentro de la ganaderia
ecoldgica.

Programa de siembras y
Aprovechamiento de pastos

El Programa de siembras se ha
planificado para que el aprovechamiento de los
pastos se adapte a las condiciones

medioambientales del Centro de Demostracion
de El Chantre.

Jul Ago Sep Oct Nov Dic



Superficie sembrada para
pastos

Una parte de la superficie de la Finca es
destinada para siembra para pastos y otra para
cosecha propia. La superficie pastable consta
de:

= 45 ha para cereal en pastoreo que cubren
la alimentacién en el periodo marzo-
septiembre. Se siembra principalmente el
triticale en la segunda quincena de
septiembre para su aprovechamiento bien
sea en verde, lo antes posible o bien,
durante el verano, una vez formado el
grano. La peculiaridad del triticale es que
es un cereal que no desgrana tan
facimente y el aprovechamiento por el
ganado es mayor.

= 13,5 ha para alfalfa de secano, que cubre
la alimentacion durante el periodo abril-
octubre. La alfalfa queda establecida como
cultivo permanente.

La superficie dedicada al pastoreo se
encuentra vallada y, cuando se precisa, se divide
en parcelas mediante “pastor eléctrico” para, de
este modo, optimizar los recursos pastables.
Ademas, el uso de vallados (fijos o semifijos)
permite que el ganado vacio realice pastoreo
libre las 24 horas del dia, sin necesidad de
contar con la presencia permanente del pastor, el
cual se limita a organizar la rotacién de pastos.
Con ello, dispone de mas tiempo para dedicarse
al cuidado de las hembras gestantes y de los
corderos nacidos

MAQUINARIA

La maquinaria utilizada la inherente a una explotacion agropecuaria de estas caracteristicas:

Arado reversible de 4 palas
Tractor de 135CV de doble traccién.
Tractor de 95CV de doble traccion.

Rulo compactador.

Cultivador ligero desplegable de 15 brazos.

Sembradora de 3,5m con dosificador de abono.

INSTALACIONES DE OVINO

-NUCLEO DE SELECCION DE RASA ARAGONESA: Ganaderia inscrita en el Libro Genealdgico de la

Rasa Aragonesa desde hace mas de 35 afos.

-DEPOSITO DE SEMENTALES Y CENTRO DE RECRIA PARA CORDERAS: se seleccionan corderos
y corderas del propio Nucleo de Seleccion de la Diputaciéon Provincial asi como de las ganaderias
colaboradoras acogidas al Programa de Mejora Ovina Provincial para su posterior venta a los ganaderos
solicitantes, como reproductores selectos, atendiendo a criterios del estandar racial y a criterios de

productividad(prolificidad).

-CENTRO DE INSEMINACION ARTIFICIAL OVINA: se trata de difundir la Mejora genética obtenida, en
cuanto a prolificidad y morfologia se refiere, con el suministro de dosis seminales de machos portadores
del alelo ROA y GASE por las explotaciones integradas en el esquema de seleccion de la Rasa

Aragonesa.
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CARACTERISTICAS DEL NUCLEO DE SELECCION

Raza y numero de hembras: El rebafio
esta constituido por 538 cabezas rasa aragonesa
de las cuales 445 son ovejas de mas de 1 afio y
las 93 restantes son hembras de entre 4 meses y
1 afio de edad. De todas ellas, 55 ovejas son
portadoras de la variante génica natural para la
prolificidad ROA y GASE.

Nimero de machos: Se utilizan 11
machos adultos y 2 jovenes para la cubricion de
las borregas.

Ritmo de partos: 3 partos en 2 afos,
con cubriciones en diciembre, abril y agosto
(partos en enero, mayo y septiembre).

Cubriciones: se realizan en un periodo
minimo de 35 dias.

Tasa de reposicion 2013: La tasa de
reposicién ha sido del 22,7% y la de desvieje del
12,5%.

Alimentacion: Las ovejas vacias vy
durante los cuatro primeros meses de gestacion,
permanecen en pastoreo permanente en las

parcelas cercadas a las que se ha provisto de
puntos de agua.

Se estabulan las ovejas de cria (las
ovejas gestantes al final de gestacién, las que
estan pariendo y aquellas que estan en
lactacion).Permanecen encerradas en el aprisco
alimentandose con mezclas completas en
comederos de autoconsumo, de modo que
cuentan con una alimentacion equilibrada con la
minima inversion de tiempo por parte del
ganadero.

También se estabulan las ovejas cuando
no hay acceso a pastos (casi todo el invierno), y
cuando las inclemencias del tiempo lo
recomiendan.

CONTROL DE GESTION ECONOMICA

Se realiza un control sistematico de
todos los gastos e ingresos de la explotacion.
Ello es una actividad imprescindible para

establecer la viabilidad econdmica de la
explotacion. Para valorar los gastos se
consideran:

= Gastos de amortizaciones de maquinaria,
segun su antigliedad y coste aproximado,
valor de los edificios e infraestructuras.

= Los trabajos de preparacion de la tierra
son realizados por el personal de El
Chantre, pero se estiman las horas de
trabajo para valorarlas como trabajos
realizados por mano de obra ajena.
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= Los gastos inherentes a la explotacion
(alimentacién, gastos sanitarios etc.) se
anotan en su totalidad.

= los gastos de pastoreo realizado en
terrenos ajenos a la Finca, se valoran
como arrendamiento segun el mercado.

Los datos técnicos son tomados a partir
del Control de Producciones que lleva la
Explotacién de El Chantre.

Los ingresos los constituyen la venta de
la totalidad de los productos de la explotacion.



Los animales del Centro de
Demostracion estan sometidos a un estricto
control sanitario desde el momento de su
nacimiento. Toda la ganaderia es resistente a
la Enf. de Scrapie( R1, R2 y R3) y el 100% de
los sementales pertenecen al Grupo de riesgo
R1.

El ganado adulto mantiene desde hace
afios la calificacion sanitaria M4, por lo que no
existen animales con anticuerpos frente a
Brucella melitensis, ni frente a Brucella ovis en el
caso de los machos. Ademas, la ganaderia ha
alcanzado el estatus de “libre” frente a Visna-
Maedi, realizandose el sangrado anual de todos
los animales para deteccion de anticuerpos
frente a esta enfermedad, procediéndose al
sacrificio de los animales seropositivos si los
hubiere y no dejando reposicion de los mismos.

En el momento del nacimiento se
procede a la desinfeccion del cordon umbilical de
los recién nacidos para evitar la entrada de
gérmenes por esta via y los corderos se alojan
con sus madres en jaulas individuales para
garantizar un buen encalostramiento.

A la edad de dos o tres semanas se
realiza un tratamiento preventivo frente a
coccidiosis por via oral a todos los corderos
(Diclazuril) y durante este manejo se comprueba
el estado de salud de cada individuo para
instaurar tratamientos en aquellos que lo
requieran.

Tras el destete los animales son
revisados individualmente para proceder a la
seleccion de la reposicion y de los reproductores

destinados para la venta a ganaderos
solicitantes.

Los animales seleccionados como
futuros  reproductores, tanto  por  sus

caracteristicas morfologicas como por su valor
genético, son sometidos a una extraccion de
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MANE)JO SANITARIO

sangre para conocer su genotipo de frente a la
enfermedad de Scrapie. Solamente los
animales con genotipos resistentes a Scrapie
(grupos R1, R2 y R3) y con procedencia de
madres negativas a Visna-Maedi, seran
aceptados como reposicion.

Los  futuros  reproductores se
identifican definitivamente mediante la colocacion
de crotal y la administracion de un bolo ruminal,
tal y como establece la legislacion.

A partir de este momento entraran en la
rutina del Programa Sanitario establecido en esta
explotacion, consistente en:

» dos desparasitaciones internas y externas
en primavera y otofio con ivermectina o
derivados de ésta molécula por via
subcutanea

= dos vacunaciones en las mismas épocas
frente a Enterotoxemia con vacunas
simples o combinadas con Pasteurella,
dependiendo del estado sanitario del
ganado.

= Una extraccion de sangre anual para el
mantenimiento de las calificaciones
sanitarias de ‘Indemne a Brucelosis” y
“Libre frente a Visna-Maedi".



Otras medidas sanitarias son:

= Prevencion de deficiencias minerales por
la oferta permanente de bloques
minerales, independientemente de Ila
etapa productiva.

= Control de mamitis. Se realiza un control
permanente de esta  enfermedad
mediante:

o Muestreos realizados a las hembras
en el ultimo tercio de lactacion.

o Tratamiento de secado en las
hembras con mamitis subclinicas.

o En el caso de mamitis clinicas se
valora la posibilidad de tratamiento
o eliminarlas del rebafio.

El rebafio estd sometido a un Programa
de seleccion por prolificidad. Basicamente, el
programa se basa en:

1.- Control de producciones: los
corderos son identificados mediante un crotal
numerado y se registran mediante un lector
SMART de microchips los siguientes datos:

= |dentificacion de la madre (crotal, n°
bolo, genotipo frente a la Enf. de
Scrapie , ROA 6 GASE, etc)

= Lafecha de nacimiento
= Eltipo de parto
= El sexo del cordero
2.-ldentificacion de reposicion
portadora del alelo ROA o GASE: se

genotipan aquellos animales susceptibles
de ser portadores de dicho alelo con la
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= Control y lucha frente a Hidatidosis y otras
parasitosis por medio de la administracion
de antihelminticos a los perros de la
ganaderia.

= Aplicacién de programas de desinfeccion,
desinsectacion y desratizacion.

= Cualquier tratamiento preventivo o curativo
que sea preciso por la aparicién de
diversos brotes de procesos infecciosos o
parasitarios.

SELECCION

finalidad de identificarlos para siempre y
evitar problemas de homocigosis.

3.- En cada cubricion, antes de la
introduccidn de los machos, se separan 50
hembras que son sometidas a sincronizacion
de celos e Inseminacion Artificial con
semen de machos de élite del Programa de
Seleccion. Se inseminan 150 ovejas al afio
Estas hembras habran sido escogidas entre
las que llevan mas tiempo destetadas y que
tienen mayor valor genético, de acuerdo a
los datos extraidos del Control de
producciones. Las hijas nacidas de la
inseminacién sirven para conectar el rebafio
con los demas rebafios del Programa de
seleccion.



El sistema de explotacion de la
ganaderia esta disefiado para conseguir de las
hembras 3 partos por cada 2 aios. Con esta
finalidad se programan periodos de cubricion en
los meses de diciembre, abril y agosto.

Cubricion y partos

Las ovejas que no han sido inseminadas
con vistas al Programa de seleccion, se cubren
por monta natural con los sementales propios del
rebafio. Los machos permanecen
permanentemente con las ovejas saliendo al
pasto con ellas, durante unos 35 dias, de modo

MANEJO REPRODUCTIVO

Destete y venta de los
corderos

Los corderos son destetados a los 45
dias de edad y pueden tener tres destinos:

= Reposicion del Nucleo de Seleccién.

= Venta a cebadero aproximadamente una
semana después del destete.

= Venta a ganaderos: Los animales
seleccionados, desde el punto de vista
morfoldgico y sanitario permanecen en el
Centro de Recria y / o Deposito de

que se aprovechan dos oportunidades de celo.

sementales para ser vendidos como
reproductores.

RESULTADOS REPRODUCTIVOS DEL REBANO

Los datos productivos obtenidos se reflejan en la siguiente tabla:

Paridera N° N° corderos (nac. | Prolif. Partos multiples | Mortalidad (%) Corderos | Repo y venta vida (M
Partos Vivos y muertos) %) +nac.musros Z:E:Lcl(:z y H) (%sobre vivos)
Ene 11 193 300 1,55 98 (50,8) 52 (17,3) 180 29%
May 11 192 253 1,32 61(31,7) 35(12,6) 165 25%
Sep 11 117 165 1,41 45 (38,5) 27 (14,5) 105 22%
Media 2011 502 718 1,42 40,3% 114 (14,8) 450 25%
Ene 12 261 428 1,64 155 (59,4) 80 (16,6) 235 26%
May 12 151 204 1,35 52 (34,4) 30 (13,7) 135 20%
Sep 12 166 245 1,47 77 (46,4) 31(12,2) 165 23%
Media 2012 578 877 1,48 46,7 % 141 (14,1) 535 23%
Ene 13 209 340 1,62 119 (56,9) 43(10,9) 223 27%
May 13 192 282 1,47 84 (43,7) 25 (8,5) 206 17%
Sep 13 147 231 1,46 77 (52,4) 53(17,2) 134 25%
Media 2013 548 853 1,51 51% 121 (12,2) 563 23%
Ene 14 270 437 1,61 152 (56,3) 71(16,2) 267 19%
medias/ (2011-2013) 543 816 1,5 46 % 13,7 % 510 24%
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