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INTRODUCCION

EN ESPANA, LA MAYORIA DEL GANADO REPRO-
DUCTOR DE APTITUD CARNICA PERTENECE A
RAZAS DE PEQUENO-MEDIANO, FORMATO CON
MODERADOS NIVELES DE PRODUCCION, LO
QUE PERMITIRIA DIVERSIFICAR LAS ALTERNA-
TIVAS DE ALIMENTACION E INCLUIR DIVERS0S
RECURSOS FORRAJEROS EN LA RACION SIN
PENALIZAR LOS RESULTADOS PRODUCTIVOS.
EN GENERAL, LA RACION SUMINISTRADA AL
REBANO DEBE MOSTRAR UN EQUILIBRIO DEL
BINOMIO CALIDAD-PRECIO Y CUBRIR ADECUA-
DAMENTE SUS NECESIDADES FISIOLOGICAS;
ES DECIR, DEBE PERMITIR LA EXPRESION DEL
MAXIMO POTENCIAL PRODUCTIVO A PARTIR DE
LA GPTIMA FUNCIONALIDAD DE LAS CARAC-
TERISTICAS DIGESTIVAS DIFERENCIALES DEL
RUMIANTE.

LAS CONDICIONES NUTRICIONALES

repercuten sobre el nivel de reservas cor-
porales y afectan al plano reproductivo
de las ovejas, especialmente durante el
ciclo gestacién-lactacién (Chilliard, 1987;
Robinson et al., 2006). Cuando los planos
alimenticios no son limitantes, durante la
gestacion hay una tendencia a acumular
reservas de grasa de forma adicional, por
lo que se estimula la ingestién. Este efec-
to es contrarrestado, al final de la gesta-
cién, por una menor capacidad lipogéni-
ca, posiblemente ligada a la demanda de
crecimiento del feto/s (Mertens, 1996) y
a los cambios hormonales que ocurren
en el periparto (Bauman y Currie, 1980).

En ambientes extremos, como las zo-
nas dridas y de montafia, las razas ovinas
utilizadas se caracterizan por su pequefio
formato y su adaptacién al medio para
garantizar su supervivencia y reproduc-
cién. Ademds, este hecho va ligado a una
baja prolificidad y un pobre rendimiento
productivo de las crias.

La raza Salz es una raza sintética obte-

nida por el cruzamiento por fijacién de

Rasa Aragonesa como linea madre y Ro-
manov como linea padre. Los objetivos
de seleccién para su obtencién fueron
la precocidad sexual, la prolificidad, la
capacidad lechera, el crecimiento de los
corderos, la coloracién blanca y la ausen-
cia de cuernos. En ese esquema, la raza
Rasa Aragonesa pretendia mantener un
tamafio medio de la reproductora para
facilitar su adaptacién a medios dificiles,
mientras que la raza Romanov aportaba
una mejora de la prolificidad y de la ca-
pacidad de crecimiento (Sierra, 2006).

El objetivo de este trabajo fue evaluar
el efecto del ntiimero de fetos gestados y

de la raza-sistema de explotacién sobre
el estado nutricional de ovejas de carne.

MATERIAL Y METODOS
I Descripcion del
explotaciones

Los controles se llevaron a cabo en épo-
ca de fotoperiodo decreciente (julio-di-
ciembre), en dos explotaciones (Tabla

manejo en las

1) con buen manejo productivo e higié-
nico-sanitario de Aragén (Espafia). La
duracién del periodo de cubricién fue
similar en ambas (25-30 dias). Se pesa-
ron 25 ovejas por explotacién durante la
cubricién para estimar el formato de la
raza (Tabla 1).



Tabla 1. Caracteristicas productivas de las explotaciones estudiadas (datos medios 2000-2008) y formato de las reproductoras
CORDEROS

PARTOS/

CORDEROS

EXPLOTACION RAZA SISTEMA DE EXPLOTACION OVEJA/ANO | NACIDOS/OVEJA | VENDIDOS/OVEJA PV CcC
Estabulacién total 4 +
1 Salz — Mezcla completa todo | 1,4+0,2 2,2+0,5 1,8+0,5 cigise || el o
el ciclo productivo 6,0 0,5
R Pastoreo con estabulacién 537 564
. ., + +
2 asa a fin de gestacion y 14+0,1 | 20+02 1,6+0,.2 Gl s
Aragonesa lactacion — Forra]es y 8,6 0,5
concentrado por separado

La explotacién 1 se aliment6 con una
mezcla completa a base de forrajes fer-
mentados, subproductos y concentra-
do (media anual de la relacién forraje:
concentrado 90:10). La explotacién 2 se
aliment6 durante la cubricién-gestacién
en pastoreo de prado y con ensilado de
alfalfa; mientras que durante el final de
la gestacion y la lactacion, la dieta fue a
base de ensilado de pastizal y concen-
trado (relacién forraje:concentrado 100:0
durante los 9 meses en fases de cubri-

Se tomaron muestras de los alimen-
tos utilizados para la alimentacién del
ganado en las fechas de valoracién de
la CC para analizar su valor nutritivo.
Las muestras se desecaron en estufa con
ventilacién forzada a 60 °C hasta peso
constante y posteriormente se molie-
ron en tamiz de 1 mm. Se determiné la
materia seca (MS) en estufa con ventila-
cién forzada a 103 °C hasta peso cons-
tante y el contenido de protefna bruta
(PB, N x 6,25) con el método Dumas

(AOAC, 1995) en el analizador Elemen-
tal NA2100 Protein. La fibra neutro-
detergente (FND) y la fibra dcido-de-
tergente (FAD) se analizaron con el
procedimiento secuencial de Van Soest
et al. (1991), con el analizador de fibra
Ankom200/220 (Ankom, 1998).

I Andlisis estadistico

Los datos se analizaron por anélisis de
varianza con un modelo mixto de me-
didas repetidas del programa SAS ver-
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cién-gestacion; 65:35 en los 3 meses de

fin de gestacion y lactacién) (Tabla 2). Tabla 2. Caracteristicas quimicas de las materias primas de las explotaciones'

EXPLOTACION 1 MS (%) | PB(%) | FND(%) | FAD (%)

I Medidas y analisis quimicos .
Se midi6é la condicién corporal (CC) Ensilados
(Russel ef al., 1969) en 65-75 ovejas por Maiz 259 79 53,9 28,3
explotacién después de la cubricién (dia Raigras italiano 26,5 9,2 47,7 29,4
-130 en relacién al parto), inicio de gesta-
cién (dfa -90), fin de gestacion (dfa-20)y ~ Lulpa de manzana 204 |76 54,5 381
lactacién (dia 35 post-parto). Un mes an- Concentrado
tes de lIa fecha esperada del primer parto 1 10 roteico 937 (263 [341 244
se realizé un diagndstico de gestacién
por palpacién mamaria para determinar Mezcla completa
el nimero de ovejas gestantes. Después  cybricién-inicio de gestacion | 44,0 7,6 54,6 33,7
del parto, se registré el niimero de corde-
ros de cada oveja. Mitad-final de gestacion 39,1 92 54,8 33,4

Se tomaron muestras de sangre en Lactacién 40,1 10,5 48 5 29,6
tubos con anticoagulante (EDTA) en p
20-25 ovejas gestaries por explotacién EARRITACRNIZ 9 || [ || (o) )
en el momento de medida de la CC. Se Cubricion-Gestacion
separé el plasma por centrifugacion a Prado 20,6 13,9 53,9 29,2
2500 x g durante 15 minutos a 4 °C, y las
alicuotas se congelaron a -20 °C hasta su Ensilado de alfalfa 55,8 15,9 45,8 35,2
andlisis. Se analiz6 la concentracién plas- Fin de gestacion-lactacion
madtica de dos metabolitos indicadores . .
del estado nutricional, dcidos grasos no Ensilado de pastlzal 54,2 9,7 60,4 33,4
esterificados (AGNE) y de B-hidroxibuti- Concentrado 88,5 18,3 35,6 11,3

rato, con kits enzimaticos (Randox Labo-
ratories Ltd., Crumlin, Co. Antrim, UK)
adaptados a un analizador bioquimico
(GernonStar, RAL/TRANSASIA, Da-
bhel, India). El coeficiente de variacién
intra e inter-ensayo para estos metaboli-
tos fue inferior a <5.4% y <5.8%, respec-
tivamente.

!Interpretacién de los pardmetros que definen la calidad de la fibra de la racién:
-END (Fibra Neutro-detergente): presenta una relacién inversa con la capacidad de
ingestién del forraje.

-FAD (Fibra Acido-detergente): presenta una relacién inversa con su digestibilidad.

- MS: materia seca

- PB: proteina bruta
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si6n 9.1 (SAS Institute Inc., EEUU) que
incluy6 el ntimero de fetos gestados,
la explotacién y el estado productivo
(dias respecto al parto) como efectos fi-
jos, y el animal como efecto aleatorio.

RESULTADOS Y DISCUSION

I Efecto de la prolificidad

La condicién corporal (CC) se vio afec-
tada por la interaccién entre el nimero
de fetos gestados y el estado producti-
vo (P<0,001, Figura 1), mostrando me-
nor estado de reservas las ovejas con
mads de un feto al final de la gestacién
y durante la lactacién. Por otro lado, la
respuesta de la CC en funcién del ni-
mero de fetos gestados fue similar entre
ambas razas-sistemas de explotacién,
puesto que no se observé interaccién
entre ambos efectos (P>0,10). Durante el
dltimo tercio de la gestacién tiene lugar
un répido crecimiento del feto (70% de
su crecimiento en las tiltimas 6 semanas)
(Robinson et al., 1977). Las necesidades
nutritivas en esa etapa de gestacién au-
mentan considerablemente como conse-
cuencia del crecimiento y desarrollo del
tdtero grévido, el desarrollo mamario y
el aumento en la produccién de calor,
acentudndose esta respuesta si la gesta-
cién es multiple.

En cuanto a los metabolitos sangui-
neosindicadores del estadonutricional,
el ntiimero de fetos gestados no afecté
a la concentraciéon sanguinea de AGNE
durante el ciclo productivo (Figura 2,
P>0,10). La concentracién media de su
metabolito oxidativo (B-hidroxibutira-
to) tendi6 a ser superior en las ovejas
con gestacién multiple frente a simple
(0,39 vs. 0,34+0,02 mmol/1, P=0,09, Fi-
gura 2). Las concentraciones plasmati-
cas medias de AGNE y B-hidroxibuti-
rato se mantuvieron por debajo de los
umbrales de 1,0 y 0,8 mmol/], respec-
tivamente, que indicarfan un estado de
catabolismo graso (Russel, 1984).

I Efecto de |Ia
explotacion

La CC de las ovejas difirié entre razas-
sistemas de explotacién al inicio de la
gestacion (P<0,001, Figura 3). Las ove-
jas de raza Rasa Aragonesa que pasa-

raza-sistema de

ron la gestacién en pastoreo en zonas
de montafia durante el verano-otofio
ganaron reservas corporales, mientras
que las ovejas de raza Salz manteni-

FIGURA 1. EVOLUCION DE LAS RESERVAS CORPORALES EN FUNCION DEL NUMERO DE FETOS
GESTADOS (N = 78, PARTO MULTIPLE; N = 55, PARTO SIMPLE) (DISTINTA LETRA EN UN MISMO
DIA INDICA DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS ENTRE GRUPOS, P<0,05)
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FIGURA 2. CONCENTRACION PLASMATICA DE AGNE Y B-HIDROXIBUTIRATO EN FUNCION DEL
NUMERO DE FETOS GESTADOS
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das en estabulacién total con dieta de
mezcla completa mantuvieron su con-
dicién corporal. En el presente trabajo
se observé la capacidad de las ovejas
para recuperar reservas corporales
durante la gestacién cuando el plano
nutritivo es elevado (alimentacion en
prado y/o ensilado de alfalfa). Esta
respuesta positiva serfa independien-
te del ntimero de fetos gestados, dado
que no se observé una interaccién en-

tre la prolificidad y la raza-sistema de
explotacién en dicho pardmetro. En
este sentido, esta recuperacién se vio
favorecida por la elevada calidad nu-
tritiva del forraje durante esa fase de
pastoreo, que debié permitir a su vez
una elevada ingestibilidad (valores al-
tos de PB y bajos de FND).

En las ovejas que no quedaron ges-
tantes en ese perfodo de cubricién,
la evolucién de la CC también difirié



FIGURA 3. EVOLUCION DE LAS RESERVAS CORPORALES EN FUNCION DE LA EXPLOTACION (DISTIN-
TA LETRA EN UN MISMO DIA INDICA DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS ENTRE GRUPOS, P<0,05)
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FIGURA 4. EVOLUCION DE LAS RESERVAS CORPORALES EN FUNCION DE LA EXPLOTACION EN
LAS OVEJAS QUE NO GESTARON DURANTE EL PERIODO DE CUBRICION (DISTINTA LETRA EN UN

MISMO DIA INDICA DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS ENTRE GRUPOS, P<0,05)
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entre razas-sistemas de explotacion
(P<0,001), siendo superior la ganancia
de reservas en las ovejas de raza Rasa
Aragonesa en pastoreo que en las ove-
jas de raza Salz en estabulacién total
(Figura 4). Esta diferencia demostraria

la habilidad de la oveja que no tiene
necesidades adicionales de gestacion
para recuperar reservas en condicio-
nes de pastoreo.

La raza-sistema de explotacién afec-
t6 durante el ciclo productivo a la con-

centracién de los metabolitos sangui-
neos indicadores del estado nutricional
(Figura 5, P<0,001). La concentracién
de AGNE fue inferior en las ovejas
en estabulacién total que en pastoreo
durante la gestacién en los dias -130,
-20 y 35 respecto al parto (P<0,05). Una
razén que explicaria las diferencias de
AGNE entre genotipos seria una res-
puesta distinta a situaciones de estrés,
dado que la regulacién de sus niveles
puede tener un control adrenérgico
(Bell, 1995).

Sin embargo, las ovejas de raza Salz
mostraron mayor concentracién de -
hidroxibutirato durante la mitad-final
de gestacion y lactacién que las de raza
Rasa Aragonesa (P<0,05). Esta res-
puesta fue independiente del nimero
de fetos gestados, puesto que no se ob-
servé interacciéon entre la prolificidad
y la raza-sistema de explotacién sobre
dichos pardmetros. En ese periodo,
las ovejas de ambas explotaciones se
mantenian en estabulacién; por tanto,
es esperable que esa diferencia fuera
una consecuencia de la composicién
de las materias primas de la dieta. En
este sentido, la dieta de la explotacién
de raza Salz mantuvo relativamen-
te constantes los aportes de sustra-
tos gluconeogénicos durante todo el
ciclo productivo, mientras que en la
explotacién de raza Rasa Aragonesa
se suministré una cantidad superior
de concentrado durante el final de la
gestacion y la lactacion (10% vs. 35%,
aproximadamente). Esta diferencia
metabdlica no tuvo repercusiones so-
bre el nivel de reservas corporales de
las ovejas, que fue similar en ambos
sistemas de explotacién (Figura 3).

CONCLUSIONES E IMPLICACIONES

El ndmero de fetos gestados ejercié un
efecto mds importante que la raza-sis-
tema de explotacién sobre la evolucién
de las reservas corporales. Por tanto,
serfa recomendable poner énfasis en
la oferta y calidad del alimento en los
dltimos 3 meses de gestaciéon en las
ovejas que gestan 2 o mds fetos. Esta
diferenciacién podria confirmarse a
través de un diagnéstico de gestacion
en el mes siguiente de finalizar del pe-
riodo de cubricién.

Por el contrario, los metabolitos
sanguineos indicadores del estado nu-
tricional a corto plazo se vieron mds
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FIGURA 5. CONCENTRACION PLASMATICA DE AGNE Y B-HIDROXIBUTIRATO EN FUNCION DE afectados por la raza-sistema de ex-
LA EXPLOTACION (DISTINTA LETRA EN UN MISMO DIA INDICA DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS plotacién que por el nimero de fetos
ENTRE GRUPOS, P<0,05)
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