CAPITULO 7. MEIORA GENETICA DE ESPECIES LENOSAS, FRUTALES Y FORES IALES

ESTUDIO DEL ESTRES OXIDATIVO ASOCIADO A LA INTERACCION
PATRON-VARIEDAD EN FRUTALES

Irisarri P., Exrea P, Pina A.
Unidad de Fruticultura CITA de Aragdn. Avda de Montafiana 930. 50059 Zaragoza Espafia

Palabras clave: enzimas antioxidantes, especies reactivas de oxigeno (ERQ), incompatibi-
lidad, peral, uniones de callo

INTRODUCCION

Diferentes estudios han demostrado que las especies jeactivas de oxigeno (ERO) desempe-
flan funciones importantes en procesos tales como la sefializacién hormonal, la muerte celufar
programada, y la respuesta celular a distintos tipos de estreses bidticos y abidticos (Hossain et
al , 2009) EI exceso de FRO generado es debido al fallo en el sistema tedox a favor de las for-
mas oxidativas tales como el radical superdxido (Q,), el perdxido de hidrégeno (H,0,) o el
radical hidroxilo (OH). Estas formas oxidativas pueden producir dafios en las células tales
como peroxidacion de la membrana lipidica, oxidacién de proteinas, inhibicién de enzimas y
dafios en el ADN y ARN. Recientemente, se plantea la hipétesis de que el estrés oxidativo
podria desencadenar cambios celulares asociados a la reaccién de incompatibilidad patién-
variedad en fases tempranas de la formacidn del injerto y que potencialmente afectan al desti-
no del mismo (Aloni et al, 2008) Para reparar v mitigas el dafio producido por las ERO,
ciertas especies han desarrollado mecanismos de proteccion antioxidante como son las enzi-
mas: superéxido dismutasa (SOD), catalasa (CAT) y ascorbato peroxidasa (APX), localizadas
en diferentes compartimentos celutares. El principal objetiva de este trabajo ha sido el estudio
de distintas enzimas aniioxidantes en combinaciones peral/membrillero de distinto grado de
compatibilidad en estados tempranos del desarroflo

MATERIAL Y METODOS

Se ha establecido ‘ir virro’ tejido de callo de peral (Pyrus communis 1.) de los cultivares
‘Conference” (‘Co’) y ‘Williams’ (*Wi%), y de membrillero (Cydonia oblonga Mill. clon
‘BA29°). A partit de este tejido se realizaron las siguientes combinaciones como se describe en
Pina y Eirea (2008): homoinjertos (Co/Co, WE/Wi, Ba29/Ba29), heteroinjertos (Co/Ba29,
Wi/BaZ9) y se obtuvieron también muestras de callo control. Una vez transcurridos 10 dias
después de la unién fueron congelados en N, Tiquido en tres secciones diferentes corves-
pondientes & la variedad, zona de unién y patrén de tres muestras bioldgicas. Se realizé la
extraccion de protefnas y se determinaron las actividades enziméticas siguiendo protocolos pre-
viamente descritos: SOD (SOD assay kit de Sigma), APX (Mittle: y Zilinskas, 1991) y CAT
(Ferndndez-Garcia et al., 2004)

RESULTADOS Y DISCUSION

En este trabajo se ha evaluado la importancia de distintas enzimas antioxidantes (CAT, SOD
y APX) en el desarrollo de distintas combinaciones con distinto grado de compatibilidad Las
actividades fueron determinadas en tejido de callo de tres genotipos diferentes, cultivares de
peral de tendencia compatible ¢ incompatible al injerto (‘Co™ v “Wi', respectivamente), asi
como en el patrén ‘Ba29’ de membrillero y en sus combinaciones homoinjertos (Co/Co,
Wi/Wi, Ba29/Ba29) y heteroinjertos (Co/Ba29, Wi/Ba29) 10 dias después. del establecimiento
de la unién. Los resultados han revelado una mayor actividad en CAT v APX paa el genotipo
‘Co’ que para los genotipos “Wi” v ‘Ba29’, mientras que, la mayor actividad en SOD se ha
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observado en el genotipo ‘Ba29" Asimismo, de las tres zonas estudiadas (variedad, zona de
unién y patrén), en las diferentes combinaciones se ha observado que hay un menor nive]
de actividad antioxidante en la zona de unién patrén-variedad gue en el tejido perteneciente 3]
patrén o a la variedad. En concreto, la combinacidn incompatible (Wi/Ba29) ha mostrade
el menor nivel de actividad en esa zona con respecto a las otras combinaciones heteroinjerto
compatible (Co/Ba29) vy homoinjertos (Co/Co, Wi/Wi, Ba29/Ba29) para todas las enzimas
estudiadas, aunque el efecto fue mayor para la enzima APX y CAT Estos resultados sugieren
que debido a la interaccién incompatible patrén-variedad disminuye la actividad de estas enzi-
mas antioxidantes, de tal forma que no se contrarresta los efectos negativos del estrés oxida-
tivo En este sentido, otros estudios realizados en plantas herbdceas han puesto de manifiesto
que los procesos oxidativos producidos durante la interaccién patrén/variedad podrian desen-
cadenar procesos de degradacién celular en la zona de unién de injertos incompatibles de
meldn sobre distintos tipos de cucurbitdceas (Aloni et al., 2008) Una menor actividad antioxi-
dante en la zona de unién de combinaciones incompatibles en frutales podria estar acompaiia-
da de una mayor acumulacién de ERC en la zona de unién produciendo el deteriore de la zona
e impidiendo un desarrollo normal de esas células. Actualmente, se estd evaluando la acumu-
lacién de estas especies en la zona de contacto patrén-variedad de las mismas combinaciones
con métodos de deteccidn in vivo
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