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Intensificación

Económicamente
 eficiente???

Por qué?
Precios

 
ingredientes

Precio
 

canal cordero
 estable

Producción corderos

Cómo?
•Reduce el pastoreo
•Corderos

 
estabulados

•Sustitución
 

de recursos
 

naturales
 por

 
compra

 
de ingredientes

destete:45-50 días

corderos

pienso
 

+ paja

Moderador
Notas de la presentación
I’ve explained my Centre, so now I’ll try to expose a little bit my last years of research. First I would like to introduce how the lambs production  is in the Mediterranean countries in Southern Europe. Since 1960 there had been an intensification of lamb production, how?  Reducing grazing time, increasing indoor feeding, so increasing external inputs, so mainly the lamb production is indoors. During the first 45-55 days they are with their dams indoors, and thereafater they are weaned and kept indoors fed concentrate and straw.

This intensification is supposed to increase the economic performance and efficiency… However no always it does. Why? Because during the last 15 years: prices of inputs increase and the lamb meat price keeps steady, so the net marginal benefits decreases



…Actualmente

Consumidores
 

demandan Seguridad

Carne saludable

Información
 

clara

Se REinicia
 

el interés
 

por
 los sistemas

 
de producción

 basados
 

en pastos

Influirá
 

en? 

Carne rosa-palido
 

y grasa
 blanca

Pero... Tenemos
 

una
 

clara
 preferencia

 
por:

?

Moderador
Notas de la presentación
At the same time the consumer are demanding safe and healthy meat, as well as clear information about the animal production, mainly about feeding strategy.  So now there is an increase of interest in pasture-based production systems because it well known that forages in the diet had a positive influence on intramuscular fat profile, besides of the “good” image of green production. However as diet affects to the meat characteristics, we need to know if changing the feeding system is going to change the meat characteristics? Because, consumers had a clear preferences for the pale-pink colour of meat and white fat light, regardless of the feeding system.





Influirá
 

en? 

Parámetros productivos?
Características de la canal? 
Calidad de la carne y composición en AG?
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Moderador
Notas de la presentación
In that framework, we need to know how the inclusion of forage in light lambs diet can affect to the aanimal performances; carcass characteristics, as colour, fat… and to the meat quality 



•
 

Rendimiento
 

canal
•

 
Conformación

•
 

Engrasamiento
•

 
Composición

 
tisular: % grasa, % carne, % hueso

•
 

Color
 

de la grasa
 

(carotenoides) ¿amarillenta?

Canal



•
 

pH
•

 
Color (carotenoides, vitamina E…) 

•
 

Dureza
•

 
Cantidad de grasa intramuscular

•
 

Perfil de ácidos grasos
–

 
grasa saturada (AGS)

–
 

Monoinsaturada (AGMI)
–

 
poli-insaturada (AGPI) 

omega-3, omega-6

¿+ favorable?

¿+ oscura?

¿-
 

tierna?

Carne



ENSAYOS DE 
PRODUCCIÓN 
DE CORDEROS  

ENSAYOS DE 
PRODUCCIÓN 
DE CORDEROS



Partos en primavera (abril-junio)

Pirineo
(Bescós

 
de la Garcipollera)

Valle del Ebro
(Zaragoza)

Estabulado Intensivo Pastoreo Pastoreo
 

+ 
suplemento

Pradera
 

polifita
Raza

 
Churra

 
Tensina

Alfalfa
Raza

 
Rasa Aragonesa



1.
 

INTENSIVO

Ovejas Unifeed
 

en establo Pastoreo alfalfa
Corderos Leche materna Pienso (17.5% Proteína)

Destete
(45-50 d)Parto

Corderos
 

siempre
 

estabulados

Peso sacrificio
 

corderos: 22-24 kg



2. ESTABULADO

Ovejas
8 a 15 h:

 
Pastoreo gramínea

15 a 8 h:
 

unifeed
 

en establo
Pastoreo alfalfa

Corderos
Leche materna +             
pienso + paja

Pienso (17.5% Proteína)

Destete
(45-50 d)Parto

Corderos
 

siempre
 

estabulados sacrificio: 22-24 kg



3. PASTOREO + SUPLEMENTO para el cordero

Ovejas Pastoreo de alfalfa
Corderos Leche materna + alfalfa + pienso

Parto

Peso sacrificio
 

corderos: 22-24 kg



4. PASTOREO

Ovejas Pastoreo de alfalfa
Corderos Leche materna + alfalfa

Parto

Peso sacrificio
 

corderos: 22-24 kg



ZaragozaZaragoza

Estabulado vs. Pastoreo Alfalfa

Corderos ligerosCorderos ligeros



Pastoreo Past.+S Intensivo Estab.

Peso nacimiento 4.1 4.3 4.2 4.1

Peso sacrificio 23.2 23.3 23.0 23.3

GMD 281ab 307a 271b 267b

Kg
 

Pienso/animal -- 17.6 46.9 43.5

Edad al sacrificio 69 67 71 73

Parámetros producción

Moderador
Notas de la presentación
Los resultados que obtuvimos de todos estos estudios mostraron que ni el PV ni la CC de la oveja fueron afectados por el tratamiento. 

En cuanto a las parámetros productivos de los corderos, destacar que la ganancia media de los corderos en pastoreo con suplementación siempre fue alta, tanto en alfalfa como en praderas de montaña. El crecimiento observado en el tratamiento de  pastoreo fue inferior a los restantes tratamientos en el caso de la praderas de montaña mientras que fue similar al resto de tratamientos en alfalfa. Este diferente comportamiento muestra que el tipo de pasto así como la raza influye en la respuesta a productiva de los corderos. 

En todos los ensayos obtuvimos de media que los corderos necesitaban entre 63 y 81 días para alcanzar el PV medio de 22-23 Kg. 

Los tratamientos intensivos y estabulados mostraron un crecimiento mejor en los ensayos del Pirineo lo que puede estar ligado a la temperaturas más suaves que se registran en esta zona en comparación a las que se registran en el valle medio del Ebro.





Alfalfa Alfalfa+supl. Intensivo Estabulado

Rto
 

Matadero 50.9 50.6 49.1 48.5

Conformación O O+ O+ O

Grado de 
engrasamiento

2 2+ 2+ 2+

Color grasa Blanca1 Blanca1 Blanca Blanca

Color carne Rosacea+ Rosácea+ Rosacea Rosacea

Características de la canal

1

 

en un número pequeño de canales se podía observar un blanco menos 
nítido

Sin diferencias
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Diferencias

 
en luminosidad de la grasa subcutánea 

Similar 
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Sin diferencias en 
•

 
pH

•
 

Pérdidas por cocinado
•

 
Esfuerzo (dureza)

Pero diferencias
•

 
luminosidad

•
 

tono …
 

que 
desaparecen a las 24 h
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Características de la carne

tiempo



Sin diferencias en 
•

 
Grasa intramuscular

•
 

AGPI:AGS
Diferente


 
-6:-3

a a

b b

0
1
2
3
4
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alfalfa alfalfa+sup Intensivo Estabulado


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: 
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+ FAVORABLE



Pradera Pradera polifitapolifita



PirineoPirineo

Estabulado vs. Pradera permanente Estabulado vs. Pradera permanente polifitapolifita



Pastoreo Pastoreo+pienso
 

corderos

IntensivoCorderos
 

estabulados-ovejas
 

pastoreo

Moderador
Notas de la presentación
The treatments were grazing, Grazing + supplement, lambs indoors and dams grazing and indoors... In the last two treatments lambs were weaned at 45-55 days, while both grazing treatments no weaning was applied.  



Pastoreo Past.+S Intensivo Estab.

PV nto 3.6 3.6 3.6 3.6

PV sacrificio 22.7 23.0 23.5 23.2

GMD 249b 313a 287a 282a

Consumo pienso -- 10.5 39.5 30.1

Edad 81 63 70 72

Parámetros producción

Moderador
Notas de la presentación
Los resultados que obtuvimos de todos estos estudios mostraron que ni el PV ni la CC de la oveja fueron afectados por el tratamiento. 

En cuanto a las parámetros productivos de los corderos, destacar que la ganancia media de los corderos en pastoreo con suplementación siempre fue alta, tanto en alfalfa como en praderas de montaña. El crecimiento observado en el tratamiento de  pastoreo fue inferior a los restantes tratamientos en el caso de la praderas de montaña mientras que fue similar al resto de tratamientos en alfalfa. Este diferente comportamiento muestra que el tipo de pasto así como la raza influye en la respuesta a productiva de los corderos. 

En todos los ensayos obtuvimos de media que los corderos necesitaban entre 63 y 81 días para alcanzar el PV medio de 22-23 Kg. 

Los tratamientos intensivos y estabulados mostraron un crecimiento mejor en los ensayos del Pirineo lo que puede estar ligado a la temperaturas más suaves que se registran en esta zona en comparación a las que se registran en el valle medio del Ebro.





Pradera Pradera+Supl Intensivo Estabulado
Peso canal 10.5b 11.7a 11.5a 11.7a

Rto
 

Matadero 47.6c 52.7a 49.2b 50.9ab

Conformación Oc O+bc R-a R-ab

Grado 
engrasamiento

Ligeramente
grasa b

Ligeramente
grasa+ a

Ligeramente 
grasa+ a

Ligeramente
grasa+ a

Características de la canal

Menor rendimiento, conformación y engrasamiento



Pradera Pradera+Supl. Intensivo Estabulado
Grasa

Subcutánea 4.9b 6.6a 6.8a 7.3ª

Intermuscular 10.7c 11.6ab 11.0bc 12.3ª

Pélvica 0.8 0.7 0.9 0.8

Renal 1.5 1.8 2.0 1.8

Músculo 59.5a 57.8ab 58.5ab 57.0b

Características de la canal

Diferencias
 

en la composición
 

tisular

Escaso
 

engrasamiento



Pradera Pradera+Supl Intensivo Estabulado
Subjetivas

Color grasa Blanca- Blanca Blanca Blanca

Color carne Rosacea+ Rosácea+ Rosacea Rosacea

Objetivas grasa

Luminosidad 74.2 72.9 72.7 72.7

Índice de amarillo 18.8a 17.9a 13.8b 13.8b

Características de la canal

• Color
 

de la grasa
 

y de la carne

Diferencias no apreciables a simple vista



¡Diferencias poco apreciables por el consumidor!



Sin diferencias en
• pH
• color al tercer día de sacrificio 

Textura

Características de la carne
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Diferencias
 

en
• textura a 4 días pero…. desaparecen a los 7 días
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Sin diferencias en
• pérdidas por cocinado

¡Tiempo de 
maduración!



Diferencias
 

en
• perfil de ácidos grasos

Sin diferencias en
• grasa intramuscular
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Olor a
cordero

Olor anormal Terneza Jugosidad Flavor a
cordero

Flavor a
grasa

Flavor
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Pradera Pradera+Supl Intensivo Estabulado

Sin diferencias en la evaluación sensorial



•GMD: Mayor en el tratamiento
 

de pastoreo
 

+ concentrado
 

(310 g vs
 

273 g)
•Ingestión

 
de concentrado: mayor en los tratamientos

 
estabulados

 
(40 vs

 
14 

kg/lamb)
•Edad

 
al sacrificio: siempre

 
inferior a 90 días

Resultados destacables

•Todas
 

las
 

caracteristicas
 

de las
 

canales
 

estaban
 

dentro
 

del rango
 

esperado. 
•Pastoreo

 
presento

 
un grado

 
de engrasamiento

 
inferior 

•Los dos tratamientos
 

en pastoreo
 

presentaron
 

un color del músculo
 ligeramente

 
más

 
intenso

 
y un color de grasa

 
menos

 
blanca

•El pastoreo
 

tiene
 

un efecto
 

significativo
 

en la relación
 

n-6/n-3, siendo
 significativamente

 
inferior en ambos tratamientos

 
de pastoreo



ZaragozaZaragoza

Estabulado vs. Pastoreo Alfalfa
Destete vs lactante

Corderos ligerosCorderos ligeros



Dos manejos: destete
 

a 13 kg vs
 

lactante

•GMD
•Tracto

 
digestivo

•Calidad
 

de la canal y de la carne
Controles

32 corderos: machos y hembras

Dos sistemas de alimentación: pastoreo alfalfa 
vs

 
estabulados con pienso 

Moderador
Notas de la presentación
Keeping in the same framework, and trying to know if some aspects of lamb management can affect to  lamb production we did one trial to evaluate the effect of weaning and the forage inclusion on meat quality.  Why? All studies grazing and unweaning were linked and indoors and weaning too. So we did experiment with a design of 2X2, with two feeding systems: grazing lucerne vs indoors concentrate-fed, and two lamb management: weaning vs unweaning treatment. To do that we used 32 lambs, males and females. The controls done were ADG, Digestive tract and carcass and meat quality



Inclusión de forraje lactancia
Alfalfa Concentrado Destete Lactante

Ganancia

 

media diaria

 

(g)
Nto-destete
Destete-Sacrificio
Nto-sacrificio

Edad
Destete
Sacrificio

178
240
205

51
94

165
264
209

54
94

174
230a
198

51
97

169
274b
216

53
92

Peso sacrificio

 

(kg)
Peso vivo vacío

22.8
19.6

23.3
20.3

23.2
19.6

22.9
20.2

Peso canal (kg) 10.7b 11.4a 10.7b 11.4a

Rto

 

comercial 46.9 48.9 46.1 48.1

El consumo de pienso fue de 14 kg

 

en alfalfa-lactante, 27 en alfalfa-destetado, 30 en 
estabulado-lactante y 46.5 en estabulado destetado

Moderador
Notas de la presentación
Los resultados productivos mostraron que hasta alcanzar los 13 kg de PV no hubo efecto del tipo de alimentación en el crecimiento del cordero y por tanto del tiempo necesario para alcanzar dicho peso. Tras los 13 kg se observó que el crecimiento de los corderos destetados era inferior al de los lactantes. La inclusión de forraje no afectó al crecimiento del cordero, mientras que el destete afectó negativamente. 



En cuanto al rendimiento de la canal destacar que la inclusión de forraje y el destete afectaron negativamente al rendimiento matadero, lo que probablemente es consecuencia del  contenido digestivo



En cuanto a la ingestión de pienso por parte de los corderos, observamos que fue de 14 kg en alfalfa-lactante, 27 en alfalfa-destetado, 30 en estabulado-lactante y 46.5 en estabulado destetado



El contenido reticulo-ruminal
 

es mayor en los corderos en pastoreo y 
destetados, seguido por los estabulados e intensivos: los corderos en 
pastoreo y lactantes presentaron un menor contenido

Los corderos destetados desarrollan un mayor tracto digestivo

Contenido digestivo:

La inclusión de forraje en la dieta tiene un efecto menos 
determinante que el destete el los parámetros digestivos y 

productivos. 

Moderador
Notas de la presentación
La lactancia afectó de forma significativa al contenido en MS del reticulo-rumen, siendo siginificativamente mayor en los corderos destetados. 



El contenido reticulo-ruminal supone un 9.43% del PV en los corderos

alfalfa-destetados y un 6.15% en los alfalfa-lactantes, mientras que en los corderos de los tratamientos concentrados supone un 7.50%.



Siguiendo esta línea el contenido en el ciego es mayor en el tratamiento alfalfa-destetado que en el resto (408 vs 231 y 221 g), lo que es debido a una mayor cantidad de fibra no digerida



El contenido en el tracto digestivo total no está afectado por la inclusión de forraje (P>0.05), pero si por el destete (P<0.01). Los corderos destetados desarrollan un mayor tracto digestivo









Inclusión de forraje Lactancia
Alfalfa Concentrado Destete Lactante

SFA

MUFA

PUFA

PUFA/SFA

CLA

n6

n3

n6/n3

45.54

45.12b

9.34a

0.21a

1.17a

5.83a

2.34a

2.62b

45.52

47.86a

6.62b

0.15b

0.57b 

5.17b

0.89b

6.02a

44.72b

47.56a

7.72

0.17

0.70a

5.67

1.36b

4.99a

46.34a

45.42b

8.24

0.18

1.05b

5.32

1.87a

3.65b

La inclusión de forraje favorece el contenido en AG “saludables”

El menor contenido en CLA y n3 en los animales destetados puede estar 
relacionado con la mayor ingestión de pienso

Moderador
Notas de la presentación
En linea con los resultados anteriores, podemos destacar de esta tabla que la inclusión de forraje incrementa el contenido en CLA y en n3, y reduce la relacion n6/n3, lo que es favorable para la salud humana



En cuanto la lactancia, el cordero lactante presenta un mayor contenido en CLA y en n3 y una menor relacion n6/n3. 





•
 

Si se estudia el efecto del forraje y de la lactancia: 
se observa que la inclusión de forraje en dietas de 
cebo de corderos ligeros tienen un efecto menos 
determinante que el destete en los parámetros 
digestivos y productivos

•
 

El rendimiento de la canal es menor en los 
corderos criados con alfalfa-destetados

•
 

La inclusión de forraje favorece el contenido en AG 
“saludables”

 
mientras que la lactancia incrementa 

el CLA y el contenido en n3

CONCLUSIONES

Moderador
Notas de la presentación
De este ensayo se puede deducir que la inclusion de forraje en dietas de cebo de corderos ligeros tienen un efecto menos determinante que el destete en los parametros digestivos y productivos



Dieta pre y post-parto: Efecto 
de la forma del forraje



Pastoreo
 

pradera
 

vs
 

heno
 

en estabulación
Periodo

 
pre-

 
parto

 
(último

 
tercio

 
gestación) vs 

post-parto
 

(5 semanas)
48 corderos: machos y hembras 

Moderador
Notas de la presentación
The third part of the study done in the last year is the effect of the form of forage in the ewes diets on the milk and meat quality  of suckling lambs. To do that we used 48 ewe-lambs pairs, males and females. We also used a 2X2 design and the factors studied were grazing vs hay fed indoors, and in two periods, pre- and psot-lambing. 



El tipo
 

de dieta
 

no afectó
 

ni
 

al PV ni
 

a la CC
 

de las
 

ovejas
 

en 
ningún

 
periodo

 
estudiado

La producción de leche sólo estuvo afectada por la semana de lactación pero 
no por el tipo de dieta ni durante la fase de pre-parto ni de post-parto

La semana
 

de lactación tiene efecto mas
 

importante que la forma del forraje
 

en 
la mayoría de los parámetros estudiados: producción de leche, porcentaje en 
grasa y proteína, y en la producción de grasa y proteína. 
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Principales  resultados

El contenido
 

en CLA disminuye
 

a medida
 

que
 

avanza
 

la lactación
 

(1.63 vs
 1.42±0.05%) 

Moderador
Notas de la presentación
Los resultados mostraron que el tipo de dieta no afecto ni el PV ni a la CC de las ovejas en ningun periodo estudiado

El tipo de dieta solo tuvo un ligero efecto en el pre-parto, afectando únicamente al contenido en proteina bruta de la leche. Los restantes parámetros productivos y de calidad un fueron afectados por el tipo de dieta. 



Por el contrario la semana de lactación tuvo un efecto significativo en la mayoría de los parámetros estudiados: producción de leche, porcentaje en grasa y proteína y producción de grasa y proteína



El tipo de dieta
 

solo mostró
 

efecto durante el periodo post-parto. El 
crecimiento de los corderos era menor en los corderos cuyas madres 
habían recibido heno durante el periodo post-parto (P<0.05)

Corderos

Pre-parto Post-parto

Heno Pastoreo Heno Pastoreo

Ganancia
 

media diaria
 

(g) 245 236 220a 257b

Edad
 

sacrificio
 

(días) 32 32 34b 30a

Rendimiento
 

matadero
 

% 53.2 53.2 52.7 53.7

Moderador
Notas de la presentación
En cuanto a los corderos, El tipo de dieta solo mostró efecto durante el periodo post-parto. El crecimiento de los corderos era menor en los corderos cuyas madres habían recibido heno durante el periodo post-parto (p<0.05). Esta diferencia de crecimientos conllevo a diferencias en el tiempo requerido para alcanzar el PV de 11Kg, requiriendo un mayor número de días el tratamiento que recibió heno durante el post-parto





•La forma del forraje
 

durante
 

el pre-parto
 

solo afectó
 

al contenido
 

en CLA de la carne 

(P<0.05)

•En el periodo
 

post-parto, el sistema
 

de alimentación
 

afectó
 

a los contenidos
 

en 

CLA, PUFA n3, y las
 

relaciones
 

PUFA/SFA y n6/n3 (P<0.05) 

Composición
 

de la carne 

Pastoreo
CLA

n6/n3
Salud humana

Pastoreo último tercio: puede + composición
 

de los AG

Moderador
Notas de la presentación
The main results are the milk composition was more affected by the week of lactation than by the forage form. CLA content decreased as lactation advanced. Meat composition prepartum forage form only affected the CLA content of meat, while the post-partum feeding system affected CLA, PUFA n-3 and PUFA/SFA and n-6/n-3 ratios. 

We can concluded that CLA and n6/n3 ratio are the most affected by grazing, with a positive effect for human health. Pre-partum grazing regardless of post-partum feeding can improve the FA composition, increasing the CLA content in both milk and lamb meat.





•
 

El sistema de alimentación, heno vs
 

pastoreo 
de pradera verde, pre-

 
y post-parto no afecta 

ni al PV ni a la CC de la oveja

•
 

Los corderos hijos de las ovejas que durante el 
post-parto recibían heno presentaron un 
menor crecimiento que los que las ovejas 
pastaban.  

•
 

El sistema de alimentación no afectó
 

a las 
características de las canales de lechales

CONCLUSIONES



Efecto
 

de los compuestos
 

fenolicos
 

de la dieta
 

en la producción
 animal, y la calidad

 
del producto

 
animal

Efecto
 

de los compuestos
 

secundarios
 

de las
 

plantas
 

sobre
Parámetros

 
productivos

Parámetros
 

reproductivos
Calidad

 
del producto

 
animal

Actualmente…

Moderador
Notas de la presentación
Now when I get back to spain I have a new project to start for 3 or 4 years. The title is Effect of phenolics compounds of the diet on animal performance, reproductive traits and on carcass and meat quality in ovine. And the main objective is to study the condensed tannis, isoflavones and coumestrol contents of lucerne, sainfoin and mountain meadows and their effects on the animal performance, reproductive parameters and quality of animal product (meat or milk)





Zaragoza
Pirineos
Zaragoza
Pirineos

Cordero lechal
Cordero ligero
Cordero lechal
Cordero ligero

Estabulado vs. Pastoreo 
Presencia o no Taninos



Modifican AG leche

Taninos condensados

CH4

AGPI
Fermentación

+ carne y leche

AG carne lechal

- Mejora parámetros productivos

- Mejora parámetros reproductivos

- Antiparasitario

Metano  Gas de efecto invernadero

18 % emisiones

Moderador
Notas de la presentación
La dieta es uno de los factores mas determinantes en la producción y calidad del producto animal, Las dietas de los rumiantes están formadas por forraje y concentrado en proporciones variables en función del tipo y sistema de producción, Numerosos estudios muestran que las dietas forrajeras modifican la composición en AG de la leche e indirectamente puede afectar a la composición de la carne, Sin embargo la digestión de los forrajes conlleva a una producción importante de metano, el cual es considerado uno de los gases más importantes de efecto invernadero, Se estima que un 18% sobre la emisión total procede del ganado, siendo el rumiante los que mayor producción presentan, Por ello actualmente se ha intensificado la búsqueda de fuentes forrajeras bajas productoras de metano, Los taninos condensados presentes en algunos forrajes pueden reducir la produccion de metano, ademas de afectar la biohidrogenacion de los AG en rumen, 



Cordero lechal

10-12 kg

40 días de vida

Países mediterráneos

Leche materna

Taninos 
condensados

- Mejora parámetros productivos

- Mejora parámetros reproductivos

- Antiparasitario

-Disminución de la producción de metano



300 gramosEstabulado

Sistema de 
manejo

Pastoreo
Pienso

CON Taninos 

SIN Taninos

Pastoreo CON SINPastoreo SINEstabuladoEstabulado CON

Parto Matadero

10-12 kg

-Pesos
 -Semanalmente

-Al destete
-Al sacrificio

-Peso Canal Caliente
-Peso Canal Fría
-Color de la grasa
-Rendimiento a la canal
-Pérdidas

Metodología



Peso Vivo

38

40
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52

0 1 2 3 4 5
Semana de lactación

kg

Pastoreo Estabulado
Condición corporal

1.9

2

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

0 1 2 3 4 5
Semana de lactación

Dieta Pienso
Heno Pradera CON SIN

g /kg DM
Humedad 110 828 113 110
Cenizas 78 118 62 62
Proteina 69 239 140 141
Fibra neutro detergente 633 446 248 175
Fibra ácido detergente 339 185 69 60
Lignina ácido detergente 40 39 20 11

Resultados



Producción de leche

a
aaa

a

bb

ba
a

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

1 2 3 4 5

Semana de lactación

l / día

Estabulado Pastoreo

Forraje Pienso
Heno Pasto CT control

% GB 6,50 6,35 6,57 6,29
% PB 4,68A 5,12B 4,78a 5,01b
CLA 1,21A 1,87B 1,51 1,57
n6:n3 2,31A 1,91B 2,09 2,12

La producción y calidad de la leche

NO
 

estuvo afectada por la inclusión de TC, SI
 

por el forraje



Ganancias de los lechales y características de la canal

e.e.
Estabulado Pastoreo CON SIN Manejo taninos

Nº  animales 19 20 18 21

GMD (g/día) 220 280 260 240 20 *** NS

Peso vivo (kg)
   Al nacimiento 3.7 3.4 3.6 3.5 0.3 NS NS

   Al destete 11.0 11.8 11.3 11.5 0.3 ** NS

   Al sacrificio 10.6 11.6 11.1 11.1 0.3 *** NS

Edad sacrificio (d) 34.9 32.1 31.8 35.3 2.8 NS NS

Pesos canal caliente (kg) 6.3 7.0 6.7 6.6 0.3 *** NS

Peso canal fría (kg) 6.0 6.8 6.4 6.3 0.2 *** NS

Rendimiento canal (%) 56.3 58.4 58.0 56.8 1.3 ** NS

Pérdidas (%) 3.4 1.7 2.1 3.0 1.5 NS NS

Taninos P-ValorManejo



Forraje Pienso
Heno Pasto CT control

% GIM 1,59a 1,45b 1,51 1,53
AGS 37,5 38,8 38,9a 37,4b
CLA 1,27B 2,44A 1,92 1,79
VAC 1,65A 1,37B 1,49 1,52
n6:n3 2,85A 2,04B 2,56 2,33

El forraje afectó
 

a todos los grupos de AG estudiados (P<0,01), 
excepto en los AGS

La inclusión de TC no afecto a ninguno de los grupos de AG 
estudiados (P>0,05), excepto en los AGS

Músculo
Mayor producción de leche GMD en pastoreo



Color grasa subcutánea
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Influencia del pastoreo de alfalfa o 
esparceta

Zaragoza
Cordero ligero



Primavera 2014  Parto simple-Macho

Esparceta Alfalfa

Parto Destete Entrada 
machos

Salida 
machos

CEBADERO
Sacrificio:
22-24kg

Partos

cubrición

35 d

Metodología



Peso VIVO

42

44

46

48

50

52

54

56

58

10-4 24-4 8-5 22-5 5-6 19-6 3-7 17-7 31-7 14-8

alfalfa esparceta

Condición corporal

2.2

2.4

2.6

2.8

3

3.2

3.4

10-4 24-4 8-5 22-5 5-6 19-6 3-7 17-7 31-7 14-8

alfalfa esparceta

destete

destete
cubrición cubrición

Alfalfa Esparcerta
Materia seca (%) 91.9 91.7
Cenizas (%) 8.7 7.6
Proteína Bruta (%) 17.2 13.4
Fibra Neutro Detergente(%) 48.9 51.7
Fibra Ácido Detergente (%) 32.1 38.6
Lignina Ácido Detergente (%) 7.0 10.4

Resultados



peso corderos lactación, kg

b

a

b

a

b

a

b

a

0

5

10

15

20

0 4 10 16 23 30 37 44

dias de vida

alfalfa esparceta

Alfalfa Esparceta SE P-valor
Número de animales 21 21
Peso vivo (kg)
 Al nacimiento 3.92 4.09 0.32 NS
 Al destete 14.55 15.74 1.03 NS
 Al sacrificio 22.92 23.55 0.41 NS
GMD lactacion 269.58 302.72 10.82 *
GMD cebo 287.62 275.81 16.23 NS
edad destete 41.81 41.48 1.6 NS
edad sacrificio 70.14 68.81 3.6 NS

Parámetros productivos



Parámetros reproductivos 

FertilidadFertilidad 91 90

Prolificidad Prolificidad 1.9 ±
 

0.14 1.5 ±
 

0.14 

Mortalidad perinatalMortalidad perinatal 25.7% 7.4%

Ratio hembras/machoRatio hembras/macho

EsparcetaAlfalfa

Parámetros productivos  

 Peso nacimientoPeso nacimiento 3.5 ±
 

0.2 4.3 ±
 

0.2 

 Peso hembrasPeso hembras 3.4 ±
 

0.2 4.3 ±
 

0.2

 Peso machosPeso machos 3.7 ±
 

0.2 4.46 ±
 

0.2

*
*
0.08




 

El alimento ingerido por la madre afectó:
 a la producción y composición de la leche
al perfil lipídico de la carne de cordero lechal


 

Los corderos lechales que permanecieron junto con 
sus madres en pastoreo presentaron mejores:

Crecimientos

Características de la canal

Color de la grasa subcutánea

Contenido en carotenoides en la grasa


 

La adición de taninos condensados al pienso de las 
madres no afectó

 
a ninguna de las variables 

estudiadas sobre los corderos lechales

Conclusiones



Contenido en carotenoides y tocoferoles de los alimentos 

μg/g MS Heno Pradera Pienso con 
TC1

Pienso 
control

Luteína 100 582 1 1

β-caroteno 23,7 740 0 0,1

α-tocoferol 10,9 148 5 14

γ-tocoferol 1,7 6,2 6 7

Trazabilidad

Moderador
Notas de la presentación
A continuación os presento los principales resultados obtenidos . En la siguente tabla se presentan los datos medios obtenidos de los principales carotenoides y tocoferoles de los alimentos utilizados en este ensayo. Como se puede observar en la tabla, la pradera presentó un contenido de carotenoides y tocoferoles notablemente superior al heno y al pienso. Estas diferencias de composición entre la pradera y el heno o el pienso se debe en gran parte a las perdidas de estos compuestos con el procesos de henificación del forraje y a los procesos de fabricación del pienso. En la pradera el carotenoide mayoritario fue el b-caroteno mientras que en el heno mayoritariamente se ha encontrado luteína. En el pienso apenas se han encontrado carotenoides pero en cambio se han encontrado algo mas de tocoferoles principalmente a-tocoferol



Efecto del sistema de manejo sobre los contenidos de 
 carotenoides, retinol y tocoferoles en el plasma de las ovejas

Carotenoides: no detectados

a

 

≠

 

b, P<0,05. 

Plasma de las ovejas

Moderador
Notas de la presentación
A pesar de la presencia tanto de la luteína como del b-caroteno en los alimentos no a sido posible detectar presencia de estos dos compuestos en el plasma de las ovejas. Por lo tanto en la siguiente figura os voy a presentar la evolución de las concentraciones de retinol y a-tocoferol según el sistema de manejo  durante las 3 etapas de la lactación, donde al igual que en todas las figuras que os mostrare lo largo de  esta presentación  en la parte izquierda se presenta los datos de retinol y en la parte derecha los datos de a-tocoferol, en verde tenemos los animales del lote pastoreo y en naranja los animales del lote estabulado. Tal y como se puede observar en la figura de media las ovejas en pastoreo presentaron mas vitaminas que las ovejas en estabulación a pesar de que entre el inicio y medio de la lactación las diferencias no llegaron a ser estadísticamente significativas, pero en cambio se observan diferencias significativas en la final de la lactación donde las ovejas en pastoreo tuvieron altas concentraciones tanto de retinol como de a-tocoferol a diferencia de las del lote estabulado. Las bajas concentraciones de retinol y a-tocoferol en el plasma de las ovejas durante la etapa inicial de la lactación, tal y como ha sido demostrado por varios trabajos  se debe a que gran cantidad de estos compuestos pasan al calostro por lo que hacen disminuir el contenido de estos compuestos en el suero. 



a ≠b, P<0,05. 

Carotenoides: no detectados

Leche de las ovejas

Moderador
Notas de la presentación
En cuanto a las concentraciones de retinol y a-tocoferol en la leche según el sistema de manejo se puede observar en la figura que los animales en pastoreo presentaron mas retinol y más a-tocoferol que los animales estabulados durante toda la lactación . la semana de la lactación tuvo un efecto significativo sobre la concentración de estas dos vitaminas en la leche, con diferencias entre la semana 1 de las otras semanas, en los dos sistemas de manejo, debido tal y como se ha demostrado por varios estudios a la mayor presencia de estas vitaminas liposolubles en el calostro descendiendo rápidamente en la primera semana con la formación de la leche. 



Carotenoides: no detectados

a

 

≠

 

b, P<0,05. 

Plasma de los corderos

Moderador
Notas de la presentación
La concentración de retinol en el plasma de los corderos también presentó una interacción entre el forraje recibido por la oveja y la fase de la lactación. Al inicio de la lactación, la concentración de retinol fue similar entre tratamientos aunque los corderos del lote Pastoreo presentaron siempre una mayor concentración de retinol en el plasma que los corderos del lote Estabulado, siendo las diferencias significativas en la mitad  y final de la lactación.

En los corderos del lote Pastoreo, la concentración de retinol se incrementó entre el inicio y mitad de la lactación lo que correspondía a la toma de calostro y baja entre la etapa media y final de la lactacion la ves que bajan la concentraciones de retinol en la leche. Sin embargo, en los corderos del tratamiento Estabulado, la concentración de retinol se mantuvo en sus niveles basales durante toda la lactación. En cuanto al a-tocoferol en el plasma de los corderos de los dos tratamientos entre la etapa inicial y media de la lactación siguió el mismo comportamiento aunque en los de pastoreo las concentraciones fueron algo superiores que los del lote estabulado, entre la etapa media y final se observa un incremento de las concentraciones de a-tocoferol para ambos lotes con diferencias algo mas mayores en pastoreo que en estabulados. 



Para cada parámetro en cada músculo, medias con distinta letra difieren al P<0,05. 

β-Caroteno: no detectado

Músculo de los corderos

Moderador
Notas de la presentación
El retinol: aparecen diferencias entre los dos músculos, el musculo ST  presento aproximadamente un 50% mas de retinol que el musculo LT. También aparece diferencias significativas de retinol entre el lote pastoreo y el lote estabulado del músculo ST 0,84 para pastoreo y 0,64 para estabulado, mientras que en el músculo LT las diferencias no llegaron hacer significativas. En cuanto al a-tocoferol hay diferencias entre los dos músculos: el LT presenta mas a-tocoferol que el ST al contrario que el retinol, las diferencias entre los dos lotes también fueron significativas: en ambos músculos los animales del lote pastoreo presentaron mas a-tocoferol que los del lotes estabulado 61% para el músculo ST y 63% para el músculo LT. La luteína solo se deposito en el músculo ST con diferencias significativas entre los 2 lotes: el lote estabulado presento un 38% menos de luteína que el pastoreo.



Efecto de la inclusión de taninos condensados en el pienso de la 
 oveja sobre el contenido de carotenoides, retinol y tocoferoles 
 en plasma y leche de la oveja y plasma del cordero: Efecto 

 mínimo 

Carotenoides: no detectados

Moderador
Notas de la presentación
En cuanto al contenido de retinol y de a-tocoferol en la leche según la inclusión de taninos en el pienso, se puede observar que hay una interacción entre la inclusión de TC en el pienso y la semana de la lactación con efecto puntuales en la semana 1 para el a-tocoferol y para el retinol con diferencias significativas entre el lote control y el lote con TC. Y tambien hay un efecto puntual en la semana 3 para el retinol con diferencias significativas donde los del lote control presentaron concentraciones mas elevadas de retinol que los del lote con TC. Aunque el efecto de los taninos no esta claro del todo, según nuestros datos se puede decir que en promedio la inclusión de TC en el pienso de la oveja hiso aumentar las concentraciones de retinol y a-tocoferol en la leche de la oveja.



Efecto de la inclusión de taninos condensados en el pienso 
 de la oveja sobre el contenido de carotenoides, retinol y 

 tocoferoles en el músculo de los corderos 

β-Caroteno: no detectado

Resultados

a

 

≠

 

b, P<0,05. 

Moderador
Notas de la presentación
La concentración de retinol en el músculo se vio afectada por el tipo de músculo pero no por la inclusión de taninos condensados en el pienso. Dado que en el plasma de los corderos no se encontraron diferencias en la concentración de retinol debidas a la inclusión de taninos condensados en el pienso de las madres era esperable que tampoco las hubiera en el músculo.  De media, la concentración de retinol fue superior en el músculo Semitendinosus  que en el Longissimus thoracis. La concentración de α-tocoferol en el músculo se vio afectada por la inclusión de taninos condensados en el pienso de las ovejas solo en el musculo LT  donde los corderos del tratamiento con TC tuvieron mas a-tocoferol que los corderos del tratamientos control. La inclusión de taninos no afecto el a-tocoferol en el musculo ST. 




 

del plasma de las ovejas

Mejor
 

clasificación
 

en las
 

ovejas
 

estabuladas

Análisis discriminantes
Resultados

Moderador
Notas de la presentación
Para finalizar este estudio se llevo a cabo el análisis discriminante utilizando el retinol y α-tocoferol determinado en el suero de las ovejas en las tres fases de la lactación, como se puede observar en la figura fue más preciso según el forraje ingerido por la oveja que según la inclusión de taninos condensados en el pienso. Este tipo de análisis llego a clasificar correctamente más de 70 % de los animales alimentados con heno y más del 65% de los animales alimentados con pasto, la mayor precisión se da en las ultimas dos etapas de la lactación, momento en el cual las ovejas presentaron mayor concentración de retinol y a-tocoferol en el suero con respecto a la primera etapa de la lactación. El análisis discriminante del suero con respecto a la inclusión de taninos condensados en el pienso no dio buenos resultados. Como se puede observar en la figura se ha obtenido un discriminante alrededor de 60% para el tratamiento control y solo 45% para los del tratamiento con TC.




 

de la leche de las ovejas

Análisis discriminantes
Resultados

Moderador
Notas de la presentación
En la presente figura se puede observar que igual que la figura anterior, las ovejas del lote Estabulado tuvieron una mayor clasificación por encima del 70% con respecto a las del lote Pastoreo que se clasificaron peor, especialmente en la última semana de la lactación, momento en el cual había únicamente 6 ovejas y 4 presentaron menor concentración de la esperable en condiciones de pastoreo.

Al igual que en el suero de las ovejas, dado que sólo se vieron efectos puntuales de los taninos condensados en el pienso de las ovejas sobre la concentración de las vitaminas, tampoco el análisis discriminante fue capaz de diferenciar correctamente entre lotes.





del plasma de los corderos

Análisis discriminantes
Resultados

Moderador
Notas de la presentación
El análisis discriminante del plasma de los corderos clasificó correctamente más del 70% de los corderos del lote Estabulado mientras que la clasificación en los corderos del lote Pastoreo no fue buena en los primeros muestreos pero fue del 80% en el muestreo previo al sacrificio. La clasificación según la inclusión de taninos condensados en el pienso no fue muy buena llegando a clasificar los corderos del lote control entorno a los 60% y al los del lote tratamiento mucho pero todavía, llegando a los 56%..





MUCHAS GRACIAS!





 
El cebo de corderos con forraje es una alternativa solo viable

 
en explotaciones 

que reúnan los requisitos
 

para ello: 



 

Disponibilidad de pasto abundante

 

y de calidad

 

 limitado por cierta estacionalidad.


 

Cercados, puntos de agua

 

y de sombra.



 

Previsión entre el manejo

 

del riego

 

y el pastoreo



 
Ocasionalmente, métodos de control de depredadores

 
silvestres 

 compensados por menores patologías comunes en cebadero



 
Si se reúnen los requisitos es una alternativa económicamente viable: hay una 
ahorro en gasto de alimentación

 
tanto en madres como en corderos (Corderos

 ingieren menos de 20kg pienso y ovejas se les proporciona un suplemento de 
300-500 g/día)

Consideraciones (1/2)





 
Si este sistema se une a la explotación de razas autóctonas: permite la 
obtención de ayudas medioambientales del programa de desarrollo rural que 
la UE favorece.



 
La unión de este tipo de cría con un mercado local, con un producto diferente, 
favorece la aplicación de este sistema. 



 
Es una alternativa que puede y debe convivir

 
con los sistemas de producción 

convencionales



 
Finalmente se deber Perder el miedo a afrontar los cambios!!!!

Consideraciones (2/2)



EFECTO DEL FORRAJE Y DE LA ADICION DE 
TANINOS CONDENSADOS SOBRE LA 

COMPOSICION EN ACIDOS GRASOS DE LA LECHE 
Y DE LA CARNE DE CORDEROS LECHALES

S, Lobón, A, Sanz, M, Blanco, F, Molino, G, Ripoll y M, Joy

INIA-RTA-2012-0080
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