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El tiempo pasa muy deprisa y
lo que antes era nuevo y
voluntario ahora se esta
haciendo obligatorio y la
produccioén integrada va
cambiando su adjetivo y se
convertira en la produccion
convencional. En este trabajo
se seleccionan (y comentan en
cursiva) las normas que se
refieren a las malas hierbas y
su manejo de la normativa
legal autonémica,
concretamente a la aparecida a
partir de 2002 y actualmente
en vigor en la Comunidad
Auténoma de Aragén que
tomamos como un caso de
estudio.
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odas las comunidades auténomas
han aprobado normas reguladoras
en produccién integrada (Pl), es de-
cir, medidas necesarias para el fo-
mento de un uso racional de fitosanitarios, la
utilizacién de técnicas que permitan mantener
o incrementar la fertilidad del suelo y reducir la
erosion, asi como un uso racional del agua y
un plan de gestion de fertilizantes y fitosanita-
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rios que optimice su eficacia y evite la conta-
minacion de las aguas subterraneas. A cam-
bio, el consumidor potencial de productos de
agricultura integrada deberia valorarlos mas,
siempre que estén diferenciados a través de
una marca de garantia. Esa mejor venta, ade-
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PRINCIPIOS GENERALES, REGLAMENTACIONES ESPECIFICAS Y ASPECTOS AGRONOMICOS DE LA GESTION DE MALAS HIERBAS

Algunas reflexiones sobre el
manejo de las malas hierbas en las
normas de produccion integrada

mas de la concienciacion de parte de los agri-
cultores de que el cuidado del medio ambien-
te asegura su futuro, es el motivo por el que en
el medio rural se esté experimentando un cre-
ciente interés por los sistemas de PIl. Ademas,
el tiempo pasa muy deprisa y lo que antes era



nuevo y voluntario ahora se esta haciendo
obligatorio y la Pl va cambiando su adjetivo y
se-convertira-en la produccién convencional.

' ¢Qué relacién tiene la Pl con la Directiva
2009/ 128/CE de uso sostenible de los fitosa-
nitarios? Los agﬁcultores que realizan Pl van

por delante en la aplicacién de las buenas \

précticas agrarias y bisqueda de una mayor ca-
lidad. Aunque el nivel de exigencia general va a
elevarse cuando se lleve a la préctica esta Di-
rectiva, los de Pl siempre irdn en cabeza y, ade-

mads, ya estan sometidos a una certificacion |

obligatoria, por lo que llevan afios de ventaja.

En este trabajo se seleccionan (y comen-
tan en cursiva) las normas que se refieren a
las malas hierbas y su manejo de la normati-
va legal autonémica, concretamente a la apa-
recida a partir de 2002 y actualmente en vigor
en la Comunidad Auténoma de Aragdn que to-
mamos como un caso de estudio.

Principios generales de
la Pl y reglamentaciones
técnicas

La produccién integrada de vegetales de-
finida como tal se suele sujetar a los siguien-
tes principios generales de actuacion:

a) Los productores deberén tener una
adecuada formacién técnica y medioambien-

| tal. Esto, junto con la asesoria técnica obliga-

toria para la aplicacion de fitosanitarios, va a
tener una gran importancia a partir de 2014.
b) En cada zona geogréfica, las plantacio-
nes se haran con las especies, variedades o
portainjertos mas adecuados para el manejo
integrado del cultivo y de las plagas.

c) La estructura, fertilidad y fauna del sue-
lo deberan ser preservadas y los elementos
nutritivos reciclados en la medida de lo posi-
ble.

d) Los fertilizantes se aplicaran racional-
mente en funcién de andlisis previos de sue-
lo, hojas o frutos.

e) Se aplicaran técnicas que contribuyan
a racionalizar el uso-del agua.

f) Se limitara el uso de agroquimicos dan-
dose prioridad a los métodos naturales, cultu-
rales y biolégicos. Suponemos que se refiere a
métodos “alternativos” a los quimicos. Este

principio va a influir decisivamente en el ma-

nejo de las malas hierbas.

g) Se limitaré el uso de reguladores.de

crecimiento.

Las reglamentaciones técnicas especifi-
cas que se aprueban para cada cultivo o gru-
po de cultivos concretan las practicas prohibi-
das, las obligatorias y las recomendables, de-
biendo determinar, al menos, lo siguiente:

a) El material vegetal.

b) Las técnicas culturales.

c) La fertilizacién y proteccion fitosanitaria.
La proteccidn vegetal, esta vez incluida con la
fertilizacion, mereceria un punto individual por
su indudable importancia en la Pl, como lue-
g0 se observa.

d) Las técnicas especificas de recoleccion
y en su caso de postcosecha.

e) Las anotaciones y registros a cumpli-
mentar.

Para la determinacion de estas normas
generales, han sido tenidas en cuenta las
orientaciones de la Organizacion Internacio-
nal de la Lucha Bioldgica, asi como los conte-

nidos del denominado Cédigo EUREP de bue-
nas practicas agrarias acordadas por las gran-
des cadenas de distribucion de alimentos. Eu-
repgap es un programa privado de certifica-
cién voluntaria, creado por veinticuatro
grandes cadenas de supermercados que ope-
ran en diferentes paises de Europa Occidental
y que han organizado el Grupo Europeo de Mi-
noristas (Euro-Retailer Produce Working Group
- EUREP). El propdsito de EUREP es aumentar
la confianza del consumidor en la sanidad de
los alimentos, desarrollando “buenas préacti-
cas agricolas” (GAP) que deben adoptar los
productores. A diferencia a los otros progra-
mas de certificacion, EUREP hace énfasis en
la sanidad de los alimentos y el rastreo del
producto hasta su lugar de origen.

Aspectos agronémicos
generales

Como practica recomendada, en cultivos
anuales deberéd establecerse un programa de
rotacion de cultivos de al menos tres hojas.
Excepto en cultivos protegidos y arrozales. Es-
ta medida bien aplicada reduce el problema
de la flora arvense de forma importante, pues
es muy eficaz.

Suelo, preparacion del terreno y
laboreo
Practicas obligatorias

a) Se eliminaran las malas hierbas y res-
tos vegetales de cultivos anteriores en la for-
ma adecuada y con la suficiente antelacion,
pudiendo quedar sus restos sobre el suelo
cuando no representen un riesgo de transmi-
sién de plagas o enfermedades de los vegeta-
les, 0 en el caso de que se practique agricul-
tura de conservacién. Esta norma nos parece
de importancia desde el punto de vista mal-
herboldgico, ya que afecta al cultivo siguiente,
pero es poco concreta y se debe desarrollar
en las normas especificas de cada cultivo.

b) Las labores se realizardn respetando al
méaximo la estructura del suelo y sin volteo,
evitando las escorrentias y los encharcamien-
tos. El volteo ocasional puede ser muy util pa-
ra evitar problemas de especies dificilmente
controlables con herbicidas, como Bromus,
Lolium, Vulpia, etc. Asimismo, para la adecua-
da conservacién del suelo se tendré en cuen-
ta la pendiente y, segin ésta, se realizara una
especial preparacion del terreno (en terrazas o
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CUADRO I.

Herbicidas autonzados en la Pl de cereales en Aragon (2013)

MWMNIPA. mamm
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24D Avena, cebada, centeno, trigo y triticale Bromoxinil Avena, cebada, centeno y trlgo
2.4-D + clopiralida Cebada y trigo Bromoxinil + diflufenican+ ioxinil Cebada y trigo

2.4-D + dicamba + MCPA Avena, cebada, centeno y trigo Bromoxinil + MCPA Avena, cebada y trigo

2.4-D + MCPA Avena, cebada, centeno y trigo y triticale lodosulfuron metil sodio Cebada y trigo

2.4-D + florasulam Cebada y trigo loxinil Cebada y trigo

Bentazona Cebada, centeno y trigo Clodinafop propargil + cloquintocet mexil Trigo y triticale

Bentazona + diclorprop Avena, cebada y trigo Triasulfuron Cebada y trigo
Carfentrazona etil Avena, cebada, centeno, trigo y triticale Impacto alto (Segiin su IPA, indice de Impacto Ambiental)

Clopiralida Cebada y trigo Amidosulfuron + iodosulfuron Cebada y trigo

Clopiralida + fluroxipir + MCPA Cereales Benflubutamida+ isoproturon Cebada ciclo largo y trigo blando
Clopiralida + MCPA Cebada y trigo Bifenox Cebada ciclo largo y trigo
Clorsulfuron Cebada y trigo Bifenox + isoproturon Cebada y trigo

Dicamba Avena, cebada y trigo Bromoxinil +ioxinil + MCPP Avena, cebada, centeno, trigo, triticale
Diclofop Cebada y trigo Bromoxinil + MCPP Avena, cebada, centeno y trigo
Diclofop + fenoxaprop etil + menfenpir Cebada y trigo Carfentrazona + MCPP Trigo, centeno y triticale
Diflufenican Cebada de ciclo largo y trigo Clortoluron Cebada ciclo largo, trigo blando y duro

Diflufenican + glifosato

En presiembra de cebada, trigo y triticale

Clortoluron + diflufenican

Cebada ciclo largo, trigo blando y duro

Tifensulfuron + tribenuron metil

Avena, cebada, centeno, trigo y triticale

Tralkoxidim

Cebada, trigo y titicale

Diflufenican + MCPA Cebada y trigo Diclorprop + MCPA + MCPP Cebada y trigo

Fenoxaprop etil Cebada, centeno, trigo y triticale @ Diflufenican + isoproturon Cebada de ciclo largo y trigo blando

Fenaxoprop etil + mefenpir dietil Trigo y triticale Diquat + paraquat En presiembra

Florasulam Cebada y trigo lodosulfuron metil sodio Cebada y trigo

Florasulam + piroxulam Trigo lodosulfuron + mesosulfuron Trigo

Fluroxipir Cebada y trigo @ loxinil + MCPP Avena, cebada y trigo

Glifosato En presiembra Isoproturon metil sodio Cebada y trigo

Glifosato + MCPA En presiembra MCPP (mecoprop) Avena, cebada y trigo

Glifosato + pirafiufen En presiembra Pendimetalina Cereales @

Glufosinato En presiembra Prosulfocarb Cebada y trigos de ciclo largo

Isoxaben Cebada y trigo Notas:

MCPA Cebada y trigo En el caso de que haya més de un herbicida que pueda resolver el problema en un

MeuRs Ngunas varledades de cebada y trigo g‘%:;;t;rr:::t:éasems::f:ig::'ée;?: ?nq:;r;e:ng; ?ei:s:gzig:'zi::ﬂnn:tsa‘I’:iziilizaclén de materias

Metsulfuron + tribenuron metil Cebada y trigo activas con el impacto ambiental més bajo.

Sulfosulfuron Trigo Cuando por alguna circunstancia sea ngfaano recurrir al empleo de un herbicida con impacto ambiental
alto o medio, se pondra especial en las de tipo que vendran

Tifensulfuron Avena, cebada, centeno, trigo y triticale en la etiqueta.

m No todas las formulaciones de esta/s materia/s activa/s estan autorizadas en todos los cultivos.
SlN DATOS No se ha dnspuesto de datos suﬁccent&s para calcular el IPA de los siguientes: ammopnrallda +

den, diflufe

etil, i

Tribenuron metil

Avena, cebada, centeno, trigo, triticale ®

metil,

bancales) y en su caso se adecuaran las di-
mensiones y caracteristicas del alomado con
el fin de evitar fenémenos de erosion. La reco-
mendacion del laboreo ocasional con verte-
dera no contradice esta préactica.

Précticas prohibidas

a) La desinfeccion del suelo mediante tra-
tamientos quimicos, salvo casos técnicamen-
te justificados y autorizados por la autoridad
competente. Las autorizaciones podran ceflir-
se a una determinada zona o regién concreta.

b) La realizacion de labores orientadas en
el sentido de la pendiente.
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¢) La utilizacién permanente de aperos
que destruyan la estructura del suelo y propi-
cien la formacion de suela de labor, excepto
en el cultivo de arroz.

Siembra y plantacion
Préactica obligatoria

Emplear material vegetal procedente de
productores oficialmente autorizados y, en su
caso, de acuerdo con la normativa de Pasa-
porte Fitosanitario para los paises de la UEy
la correspondiente a los certificados oficia-
les para el movimiento de material vegetal
desde terceros paises. ¢Estd contemplada

aqui la introduccién de malas hierbas exoti-
cas invasoras que puedan venir con cepello-
nes, macetas, etc.? Por otra parte los retra-
sos de siembra y la falsa siembra deberian
ser practicas recomendables para el control
de algunas gramineas, como Bromus spp. y
Lolium rigidum.

Practica prohibida

Queda prohibido el uso de material de
reproduccién modificado genéticamente. Ten-
dria sentido si se tratara de produccién eco-
I6gica pero no le vemos aqui una finalidad
clara.




Control integrado
Préacticas obligatorias

a) En el control de plagas, enfermedades
y malas hierbas tendran siempre prioridad los
métodos bioldgicos, biotecnoldgicos, cultura-
les y fisicos respecto a los métodos quimicos.
El que tenga prioridad no significa que los her-
bicidas estén prohibidos. Hay numerosas indi-
caciones para su empleo correcto a continua-
cion.

b) La estimacién del riesgo en cada parce-
la se hard mediante evaluaciones de los nive-
les poblacionales, estado de desarrollo de las
plagas y fauna (til, fenologia del cultivo y con-
diciones climaticas. La aplicacion de medidas
directas de control de plagas solo se efectua-
ré cuando los niveles poblacionales superen
los umbrales de intervencion. Es dificil apor-
tar datos sobre umbrales dafinos en malher-
bologia, aunque estén estudiados, por su gran
variabilidad y poca aplicabilidad. Sin embar-
go, los sistemas de pulverizacién asistida por
vision artificial pueden ser muy dtiles en un fu-
turo préximo al dar informacion instantanea
sobre las densidades de las malas hierbas
presentes.

c) En el caso de resultar necesaria una in-
tervencién con productos quimicos, las mate-
rias activas a utilizar se seleccionaran siguien-
do el criterio de elegir aquéllos que, proporcio-
nando un control efectivo de la plaga, el
patégeno o la mala hierba, tengan el menor
peligro para humanos, ganado y medio am-
biente en general. Ademds, se tomaran las me-
didas oportunas para proteger la flora y la fau-
na en las inmediaciones de las parcelas y se
evitaran las derivas. En todo caso, s6lo podran
utilizarse en cada momento productos autoriza-
dos para el uso pretendido en el Registro de
Productos Fitosanitarios del Magrama y apro-
bados expresamente por las normas técnicas
de cada cultivo. Es evidente que los herbicidas
autorizados no son todos iguales en cuanto su
impacto ambiental. En el caso de los cultivos
en los que hay numerosos autorizados, como
en los cereales de invierno, se emplea el IPA
(Indice de Impacto Ambiental, desarrollado por
el INIA a peticién del Grupo Nacional de Herbo-
logia, hace varios anos) para clasificarlos en
tres grupos: de alto, medio y bajo impacto. Es-
te modelo, que incluye diecinueve parametros,
entre ellos la capacidad de percolacién Koc o
la bioacumulacién log Kow, resulta una herra-

sores. Se puede calcular para la mayoria de
los herbicidas autorizados en los cereales de
invierno (cuadro I).

d) Para evitar riesgos a los operarios, a los
consumidores y al medio ambiente, la aplica-
cién de productos quimicos se efectuaré siem-
pre mediante las técnicas recomendadas en la
etiqueta del producto y siguiendo las reco-
mendaciones e instrucciones dictadas por los
técnicos responsables. Algunas veces las eti-
quetas no son lo suficientemente descriptivas,
otras veces su letra es demasiado pequena,
pero su lectura es necesaria y evita malos
usos.

e) Cuando se prepare el caldo de produc-
tos fitosanitarios, deben seguirse los procedi-
mientos adecuados para su manejo y carga,
seglin se indica en las instrucciones de la eti-
queta. La correcta cantidad de caldo para el
cultivo a tratar y el tipo de tratamiento pro-
puesto deben calcularse, prepararse exacta-
mente y registrarse. Todo esto no es nada nue-
vo, simplemente recordar e insistir en que las
cosas hay que hacerias bien.

f) Para cultivos de recoleccién continua
durante un periodo dilatado de tiempo, debe
haber un plan para la proteccion vegetal que
no comprometa los periodos de seguridad.

g) Con objeto de disminuir la contamina-
cién proveniente de los restos de fitosanitarios
que quedan en los envases, se efectuara trata-
miento de triple enjuagado de los mismos.

h) En el caso de que quede liquido en el
tanque por un exceso de mezcla, o si hay tan-
ques de lavado, éstos deben aplicarse sobre el
mismo cultivo siempre que no supere la can-
tidad de materia activa por hectarea permitida
en la autorizacion del producto.

i) Debe conservarse un listado actualizado
de todas las materias activas que son utiliza-
das para cada cultivo. Este listado debera te-
ner en cuenta cualquier cambio en la legisla-
cion sobre fitosanitarios.

j) Los productores deberan conservar du-
rante cuatro afios los resultados de los ensa-
yos de residuos.

k) Los fitosanitarios caducados y los en-
vases vacios solamente pueden gestionarse
mediante un gestor de residuos autorizado o
una compaiiia proveedora.

Aqui habria que anadir como practica obli-
gatoria que, al finalizar el cultivo, los plésticos
de acolchado o de cubiertas de plastico debe-
ran retirarse para su reciclado o vertido con-
trolado, como asi figura en los aspectos agro-
némicos generales.

Practicas prohibidas

a) Utilizacion de calendarios de tratamien-
tos.

b) Abandonar el control fitosanitario antes
de la finalizacion del ciclo vegetativo del culti-
VO.

c) El empleo de productos fitosanitarios

=

En produccién integrada, la correcta cantidad de caldo para el cultivo a tratar y el tipo de tratamiento propuesto deben

mienta consultiva muy Util para técnicos y ase- calcularse, prepararse exactamente y registrarse por escrito.
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no autorizados en las correspon-
dientes normas técnicas especifi-
cas. Més adelante, y como ejem-
plo, se presentan resumidas las
normas para cereales en Aragon.

d) El vertido, en el agua y en zo-
nas muy proximas a ella, de liqui-
dos procedentes de la limpieza de
la maquinaria de tratamiento.

e) Aplicar productos fitosanita-
rios en condiciones meteorolégicas
desfavorables, para evitar la deriva
de los productos.

f) La utilizacién de productos fi-
tosanitarios de postcosecha distin-
tos de los especificados en las nor-
mas técnicas especificas de cada
cultivo.

Précticas recomendadas

a) Adoptar estrategias para evi-
tar la aparicion de resistencias a
cualquier producto fitosanitario. Es-
to es de gran importancia también
para el control de malas hierbas. La
diversificacion de métodos de con-
trol es esencial para evitar la apari-
cién de ecotipos resistentes.

b) El operador tomara muestras
durante la recoleccion y/o elabora-
cién para analizar la posible pre-
sencia de residuos de productos fi-
tosanitarios, con el objetivo de ga-

Es evidente que los herbicidas autorizados no son todos iguales en cuanto a su
impacto ambiental.

primera norma del control integrado
(1a). Si se suprime el laboreo, forzosa-
mente hay que usar herbicidas.

b) En el caso de laboreo, incorpo-
rar, siempre que sea posible, los resi-
duos de las cosechas picados y bien
distribuidos en toda la superficie.

¢) Mantener el barbecho semilla-
do el mayor tiempo posible para limitar
la erosion y el lavado de los nitratos.
También esto puede contradecirse con
la primera norma del control integrado
(1a).

e) Aplicacién de técnicas de siem-
bra directa. Mismo comentario que en
el punto anterior.

Control integrado
Practicas obligatorias

En el caso de ser necesaria una in-
tervencién quimica, sélo podréan ser
utilizadas las materias activas que se
incluyen en el cuadro | y respetando
las restricciones que las afectan. El uso
de esas materias activas se permitira
mientras estén incluidas en el Registro
Oficial de Productos Fitosanitarios.

Conclusion

Como conclusion podemos decir
que las normas de la produccion inte-
grada en materia de malherbologia

rantizar que se han utilizado
exclusivamente las materias activas
autorizadas en la estrategia de produccion in-
tegrada, y que se cumple con el que estable-
ce la legislacion espafiola en relacion con los
limites méaximos de residuos (LMR) de produc-
tos fitosanitarios.

Norma técnica
especifica para la Pl de
cereales de invierno en
Aragon

Aspectos agrondmicos generales
Précti ligatori

Por el técnico competente, deberd redac-
tarse un informe en el que se justifique agron6-
micamente un plan de rotacién de cultivos en
la explotacién de cereal de invierno. Dicho plan
debera alcanzar un periodo de cinco afos den-
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tro del cual, como minimo, debera prever la
siembra de una leguminosa que permita la fi-
jacién natural de nitrégeno en el suelo.

Suelo, preparacion del terreno y
laboreo
Préctica prohibida

La quema de paja, salvo en los casos en
los que exista una causa agronémicamente
justificada y con autorizacion de la Adminis-
tracién competente. A veces la causa agrono-
mica puede ser el control de alguna arvense
importante, p.ej. Lolium rigidum, ya que las se-
millas vuelven al campo junto a la paja expul-
sadas por la cosechadora.

Préacticas recomendadas

a) El uso de técnicas que reduzcan o su- |

priman el laboreo. Puede contradecirse con la |

constituyen una buena hoja de ruta

para ir mejorando poco a poco en el
respeto al medio ambiente, la gestion de las
malas hierbas y la sostenibilidad del sistema.
Se necesitara la ayuda de todos. @

Bibliografia ¥

Decreto 223/2002 de25/06/2002 del Gobiemno de Aragén por
el que se regula y f la produccién integrada de vege
Boletin Oficial de Aragdn (12/7/2002), n°® 81, 6335-6340.

Orden del 11/05/2007 del Dpto. de Agricultura y Alimentacion
por la que se fijan las Normas generales que deben aplicarse a
la i de les. Boletin Oficial de Aragon, n°®
63 (28/05/2007). 8263-2270.

Orden del 14/5/20074 del Dpto. de Agricultura y Alimentacién
por el que se aprueba la Norma Técnica Especifica para la pro-
duccién integrada de cereales de invierno. Boletin Oficial de Ara-
g6n n° 63 (28/5/2007). 8333-8345.

Gobiemo de Aragdn. Dpto. Agricultura y Medio Ambiente. Protec-
ci6n Vegetal. Produccién Integrada. Norma Técnica Especifica pa-
ra cereales de inviemo.[en linea) http://www.aragon.es /estati-
cos/GobiemnoAragon/D s/ Agricult A
0Ambi /AgriculturaGanaderia/Areas/03_Sanidad_Vege-
tal/01_Protecci%C3%B3n_Vegetal/ cscvgestion_produccion_inte
grada/cereales_2012%20.pdf [Consulta 23 marzo 2013].




