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INTRODUCCION

La alfalfa (Medicago sativa L.) y la esparceta (Ono-
brychis viciifolia Scop.) son dos leguminosas forrajeras
plurianuales de gran interés en los secanos de pH
bésico, por su capacidad productiva, valor nutritivo
y acci6n restauradora de la fertilidad del suelo. La
alfalfa se caracteriza, ademds, por su adaptacién a
las diferentes condiciones climdticas, reparto pro-
porcional de la produccion durante el periodo de
crecimiento de la planta y persistencia del cultivo, aunque
requiere suelos profundos y el ganado puede timpanizarse
cuando la pastorea inadecuadamente. La esparceta tolera
suelos menos profundos y su aprovechamiento no presenta
riesgos de timpanizacién, pero prefiere lugares de altitud
elevada, concentra su produccién en primavera y es menos
persistente que la alfalfa.

La complementariedad de ambas especies ha propiciado
que se utilice la mezcla de ambas para formar praderas en
secanos de altitud elevada. Ahora bien, la esparceta desapa-
rece rapidamente en estas praderas. Ello puede atribuirse
a dos causas. La primera es que el criterio seguido para
el aprovechamiento de la pradera en primavera ha sido
cuando la alfalfa se encuentra en inicio de floracién, lo
que puede perjudicar indirectamente a la persistencia de
la esparceta al acortar el periodo de recuperacién de sus re-
Servas nutritivas, ya que esta planta presenta un desarrollo
algo mds retrasado que la alfalfa y, ademis, se aconseja que
su aprovechamiento se realice en plena floracién para sea
6ptimo. La rdpida desaparicion de la esparceta en mezclas
con alfalfa ha sido constatado en algunos trabajos de Hycka
y Benitez-Sidén (1979) y Delgado ez z/. (2009).

La segunda causa de la poca persistencia de la esparce-
ta cuando se mezcla con la alfalfa en una pradera, puede

atribuirse a fenémenos alelopdticos entre ambas especies.

Este fenémeno consiste en que las sustancias que emite
una especie al descomponerse las hojas, tallos y raices,
perjudican y matan a la especie acompafiante. Chocarro
y Lloveras (2012) ya lo apreciaron cuando pusieron a
germinar semillas de una de ellas, esparciendo sobre las
mismas un extracto acuoso de hojas y tallos de la otra,
y viceversa; los efectos alelopdticos de la alfalfa sobre la
esparceta siempre fueron de mayor intensidad, lo que
podria ser una explicacién de la rdpida desaparicién de la
esparceta en las praderas que contienen alfalfa.

Dado el interés que presentan ambas especies para la
formacién de praderas, se han realizado ensayos compa-
rativos en diferentes condiciones agronémicas de secano
y en regadio, para mejorar su conocimiento en dichas
condiciones, evaluando ambas especies en siembra pura
y en mezcla, y utilizando dos frecuencias de corte en pri-
mavera, cada una favoreciendo a una de las especies, con
el fin de determinar la causa de la falta de persistencia de
la esparceta en las mezclas.

MATERIAL Y METODOS

Se llevaron a cabo tres ensayos en secano, en Ligiierre
de Cinca (Huesca), Zuera (Zaragoza) y Badules » » »
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( ), /y Tabla 1. Situacion, caracteristicas climatolégicas y edafolégicas, y fecha de siembra.
uno en regadio
o Zamgoza, ens Localizacion Zuera (2) Liglierre (Hu) Badules (Te) Zaragoza
tre 2009 y 2013. Modo de cultivo secano secano secano regadio
Tome principales Altitud 400 m 535 m 930 m 225m
= a ia maxi 0 0 oC 0
ETACEER{StICas T2 mensual media maxima 20,7 °C 20,2 °C 18,5 21,4 9C
: et T2 mensual media minima /;982C 5812E 8,9 °C 8,19C
climatolégicas y
- Precipitacién media anual 393,3 mm 867,2 mm 320,6 mm 245,7 mm
edafoldgicas de
Textura franco-arcillosa franca franca franco-limosa
los lugares don-
pH al agua 1:2,5 8,25 8,32 8,5 8,24
de se llevaron a
Salinidad C.E. 1:5 0,19 dS/m 0,24 dS/m 0,2 dS/m 0,24 dS/m
cabo los ensayos
MO por espectrometria 2,24% 1,49% 2,33% 1,99%
se presentan en la .
Tabla 1 P Olsen por espectrometria 19,14 mg/kg 7,15 mg/kg 18 mg/kg 7,03 mg/kg
abla 1.
K (extracto acetato amonico) 288,0 mg/kg 134,0 mg/kg 250 mg/kg 134,0 mg/kg
Se ensayaron -
- Fecha de siembra 29.10.2009 24.4.2009 11.3.2011 21.10.2010
dos alfalfas: ‘“Tie-

rra de Campos’ y

‘Ampurddn’ en se- Tabla 2. Produccién anual de materia seca, en kg por hectarea. Media de tres afnos
cano, y ‘Aragén’ y productivos.
‘Ampurddn’ en rega- Localizacion Ligiierre Badules Zuera Zaragoza
dio; una mielga ex- Variedad
perimental ‘Espaﬁa’; Alfalfa ‘Aragon’ = - - 13.365a
una esparceta del tipo Alfalfa ‘Ampurdan’ 5702 b 3672 a 2432 b 13.745 a
“dos cortes” proce- Alfalfa ‘Tierra de Campos’ 5520 b 3485 ab 2335b -
dente de Reznos (So- Mielga ‘Espafia’ 4618 d 3119b (V73246 11.148 b
ria), otra =] tipo G Esparceta de dos cortes ‘Reznos’ 4980 cd 3687 a 2973 a 11.442b
ore e Mezquita Esparceta de un corte ‘Mezquita de Jarque’ 5189 bc 2653 c 2497 b 6447 c
de Jarque (Teruel), y Alfalfa ‘Aragén’+esparceta ‘Reznos’ - - - 12.698 b
A A2 alialf Alfalfa ‘Tierra de Campos’+esparceta ‘Reznos’ 6274 a 3809 a 2316 b -
 enla esparceta de Frecuencia de corte
S sicortes Reznos’, Con alfalfa en inicio floracién 5164 b 3122 b 2338 a 11.138 b
eligiendo “Tierra de Con alfalfa en plena floracién 5596 a 3683 a 2424 a 11.810 a
Campos’ en secano y % de alfalfa en la mezcla (en inicio de floracion) 49,7 70,2 39,7 88,5
‘Aragén’ = regadfo. % de alfalfa en la mezcla (en plena floracion) 46,6 50 38,7 91,1
Las fechas de siembra aigniffpationes

Significacién Variedad okt Hkok it KX
STZbE;:els.eE::rclloiir; (li: Significacion Frecuencia de corte A ik NS ¥
P il oron cnse- Interaccién Variedad x Frecuencia de corte NS NS NS NS
cano: 15 kg/ha en las NS = N(? ;ignificativo coh 95% dg probabilidad; * = Signiﬁcativs)'con 95% de probabilidad; ** = Significativo cpn 99% de

probabilidad; *** = Significativo con 99,9% de probabilidad. En cada columna, cuando dos cantidades van

alfalfas, 80 kg/ha en acompafiadas por una letra diferente, indica que ambas difieren significativamente con una probabilidad del 95%.
las esparcetas y 50%

de cada una de las especies en las mezclas; en regadio, la
dosis aument6 a 30 kg/ha en las alfalfas y a 100 kg/ha en
las esparcetas. Como abonado de fondo se aportaron 250°
kg/ha del complejo 8-15-15 en secano, y 500 kg/ha en
regadio. La dosis se repitié a los dos afios de la siembra
en secano y todos los afios en regadio. Los ensayos se
realizaron en parcelas de 10 m?, distribuidas al azar, con
cuatro repeticiones.

Se evalu6 la produccién de forraje, utilizando dos
frecuencias de corte, cuando la alfalfa se encontraba en

inicio o en plena floracién. En secano, no se consider6
como productivo el afio de siembra, ya que el estableci-
miento de los ensayos en dichas condiciones fue lento y
apenas hubo oferta de pasto. El ensayo de Ligiierre, dado
que se sembré antes, concluy6 en 2012 y del realizado en
Badules solo se dispone de la produccién de dos afios, ya
que se sembré mis tarde. Se tomé una muestra de forraje

al azar de 0,5 m” por subparcela. Las muestras se pesaron y
secaron a 60°C en estufa de ventilacién forzada hasta peso
constante, y se analizé el contenido en proteina bruta » » »




ORRAJE

- por el método Dumas y en fibra neutro detergente
el método Van Soest.

odelo estadistico fue de parcelas divididas, donde

dad era la parcela principal y la frecuencia de corte

pparcela. TLas evaluaciones realizadas se compararon

ce el andlisis de Ja varianza por los procedimientos

Ay GLM (en ausencia de algiin dato), y el test

on el paquete estadistico SAS (2004). Los valores

; .‘e rcentaje fueron cransformados por arcoseno de la raiz
ada, previamente a su analisis estadistico.

JLTADOS Y DISCUSION
La producc1on media anual de forraje de los tres pri-
afios productivos se presenta en la Tabla 2 y su
ido en proteina bruta y fibra neutro detergente en

bla 3

resultados que se presentan en la Tabla 2 muestran
0 regadio las alfalfas son mds productivas que la
etas, con 13.555 kg de materia seca/ha de produc-
qual media en los tres afios productivos que dur6
dio, frente a los 8945 kg de materia seca/ha de las
otas. Bn secano, las esparcetas casi igualaron a las
, con una produccién media anual de materia seca
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de 5081 kg/ha frente a 5611 kg/ha de las esparcetas en
Ligiierre, y 3170 kg/ha frente 3579 kg/ha en Badules
e, incluso, las superaron con 2735 kg frente a 2384 kg/
ha de las alfalfas en las condiciones de mayor aridez de
Zuera. No se apreciaron diferencias significativas entre las
variedades de alfalfa, pero si entre los dos tipos de corte
de las esparcetas, destacando en regadio la del tipo “dos
cortes” ‘Reznos’ con 11.442 kg frente a 6447 kg/ha del
tipo un corte ‘Mezquita de Jarque’, y en los secanos mds
secos (Zuera y Badules) con 3330 kg/ha frente a 2575 kg/
ha de ‘Mezquita de Jarque’, aunque ambas esparcetas se
igualaron a 4799 kg/ha en el secano himedo de Ligiierre.
La mielga ‘Espafia’ tuvo una produccién anual inferior a
la alfalfa en regadio, con de11.148 kg de materia seca/ha,
pero se equipard a la esparceta de dos cortes en regadio y
a las dos esparcetas en los secanos menos dridos, con 3869
kg/ha de media.

Cuando se sembraron mezcladas la alfalfa y la esparceta,
la produccién total de materia seca se aproximé mds a la de
la alfalfa sembrada sola, tanto en regadio como en secano,
siendo de 12.698 kg/ha en regadio, de 6374 kg/ha en el
secano himedo de Ligiierre y de 3063 kg/ha de madia
en los secanos miés 4ridos. Bl porcentaje de parti- » » »

DESHIDRATACION DE FORRAJES / PAQUETES PAJA PICADA CEREALES / GRANULADO DE ALFALFA
ALMACEN DE CEREALES / FORRAJES HENIFICADOS DE CAMPO DE ALFALFA, VEZA..

Profopal es una empresa dedicada a [a fabricacion de productos
destinados a |a alimentacion animal, especializada en la elabora-
cion de todo tipo’ de forrajes;’ y con varlas presentacmnes en:’
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cipacién de - . 7 .
b . Tabla 3. Porcentaje medio anual de proteina bruta (PB) y fibra neutro detergente (FND).
ambas especies en
» Localizacién Liglierre Badules Zuera Zaragoza
la mezcla varié os-
. Variedad %PB %FND %PB %FND %PB %FND %PB
tensiblemente en- T e
1 T . Alfalfa ‘Aragon - - - 20,6 be
tre localizaclones. | piaifa Ampurdan’ 21,6b 401bc 193bc 385a 20,1b 365b 21,2b 399b
En secano, la parti- | it Tierra de Campos’ 21,5b 394c 19,8ab 37,9ab 20,4ab 369b - .
cipacién global en Mielga ‘Espafia’ 243a 413b 2042 38lab 209a 370b 226a 383c
los tres aflos de es- Esparceta ‘Reznos’ 16,0d 434a 162d 377ab 157d 388a 185d 42,4a
tudio fue equilibra- | Esparceta ‘Mezquita de Jarque’ 173c 41,8b 156d 378ab 16,1d 366b 191d 40,1b
da, siendo la media | A.‘Aragén’+E. ‘Reznos’ - - - - - = 202¢  402b
del 50% , aunque A.‘Tierra de Campos’+E. ‘Reznos’ 17:7:¢—=39;3%¢ 19,0 ¢ 37,5b 189c 394a - -
la participacién de Frecuencia de corte
la esparceta en la Con alfalfa en inicio floracién 19,8a 40,2b 18,9a 37,4b 189a 370b 208a 395b
mezcla fue mayor Con alfalfa en plena floracién 19,7a 41,6a 17,8 b 38,3a 185b 38,0a 199b 40,6 a
; " Significaciones
el primer afio con : dad e . s o . Sk *
Significacion Varieda NS
el 76% vy fue deca- N —
d | N Significacién Frecuencia de corte NS =t ras 2 & et bt i g
nao en 10s anos , X
Yff i ) Interaccién Variedad x Frecuen. de corte il NS NS NS * NS NS NS
siguientes, siendo
del % el d NS = No significativo con 95% de probabilidad; * = Significativo con 95% de probabilidad; ** = Significativo con 99% de probabilidad;
el 57% e segundo *** = Significativo con 99,9% de probabilidad. En cada columna, cuando dos cantidades van acompafiadas por una letra diferente,
afio y del 50% el indica que ambas difieren significativamente con una probabilidad del 95%.

tercero. En regadio

correspondi6 a la alfalfa el 90% de la produccién global de
la mezcla en los tres afios de media, pero la esparceta solo
estuvo presente el primer afio con el 32% de la produc-
cién, ya que en el segundo afio desaparecié de la mezcla.

Cuando se compararon las dos frecuencias de corte
para determinar si se beneficiaba a la alfalfa o la espar-
ceta (Tabla 2), no se apreci6 que el retraso en la fecha
del corte favoreciera mds a la persistencia de una de las
dos especies, tanto en secano como en regadio, pero las
producciones anuales de materia seca fueron significa-
tivamente superiores, en regadio, cuando se retrasé la
siega siendo de 11.810 kg/ha con el corte més retrasado
frente a 11.138 kg/ha con el corte mas precoz. En secano
hiimedo, la produccién de materia seca bajé de 5596 kg/
haa 5164 kg/hay en Badules de 3683 kg/haa 3122 kg /
ha, pero en las condiciones de mayor aridez las diferencias
de produccién no fueron significativas con 2381 kg/ha
de media, debido a que las escasas precipitaciones apenas
influyeron en el retraso del corte. No obstante, dado que
el porcentaje de proteina bruta disminuyé cuanto mds se
retrasé la siega (Tabla 3), la media anual de las produc-
ciones totales de protefna bruta fueron similares con las
dos frecuencias de corte.

Como se puede apreciar en la Tabla 3, el contenido me-
dio en proteina bruta de las alfalfas fue del 20,6%, en los
tres afios de estudio, superior al 16,8% de la esparceta de
dos cortes ‘Reznos’, también conocida como la “basta” y al
17,1% de la de un corte ‘Mezquita de Jarque’. El mayor
contenido en proteina bruta que presentan las alfalfas no

debe ser un criterio de calidad frente a las esparcetas, pues
aunque las esparcetas tienen menor contenido, una parte
de la proteina es “by-pass”, es decir, que no se degrada en
la panza y es mejor asimilada que la de las alfalfas. De
ahf, la buena fama que goza la esparceta como forraje de
alto valor nutritivo.

Los resultados los obtenidos en regadio confirman
que la alfalfa es més productiva que la esparceta, pero en
nuestro estudio la del tipo “dos cortes”, casi iguala a la
alfalfa y, muestra su superioridad con respecto a la de “un
corte”, por lo que en el caso de que se prefiera el cultivo
de la esparceta por su produccién puntual en primavera,
como forraje en alternativa de corta duracién o porque no
produzca meteorismo a los animales, la esparceta de dos
cortes podria ser la elegida. Habr{a que desterrar la mala
fama que goza esta esparceta como “basta”, ya que segin
se deduce de los andlisis de calidad que se muestran en la
Tabla 3, las diferencias entre ambos tipos de esparceta son
pequeflas, y tanto la produccion de forraje como la pet-
sistencia son superiores en la esparceta de dos cortes. Los
resultados corroboran asimismo la ausencia de diferencias

- significativas en produccién de forraje de las dos variedades
de alfalfa, ‘Aragén’ y ‘Ampurddn’, las mds utilizadas en
los regadios del noreste de la peninsula Ibérica.

En secano, alfalfa y esparceta muestran su buena
adaptacion y similar produccién... No hubo diferencias
significativas entre las dos variedades de alfalfa utiliza-
das, ‘Tierra de campos’ y ‘Ampurddn’. En Ligiierre las
producciones fueron inferiores a lo esperado por su » »
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»»» precipitacién anual, pero ello puede ser atribuido a
la presencia de fauna silvestre en la zona boscosa que rodea
los ensayos, y cuya incidencia mediante despuntes de las
plantas es dificil de cuantificar.

En lo que respecta a la mezcla de las dos especies, la
rapida desaparicién de la esparceta en regadio, debe atri-
buirse principalmente a los efectos alelopaticos de la alfalfa
sobre la esparceta y no al estado fenolégico de las plantas
en el momento del corte. Aunque en regadio la esparceta
presenta una peor adaptacién, cuando se sembré sola su
produccién fue muy elevada si se compara con su presencia
en la mezcla con alfalfa, donde desapareci6 a partir del
segundo aflo. Este efecto no se aprecié en secano; hubo
una progresiva desaparicién de la esparceta en la mezcla
desde el primer al tercer aflo, pero podria atribuirse a su
menor persistencia mas que a efectos alelopéticos. Estos
serfan mas pronunciados en condiciones de regadio donde
la mayor proximidad de las plantas, el riego que favorece la
dispersion de los componentes quimicos alelopéticos y la
mayor intensidad de la produccién podrian ser aceleradores
de la accion alelopatica (de Albuquerque et /., 2011).

CONCLUSIONES

Se confirma el interés de la alfalfa en regadio y de la
alfalfa y esparceta en secano. La esparceta de dos cortes
también podria ser una opcidn en regadio si se pretende
obtener altas producciones en primavera, su inclusién en
alternativas de corta duracién o ausencia riesgos de tim-
panismo para los animales. La mezcla de ambas especies
serfa desaconsejada en regadio, pero no se evidencian
fenémenos alelopéticos en secano.
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