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PROGRAMA LIFE

El programa LIFE es el instrumento de |la Comision Europea para financiar
acciones relacionadas con el medio ambiente y el clima (DG
Environment y DG Climate Action)

Objetivo: Ayudar a la implementacidn, revision y desarrollo de politicas y
legislacion relativas al medio ambiente y el clima mediante la
cofinanciacion de proyectos europeos innovadores.

Gestion EASME - (Executive Agency for small and medium size
enterprises ) Agencia Ejecutiva para las Pequefias y Medianas empresas
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http://ec.europa.eu/environment/index_en.htm
http://ec.europa.eu/environment/index_en.htm
http://ec.europa.eu/clima/
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PROGRAMA LIFE

Medio Ambiente y Eficiencia de los Recursos: Objetivos

e Desarrollar, ensayar y demostrar enfoques de elaboracion de politicas o gestion,
incluyendo el desarrollo y la demostracion de tecnologias innovadoras, para retos
medioambientales, iddneos para su reproduccién en apoyo de la politica y legislacion
relacionadas con la eficiencia en el uso de los recursos, incluida la Hoja de ruta hacia una
Europa eficiente en el uso de los recursos.

e Apoyar la aplicacion, desarrollo y demostraciéon de enfoques integrados para la aplicacion
de planesy programas con arreglo a la politica y la legislacion medioambientales de la Unidn,
principalmente en los ambitos del agua, los residuos y el aire.

e Mejorar la base de conocimientos para el desarrollo, la aplicacion, la valoracion, el
seguimiento y la evaluacidn de la politica y la legislacién medioambientales de la Unidony
para la evaluacion y el seguimiento de los factores, presiones y respuestas que inciden en el
medio ambiente
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PROGRAMA LIFE

PROGRAMA LIFE (2014-2020)
3457 millones €

MEDIO AMBIENTE (ENV)
2593 m¢€

Medio Ambiente y
Eficiencia de los Recursos

Naturaleza y Biodiversidad

Gobernanza e Informacion

CAMBIO CLIMATICO (CLIMA)
864 m €
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Mitigacion Cambio Climatico

Adaptacion Cambio Climatico

Gobernanza e Informacion
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PROGRAMA LIFE

MEDIO AMBIENTE Y EFICIENCIA DE LOS RECURSOS: Prioridades tematicas

e Agua, incluyendo medio marino

e Residuos

e Eficiencia en el uso de los recursos, y de la economia verde y circular
e Medio Ambiente y salud, incluidos los productos quimicos y el ruido
e Calidad del aire y emisiones, incluido el medio ambiente urbano

1. Calidad del aire y la reduccion de emisiones en calefaccion mediante la
combustion de biomasa y carbdn.

2. Aplicaciones de combustion de biomasa de alta calidad y a su adecuada utilizacion
3. Proyectos de movilidad sostenible

4. Proyectos para reducir las emisiones de amoniaco y particulas en la agricultura a
fin de reforzar la implementacion del cddigo de buenas practicas para Europa.
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PROGRAMA LIFE

Directiva de Techos Nacionales de Emision de Contaminantes

Desarrollo en UE 28, periodo 2000-2015 (% de niveles en 2000)
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Por que es importante reducir las emisiones de amoniaco

1 . Formacion de materia particulada

Particulate matter
smaller 2.5 ym

La materia en suspension se forma en la Q;:é_, NO,

atmosfera mediante emisidon primariay

produccion secundaria. Los gases que HO. OH

contribuyen a esta formacién secundari: Q’ =

de materia particulada son el SO,, H,0,

6xidos de nitrégeno (NO,), el amoniaco N
. 1 | SO, | >

(NH;) y los compuestos organicos I 2|

volatiles.

EI NH;, el SO, y el NO, reaccionan en la atmosfera y forman

compuestos de amonio ( (NH,*), sulfato (SO,2) y nitrato (NO;™ ).
Estos compuestos forman nuevas particulas o se condensan

alrededor de otras formando aerosoles secundarios
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Por que es importante reducir las emisiones de amoniaco

- Las particulas de amoniaco emitidas a la FACTS AND FIGURES
atmosfera forman materia particulada de

. . : AMMONIA | TONNES
pequefio tamafio (PM, s). Esta materia 05% essons 3. 2 MLNAmRoce
iculad ble de unas 400 000 o
particulada es responsable de u IN L ARE FROM AGRICULTURE (3| LOST AS NH, TO ATMOSPHERE EVERY
muertes prematuras en la UE, reduciendo la  JEMMEI)
H Ammonia emissions form secondary PM, which is known
esperanza de Vlda entre 6_12 meses. % to provoke around 400,000 premature deaths annually
. o 2 . in the EU, bringing down the average life expectancy of
2' DePOSICIon de N en IOS eCOSIStemaS Europeans by approximately 6-12 months [4].
- Ecosistemas naturales expuestos a importantes 2/3 of EU ecosystems are currently exposed to
“ .. ” , . . more nitrogen deposition than they can cope with
deposiciones” de N atmosférico rompiendo su ® and 1in 10receives too much acid deposition (5.

air, water and soil cost the EU between
70 and 320 billion euros a year [6].

eqUilibrio y biOdiverSidad- 5% ‘ The impacts of nitrogen pollution on

3. Costes excesos de N
- La Contaminacio'n por nitro’geno del aire eI In the mid 1990s, 12% of the Mediterranean basin exceeded the
4

threshold for nitrogen impact. In a business as usual scenario, this

agua y los suelos tiene un coste anual estimado sharewill reach 69% by 2050 [71.
de entre 70 y 320 billones € / afio.

Fuente: AEMA, 2015.
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Por que es importante reducir las emisiones de amoniaco

100% B Gther

FACTS AND FIGURES

I Scivent and product o ;
. use 95% emisiones 95|y AMMONIA ¢ 3 2 TONNES
I Industrial processes . ; MI_N
— I S de la Agricultura I] EMISSIONS i ode NITROGEN
I Rood transport INEU ARE FROM AGRICULTURE (31| LOST AS NH, TO ATMOSPHERE EVERY
iy | YEARINEU (3
institutional and
60% ::us:huig: ” Ammonia emissions form secondary PM, which is known
. to provoke around 400,000 premature deaths annually
Ene n
- In dﬁttyuse : m in the EU, bringing down the average life expectancy of
B Energy production Europeans by approximately 6-12 months [4].
40% M 2/3 of EU ecosystems are currently exposed to
more nitrogen deposition than they can cope with
#  and 1in 10 receives too much acid deposition [5].
‘ The impacts of nitrogen pollution on
20% ‘ air, water and soil cost the EU between
70 and 320 billion euros a year [6].
In the mid 1990s, 12% of the Mediterranean basin exceeded the
threshold for nitrogen impact. In a business as usual scenario, this
0% — share will reach 69% by 2050 [7].
NH3
4. Pérdida del valor fertilizante de los purines Fuente: AEMA, 2015.
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@F\RIMEDA
LIFE ARIMEDA: Datos generales

Ammonia emission Reduction in MEDiterranean Agriculture
with innovative slurry fertigation techniques: ARIMEDA

Reduccion de emisiones de amoniaco en la agricultura mediterranea a través de
técnicas innovadoras de fertirrigacion con purin y digerido

LOCALIZACION:
Espafia - Aragon
Italia - Lombardia

PRESUPUESTO: 2,608 k€

%0 Cofinanciacion CE: 58%

“Robinson et aI.,x

h/kmz -8 -2 -0 -
=is-10 -5 B 100 - 250
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DURACION: 01/09/2017 a 30/06/2021
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LIFE ARIMEDA: Socios

Centro de Investigacion|Asociacion de ganaderos| Empresas tecnoldégicas
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LIFE ARIMEDA: Objetivo y localizacion

OBIJETIVO: Integrar técnicas simples y eficientes para reducir las emisiones de
amoniaco (NH;) mediante sistemas de fertirrigacion con purin y digerido en
regadios mediterraneos

Hl <2500 PM,, annual mean in 2014
8 2500 - 5000 ug/m
5000 - 10 000
<5

[ 10 000 - 17 000 I -
I 17 000 - 25 000 /‘" - 5-10
B > 25000 [ 1015

B 1520

Bl 2025

M -

|:| MNo available data

[] countries/regions not
included in the data
exchange process

Air Quality en Europe
EEA report 13/2017

Entradas de N en la superficie agricola
de la UE (kg N/km?)
Fuente: Leip et al., 2011
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LIFE ARIMEDA: Objetivo y localizacion

Cambio en emisiones de amoniaco en agricultura (1990-2010)

Fuente EEA

EL2T AL v B LT SK E & R HU PL BE DK EL WK DE T M PT & SE FR WU A AT E CF ES
Media EU27= - 30% T -22% T +16%
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LIFE ARIMEDA: Ensayos demostrativos (10)

Ensayos de Fertiriego con la fraccion liquida del purin (Aragén) y del digerido
(Lombardia) con Pivots y goteo enterrado

5 * Pivots abaja presion

A (0,7-1,2 kg/cm?)

s ° Goteo enterrado
Superficial: 5-10 cm
Subsuperficial: 35-40 cm
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“ ARIMEDA

LIFE ARIMEDA: Ensayos demostrativos (10)

Ensayos de Fertiriego con la fraccion liquida del purin (Aragon) y del digerido
(Lombzgsiasitipiimtin S asammtsnsais

Pivot Purin 12 ha

Pivot Purin 12 ha 2 presion

Pivot 1 Digerido 4 ha /em?)

Pivot 2 Digerido 4 ha rrado

Goteo enterrado superficial Digerido 4 ha - 5-10 cm

Goteo enterrado superficial Digerido 4 ha icial: 35-40 cm

Goteo enterrado Purin 3 ha

Goteo enterrado Purin 3 ha

Goteo enterrado Digerido 4 ha
Goteo enterrado Digerido

=

m, - L
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LIFE ARIMEDA: Ensayos Aragon (4)

Aragon: 3927 explotaciones y 7,04 millones de cabezas (25 % de Espaifia)

Finca La Melusa (CHE)
- Pivot (12 ha)
- Goteo subsuperficial (2 ha)

Ejea de los Caballeros:
- Pivot (12 ha)
- Goteo subsuperficial (2 ha)

I!/ .-\\\:‘ ./‘_il.:‘}l.’_!;g-\!!‘?.ﬁ*r y g iy i l

- Granjas de porcino
—IComarcas

mw— mw km
0 10203040
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LIFE ARIMEDA: Ensayos Lombardia (6)

Agriferr (di Zagni Matteo)
- 2 Goteo enterrado Superficial (4 ha)
- 2 Goteo enterrado (4 ha)

Horti Padani
- 2 Pivots (4 ha)

111111

UNIVERSITA
DEGLI STUDI
DI MILAND

@ ACQUAFERTAgri




“ ARIMEDA

LIFE ARIMEDA: Ensayos Lombardia (6)

Horti Padani Agriferr (di Zagni Matteo)
- 2 Pivots (4 ha) - 2 Goteo enterrado Superficial (4 ha)
i - 2 Goteo enterrado (4 ha)

Ristorante:l-ap——=
mPioapa (SNC);
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LIFE ARIMEDA: Definicion ensayos

Cultivo maiz: muy extendido en los regadios de Aragdn y Lombardia
altas necesidades de N

Tradicional: Purin en fondo (170 kg N/ha) +
Fertilizante mineral en cobertera

Volatilizacion del purin aplicado en fondo:
50 % del N del purin se puede volatilizar en las primeras 24
horas tras su aplicacion (85 kg N/ha)
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LIFE ARIMEDA: Definicion ensayos

Cultivo maiz: muy extendido en los regadios de Araggr
altas necesidades de N

Tradicional: Purin en fondo (17(
Fertilizante minera

Volatilizacion del purin aplicad
50 % del N del purin se puede vi&
horas tras su aplicacion (85 kg Né

LIFE ARIMEDA: Fraccion liquida del purin sustituye al
fertilizante mineral mediante fertiriego.

- Aplicacion con riego
1 purin: 8 agua (aprox.)

@ACQUARERTAGr o) Agriter %i ita By Hega[ﬁx; ucrta

}'.\DS @ottari agrongmi aesociati S-::utu T mammmt Ei.:SEQa'eg

— s




“ ARIMEDA

LIFE ARIMEDA: Definicion ensayos

Ventajas y Limitaciones LIFE ARIMEDA:
Ventajas

- El purin puede ser la unica fuente de N para el cultivo: Coste de fertilizacion ‘

- El purin se puede dosificar gradualmente a lo largo del ciclo del cultivo
ajustando las dosis a las necesidades de la planta en cada momento:
Aumento de la eficiencia de uso del N y mejor reciclaje de nutrientes

- Disminuye el riesgo de lavado de nitrato y la contaminacion de aguas por
nitrato

- Se reduce la volatilizacion del amoniaco:
La dilucion 1:1 reduce la emisidon de amoniaco en 30%
La dilucion 1:8 reduce la emision de amoniaco en 94%

- La separacion y filtrado del purin permite ajustar mejor las dosis de N-P-K

ZSegalés
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LIFE ARIMEDA: Definicion ensayos

Ventajas y Limitaciones LIFE ARIMEDA:
Limitaciones

- Problemas de obturacién del sistema: Necesidad de filtrar, critico en goteo, Coste
asociado

- Volumen de purin a inyectar muy alto en comparacion con N mineral:
Maiz — Necesidades 250 kg N/ha

N32 (32 % N) son necesarios 600 L/ha
Purin de 5 kg N/t (0,5 % N) son necesarias 50 t/ha =50 000 L/ha

10 000 L

- Necesidad de deposito contendor de purin y bomba de inyeccion Coste inversion

- Normativas y regulaciones que limitan dosis de purin (Zonas vulnerables)

& ACQUAFERTAGr Agrtrer E?} .CIt§ B'j Rega uw- .CIta
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LIFE ARIMEDA: Definicion ensayos

Ventajas y Limitaciones LIFE ARIMEDA:

RETO: Desarrollo de buenos protocolos de funcionamiento
del sistema ARIMEDA
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LIFE ARIMEDA: Acciones

1. Evaluacion agrondmica, econdmica, y medioambiental de técnicas de
fertirrigacion con purin (Aragén) y digerido (Italia).
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LIFE ARIMEDA: Acciones

Riesgo de lavado de nitrato

Valoracidon agrondmica y econdmica

Volatilizacion de amoniaco

Bottle piece
removed

Wire 1.5 mm @
e 1omMM Y plastic bottle

Polyfoam strip  (50mL) with
mm & Polyfoam
immersed in aci
solution

29cm

25¢cm

Referencia: Sistema
Purin fondo + N min cobertera
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LIFE ARIMEDA: Acciones

2. Desarrollo y evaluacion de prototipos de separacion (4) para la
obtencion de una fraccion liquida apta para su uso en pivots y goteo.

Para digerido (ltalia):

Prototipo 1: Separacion mecanica —tornillo sin finy
filtros de arena - apto para pivots y goteo

Prototipo 2: Flotacidon y sedimentacion con o sin
aditivos. Sin lavado de filtros y de baja coste energético

Para purin (Espana), prototipos portable :

Prototipo 3: Separacién mecdanica (particulas > 600 = ,
micrometros) apto para pivots '

Prototipo 4: Segunda fase fisico-quimica para filtrar
particulas de hasta 100 micrometros

Energéticamente Eficientes
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LIFE ARIMEDA: Acciones

3. Evaluacion del aumento de la eficiencia del N contenido en la fraccién
liquida del purin y digestato mediante las nuevas técnicas de fertirigacion

Momento de Sistema de

Composicion Dosis S .
P aplicacion aplicacion

& ACQUAFERTAG i Ag”t@?‘ E’; .Clta B'l sneg@@ﬁ cita |
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LIFE ARIMEDA: Acciones

Composicion purin

Fraccion liquida de purin porcino y digerido correctamente
caracterizados: cantidad y composicion

ANALISIS DE CAMPO Y DE LABORATORIO en cada aplicacion
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LIFE ARIMEDA: Acciones

Dosis y momentos de aplicacion

- Plan de Gestion de Nutrientes
Dosis ajustadas a las necesidades del cultivo en cada momento
teniendo en cuenta el contenido de nutrientes en el purin y digerido

Corteza

Liquido

Sedimentacion

| UNIVERSITA
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LIFE ARIMEDA: Acciones

Sistemas de aplicacion

Técnicas integradas en infraestructuras de riego
habituales en el area mediterranea.

e Aplicacion mas uniforme que con abanico
* Versatilidad en la dosis aplicada

* Conservacion del Nitrégeno
Reduccion de emisiones:
=» Fraccionamiento de la dosis
=>» Dilucién
=» Pivots con incorporacién rapida al suelo
=» Aplicacion subsuperficial en goteo

T i
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LIFE ARIMEDA: Acciones

4. Evaluacion de la sustitucion de fertilizantes sintéticos:

Impacto ambiental y econdmico

= Espafa e Italia consumen el 22% del fertilizante N sintético de
Europa (Eurostat, 2015)
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LIFE ARIMEDA: Acciones

5. Contribuir a la concienciacion, aceptacion e incorporacidn de estas técnicas
por los agricultores y ganaderos: formacion e informacion (www.lifearimeda.eu)

=» Elaboracidon de una Guia de Buenas Practicas
de Fertirrigacion.

@ =>» Creacion de una APP que incorpore la

informacion basica de la Guia de Buenas
Practicas y proporcione asesoramiento.

— %
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http://www.lifearimeda.eu/
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LIFE ARIMEDA: Acciones

Ensayos demostrativos Transferencia a otras
sin seguimiento Zonas

medioambiental

Ensayos demostrativos
con seguimiento

medioambiental

Después del proyecto
Unidad técnica de

asistencia
Plataforma de
Transferencia
22 etapa
PROYECTO P
12 etapa
6 ensayos
10 ensayos
& ACQUAFERTAGi O Agriter %i \ [e B’ Hegan’ §:&‘§E‘§£§.
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LIFE ARIMEDA: Acciones y resultados esperados

6. Contribuir a las politicas medioambientales europeas, nacionales y
regionales para la reduccién de emisiones de amoniaco y materia
particulada (Codigo UNECE, BREF, Directiva de techos nacionales de

emisiones, etc.)

Ammonia Mitigation ==

Guine froes (he UNECE Tash Fonte on IRC SCIENCE FOR POLICY REFORT
Feesrive Hirooen

Best Availlable Technigues (BAT)
Reference Document for the
Intensive Rearing of Poultry or Pigs

EID—---- 1M

AGRICULTURE & “'l".h'.l'l..ﬁ.Tl':l\l
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LIFE ARIMEDA: Indicadores

Impacto estimado

Indicadores Durante el 5 afios después
proyecto

CALIDAD DEL AIRE Y EMISIONES

Reduccidn de emisiones de NH; 4,311 kg N 17,245 kg N

GESTION DE RESIDUOS
Vol. de purin/digerido gestionado como fertilizante organico 15.704 t 62.817 t

REDUCCION DE CONSUMO DE RECURSOS
Sustitucion de fertilizante N sintético 27,636 kg N 110,544 kg N

AGRICULTURA

Superficie agricola gestionada de forma sostenible 141 ha 564 ha

TRANSFERENCIA 6 explotaciones 9 explotaciones

UNIVERSITA
DEGLI STUDI
DI MILAND
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REDUCCION DE EMISIONES DE AMONIACO EN LA
AGRICULTURA MEDITERRANEA A TRAVES DE TECNICAS
INNOVADORAS DE FERTIRRIGACION CON PURIN

Proyecto LIFE ARIMEDA
lifearimeda@cita-aragon.es

Gracias por su atencion

Dolores Quilez Saez de Viteri ®
Eva Herrero CIta
Arturo Daudén |
Raquel Salvador = —= SRS

Equipo coordinador del Proyecto LIFE ARIMEDA
Centro de Investigacién y Tecnologia Agroalimentaria
de Aragon (CITA)

AQ§ ARIMED A




	Número de diapositiva 1
	Proyecto LIFE ARIMEDA �Marco, objetivo y acciones
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Número de diapositiva 6
	Número de diapositiva 7
	Número de diapositiva 8
	Número de diapositiva 9
	Número de diapositiva 10
	Número de diapositiva 11
	Número de diapositiva 12
	Número de diapositiva 13
	Cambio en emisiones de amoniaco en agricultura (1990-2010) 
	Número de diapositiva 15
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Número de diapositiva 18
	Número de diapositiva 19
	Número de diapositiva 20
	Número de diapositiva 21
	Número de diapositiva 22
	Número de diapositiva 23
	Número de diapositiva 24
	Número de diapositiva 25
	Número de diapositiva 26
	Número de diapositiva 27
	Número de diapositiva 28
	Número de diapositiva 29
	Número de diapositiva 30
	Número de diapositiva 31
	Número de diapositiva 32
	Número de diapositiva 33
	Número de diapositiva 34
	Número de diapositiva 35
	Número de diapositiva 36
	Proyecto LIFE ARIMEDA�lifearimeda@cita-aragon.es 

