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* La gestion del agua nos preocupa porque es un bien escaso.

Agua salada 96% Uso domestico 14%

Agua dulce (liquida) 1% Uso industrial 6%

Agua dulce (solida) 3% Regadio 80%

* La precipitacion se distribuye muy irregularmente en el espacio y en
el tiempo.
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El riego consiste en la aplicacion de agua a los cultivos en los
momentos en los que la precipitacion natural no es suficiente

Precipitacién mensual media Epila (mm)
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GESTION DEL AGUA EN LA AGRICULTURA

 La gestion del agua en la agricultura debe buscar como un objetivo
el satisfacer en |la medida posible estas necesidades con el agua
disponible para ello.

* Con la vista puesta no sélo en la cantidad de agua utilizada, sino en
la calidad de la misma y en los otros posible usuarios de dicha agua.

* La gestion del agua en la agricultura puede ser estudiada desde
diferentes perspectivas
* Nivel parcela
* Nivel Comunidad de Regantes
* Nivel Cuenca

* Una buena gestion a nivel de parcela redundara en mayores
facilidades para realizar una buena gestion en los niveles superiores



GESTION DEL AGUA EN PARCELA

* Una buena gestion del agua en parcela es la que...

* Aporta |la cantidad de agua que necesitan los cultivos en
cada momento

* Con la maxima eficiencia posible

* Por ello, vamos a ver unas pinceladas sobre

* Necesidades de riego de los cultivos
* Eficiencia en el uso del agua de riego






NECESIDADES DE RIEGO DE LOS CULTIVOS

* La determinacion correcta de las necesidades hidricas de los
cultivos es fundamental para el buen uso del agua en nuestros
regadios.

* El riego insuficiente puede producir descensos del rendimiento.

* El riego excesivo moviliza sales, fertilizantes y productos
fitosanitarios que contaminan las aguas de retorno del regadio.

* En la actualidad hay necesidad de hacer un manejo eficiente del
agua en el regadio.
* Alta demanda de agua de los distintos sectores.
* Limitacion de recursos de agua.
* Demanda social para hacer un buen uso del agua.
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NECESIDADES DE RIEGO DE LOS CULTIVOS

* Una plantacién pierde agua a la atmdsfera en los procesos
de transpiracion (T) de las cubiertas vegetales y de
evaporacion de la superficie del suelo (E).

* Los procesos de T y E se producen simultaneamente en
forma de vapor de agua vy es dificil separarlas y se engloban
en el término evapotranspiracion (ETc).

* La cantidad evaporada y transpirada del suelo y de las
plantas depende de la superficie de suelo cubierto por el
cultivo.

La ETc representa la cantidad de agua que el cultivo
necesita para su produccion optima



CALCULO DE NECESIDADES DE RIEGO

* Se utiliza el procedimiento de la FAO

* En primer lugar se determina el efecto del clima en las
necesidades de riego del cultivo que vienen dadas por |la
evapotranspiracion de referencia (ETo)

* La ETo se calcula a partir de variables meteorologicas
como las que se recogen en una res de estaciones
agrometeoroloégicas.

* En segundo lugar se determina el efecto del propio cultivo
en las necesidades de riego que vienen dadas por el valor
del Coeficiente de cultivo (Kc)
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CALCULO DE NECESIDADES DE RIEGO

Necesidades de riego = ETo x Kc — PE

e




Coeficiente de cultivo (Kc) en cultivos extensivos
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CALCULO DE NECESIDADES DE RIEGO

Coeficiente de cultivo (Kc) en cultivos lefiosos
En cultivos leflosos es mas costoso el calculo de las
necesidades de riego.
Hay una gran cantidad de variables implicadas:
* Edad de la plantacion
* Especie y variedad
* Tipo de poda
« Cobertura del suelo entre arboles

Ademas, el riego es utilizado como un factor de control del
desarrollo vegetativo del arbol



RIEGO DEFICITARIO CONTROLADO

BENEFICIOS POTENCIALES
* Aumento de la eficiencia del riego (ahorro de agua)
* Disminucion de los costes de riego y de produccion

* Aspectos beneficiosos sobre el cultivo de un déficit
moderado en casos especificos (p.e. reduccion del
crecimiento vegetativo —menor coste de poda-, aumento de
floracion, floracion desplazada en el tiempo, mayor
uniformidad de la maduracion, etc.)



RIEGO DEFICITARIO CONTROLADO

Riego Deficitario Controlado (RDC)

* Contempla tanto la feno

para resistir situaciones C

* Considera que el déficit hidrico puec

ogia del cu
e déficit hic

tivo como su capacidad
rico.

e ser + o — trascendente

en funcién del momento fenolégico en el que ocurre, de su

intensidad y duracion.
* El RDC consiste en:

* Aplicar cantidades de agua inferiores a ETc (no supresion del riego)
durante ciertos periodos del ciclo del cultivo (PERIODOS NO
CRITICOS), en los que la produccién y calidad sean poco (o nada)

afectados.

e Satisfacer ETc durante los PERIODOS CRITICOS, en los que la
produccion y/o calidad son més afectados por la falta de agua.



RIEGO DEFICITARIO CONTROLADO

Periodos criticos

* Periodos del ciclo de cultivo donde |a deficiencia de agua es mas
oerjudicial de cara a la produccion y calidad de las cosechas.

* La programacion del riego en los periodos no criticos es un
aspecto esencial en RDC.

* No es facil de identificar con precision el inicio y final de los
periodos criticos.

*En |la mayoria de sp. Frutales: floracion, cuajado y rapido
crecimiento del fruto suelen ser las fases mas sensibles al déficit
hidrico.

 Ademas de identificar los periodos criticos, también es necesario
controlar la intensidad y duracion del déficit hidrico.




Evolucion estacional del crecimiento del peso fresco del melocotén
y de la longitud de las brotaciones (Girona ef al., 2004).
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GESTION DEL RIEGO EN PARCELA

Herramientas que pueden ayudarnos a conocer las
necesidades hidricas de nuestros cultivos

* Pagina web de la Oficina del Regante

oficinaregante.aragon.es



GESTION DEL RIEGO EN PARCELA
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Inicio Datos Meteorologicos Necesidades Hidricas Programas de Gestion Eficiencia energética Documentacion Formacion Legislacion y subvenciones Noticias
Boletin al Regante 5

Convocadas las subvenciones para la
Modernizacion Integral del Regadio y la
Mejora y Adaptacion de Regadios. 2018

ORDEN DRS/2188/2017, de 22 de diciembre, por la que se
convocan subvenciones en materia de inversiones para la
modernizacion integral del regadio y de inversiones para la
mejora y adaptacion de regadios, en el marco del Programa de
Desarrollo Rural para Aragon 2014-2020, para el afio 2018. La
finalidad de estas sub...

[ver mas]

Primer avance para modificar Ila
potencia contratada en regadio dos
veces al ano

En el marco de la Ley 1/2018, de 6 de marzo, por la que se
adoptan medidas urgentes para paliar los efectos producidos
por la sequia en determinadas cuencas hidrograficas y se
modifica el texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por
Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio , publicada en
el BOE de 7 de ...

[ver mas]

Jornada Técnica para Personal de
Mantenimiento Y Gestores de
Comunidades de Regantes. XI Edicion.

El préximo miércoles 21 de marzo tendra lugar la XI Edicion de
la Jornada Técnica para personal de mantenimiento y gestores
de Comunidades de Regantes. Se celebrard en Mercazaragoza,
en el salén de actos del Centro de Docencia Alimentaria de
MERCAZARAGOZA, junto al Edificio de CENTRORIGEN. Ctra.
Cogullada, 6...

[ver mas]
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Inicio Datos Meteorolégicos Necesidades Hidricas
Boletin al Regante

Inicio
Necesidades hidricas

Programas de Gestion Eficiencia energética Doocumentacion

Formacion Legislacion y subvenciones Noti

Calculo de Necesidades Hidricas de los cultivos

Seleccione un cultivo:

Provincia™: | Seleccione un valor v
Estacion™: | Seleccione un valor v
Cultive™: | Seleccione un valor v

[Si no encuentra el cultivo pulse aqui]

Configuraciones de cultivo

coliflor
Tamarite
Taustels

[Resumen de Nec. Hidricas de estos cultivos]

#

e

Siguiente> >
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Necesidades hidricas

Moticias

£ 8

Datos del Calculo de las Necesidades de Riego para el cultivo Manzano Medio en Epila

Campana
Campaia de Riego™*: 2018 v

Forma de Riego

Sistema de riego*: | Goteo (85 a 95%) v |

Eficiencia*: |g{] |

Fechas

Brotacion*: I:l & dd/rmm
Aclareo fisiologico*: I:l & dd/mm
Cosecha*: |:| dd/mm
Caida de hojas*: |:| dd/mm

Marco de plantacion (metros)

Proponer
Proponer
Proponer

Proponer

Sea lo mas preciso al introducir estos datos va que las necesidades de riego varian de forma importante en funcién del drea sombreada

Tipo plantacién:* | Vaso v |
Distancia entre arboles (m)*: |5 |
Distancia entre filas (m)*: |5 |
Diametro medio de la copa {(m):* |2 |
Configuracion

Fsoriha nun nombre nara onardar la [ T



USO Y CONSUMO DE AGUA

* Dos cosas muy diferentes

* La agricultura usa mucha agua
* Particularmente en zonas de riegos tradicionales
* Mas de |la necesaria para los cultivos

* SOlo se consume una parte del agua usada

* E| resto del agua son lo que llamamos los “retornos”, y
vuelve a los rios por los desagues

* Una buena gestion del agua de riego permitira que el ajuste
entre el agua consumida y la usada sea mayor.



CALIDAD DEL RIEGO




O
O
—
oc
—
L
)
O
<
O
—
<C
O

e Dosis adecuadas

Buena...

iformidad

* Un

* Ef

iencia

IC

www.adurcal.com

www.saleplas.net




CALIDAD DEL RIEGO

* Uniformidad del riego

* Es |la capacidad de un sistema de riego de aplicar en todos los
puntos del area regada la misma cantidad de agua

* Riego por aspersion en relativamente buena

* En riego por superficie depende de las caracteristicas de la
parcela

Pendiente
*Tipo de suelo
*Caudal de entrada

°En riego por goteo se evalua que los emisores apliquen la
misma cantidad de agua a o largo del lateral.



CALIDAD DEL RIEGO

Uniformidad del riego
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CALIDAD DEL RIEGO

Uniformidad del riego

Distribucion Uniforme
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CALIDAD DEL RIEGO

Eficiencia de riego

Es la cantidad de agua emitida por un sistema de riego
que llega a ser aprovechada por los cultivos

Disminuye la eficiencia
Las pérdidas por evaporacion y arrastre

Pérdidas por percolacion profunda
Pérdidas por escorrentia superficial



CALIDAD DEL RIEGO

Eficiencia de riego potencial

TIPO DE RIEGO Sistema de riego Ea Min |Ea Max

Surcos 50 80

POR SUPERFICIE [(Surcos con reuso 60 90
Por inundacion 50 80

Cobertura total 70 85

POR ASPERSION [=2fones deriego 22 72
Pivots 75 o5

Rangers 75 o5

Goteo superficial 70 95

MICRORRIEGO Goteo enterrado 75 95
Microspray 70 95




CALIDAD DEL RIEGO

La aplicacion de agua en parcela con una elevada
calidad hara que utilicemos unicamente el agua
necesariay, por lo tanto, podamos maximizar la
productividad de nuestros cultivos dejando
disponible suficiente recurso para el resto de

usuarios.
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GESTION DEL AGUA EN COMUNIDADES DE REGANTES

* La mejora en la gestlon del agua en las Comunidades de Regantes
es la “modernizacion” que mayores beneficios reporta por unidad
de dinero invertido.

* La calidad de la informacidn y su utilizacion permiten realizar un
reparto eficiente de los volumenes disponibles

* Censo de superficies

* El conocimiento de las caracteristicas de las parcelas y los
cultivos implantados cada afo ayuda a priorizar las asignaciones
de volumenes de riego

* Censo de usuarios

* Una informacion actualizada de los usuarios de la comunidad
(propietarios, regantes y arrendatarios) agiliza la gestion
administrativa y permite concentrar esfuerzos en la gestion del
agua.



GESTION DEL AGUA EN COMUNIDADES DE REGANTES

* Conocimiento de la red de riego

* Para una correcta gestion del agua de riego es necesario
conocer las caracteristicas de la red de riego.

* E|l control y registro de caudales es |la clave para una buena
gestion.

* Importante llevar control de los turnos de riego y/de las
peticiones y concesiones de agua a los regantes.

e Gestion administrativa

* Aplicaciones informaticas que automaticen los procesos de
facturacién y creacion de derramas proporcionan una mayor
calidad al puesto de trabajo de los gestores.

*Dejan mas tiempo para dedicar a tareas de gestion.



GESTION DEL AGUA EN COMUNIDADES DE REGANTES

*AUMENTAR LA EFICIENCIA EN LA GESTION DEL AGUA NO
SIEMPRE ES CUESTION DE GRANDES INVERSIONES.

* DESTACAR LA IMPORTANCIA DE PONER EN VALOR LA
INFORMACION DE LA QUE SE DISPONE, TANTO DENTRO DE LA
COMUNIDAD COMO DE LA ADMINISTRACION.



