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INTRODUCCION

El efecto de una subnutricidn a edades tempranas sobre el crecimiento
posterior de los terneros es discutido, puesto que mientras algunos autores
defienden que ésta puede generar un retraso permanente en el desarrollo (Berge,
1991), en otros trabajos se ha descrito una compensaciéon completa tras un periodo
de realimentacion posterior (Patterson et al., 1995). Aunque el piano nutritivo
durante la lactacion condiciona la productividad de las hembras en la edad adulta,
en términos cualitativos no parece tener efectos residuales sobre el desarrollo tisular
o las caracteristicas de la canal de los machos para cebo (Myers et al., 1999).

MATERIAL Y METODOS

El ensayo se desarrolld segun un diseno 2x2, combinando 2 niveles de
alimentacion de las vacas (Alto (A) y Bajo (B)) con 2 tipos de alimentacion del
ternero (Con (C) o Sin concentrado (S)): lotes AC, AS, BC y BS, con cinco terneros
machos por lote. Los terneros se destetaron a los 150 dias de edad y se cebaron
hasta alcanzar un peso vivo fijo de 525 kg.

Durante el cebo los temeros dispusieron de un concentrado comercial
granulado y paja de cebada a voluntad. El consumo diario de pienso se registro de
forma individual y automatica mediante el sistema de gestion computerizado
ALPRO"™ (Alfa Laval Agri, Tumba, Suecia), con identificacion electromagnética de
cada animal al entrar en la estacion de alimentacion.

Durante todo el periodo de cebo los terneros se pesaron semanalmente, y
finalmente se sacrificaron en un matadero comercial al alcanzar cada uno de ellos el
peso fijado. Se registraron los pesos en vivo en el dia de sacrificio y también los de
la canal fria tras el faenado y un dia de oreo. Se valoraron visualmente el estado de
engrasamiento en una escala de 1 a 5y la conformacion de la canal segun la escala
EUROP (R. CEE n® 2930), y posteriormente ambas medidas se transformaron a una
escala continua de 1 a 15 para su analisis.

Se realizaron pruebas de correlacion y analisis de varianza mediante modelos
lineales generalizados considerando el nivel de alimentacion de la madre (Alto vs.
Bajo), la suplementacion de los terneros (Con vs. Sin concentrado) y la interaccion
entre ambos factores como efectos fijos para evaluar el efecto del manejo
alimenticio sobre los parametros productivos de los animales.

RESULTADOS Y DISCUSION

No se observaron diferencias significativas en los crecimientos de los terneros
en cebo en funcidn del diferente manejo durante la lactacion (Tabla 1), siendo la
ganancia media de 1.684 (e.s. 0.032) kg/dfa. La ausencia de crecimiento
compensador se evidencio también en la falta de correfacion entre el peso al inicio
del cebo o la ganancia durante la lactacion con la ganancia en cebo. La falta de
compensacion podria deberse a que la subnutricion se aplico desde el nacimiento,
ya que esta es mas probable si la subnutricion es mas tardia (Berge, 1991).

En consecuencia, los rendimientos en lactacion condicionaron la duracién del
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periodo de cebo para alcanzar el objetivo de peso al sacrificio (Tabla 1): los terneros
que habfan recibido concentrado durante la lactacion necesitaron un periodo inferior
para alcanzar dicho objetivo, mientras que la duracion del cebo se incrementé en los
lotes alimentados unicamente con la leche de la madre (p<0.001). En este sentido,
una mayor ganancia en lactacion y un mayor peso al destete originaron una menor
duraciéon del cebo (r = -0.79 y r= -0.85, respectivamente, p<0.001). Asi, una
diferencia maxima de peso medio al inicio del cebo de 84.2 kg entre los lotes AC y
BS provoco un alargamiento medio de esta fase en 52 dias para alcanzar el peso al
sacrificio fijado.

Tabla 1. Pesos, crecimientos, consumos e indices de conversion durante el cebo.

Nivel madre Supl. ternero

Alto  Bajo Con Sin | esd Nivel Supl. NxS

GMD en lactacion, kg 1.141 0956 | 1.225 0.873 |0.0795 *** *=** NS
Peso inicial (destete), kg |225.8 1958 | 2379 183.7 | 1786 ** *** NS
Peso final (sacrificio), kg 523.1 516.2 | 5212 5181|2477 NS NS NS
GMD en cebo, kg 1.644 1715 | 1.710 1.649 |0.1310 NS NS NS
Dias en cebo 186 196 170 212 231 NS ** NS

Consumo pienso, kg MS/d | 6.43  6.30 6.43 6.30 | 0282 NS NS NS
Consumo total cebo, kg MS| 1200 1194 1090 1304 | 71256 NS ** NS
Indice de conversion 406 3.87 393 400 0240 NS NS NS

El consumo medio diario de pienso fue independiente del manejo seguido
durante la lactacion (Tabla 1), con una media de 6.36 (e.s. 0.076) kg/dia. Tampoco
se observaron diferencias el indice de conversion, que fue como media de 3.97 (e.s.
0.065) kg MS de pienso/kg de peso. Estos resultados explicarian fa falta de
compensacion de la subnutricion previa, como observaron Myers et al. (1999), y al
contrario de los resultados obtenidos en el ensayo de Patterson et al. (1995).

Sin embargo, el consumo total de pienso fue mayor en los terneros que no
habian recibido concentrado durante la lactacion (p<0.01), en funcion de la mayor
duracion del periodo de cebo a consecuencia del menor peso inicial. La correlacion
entre el peso al destete y el consumo total de pienso fue r = -0.73 (p<0.01).

Al sacrificio los terneros de los cuatro lotes tenian un peso vivo similar (519.2
kg, e.s. 5.69). El manejo alimenticio durante la lactacion no afecté al peso de la
canal (304.0 kg, e.s. 3.86), rendimiento canal (58.55%, e.s. 0.396), clasificacion por
conformacion transformada a una escala 1-15 (10.85, e.s. 0.342) ni al estado de
engrasamiento a escala 1-15 (7.05, e.s. 0.380).

Tabla 2. Parametros medidos en la canal de los terneros al sacrificio.

Nivel madre | Supl. termnero
Alto Bajo | Con  Sin | ess.d. Nivel Supl. Nx S
Peso canal, kg 305.9 301.8|302.7 305.1| 1646 NS NS NS
Rendimiento canal, % 58.50 58.46 |58.07 58.89 | 1.539 NS NS NS
Engrasamiento (1-15), puntos | 7.05 7.12 | 7.17 7.00 | 1.633 NS NS NS
Conformacién (1-15), puntos  |10.90 10.78 | 11.08 10.60 | 7478 NS NS NS

El estado de engrasamiento y la conformacion se correlacionaron
negativamente entre si (r = -0.52, p<0.05). El rendimiento canal se relaciond
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positivamente con la puntuacion por conformacion (r = +0.68, p<0.001) vy
negativamente con el estado de engrasamiento (r = -0.79, p<0.001), de forma que a
mayor conformacién y menor engrasamiento, mayor rendimiento.

Finalmente se calculd la eficiencia biolégica de las distintas alternativas de
manejo en las dos fases de produccion (lactacion y cebo) y en el ciclo completo,
siendo ésta inversa a la cantidad de energia (MJ EM) ingerida por kg de ternero
producido. Para el calculo de estas eficiencias, en la fase de lactacion se considerd
el consumo de la racién completa por parte de la madre y el de pienso por el
ternero, calculando el coste energético de cada kg de peso del ternero al destete. En
el cebo se relaciond el consumo de pienso con los kg ganados por cada termero
desde el destete al sacrificio. En el analisis del ciclo completo se contabilizé el
consumo total de alimentos por la vaca y el ternero en lactacion y cebo, y la
eficiencia se refirié al peso vivo del ternero al sacrificio.

Tabla 3. Eficiencia bioldgica de la produccién de terneros destetados y cebados

Nivel madre | Supl. ternero
Alto  Bajo | Con  Sin |Nivel Supl. NxS
Consumo en lactacion, MJ 15695 10771 114107 12360 *** *** NS
Eficiencia en lactacion, 79.14 60.36 |65.72 73.79|*** * NS
MJ / kg peso destete
Consumo en cebo, MJ 13390 13988 |12242 15137| NS  *~ NS
Eficiencia en cebo, 4423 4224 14188 4458 | NS NS NS
MJ / kg peso ganado en cebo
Consumo total, MJ 29217 24890 26564 27544 |*** NS NS
Eficiencia en el ciclo completo, 55.95 48.23 |[51.02 53.16 | ** NS NS
MJ / kg peso sacrificio

El nivel de alimentacidon Alto supuso, tanto durante la lactacion como en el
ciclo completo, un mayor gasto energetico y una utilizacion menos eficiente de la
energia, por un mayor coste energético unitario del kg de producto, sin observarse
diferencias durante el cebo.

La suplementacion a los terneros también genero un mayor gasto energeético
en lactacion, pero mejord sensiblemente la eficiencia biolégica. Durante el cebo esta
suplementacion redujo el gasto energético total pero no afecto a la eficiencia, en
sintonia con la ausencia de crecimiento compensador. Finalmente, la
suplementacion en lactacion no influyd en el gasto ni en la eficiencia en el ciclo
completo, indicando que globalmente ambos son idénticos ya se suministre el
pienso al ternero durante la lactacién o durante el cebo. A la luz de estos resultados,
cabe destacar que es mas interesante suplementar al ternero que a la vaca durante
la lactacion de cara a optimizar el rendimiento energético, tanto en las explotaciones
de vacas nodrizas como en las de ciclo completo.
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