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RESUMEN

El Laboratorio de Genética Bioquimica (LAGENBIO), perteneciente a la Facultad de Veterinaria de la
Universidad de Zaragoza ha llevado a cabo durante mas de una década acciones encaminadas a la
conservacion y mejora genética de las razas bovinas Parda de Montaiia, Pirenaica y Serrana de Teruel
explotadas en Aragdn. Para ello ha mantenido convenios y contratos de colaboracion con las
asociaciones de criadores de las razas bovinas ARAPARDA (Asociacion de Criadores de Raza Bovina
Parda de Montafia), ASAPI (Asociacidon Aragonesa de Criadores de Ganado Vacuno Pirenaico) y ASERNA
(Asociacion de Ganaderos de Raza Serrana de Teruel).Estas asociaciones son las encargadas de
gestionar los Libros Genealdgicos de las razas, de coordinar los programas de mejora genética, asi
como de realizar acciones que permitan su preservacion. Por su parte LAGENBIO es la encargada de
gestionar el banco de ADN de cada una de las razas, realiza el estudio de marcadores microsatélites
tanto para identificacion genética y control de libros genealdgicos, como para estudios de la estructura
genética, diversidad y comparacion con otras razas bovinas.

También lleva a cabo otros estudios genéticos de interés de las asociaciones, como el analisis de
variantes genéticas relacionadas con caracteres productivos, estudios de citogenética o un estudio
piloto de trazabilidad de carne. Estas acciones han sido vitales para conocer la diversidad genética de
estas poblaciones, su relacién genética con otras razas bovinas y establecer esquemas de seleccidn
objetivos en funcidn de los intereses productivos y que permitan asegurar la preservacion de la
diversidad genética existente. Asimismo los resultados obtenidos pueden contribuir al establecimiento
de actuaciones que contribuyan de forma efectiva a potenciar la diversidad de la raza y por tanto a su
mantenimiento, para asegurar la integracion a su region de origen, impulsando el desarrollo social y
econdmico de Aragon.

INTRODUCCION

Las razas bovinas Parda de Montafia, Pirenaica y Serrana de Teruel son de vital importancia en la
ganaderia aragonesa. Las explotaciones estan distribuidas por todo Aragdn, principalmente en los
Pirineos y Sierras de Teruel, donde estan perfectamente adaptadas a su climatologia y orografia,
aprovechando los pastos de terrenos montafiosos por lo que juegan un destacado papel
socioecondmico en las zonas que ocupan. Las asociaciones de criadores de las razas bovinas
ARAPARDA (Asociacion de Criadores de Raza Bovina Parda de Montaiia), ASAPI (Asociacion Aragonesa
de Criadores de Ganado Vacuno Pirenaico) y ASERNA (Asociacidon de Ganaderos de Raza Serrana de
Teruel) son las encargadas de gestionar los Libros Genealdgicos de las razas, de coordinar los
programas de mejora genética, asi como de realizar acciones que permitan su preservacion.
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Durante mas de una década el Laboratorio de Genética Bioquimica (LAGENBIO), perteneciente a la
Facultad de Veterinaria de la Universidad de Zaragoza ha llevado a cabo convenios y contratos de
colaboracién con estas asociaciones para la realizacidon de estudios genéticos encaminados a mantener
los libros genealdgicos, estudiar la estructura genética de las poblaciones y preservar la diversidad
genética existente en estas razas y compararlas con otras razas explotadas en Espafia y con esta
informacidn ayudar a establecer esquemas de seleccién objetivos en funcidn de los intereses de las
asociaciones, asi como estudios citogenéticos. Ademas se ha llevado a cabo un estudio piloto de
trazabilidad de carne con el objetivo de establecer un método seguro, mediante el estudio de
marcadores moleculares, para garantizar el origen de los animales y de sus productos, y por tanto
potenciar la calidad de estos.

MATERIAL Y METODOS

En LAGENBIO se han recibido desde el comienzo del primer contrato un total de 2751 muestras
principalmente de sangre a las que se les ha asignado un codigo interno de laboratorio y se han incluido
en la base de datos correspondiente para la gestion del banco de ADN y de resultados. Actualmente
contamos con muestras de ADN de 1699 Pardas de Montafa, 792 Pirenaicas y 260 Serranas de Teruel,
las cuales se han analizado mediante marcadores moleculares para diferentes fines. Para identificacion
genética se han analizado todas las muestras mediante 9 microsatélites recomendados por la Sociedad
Internacional de Genética (ISAG). Para estudiarla diversidad, estructura genética, andlisis de asignacion
y relacién genética con otras razas bovinas se han analizado 30 microsatélites recomendados por la
FAO (Food and Agriculture Organization of the United Nations).

En individuos de Parda de Montafia se ha analizado una mutacion en el gen que codifica la miostatina
para identificar portadores de hipertrofia muscular. Mediante estudios citogenéticos se han analizado
los individuos de Serrana de Teruel para identificar portadores de la translocacién Robertsoniana 1/29
con el objetivo de evitar una reduccion de fertilidad. Se ha desarrollado un estudio piloto de
trazabilidad genética en el que se analizaron muestras de ADN provenientes de sangre y musculo de
individuos de Parda de Montafia y Pirenaica mediante microsatélites y SNPs (Single Nucleotido
Polymorphisms). Como parte de este estudio se ha disefiado un programa informatico que permite
verificar los sistemas convencionales utilizados en trazabilidad de ganado bovino.

RESULTADOS Y DISCUSION

Todas las muestras han sido identificadas genéticamente y se han establecido las relaciones de
parentesco. Las poblaciones han sido caracterizadas genéticamente y se ha visto que poseen un grado
de variabilidad medio-alto con valores de heterocigosidades observada de 0.69 (Parda de Montafia),
0.66 (Pirenaica) y 0.69 Serrana de Teruel. A partir del estudio de las relaciones filogenéticas se ha
podido observar la cercania genética entre las tres razas. Estos resultados han sido presentados en
congresos y publicados en diferentes revistas cientificas como por ejemplo: Martin-Burriel et al 2007,
2011; Sanz et al 2011.Los resultados de diversidad obtenidos contribuyen al establecimiento de
actuaciones que ayudan de forma efectiva a potenciar la diversidad de la raza y por tanto a su
mantenimiento.

Por otra parte el estudio piloto de trazabilidad que se llevd a cabo en las poblaciones de Parda de
Montafia y Pirenaica ha permitido establecer un sistema de trazabilidad genética basado en
marcadores de ADN microsatélites y SNPs que identifica errores en cualquier punto de la cadena
alimentaria, lo cual contribuye a la calidad y al aumento de la confianza de los consumidores. Los
resultados también han sido comunicados en congresos, se ha desarrollado una tesis doctoral (Sanz
2010) y se han publicado en revistas cientificas (Sanz et al 2008, 2012).
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CONCLUSION

Los resultados obtenidos a través la colaboracidon entre LAGENBIO y las asociaciones de criadores
ARAPARDA, ASAP|y ASERNA estdn contribuyendo de forma efectiva al mantenimiento de la diversidad
y mejora genética de las razas Parda de Montafia, Pirenaica y Serrana de Teruel explotadas en Aragon.
Mediante las actuaciones llevadas a cabo se potencia el desarrollo econdmico y social de la ganaderia
aragonesa.
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