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Trabajos de mecanizacion y laboreo

Resumen plurianual de ensayos

En otofio de 1989, este Centro de Técnicas Agrarias inicié los ensayos de mecanizacién y laboreo,
encaminados a comprobar la respuesta de los cereales de invierno, y principalmente en secano, de los
distintos medios de preparacién del suelo para la siembra, con objeto de contrastar las diferencias de
producciones habidas y por lo tanto la respuesta econémica que podria haber entre ellos.

La Informacién Técnica n.” 7/93 recogia los planteamientos de estos ensayos asi como los
principales resultados obtenidos hasta esa fecha. En las Informaciones anuales posteriores (Orientaciones
para las siembras de otofo - invierno) se han venido incluyendo los resultados anuales y algunos datos
medios de los ensayos que se venian conservando. En esta Informacién pretendemos hacer una referencia
detallada de todos los ensayos habidos, asi como un resumen de los que tenfan un planteamiento similar
para poder analizarlos en conjunto, ya que el resultado frio de un ensayo dice poco, maxime cuando s¢ ha
podido ver influenciado por una serie de circunstancias que no es lo normal en la mayorfa de ellos.

Tras exponer y estudiar estos resultados, consideramos que se ha cubierto una etapa, a partir de
la cual, aunque conservemos algunos ensayos con
el mismo planteamiento anterior, pretendemos ir a
ensayos en los que entren ofras variantes y definan
lo mejor posible la técnica més adecuada en cada
una de las zonas agroclimaticas de nuestra Region.

Si fo que pretendemos en esta Informacion
Técnica es dar una exposicion detallada de todo o
que se ha venido trabajando en los ultimos afios,
también era hora de conocer la opini6n del sector
en alguna de las nuevas técnicas que se han
introducido recientemente, como ha sido la
Siembra Directa, por lo que hemos realizado una
encuesta lo mds amplia posible en la Region y el A
resultado de la misma la expondremos en otra  pagala con Siembra Directa en Huerto (Huesca).
Informacién (n.° 52/1998) similar a ésta. Autor: M, Péraz Berges.




RESUMEN DE LOS ENSAYOS REALIZADOS.

En ¢l siguiente cuadro se refleja el nimero de ensayos de mecanizacidn y laboreo habidos desde
la cosecha de 1990 (siembra de otofio de 1989} hasta este afio. Para los de las cosechas de 1990 y 1991
en la variante de la Siembra Directa, se emplearon mdquinas que nos cedieron Casas Comerciales y a partir
del otofio de 1991, se usé la adquirida por la Diputacién General de Aragén, las de agricultores que ya
disponian de eflas o de Empresas de Servicios.

Como puede verse, los ensayos realizados son un total de 112, distribuidos en 30 localidades.

Distribucion anual de los ensayos

Afio HU TE ZG Total PR Localidades

1990 1 1 1 3

1991 ] ] 1 3 HU Anguesl, Banastds, Esqugdas, Graus, Jaca,
Laperdiguera, Huerto y Tierrantona.

1992 8 6 4 18

1993 ! 8 ! 22 Alcafifz, Alfambra, Andorra, Bafidn, Calaceite,

1994 B 5 5 16 TE | Celadas, Ferreruela, Hijar, Lidén, Mezquita, Albarracin,

1995 4 8 3 15 Ojos Negros, Torremaocha, Torralba Sisones, Visiedo.

1996 3 9 3 15
Bordalba, Gallocainta, Fuendejalén, Langa del Castillo

1997 3 5 3 11 G ’ ’ ’
Sadaba, Sierra de Luna y Zuera.

1998 2 4 3 9

Totat ensayos controlados 112

TIPOS DE ENSAYO.

Como ya hemos expuesto en ocasiones anferiores, los tipos de ensayo planteados fueron:
A) Comparar la Siembra Tradicional que hacia el agricultor, con la Siembra Directa.

B) Comparar la Siembra Tradicional del agricultor, con la Siembra Directa y un Minimo Laboreo,
labor realizada a base de cultivador, grada o chisel.

C) Comparar la Siembra Tradicional del agricultor, con la Siembra Directa y los Trenes de Siembra.

RESULTADOS POR LOCALIDADES.

A continuacién se exponen los resultados conseguidos en cada una de las localidades donde se
realizé el ensayo, destacando el niimero de afios que permanecio el mismo, las cosechas a que correspondicron
y las producciones medias habidas en ese nimero de afios.

También se destacan las producciones maximas y minimas habidas en cada una de las variantes y
algunos otros datos. Asimismo se sefialan el % de las producciones en kg/ha conseguidas con relacion al
Sistema Tradicional de siembra y algunas circunstancias que concurrieron en el ensayo.

En uvnas ocasiones el ensayo se hizo en parcelas de unos 2.000 metros cuadrados con 2 6 3
repeticiones, y en otras sobre parcelas de mayor tamafio. Cuando en una localidad el ensayé durd varios afios,
las variantes estudiadas se hicieron sobre la misma parcela, para de esta forma ver el efecto continuado de
una misma prictica sobre el mismo suelo.
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. N Tradicional Siembra L
Prov. Localidad Secano | Afos | Cosechas Kas/ha Directa kgsia Parcele} Unica
por variante
HU Angiiés Semidrido 5 92296 2.590 1.827
Produccion maxima 3.192 3.042 Tradicional: 100
H . [+]
Produccion minima 1.684 1234 S. Directa: 71%
Tradicional con vertedera, cultivador, moldn, etc. Primer ano siembra ¢l 9 de enero.
Siembra Directa mds retrasada. En el 95 aparece el vallico.
[ : ooalidad e Afos | Cosechag | TOcional | Stembra [
| Prov. ocalida cano fins | Cosechas Kgsiha Directa kgs/ha 62. .
=7 | Tres repeticiones
HU Huerto (1) Semidrido 4 92295 1.757 1.479 por variante
Produccién maxima 2.066 2.079 Tradicional: 100
H . 0y
Produccién minima 1.580 045 S. Directa: 84%

Tradicional a base de chisel, rulo y cultivador. Al tercer afio en una repeticién de Siembra Directa
aparece fuerte foco de avena loca que no se trata y se hace un nuevo replanteamiento del ensayo al

finalizar el 4.° afo.

Prov. I Localidad Secano | Afios | Cosechas Tr;:::j::a[ Dir:ci::::;;: ha

HU Huerto (2) Semigido | 3 | 96a% 5.108 5213 |
Produccién maxima 5.860 5817
Produgcion minima 4826 4.881

Parcela unica
por variante

Tradicional: 100
S. Directa: 100%

exceso de paja. Tradicional con chisel, rulo y cultivador.

En la siembra de otofio de 1997, en algunas partes de la Siembra Directa problemas al sembrar por

- Tradicional Siembra
Prov, Localidad Secano | Anos | Cosechas Kgs/ha Directa kgs/ha
HU Jaca (Abay) Hiimedo 1 98 4.056 3.819

Parcela Unica
por variante

Produccion maxima

Produccion minima

Tradicional: 100

S. Directa: 94%

Parcelas de 13.900 metros cuadrados cada una. La Siembra Directa lleva segundo afio en esa

parcela. Tradicional con vertedera y labores complementarias. Dos tratamientos herbicidas en presiembra.

Parcela Unica
por variante de 1 ha

Tradicional: 100

Prov, Localidad Secano | Afos | Cosechas Tr:ﬁjﬁ: L Dir:;?::g:: ha

HU Laperdiguera Semidrido 6 | 92a97 2.781 2:485
Produccion maxima 4.260 4170
Produccion minima 1.717 1.450

S. Directa: 89%

parcela de Siembra Directa que se extenderd en afios sucesivos.

Tradicicnal: subsolador més labores complementarias. En el 94 aparecen focos de vallico en




[ | ’ - Tradicional Siembra |
Prov. Localidad Regadio | Anos | Cosechas Kasfha Directa kgsiha
TE |  Alcafiz Trigo, cebada | 1 92 4.655 3.713 Tradicional; 100
——— S. Directa: 80%
Produccion maxima 5.310 4.226
Produccion minima 4,000 3.200

Corresponden a dos parcelas de regadio de trigo y cebada. Antes estuvieron de girasol y maiz
respectivamente. Tradicional: picadora, subsolader y rulo. La produccién mayor es de trigo. En la
Siembra Directa aparecen hierbas tipo cafiota.

| Tradicianal Slembra
Prov. Localidad Secano | Afos | Cosechas Kgs/ha Directa kgs/ha 2 repet!uones
— por variante
TE Andorra Semidrido 3 953897 1.333 1.317
Produccion maxima 1.698 1.301 Tradicional: 100
H . Q,
Produccién minima 703 547 S. Directa: 99%

Tradicional: labor de cultivador y rulo. En el 96, por sequia no se pueden hacer bien las labores.
Excesiva humedad en el terreno en la siembra del 97. La baja pluviometria, el terreno excesivamente
arcilloso, unido a una nascencia muy deficiente y desigual han determinado que las producciones
obtenidas en los tres afios hayan sido inferiores a las de otras campafias en la zona.

= Tradicional Siembra
Prov. Localidad Secano | Anos | Cosechas | Ksiha Directa kgs/ha
TE Celadas Arido 1 96 2.500 1.705 Tradicional: 100

.. S. Directa: 68%
Produccién maxima -

Produccién minima - -

Tradicional: vertedera y labores complementarias. Buen tempero en siembra.

= ' . Tradicional Siembra
Prov. Localidad Secano | Aflos | Cosechas Kgs/ha Directa kgs/ha
TE Albarracin Semidrido | 2 | 96y97 3.549 3.642 Tradicional: 100
. S. Directa: 103%
Produccion maxima 4.049 4.385
Produccion minima ‘ 3.050 2.900

Paja esparcida y terreno seco en la siembra. Tradicional: vertedera y labores complementarias.

: " Tradicional Siembra
Prov, Localidad Secano | Anos | Cosechas Kgs/ha Directa kgs/ha
TE Ojos Negros Semiarido | 1 97 3.200 2,920 Tradicional: 100

e S. Directa: 91%
Produccion maxima ‘ - .

Produccion minima - -

Tradicional: 2 pases de chisel y rulo. Siembra con tempero. Terreno pastado intensivamente.



| Prow. Localidad Secano | Anos | Cosechas Tr;c;i:;E:al Dir:;??i?;;ha
TE | Torralba Sisones | Semidrido 7 92298 2.708 2.486
Produccién maxima 4.282 3.806
Produccién minima 1.153 1.240

3 repeticiones
por variante

Tradicional: 100
S. Directa: 92%

si bien esta caida es limitada.

En el 7.° afio se mantiene la caida de los rendimientos en Siembra Directa, iniciada en el 6.° afio,

Prov.

ZG

. o Tradicional Siembra
Localidad Secano | Afos | Cosechas Kgsfha Directa kgstha
Fuendejalon Arido 1 92 692 707

Produccién maxima

Produccion minima

3 repeticiones
por variante

Tradicional: 100
S. Directa; 102%

de microensayos.

Afio de mucha sequia. La recoleccién se hizo con varias muestras por cada variante con cosechadora

Prov. Localidad Secano | Afos | Cosechas Triﬁ:jﬁ:at Dir:;;m:;:m

ZG Gallocanta (1) Semiarido 5 92 a96 2.224 1.708
Produccidn méaxima 3.255 2.680
Produccion minima 1.579 1.303

Cada variante tuvo
3 repeticiones

Tradicional: 100
S. Directa: 77%

Tradicional con vertedera y labores complementarias. En la Siembra Directa hubo problemas con el

manejo de la siembra, granos sin enterrar por exceso de maleza, incorrecta pulverizacién de los herbicidas
y aparicién de bromo en ef 4.° afio.

Prov. Localidad Secano | Anos | Cosechas T":(d;::;:m ﬂlrtas;‘amr;fha

G Gallocanta (2) Semidrido 2 97y 98 2.752 2.485
Produccion maxima 3.309 2.941
Produccidn minima 2.196 2.029

Una parcela
por variante

Tradicional: 100
S. Directa: 90%

Tradicional con vertedera y labores complementarias. Comportamiento satisfactorio el primer aiio.

En el 2.% afio los rendimientos son normales, si bien algo inferiores en Siembra Directa, que por otra parte,
se sembrd mas tarde que el Sistema Tradicional.

Prov, | Localidad Secano | Afos | Cosechas T’i‘:;‘;:a' Dirf;f;":;:ma |

G Sadaba Semidrido 2 93y 94 2.312 1.618 o
Produccion maxima 2.352 1.871
Producecion minima 2.272 1.366

Parcelas de 2.000 m?
y 3 repeticiones

Tradicional: 100
S. Directa: 70%

Siembra tradicional con vertedera y labores complementarias. Con terreno muy seco en la stembra

hizo que parte de la semilla en Siembra Directa no quedase bien enterrada. En 1994 pasar ¢l mol6n tras
la siembra en la Tradicional le favorecié.




i " '
Prov. Localidad Secano | Anos | Cosechas Faslowngl| S diely | | MmN

Kas/ha kgsiha Laboreo
Ny92ad4| 4624 3.959 4.448

HU Banastas Subhl]me(;o 4

| Tradicional: 100
S. Directa: 86%
5.966 5.644 5886 | M. Laboreo: 96%

3.230 1.478 2.335

Produccion maxima

Praduccién minima

Ensayo realizado en colaboracién con el CSIC. Parcelas de 500 m® y tres repeticiones por
variante. Tradicional con vertedera y labores complementarias. Minimo laboreo con chisel.

| Tradicional | S. Directa | Minimo
Prov, Localidad Secano Afios | Cosechas :
Kgsha | kgsha | Laboreo | o iicional: 100
HU Tierrantona Subhimedo 1 97 2.107 1.900 2.350 S. Directa: 90%
Produccion maxima

M. Laboreo: 112%

Produccién minima

1

Tradicional con vertedera y Minimo Laboreo con chisel.

Prov, Localidad Secano | Anfos | Cosechas Trid';:;:al Sfmla Iﬂ:;n:;
g g | Tradicional: 100
TE Alfambra Semiarido 1 93 3.245 2147 2.222 S. Directa: 66%
Produccion méxima

M. Laboreo: 68%

Produccién minima

Tradicional con vertedera y Minimo Laboreo con cultivador. Terreno seco en la siembra.

= Tradicional | 5. Directa | Minimo
Prov, Localidad | Secano | Anos | Cosechas Kgs/ha kgs/ha Laboreo

4.600 4.800 4.300

Tradicional: 100
S. Directa: 104%
M. Laboreo: 93%

TE Bafidn Semidrido 1 95

Produccion maxima

Produccion minima

- Tradicional | S. Divecta | Minimo
Prov. Localidad Secano Anos | Cosechas Kos/ha kgstha Labioieo

Tradicional: 100
TE Calaceite Semiarido 5 92296 2.435 2.614 2.418 S. Directa: 107%
Produccion maxima 4877 4360 4498 | M. Laboreo: 99%

Produccién minima - 715 1.160 781

A partir del 3.° afio se observa compactacién del suelo provocando escaso desarrollo de 1a planta
con raices superficiales y abiertas. La nascencia siempre fue mejor en la siembra directa, excepio en los
corros que hubo més paja. A partir del 4.° afio aparecieron rodales de bromo.
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Prov, Localidad Secano | Aflos | Cosechas T":&;:L‘::all E.k:;hla{:a :E;TEEL

TE Fereruela | Semiarido | 4 | 93a96 | 2449 | 1842 | 1.909
Produccion méxima 2.763 2.621 2.279.
Produccion minima © 2179 1.057 1.457

Tradicional: 100
S. Directa: 75%
M. Laboreo: 78%

Tradicional con vertedera y Minimo Laboreo con cultivador. El primer afio mucha Salsola Kali en
el momento de sembrar. En el 96 la Siembra Directa es afectada por invasién de vallico.

Prov. |  Localidad Secano | Afios | Cosechas T“:{‘;l:;ﬁ:“':s'kg;:::“ gﬁ;’:‘;

TE Hijar *Arido 5 | 91a®s | 78 | am 535
Produccién maxima 1.495 614 989
Produccion minima 288 122 128

Tradicional: 100
S. Directa: 48%
M. Laboreo: 68%

Ensayo en colaboracién con ¢l CSIC. Parcelas de 500 m* con 3 repeticiones. Tradicional con
vertedera y labores complementarias. Minimo laboreo con Chisel. Las condiciones de sequia provocaron
unos rendimientos minimos.

Prov. Localidad Secano | Anos | Cosechas Tr;:éi:jﬁ:ar slksifri?a L'i E;'::i

TE Lidon Semidrido | 2 | 95y9 | 3182 | 2542 | 2663
Produccion maxima 3.289 2.630 2.678
Produccién minima 3.066 2.455 2.648

Tradicional: 100
S. Directa: 80%
M. Laboreo: 84%

Tradicional con vertedera. Minimo Laboreo con chisel. En el 96 por sequia en verano no nacen las
malas hierbas y a la Siembra Directa le perjudica la nascencia posterior. Fallos donde la paja no quedé

bien extendida.

Tradicional | 5. Directa

Prov. Localidad Secano | Afos | Cosechas Kgsiha kgs/ha E'; i;;;"ez

TE Mezquita Semiarido 5 93a97 3.192 3.728 3.243
Produccion maxima 4.644 4.644 4.354
Produccidn minima 2.302 2.149 1.952

Tradicional: 100
8. Directa: 117%
M. Laboreo: 102%

Tradicional con vertedera y Minimo Laboreo con cultivador. En 1997 aparece bastante avena loca.
En 1998 se controla con herbicida y cambic de cultivo (guisante); no hay cosecha por pedrisco.

Prov. Localidad Secano | Aflos | Cosechas Tr;n:;::E:al shg;i:a I: ';:'::;

TE Torremocha Arido 2 93y 94 338 135 291
Produccion méxima 411 164 292
Produccion minima 265 106 291

Tradicional: 100
S. Directa: 40%
M. Laboreo: 86%

Tradicional con vertedera y labores complementarias. Minimo laboreo con cultivador. Terreno muy
seco en siembra y cosechas pricticamente nulas en todas las variantes.



Prov. Localidad Secano | Afos | Cosechas Trit;i::::m S;Lg;:n;a &:E;:LZ

TE Visiedo Arido 4 93a9% 1.361 647 1.037
Produccion maxima | 2.291 1.278 1.2
Produccion minima 5056 215 576

Tradicional: 100
S. Directa: 47%
M. Laboreo: 76%

cultivador. Paja empacada y retirada.

Parcelas de 6.400 m* Tradicional con vertedera y labores complementarias. Minimo laboreo con

Prov. Localidad Secano | Afios | Cosechas Tri{;i:;;: :al S.hg;;:?ﬂ l[ll.: m:;

G Bordalba Semidrido 6 93298 3.155 2.582 2.768
Produccién méxima 4.128 3.541 3.954
Produccion minima 2.055 1.982 1.920

__| Tradicional: 100

S. Directa: 82%
M. Laboreo: 88%

Ensayo con 2 repeticiones por variante. Tradicional con veriedera y Minimo Laboreo con chisel
o subsolador. Sin problemas hasta el 5.° ano en que las producciones son muy inferiores en la Siembra
Directa. La disposicion de las parcelas favorece el Laboreo Tradicional. En 1998 aparece fuerte
infestacidn de vallico y aunque se trata el rendimiento fue menor.

Prow. Localidad | Secano Anos | Cosechas Tril::;t?:al SLEE?H Eiﬁ;:l‘;

ZG | Langa del Castillo | Semiarido 5 94298 2.702 2.319 2.664
Produccion méxima 3.682 3.234 3.703
Produccién minima 1.280 1.336 1.547

Tradicional: 100
S. Directa: 86%
M. Laboreo: 99%

Tradicional con vertedera y Minimo Laboreo con chisel. Ensayo con dos repeticiones por variante.
Muy bien hasta el 4.° afio, pero los rendimientos caen en Siembra Directa en el 5.° afio. Falt6 agua en la
granazon y afecta mucho mds a la Siembra Directa que también da menos peso especifico.

Prow. Localidad Secano | Anos | Cosechas lT"::;::E:m I s;{g;i;m I‘: ill:cllr:{;

ZG Sierra de Luna Semidrido 2 93y 94 2.261 2.270 2.671
Produccién maxima 3.950 3212 4.250
Produccién minima 572 1.328 1.003

Tradicional: 100
S. Directa: 100%
M. Laboreo: 118%

Tradicional: subsolador y/o chisel mds complementarias. Minimo laboreo: labor principal con
grada de discos. Mdquina de siembra directa desequilibrada sembrando a distintas profundidades. A12.°
afio aparicion de rodales de vallico en la Siembra Directa asi como entre parcelas. Producciones muy
bajas esos afios para la zona.

S, Directa

Prov. | Localidad Secano | Afios | Cosechas Tr:‘:;:jﬁ:“' kogha E‘;';::E
7G Zuera Arido 3 | o1y93 697 513 554
~ Produccion maxima 963 860 810
Produccion minima 24 209 141

Tradicional: 100
S. Directa: 74%
M. Laboreo: 79%

Ensayos hechos en colaboracién con el CSIC.
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Parcelas de 500 m® y tres repeticiones. Siembra
tradicional con vertedera y labores complementarias. Minimo laboreo con chisel. Cosechas muy bajas
por causa de la sequia,




Prow, Localidad Secano Anos | Cosachas Tn;m:;ﬁzal ELD::;E:H ;F:r:; Ea
N - gsihe 9 , Tradicional: 100
HU Esquedas Subhimedo | 3 93295 2137 2.012 2.388 S. Directa: 94%
Produccion maxima 2.823 2,507 2828 | Tren: 112%
Produccion minima 1.015 1.220 1.450
En tradicional Chisel o subsolador mas complementarias. En el 93 se siembra el 12 de enero,
. Tradiclonal | S. Directa | Tren de
Prov, Localidad Secano Afnos | Cosechas ;
o Kgsha | kgsha | SIemBI® | g dicional: 100
HU Graus Hlmedo 2 92y 93 5.391 4.456 4.898 S. Directa: 83%
Produccién maxima 5.695 4,953 5152 | Tren: 91%
Produccion minima 4,354 3.960 4645

Tradicional con vertedera. Fuertes rodadas en el terreno en el momento de sembrar. Paja empacada
y fitotoxicidad del herbicida de presiembra. Terreno muy pisado con problemas de Salsola Kali
(capitana) en siembra que perjudica a la Siembra Directa.

Prov. Localidad Secano | Ahos | Cosechas .l.riri:::ﬁ:ﬂl S'kgg:;m ;‘:; :E Z

HU Laperdiguera gubhl]medo 3 92294 3.186 3.173 3_.013
Produccion méxima 4.260 4,170 3.750
Produceion minima 2.300 2.240 2.030

Tradicional: 100
S. Directa: 100%
Tren: 95%

Tradicional con Subsolador més complementarias. Al tercer aflo rodales de vallico en Siembra
Directa que sc acentiian los posleriores.

Como puede apreciarse, parte de los afios en que se hicieron estos ensayos coincidieron con el
ciclo de sequia que afecté a nuestra Region, por lo que las producciones en muchos casos fueron muy
bajas en todas las variantes.

Cuando las parcelas tienen una cierta superficie y se cosecha toda ella, es muy dificil que la
homogeneidad del suelo sea total.

MEDIA GENERAL PONDERADA DE LAS PRODUCCIONES.

En cl siguiente cuadro, se expone para cada variante y tipo de ensayo las producciones medias
ponderadas en kgs/ha de cada una de ellas, el tanto por ciento de produccién que representa sobre el
Sistema Tradicional y la diferencia en kgs/ha.

Datos Tradicional | E'DT:::[;E Tradicional m ﬂtﬂh:; Tradicional | S;ﬁ‘:;;a Lr:;::!
kgsfha 2.740 2.390 2.505 2.208 2.275 3.343 3.058 3.249

% que repres. 100 87% 100 88% N% 100 9% 97%
Diferencia (kg) - -350 - -297 -230 -285 -94

N.2 de ensayos 45 48 ) B

Tipo ensayo A B B




Como se aprecia en el cuadro anterior, con relacidn a la Siembra Tradicional, la produccién de la
Siembra Directa oscild entre el 91% en el tipo de ensayo C y el 87% en el A, que transformado en kgs
supone entre 285 y 350 kgs/ha menos. A la vista de estos datos medios también podria interpretarse que
cuando las producciones son més altas (tipo ensayo C) la diferencia en % es menor.

Si comparamos las producciones medias del Minimo Laboreo o de los Trenes de Siembra con fa
Tradicional [as diferencias de produccion son también escasas y menores que en el caso de la Siembra
Directa, aunque siempre favorable al Sistema Tradicional.

ESTUDIO DE LAS PRODUCCIONES MAXIMAS Y MINIMAS.

El siguiente cuadro recoge las producciones medias de las Mdximas y Minimas habidas en cada
variante y tipo de ensayo a lo largo de los afios que duré el mismo, asi como el % que representa sobre
el Sistema Tradicional en las distintas localidades, donde el ensayo ¢stuvo mds de un afio,

Kgs/ha Tradicional ] S;fr:;;a Tradiclonal snm ﬂﬂ:‘; Tradiclonal SI;EH::;;H ;ﬁ:ri
Maxima Produc.| 3.603 3.302 3.188 2.733 2.915 4,259 3.876 3.910
% que repres. 100 92% 100 86% 91% 100 N% 92%
Minima Produc. |  2.251 1918 | 139 1.133 1.239 2.556 2.473 2.708
% gue repres. 100 85% 100 81% 89% 100 97% 106%
Localidades 11 12 ' 3

Tipo de ensayo A B o

En las producciones Méaximas podemos apreciar que la diferencia entre Siembra Directa y Tradicional -
en los tipos de ensayo A y B, con mayor nimero de ubicaciones, es menor que en las producciones
Minimas, lo que de alguna manera coincide con el cuadro anterior, en que 14 respuesta de la Siembra Directa
parece ser mejor cuando las producciones son mas aitas, o lo que es lo mismo que en condiciones
desfavorables la Siembra Tradicional tiene mayor indice productivo,

EVALUACION DE LAS DISTINTAS OPCIONES.

Tras estos resultados parece l6gico evaluar el aspecto econémico, labor que dejamos para nuestros
lectores. Las practicas de cultivo que son iguales (semilla, abonado, cosechadora, herbicida primavera, etc.)
no es preciso que las valore, sino tan sélo aquellas que son distintas en cada una de las variantes deniro del
tipo de ensayo que elija. Valorados los gastos y el importe de las cosechas podra sacar sus conclusiones.
El cuadro que le ponemos a continuacién le ayudard en esta tarea.

Slembra Tradicional Slambra Dirpcta Miinime Laboreo Tren de siembra
Labor de: Pts/ha Labor de: Ptsfha Labor de: Pts/ha Labor de: Pts/ha
Vertedera Herbicidas Chisel Herbicidas
Subsolador Incorporacion Grada Incorporacion
Chisel Otros: Cultivador
Cultivador Rastra
Rastra
Grada
Moldn
Sembyrar Sembrar : Sembrar Sembrar
Total gasto Total gasto Total gasto Total gasto
Kgs ¢osecha Kgs cosecha Kgs cosecha Kgs cosecha
Importe Importe Importe Importe
Diferencia Diferencia | Diferencia | Diferencia |
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CONTROIL DE NASCENCIA, ESPIGADQO Y PESO ESPECIFICO.

A continuacién resumimos algunos datos medios de las referencias que se tomaron en las distintas

localidades, referidas a plantas nacidas, espigas por metro cuadrado y peso especifico.

Localidad Control S, Tradiclonal | . Directa | Otros. Sistem. | Referencia

Plantas/m® 364 310 5
Angiiés Espigas/m? 621 578 2
Peso especifico 63,9 63,8 5

Plantas/m? - 271 253 2
Esquedas Espigas/m® 554 456 542 4
Peso especifico 65,2 84,7 64,6 3
Plantas/m? 413 436 434 1
Graus Espigas/m® 818 749 813 2
Peso especifico 63,6 61,0 62,2 1
Plantas/m? 340 351 328 2
Laperdiguera Espigas/m? 734 717 702 2
Peso especifico 65,6 66,5 85 4
Plantas/m? 351 344 1
Huerto Espigas/m? 384 325 1
Peso especifico 63,8 63,8 7
Plantas/m? 502 354 370 2
Alcafiz Espigas/m’ - 573 837 2
Peso especifico 60,0 58,8 60,0 2
Alfambra Plantas/m? 243 226 211 1
Peso especffico 57,7 54,8 56,9 1
Plantas/m? 212 277 3
Andorra Espigas/m? 229 303 2
Peso especifico 60,7 61,0 3
Plantas/m?® 415 322 365 3
Calaceite Espigas/m? 605 500 515 3
Peso especifico 63,6 64.6 64,4 4
Ferreruela Peso especifico 66,0 65,4 65,8 3
Lidén || Plantas/m® 424 287 358 1
! Peso especifico 68,4 68,8 68.0 2
Mezauita Plantas/m? 328 306 293 2
g Peso especifico 674 67,7 67,8 2
La Nava Peso especifico 77,0 77,0 1
Ojos Negros Peso especifico 55,9 57,2 1
Torremocha Peso especifico 61,0 59,9 60,9 1
Plantas/m? 249 298 2
Torralba de los Sisones | Espigas/m? 419 491 2
Peso especifico 60,6 593 3
Visied Plantas/m? 366 285 305 2
edo Peso especifico 61,7 59,6 60,4 4
Bordalb Plantas/m? 260 237 279 1
0 a Peso especifico 66,5 65,1 65,4 4
Gallocant Plantas/m® 338 260 3
canta Peso especifico 61,4 60,4 3
. Plantas/m? 268 252 252 1
Langa del Castillo Peso especifico 618 50,9 62.4 5
Sierra de Luna Peso especifico 70,7 705 71,0 2




Los datos medios ponderados del cuadro anterior quedan resumidos en el signiente:

| Plantas por m’ Eaplgas porm? PFeso especifico |
Siembra Siembra Siembra Siembra Siembra Siembra
Tradicional Directa Tradicional Directa Tradicional Directa
341 301 559 518 63,7 63,2
100 88% 100 93% 100 99%
N.¥ de refelpncias: 30 i M“ de relerancias; 18 N? de referencias: 60

De las referencias medias tomadas, en general, la Siembra Directa tuvo menos plantas nacidas
por metros cuadrado y también menor nimero de espigas. Este hecho es 16gico porque algunas veces,
el estado del terreno perjudico mds a la Siembra Directa,

El hecho que tras la nascencia de la Siembra Directa se interprete que nacié mejor, puede deberse
a que al estar las lineas de siembra més separadas hay mds planta en el surco por metro lineal pero no
en el metro cuadradoe. Por este hecho, a veces, las plantas de Siembra Directa pueden ser mads altas, al
estar mas juntas y ahiladas.

Sembrando a 350 semillas por metro cuadrado, con lineas de separacion de 17 centimetros
correspondera por metro lineal 60 semillas, mientras que si las lineas estidn a 13 centimeiros el nimero
de semillas por metro lineal seria de 46.

En cuanto al peso especifico no se aprecia diferencia alguna.

CONCLUSIONES.

A la vista de estos resultados y de las observaciones de los ensayos, sin entrar a valorar fa
influencia que podria tener cada variante en el control de la erosidn o la moedificacion de la estructura
del suelo, sino sélo en cuanto a la respuesta productiva, podemos decir que:

1. La vertedera, considerada como imprescindible hasta hace muy poco tiempo, puede ya no serlo
en nuestros secanos. En ocasiones, con otros aperos, cuyas labores son mds econdémicas
pueden dar resnltados muy similares.

2. Con la Siembra Directa se pueden obtener buenos resultados, en muchas ocasiones, lo que
puede abaratar los gastos del cultivo y favorecer la oportunidad de [a siembra, pero necesita de
una tecnologia especifica que hay que dominar y aun asi no en todas las sitnaciones vamos a
obtener igual respuesta.

3. En ocasiones un Minimo Laboreo puede dar una buena respuesta. A veces, una labor de grada
puede ser suficiente para hacer lecho de siembra.

4. Sacar algunos kgs/ha menos no es obtener menos ingresos. Hay que valorar el coste de todas
las labores y llegar a encontrar el verdaderc coste del kg de producto,



ALGUNOS PROBLEMAS QUE NOS VAMOS A ENCONTRAR AL REALIZAR
LA SIEMBRA DIRECTA.

En los veranos secos, ni el ricio ni las malas hierbas nacen hasta las luvias de otofio.

Si 1a siembra la hacemos sobre terreno limpio, ésta se infestard tan pronto la tierra tenga
tempero. En estos casos habria que retrasar la siembra todo lo posible hasta que germinen todas
las malas hierbas y tratar antes de sembrar, pero sélo serd posible cuando la superficie a
sembrar sea pequefia.

Los afios de malas cosechas la Salsela Kali (Capitanas, barrillas, etc.) son mis abundantes, por
lo que al llegar 1a siembra serdn mayores las dificultades si no las eliminamos con anterioridad.

El control de malas hierbas hay que valorarlo. Lo que en unos casos puede representar
economia en otros puede resultar mas gasto.

En muchos de nuestros secanos las alternativas al cereal son escasas. En los que lo permita, hay
que ver la posibilidad de cambio de cultivo. El suelo y el cultivo posterior lo agradecerd.

Sino hay cosecha o es muy escasa, no hay paja, ni por tanto cubierta vegetal. Si hay mucha paja
v la esparcimos podemos tener problemas al sembrar, pero una minima cobertura es
imprescindible.

El que no disponga de maquinaria propia, o aunque la tenga, si tiene bastante que sembrar,
nunca podrd sembrar todo como le gustarfa.

En zonas o inviernos hiimedos, las “rodadas” no las vamos a poder evitar, al tener que entrar
en ¢l campo para abonar en cobertera, hacer los tratamientos herbicidas, etc.

ALGUNAS NORMAS A SEGUIR EN LA SIEMBRA DIRECTA.

Para que la siembra direcia pueda tener resultados satisfactorios debemos tener en cuenta, al
menos, las siguientes consideraciones:

1.

2.

Subsolar el afio anterior de iniciar Ia Siembra Directa en una parcela puede ser una practica
muy recomendable.

El afio anterior al inicio de la Siembra Directa hay que evitar que se formen rodadas en el

-suelo, ya que esto hard gue dificulte la siembra. Estas rodadas hay que intentar evitarlas asi

mismo en los afios posteriores.
La Siembra Directa debe hacerse bajo cobertura vegetal; la paja del cultivo anterior, debe ser
picada y esparcida en el momento de cosechar.

Si por escasa cosecha no hay paja el suelo no podra conservar la humedad. Si hay un exceso
de paja también puede ser un obstdculo para el buen uso de la maquinaria.

Segar mis alto de lo normal y empacarla puede ser una solucion en estos casos. Imprescindible
esparcir el “tamo”. Muchas cosechadoras hay que adaptarlas para la siembra directa.

El ganado no debe pisotear el suelo coando esté himedo ya que contribuird al apelmazamiento
del mismo. Si tiene que entrar y lo hace con terreno seco se disminuird el problema.
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5.

10.

Los herbicidas que se utilizan en pre-siembra para eliminar todas las hierbas nacidas tienen
accién foliar, lo que exige un equipo de aplicacién de calidad al objeto de que todas las
plantas reciban herbicida y mueran.

Si el ganado past6 el “ricio” y a continuacidn se hace el tratamiento, el herbicida cae al suelo
parcialmente al no haber masa foliar y por tanto, la planta no se destruye. Siendo que la
hierba es mds sensible al herbicida cuando es pequeia, en ocasiones serd mas efectivo dar dos
tratamientos que uno sélo cuando estd muy desarrollada y dura.

Nacido el cultivo, el control de las malas hierbas que nazcan después tendrdn el mismo
tratamiento que en el sistema tradicional.

Si el terreno no tiene el tempero adecuado y la semilla no va a quedar bien enterrada por falta
o exceso de tempero, habrd que tenerlo presente y si no se puede esperar a hacerlo en buenas
condiciones, incrementar algo la dosis de siembra puede ser prictica favorable.

Puesto que las lineas de siembra estin mds separadas que en las sembradoras tradicionales, hay
que procurar cada afio cruzar las labores de siembra ya que si no es asi, se corre el riego de que
el ancho entre lineas permanezca sin mover, lo que perjudicard la expansion de las raices.

Hay que controlar bien ¢l desarrollo de las hierbas habituales de primavera. L.a nascencia de
las mismas mucha veces serd mds precoz y otras veces pueden ser mds abundantes. Al estar las
lineas de siembra més separadas tienen menos competencia del cereal.

Mantener las lindes libres de mala hierbas (Bromo) serd una forma de evitar la infestacién,

Con objeto de favorecer el ahijado y cerrar cuanto antes estos espacios entre las lineas de
siembra, el abonado de cobertera, si las condiciones climiticas son favorables, no debe
retrasarse e incluso es mejor adelantarlo con relacién al sistema tradicional.

Si por metro lineal hay mds plantas por estar mas separadas las lineas, la competencia entre ellas
también es mayor y cuando las condiciones no son favorables la produccion sera menor.

El cambio de cultivo favorecera el control de las malas hierbas v la mejora del suelo. Donde
lo permita, el cultivo de leguminosas, colza o girasol favorecerd el control de las malas
hierbas y la mejora del suelo.

FUTURAS ACTUACIONES DEL CENTRO DE TECNICAS AGRARIAS
EN TEMAS DE LABOREOQ.

Las lineas de trabajo previstas a seguir en este tema, si los medios materiales y humanos lo
permiten, son las siguientes:

a) Continuar con algunos de los ensayos que actualmente hay, para ver la evolucion de las

producciones, malas hierbas, etc. a través de los afios, al comparar la Siembra Tradicional con
la Siembra Directa y/o el Minimo Laboreo.

b) En los secanos con cultivo de afio y vez, estudiar la sustitucion de las labores del barbecho por

)

el control de las malas hierbas a base de herbicidas, la Siembra Directa y el Laboreo
Tradicional.

En los secanos semidridos y subhimedos comparar el Sistema Tradicional de volteo del suelo
con la Siembra Directa, el Laboreo Vertical y la introduccién de una leguminosa cada dos o tres
anos.

d) En los secanos himedos seguir el planteamiento anterior respecto al laboreo v la introduccidén

del girasol o la colza cada tres o cuatro afios.



PERSONAL TECNICO RESPONSABLE
DE L.OS ENSAYOS ANTERIORMENTE EXPUESTOS

Prov.

Téenico responsable Ubicacion actual | Ensayos en su demarcacion
Z2G Celestino Vega Acedo Calatayud Langa, Gallocanta, Bordalba, Tortalba Sisones (TE)
G Miguel Gutiérrez Lopez Ejea de los Cab. | S&daba, Sierra de Luna
G Albeito Cadarso Corddn Zaragoza Zuera
G Luis M. Roldan Fau Zaragoza Fuendejalon
HU José Antonic Cambra Mur Huesca Graus, Esquedas, Angliés, La Perdiguera, Banastas
i ' Zaragoza
HU ':Ar;tr?:;([) IE’::rlclaezjaBserges Mor?ti%ana Huerto, Jaca
HU Antonio Torres Colomina Boltafia Tierrantona
TE Luis Navarro y Antonic Albalat | Alcafiiz Alcaiiiz, Hijar, Calaceite, Andorra
TE Angel Borruey, José Mula y Teruel y Ferrergela, Visiedo, Torremocha, Ojos Negros, Albarracin,
José Carlos Fernandez Calamocha Mezquita de Jarque, Banén, Celadas, Lidén, Alfambra

Personal Laboral del Centro de Técnicas Agrarias.

Alejandro Ardevines Pérez, Mariano Canales Lopez y Enrique Gaudé Gaudo.

Agricultores colaboradores a los que expresamos nuestro agradecimiento:

PR. | Localidad Agricultor PR. | Localidad Agricultor

HU Angilés Mariano Bernardos Mora TE Hijar Inocencia Mosso Romeo
HU Banasias Alejandro Charte Ferrer TE Lidén Pedro Tolosa Miedes

HU Esquedas SAT (Pascual Martinez) TE Mezquita Augusio Argente Escuder
HU Graus Carlos Ciutat TE Albarracin Francisco Lafuente

HU Jaca Jaginto Castan Villa TE Ojos Negros José M. Esteban Villén
HU Laperdiguera Ramon Bareche Valle TE Torremocha Antonio Gdmez Guillén
HU Huerto Fernando Rivarés Monaj TE Torralba Sisones | Pio Lizama Abad

HU Tierrantona Joaquin Escartin Solano TE Visiedo Gregorio Fuenies Tolosa
TE Alcafiiz Cooperativa CAVAL ZG Bordalba Antonio Veldzquez Esteras
TE Alfambra Escolastico Julidn Escriche ZG Gallocanta Isaac Mochales Ballestin
TE Andorra Daniel Félez Garcia ZG Fuendejalén José M2 Rodriguez Calvete
TE Barfién José Tolosa Fraj 2G Langa Castillo Luis M.Quilez Salvador
TE Calaceite Domingo Pobill Fonoliosa G Sadaba Hermanos Agerri Cortés
TE Celadas Basilio Remén Gomez G Sierrade Luna | Jests Lambén Naudin

TE Ferreruela Claudio Cebollada Alegre G Zuera Finca DGA




REFLEXIONES FINALES.

= Si pensamos en-evitar la erosion, mejorar el suelo y disminuir los gastos de produccion, habrd
gue modificar los sistemas actuales de mecanizacion v luboreo, En el futuro, el Minimo Laboreo
en unas ocasiones y la Siembra Directa donde sea positiva su respuesta, posiblemente lleguen a
ser los sistemas habituales,

+ Todos los sistemis que se utilicen habrd que considerarios complementarios los unos de los otres,
ya que serd dificil que con uno sd6lo no tengamos problemas téenico - econdmicos con el paso de
los anos. Por ello, ningun agricultor tendrfa que deshacerse de los aperos actuales, ni pensar en
arrinconarlos para siempre, con la llegada de otras (€enicas nuevas.

*  Los tipos de herramientas para trabajur el suelo tambign tendrin que sufrir modificaciones muy
diversas. En este aspecto cada dia estamos viendo como en sencillos tulleres rurales. disefiun y
tabrican aperos que contribuyen a la mejor preparacion del suelo.

» Las cosechadoras que trabajen las parcelas donde se va a hacer la siembra directa hay que
adaptarfas para esta nueva téenica. Esparcir el “tamo” es imprescindible; asi como picar y
esparcir la paja cuando se desee.

* Paraque la planta se desarrolle no es imprescindible labrar mucho. En las cunetas, mérgenes, etc.
lu hierbu crece con fuerza y no se labran. Hay otros factores que le favorecen.

« Mantener la humedad en el suelo tendrd gue ser una preccupacion constante y la cobertura
vegetal puede jugar un gran papel. A este respecto recordemos los huertos familiares: cuando se
siembran pepitas de melén, sandia, calabazas, etc., tras depositar la semilla en un pegueiio
hoyo, se riega y se lapa con paja, estiéreol grueso... El objeto es que no forme costra y que
guarde la humedad.

= En las parcelas de ricgo a pie, & veces, los restos de cosecha se acumulan al final del bancal y i se
riega, en esa parte, el tempero tarda mucho mis en venir, La cubierta vegetal mantuvo [y humedad.

» Husta fos anos 60, las planiaciones de frutales se labraban y los drboles se covaban alrededor
manteniendo el suelo completamente limpio. Hoy nadie duda de la eficacia de la permanente
cubierta vegetal del suelo.

Informacion elaborada por:

Manuel Pérez Berges Jefe Unidad Téonica Cultivos Herbdcoos
Cenlro de Téchicas Agraras

Colabora Celasting Vega Acadno
OCA de Calatayud.
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