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Situacioén actual de nuestros secanos.

El paisaje actual del secano se caracteriza por ser un espacio deforestado en gran parte, roturado
para cultivos agricolas y muy erosionado. Este paisaje se ha ido modelando durante siglos mediante la
actividad agricola, ganadera y forestal que se ha llevado a cabo, a lo que ha contribuido la climatologia
poco favorable de estas tierras.

Su principal cultivo, los cereales de invierno, presenta un futuro cada vez mas incierto ante el
encarecimiento de los costes de produccion, la liberalizacion de los precios de mercado y la aleatoriedad
de las cosechas, sometidas a fenbmenos climéticos que frecuentemente merman las producciones. La
reciente propuesta de reforma de la Politica Agraria Comunitaria (PAC) que pretende, entre otros
objetivos, que el agricultor produzca lo que la tierra requiera y lo que pueda vender, hace necesaria la
busqueda de nuevas alternativas que mantengan en uso las tierras de labor e impidan la erosion de las
tierras o su invasion por el matorral.

Una posible solucion, el cultivo de pastos para el ganado

El cultivo de pastos en los secanos cerealistas es una de las alternativas posibles. Para ello,
deben elegirse aquellos cultivos que presenten escasos gastos de mantenimiento y utilicen especies
perennes o de autorresiembra, que favorecen una cobertura permanente del suelo y una cierta
independencia de la aleatoriedad del clima.

El cultivo de pastos para el ganado en las explotaciones agricolas de secano, se justifica sobre la
base de las siguientes razones:

1° Las praderas y los cultivos forrajeros son uno de los factores mas destacadosreacian,
conservacion y recuperacion del suelo agricalauando éste ha sido utilizado abusivamente.

Al cubrir permanentemente el suelo
a) Protegen el suelo de la erosién del viento y de la escorrentia del agua de lluvia.

b) Protegen de los efectos destructivos de las heladas, los cuales se manifiestan mediante la
destruccion de los agregados hidrosolubles y la muerte de las lombrices y otras formas de
vida que permiten su aireacion y la circulacion de agua.

¢) Lo afirman contra la erosién, al perforarlo con una espesa capa de raices.

2° La produccion de estiércol y el pastoreo le incorporan materia organica, con lo que se consigue
una mayor capacidad de absorcién de agua, una mejor estructurengramento de su
fertilidad . Ademas de retornar entre el 75 % y el 90 % de los minerales ingeridos, incrementan
la actividad de los microorganismos. Estos actlian acelerando la descomposicion de la materia
organica, especialmente en el caso de la utilizacion de leguminosas.

3° Laproduccion de proteina de origen animal puede lograrse de forma mas econdémica
sembrando praderas y cultivos forrajeros antes que cultivos para grano. La siguiente relaciéon
de costes, muy habitual en la bibliografia, comparando el aprovechamiento directo del pasto
con diferentes tipos de alimentacion, asi lo pone en evidencia:

Tipo de Alimentacion Coste en %
Pastoreo directo 100
Henificado 140
Ensilado 187
Pasto secado artificialmente 294
Granos y otros concentrados 314




El cultivo de pastos permite, ademas, dar continuidad al uso complementario que
tradicionalmente ha venido haciéndose del secano, el aprovechamiento de los pastizales y rastrojeras
por el ganado. Por otra parte, los montes, que han sido degradados a causa del sobrepastoreo y que, ahor
solamente constituyen una pequefia parte de la alimentacion del ganado, podrian recuperarse al
introducirse un manejo mas racional del pastoreo con periodos adecuados de descanso en el monte, al
disponer el ganado de pastos en las tierras de cultivo durante la mayor parte del afio.

En lo que respecta a la ganaderia ovina extensiva, al concepto tradicional se anteponen unas
nuevas variables:

Modelo tradicional Modelo actual
Aprovechamiento de tierras marginales y Cultivo y aprovechamiento de especies forrajeras
subproductos agricolas y sobrepastoreo del monte Pastoreo racional del monte
Pequefio tamafio de los rebafios Tamario racional de rebafio (400-600 cabezas/UTH)
Pastor poco cualificado Ganadero con buena cualificacion
Escasas inversiones Inversiones racionales y estratégicas

El mantenimiento de la ganaderia extensiva es necesario, ya que aprovecha unos recursos que de
otra forma se perderian. Contribuye, mediante el reciclado de la biomasa, a dificultar los incendios
forestales; favorece la biodiversidad y el paisaje, mediante el control de plantas monopolizadoras y la
dispersion de semillas; y, por ultimo, fija poblacion, lo que es importante en determinadagkzosas.
mas eficaz de las tierras de secano, incorporando los pastos cultivados, podria mejorar la
rentabilidad de las explotaciones ganaderas e introducir un cierto grado de bienestar al ganadero
en el manejo de sus explotaciones
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Pastos y especies a utilizar

Los primeros trabajos de introduccidén de especies para la constitucion de pastos en el secano
comenzaron en 1953 por iniciativa del Ministerio de Agricultura. Desde entonces se han ensayado
numerosas especies exéticas y autéctonas.

Los resultados han permitido concluir que solo un pequefio grupo de especies, todas ellas
autoctonas, son las mas adecuadas por su adaptacion y productividad a nuestros secanos. Habria que
decir parodiando un dicho, que lo nativo es un grado.

A continuacién se resumen los cultivos que destacan y pueden establecerse en las condiciones de
los secanos de Aragoén:

1. Praderas

2. Cereales forrajeros

3. Especies anuales de autorresiembra.
4. Arbustos forrajeros.



1. Praderas

Las praderas establecidas mediante siembra se componen, en general, de una mezcla de gramineas
y leguminosas herbaceas perennes. La mezcla de gramineas y leguminosas es la mas idénea porque retne
las mejoras que aportan ambas familias. Su finalidad es proporcionar un pasto de calidad durante
varios afos, sin necesidad de renovacion del cultivo. Se consigue con ello:

a) la obtencién de un pasto mas equilibrado en nutrientes,

b) un mejor reparto de la produccién a lo largo del periodo activo de crecimiento,
¢) una mayor exploracién del suelo con las raices y

d) un ahorro en fertilizantes nitrogenados.

La principal caracteristica del cultivo de las praderas es que su crecimiento activo tiene lugar
durante el periodo de primavera-otofio, cuando la evapotranspiracion de las plantas es mas
intensa y la escasez de agua mas pronunciada. Esta es su mayor dificultad para el éxito en
secano; aunque la mayoria de las especies toleran la sequia, no producen pasto.

Si la humedad en el suelo no es limitante, las plantas inician el crecimiento a finales del invierno,
alcanzan su maximo desarrollo en primavera, coincidiendo con el espigado o la floracién, y reducen su
actividad notablemente en verano, como consecuencia de las altas temperaturas. En otofio tiene lugar
un pequefio rebrote, escaso, ya que las plantas desarrollan, sobre todo, su crecimiento subterraneo y
almacenan reservas para el ciclo de crecimiento del afio siguiente.

Ahora bien, cuando las condiciones de humedad del suelo son limitantes, como ocurre en
nuestros secanos, donde la disponibilidad de agua en verano y a veces en otofio es nula, la produccién
de pastos se reduce a un “pico” en primavera y, a veces, a un pequefio crecimiento en otofio.

El establecimiento de praderas en secano ha sido, no obstante, la alternativa mas estudiada. En
Aragon, se han realizado numerosos estudios sobre la base de la utilizacién de gramineas y leguminosas
como componentes de las praderas. En todos ella$faléa ha superado en produccion a todas las
especies y ha igualado adaparcetaen las zonas de altitud elevada. Ello se ha debido a que estas
plantas disponen de raices profundas y exploran un gran volumen de suelo, por lo que son las mas
preparadas para crecer en dichas condiciones. Ambas especies son ademéas leguminosas, una
caracteristica muy apreciada, ya que son muy apetecidas por el ganado, tienen elevado contenido en
proteinas, minerales y vitaminas, y fijan el nitrégeno atmosférico por lo que fertilizan el suelo
naturalmente.

Como resumen de las conclusiones de los trabajos efectuados sobre praderas permanentes, se puede
afirmar que el establecimiento de praderas en secano es posible, siempre que sean la alfalfa y la
esparceta (para las zonas altas) las especies principales. Aquéllas pueden ir acompafadas de otras
especies tolerantes a la sequia como los tipos mediterraneos de dactilo y festuca alta, el agropiro, el
bromo, el raigras italiano y el trébol violeta, si las condiciones de humedad no son muy limitantes.

A continuacion se describe el cultivo de estas especies:

1.1. Alfalfa

1.1.1. Descripcion del cultivo

La alfalfa (Medicago sativd..) estd considerada la reina de las forrajeras por su alto rendimiento,
elevado valor nutritivo y accién mejorante del suelo. Es una leguminosa que fija el nitrégeno atmosférico
en cantidades que pueden alcanzar los 450 kg/ha y afio. Posee una raiz pivotante, capaz de explorar capas
de suelo profundas y extraer agua del subsuelo. Por ello, aunque es una planta poco eficiente en el uso
del agua, ya que requiere 850 litros para producir 1 kg de materia seca, su capacidad para explorar el
subsuelo le permite producir mayor cantidad de forraje que el resto de las especies forrajeras perennes
en condiciones de secano, siempre que no se la siembre en suelos muy delgados.



La alfalfa sesiembra en otofio para facilitar la nascencia con las lluvias otofiales, salvo en los
lugares mas frios donde existe riesgo de fuertes heladas, en cuyo caso se recomienda la siembra en
primavera. Lalosisde siembra para lograr un buen establecimiento oscila entre 10 y 20 kg/ha, mayor
cuanto mayores sean las lluvias del lugampteparacion del sueloconviene realizarla profundamente,
mejor con un subsolador, para facilitar la penetracion de las raices. &mmado de fondoson
suficientes 300 kg/ha de complejo 8-24-12 o similar. La siembra puede realizarse a voleo con un
ligero enterrado de la semilla. Laariedadesmas adecuadas son los ecotipos TIERRA DE CAMPOS,
ARAGON y AMPURDAN.

El primer afio debe evitarse su aprovechamiento o realizar un pastoreo somero al final del
verano, ya que el establecimiento de las especies perennes en secano es muy lento y desarrollan muy
poco.

La produccion esperada a partir del segundo afio es varia
puede estimarse que cada mm de lluvia caida produce entre
kg/ha de materia seca, variable en funcion del reparto dg
precipitaciones. Ello equivale en nuestros secanos a una produ
de 1500 a 5000 kg/ha de materia secepduaistenciadel cultivo
es elevada, estimada en mas de seis afios. No requiere n
tratamiento nabonado posterior, si acaso, una aplicacién de 1(Q
unidades fertilizantes/ha de fésforo y de potasio, cada tres a
partir de la siembra.

La alfalfa, como constituyente de praderas de secano, E L 4
especie que aporta mayor produccion y persistencia. En l0s se¢ gl %
frescos puede sembrarse mezclada con esparceta, raigras ital
dactilo a razén de 8 kg por hectarea de alfalfa, 25 kg de espa
5 kg de raigras italiano y 5 kg de dactilo. La siembra se reali
mediados de octubre y en febrero-marzo en las zonas mas fris

abril-junio, y en otofio en octubre. En verano, solo en afos cug
las tormentas son frecuentes.

2.1.2. Valor nutritivo

Las cualidades principales de la alfalfa son un alto contenido en proteina bruta, que puede
superar el 25 %, minerales calcio y fésforo, vitamina D y pigmentos caroteno y xantofilas, asi como una
elevada apetecibilidad que estimula su ingestién por el ganado y compensa su relativa baja digestibilidad
de la materia organica, que es de media del 68 %. El proceso de maduracién del cultivo, a la vez que
incrementa la produccién de forraje, ocasiona una reduccion de la calidad, habiéndose establecido que
la mejor relacion produccién/calidad tiene lugar cuando la planta presenta el 10 % de los tallos floridos.

Los riesgos de meteorizacién que puede ocasionar la alfalfa, se reducen adoptando las siguientes
precauciones al iniciar el pastoreo:

a) introducir el ganado s6lo cuando la planta se encuentra ya madura, lo que tiene lugar en el
primer aprovechamiento de primavera, cuando la planta ha producido nuevos rebrotes en la
base, y en los siguientes aprovechamientos cuando la planta esta florida, y

b) no introducir animales hambrientos o que hayan llevado anteriormente una alimentacion
basada en concentrados.

1.2. Esparceta

1.2.1. Descripcion del cultivo

La esparcetadnobrychis viciifoliaScop.) es una leguminosa perenne, ampliamente conocida y
apreciada, aunque su cultivo esta en regresion actualmente. Se desarrolla mejor en los climas frios o las
regiones de altitud elevada, por encima de los 600 m.



La esparceta es menm®ductiva y persistenteque la alfalfa, y rentabiliza peor los suelos fértiles;
sin embargo, es mas rustica y mas tolerante al frio y a la salinidad. Existen dos tipos de plantas, que se
conocen como de uno y dos cortes, los cuales se corresponden con la aparicion de una o dos floraciones
durante el afio.

las de importacion o bien utilizar semilla producida por los mis
agricultores.

Cuando se cultiva en las zonas altagreduccion anual es
similar a la de la alfalfa, aunque concentrada la mayor parte e
solo corte que se practica con la planta florida en primaveraj

pastoreo. Cuando se establece en lugares de menor altitu
produccion es inferior y su persistencia también se red
notablemente. Lpersistencianormal del cultivo es de 3 a 5 afio

1.2.2. Valor nutritivo

El forraje de la esparceta esta considerado de exce@idad, dado que es una leguminosa con
un contenido aceptable en proteina bruta, del orden del 17,5 % en inicio de floracion; es
excepcionalmente rica en glicidos, que se aproximan a 1 UFL/kg de materia seca y la digestibilidad alta,
76 % de la materia organica. El ganadero la prefiere, ademas, porque no meteoriza al ganado.

1.3. Dactilo

1.3.1. Descripcién del cultivo

El dactilo Dactylis glomeratd..) es una de las principale:. E
gramineasforrajeras perennes. Susalidadesmas importantesj
son su alta productividad y aceptable contenido en proteina
mayor de las gramineas perennes), buena apetecibilidad y tole
a la sequia, debido a que presenta un denso sistema radicular
extiende en los primeros 20-30 cm del suelo. Mantiene un b
crecimiento a temperaturas elevadas que alcanza su 6ptimo en
y 30 °C.

Existen dos tipos cultivados de dactilo, los continentales
mediterraneos. Los segundos se diferencian porque presd
parada estival y mayor crecimiento invernal, lo que los hacen
eficientes en el uso del agua de lluvia; son, por ello, los
adecuados para las condiciones de secano.

El dactilo secultiva en nuestros secanos acompafiand
otras especies como la alfalfa y la esparceta para la constitucion de
praderas permanentes. Con ello, se mejora la calidad del pasto y se hace un uso mas eficiente del agua
y de la fertilidad del suelo. Su participacion en la dosisiembra de la mezcla no seré superior a 5
kg/ha, ya que su semilla es muy menuda. Debe sembrarse superficialmente y, a ser posible, pasando un
rodillo antes y después de la siembra.

Puede utilizarse cualquier variedad comercial ya que se dispone de escasa informacién sobre las
mismas. Siempre que se disponga en el mercado, deben utilizarse variedades de tipo mediterraneo,
siendo la méas conocida CURRIE vy, recientemente, MEDLY.



La contribucion del dactilo a laroduccion de forraje de la mezcla puede oscilar entre el 10 y el
50 % de la materia seca total producida. La mayor proporcion se logra con los tipos mediterraneos a la
salida de invierno, cuando el resto de las especies apenas desarrollan. En los secanos poco lluviosos, la
mayor competencia de la alfalfa por el agua puede anular la produccién del dagtidosiStenciaes
similar a la de la alfalfa.

1.3.2. Valor nutritivo

El dactilo presenta un alto valor energético, de 0,92 UFL/kg de materia seca, y un aceptable
contenido proteico (el mayor de las gramineas), que alcanza el 24,5 % de proteina bruta, cuando la planta
se encuentra en estado hojoso. Su calidad se reduce rapidamente con el envejecimiento, especialmente
a partir del espigado cuando el tallo se endurece. El dactilo contiene porcentajes elevados de calcio y
fésforo.

1.4. Festuca Alta

1.4.1. Descripcion del cultivo s e

La festuca altaKestuca arundinace&chreb.) es una
graminea perenne; posee estolones cortos que tapizan el suel
potente sistema radicular fasciculado, que le peratgptarsea
condiciones extremas, tanto de encharcamiento como de d¢..
de agua. Tolera bien el frio y puede crecer con temperat\" e i
superiores a 25 °C. okl m*.-

La festuca alta, al igual que el dactilo, se cultiva como pla?[‘. '
acompafante de las praderas compuestas por alfalfa y/o espas-.
Es de menor interés que el dactilo, ya que la planta se endurt,
se hace menos apetecible si se retrasa su aprovechamiento. S
recomienda su sustitucion por el dactilo en lugares poco adecufs
para aquel, por la presencia de sales en el suelo o porq
encharquen esporadicamente.

El manejo del cultivo y su persistencia son similares g
descrito para el dactilo. La festucanesnos tolerante a la sequia
por lo que solo se recomiendan las variedades de tipo mediterraneo
como KASBA, JEBEL, LIRONDE y CENTURION. Se implanta lentamente.

1.4.2. Valor nutritivo

Su calidad nutritiva es algo inferior a la del dactilo, tanto en contenido proteinico como de
energia. No obstante, si la festuca se aprovecha joven, con menos de 30 dias de separacion entre
aprovechamientos, es un forraje muy nutritivo, apetecible y equilibrado en proteinas y energia,
conteniendo en el primer aprovechamiento 20,4 % de proteina bruta, 0,85 UFL/kg de materia secay 74
% de digestibilidad de la materia organica.

1.5. Otras especies componentes de las praderas.

Diversas especies forrajeras pueden utilizarse en secano para la constitucién de mezclas, como
acompafantes de las especies anteriores. Sageds italiano, el trébol violeta, el bromo y el
agropiro.

1.5.1.El raigras italiano (Lolium multiflorumLam.) y eltrébol violeta (Trifolium pratensd..)
se utilizan en las zonas mas frescas. Son especies de corta persistencia, pero muy productivas
y de alto valor nutritivo. La primera es una graminea con capacidad de crecimiento invernal;
la segunda es una leguminosa de raiz pivotante. Se emplean por su rapido establecimiento, para
mejorar la produccién de forraje en los dos primeros afios de la pradera. La participacion en
la dosis de siembra de la mezcla es baja, de 5y 2 kg/ha, respectivamente.



1.5.2.El bromo (Bromus catharticud/ahl.) es una graminea de clima templado. Tiene una
implantacion relativamente rapida y es de persistencia intermedia. Se caracteriza por su
tolerancia a la sequia, sensibilidad al frio y poca resistencia al pisoteo. Es apetecible como el
dactilo. Su participacion en la dosis de siembra de la mezcla puede ser de 10 kg/ha.

1.5.3.El agropiro (Agropyron intermediurBeauv.) es una graminea perenne muy tolerante a la
sequia y que emite rizomas. Presenta un color azulado y se embastece rapidamente por lo que
se aprovecha con dificultad por el ganado. Puede ser interesante por su poder tapizante en las
zonas mas secas. Su participaciéon en la mezcla no debe sobrepasar los 5 kg/ha.

1.6. Resumen y conclusiones sobre praderas

Las praderas permanentes de secano, obtenidas mediante siembra, presentan la dificultad de que su cre-
cimiento tiene lugar durante el periodo primavera-otofio, aprovechando con eficacia unicamente las llu-
vias de primavera. En verano, las altas temperaturas detienen el crecimiento y, aunque la mayoria de las
especies toleran la sequia, no producen forraje.

Solamentalos especies destacgior su produccion de forraji alfalfa y la esparceta debido a que

su potente sistema radicular les permite explorar capas de suelo profundas y obtener agua donde otras
no llegan. Estas especies son ademas leguminosas, por lo que presentan un alto valor nutritivo y son
capaces de fijar el nitrdgeno atmosférico.

Otrasespecies tolerantes a la sequigue pueden establecerse como acompafiantes de las anteriores,
son los tipos mediterraneos de dactilo y festuca alta, el agropiro, el bromo, el raigras italiano y el trébol
violeta. Las recomendaciones para su inclusion en las mezclas son las siguientes:

En los secanos menos Iluviosos se utilizara la alfalfa sola 0 acompafiada por agropiro.

A medida que la pluviosidad aumenta pueden incluirse el dactilo, la festuca alta (s6lo en sustitucion del dactilo con
riesgo de encharcamientos esporadicos o de salinidad moderada) y el bromo (en las zonas menos frias).

En las zonas més frescas pueden incorporarse el raigras italiano y el trébol violeta.

+ pluviosidad -

La esparceta acompafiara o sustituird a la alfalfa en las zonas de mayor altitud, por ser mas adecuadas para ella.

La siembra se aconseja realizarla en otofio, excepto en los lugares con riesgo de heladas fuertes, que se
trasladara a la primavera. La totalidad de la dosis de siembra de la mezcla de especies no debe superar

20 kg/ha de semilla, salvo que se incluya la esparceta que, por el mayor tamafo de la semilla, se afadi-
ran entre 25y 50 kg/ha de la misma.

Paraevitar la timpanizacion de los animales durante el pastoreo de la alfalfa, se recomienda pastorearla
cuando las plantas estén maduras (con el rebrote nuevo emergido si es el primer aprovechamiento de pri-
mavera o con las plantas en floracién en los restantes pastoreos) y evitar introducir animales hambrientos.

La mezcla de especies conlleva la obtencion de un forraje rico en energia y proteina bruta, y equilibra-
do, aunque normalmente dominaran las leguminosas por su mayor capacidad para la captacion de agua.




2. Cereales forrajeros.

Los cereales de invierno son plantas herbaceas pertenecientes a la familia de las gramineas, las
cuales se caracterizan morfolégicamente por tener raiz fasciculada, generalmente poco profunda.
Aunque el uso principal de los cereales de invierno es la produccién de grano para pienso 0 consumo
humano, los cereales se utilizan frecuentemente como cultivo forrajero debido a que presentan
determinadas cualidades, tales como: crecimiento invernal, tolerancia a condiciones adversas del
medio, posibilidad de concentrar volimenes elevados de forraje en un solo aprovechamiento y alto valor
nutritivo. Son un cultivo econdmico cuando se destinan a pastoreo por el ganado, ya que se reducen
notablemente las labores culturales y se aprovechan siempre, hayan habido heladas, sequias, asurado ¢
pedrisco.

Su aprovechamiento como pasto puede llevarse a cabo de cuatro formas:

- Pastoreos sucesivadurante todo el ciclo productivo, desde el ahijamiento hasta la maduracion
del grano, cada vez que el cultivo presenta una produccién de forraje apreciable. Pueden
realizarse hasta tres aprovechamientos segun las disponibilidades de humedad en el suelo.

- Siega de la planta entera con el grano en estado lechoso o pasta@ su aprovechamiento
en verde, heno o ensilado. Este tipo de aprovechamiento puede ser el Gnico o venir acompafiado
de un despunte invernal a diente, realizado cuando la planta se encontraba en estado vegetativo.

- Despunte invernal a diente y posterior utilizacion para
grano. Es una practica muy extendida cuando su finalia:
es, ademas de obtener forraje de calidad en invi
cuando mas escasea, controlar los efectos del enca
y de las enfermedades en afios climatolégicame
favorables a las mismas.

- En Aragdn se ha ensayado con éxito, aderigmstoreo
de la planta seca en pie (tallos y espigas) durante
verano. Ello supone una gran ventaja, ya que permit

ningun recurso disponible, mientras se esperan las llu
del otofio y el crecimiento de nuevos pastos. :

de ellos.

2.1. Especies.

Avena (Avena sativa ): Es el cereal mas utilizado para forraje en las zonas sin riesgo de heladas
fuertes. Es poco exigente en suelo, pero precisa mayor cantidad de agua que los otros cereales. Produce
gran cantidad de forraje, hojoso y apetecible. El primer aprovechamiento a la salida de invierno se lleva
a cabo mas tardiamente que en el resto de los cereales; luego rebrota bien pudiéndose realizar otro
aprovechamiento a lo largo de su ciclo. Si se reserva para su aprovechamiento en verano en seco,
conviene elegir variedades con resistencia al desgranado, aunque el ganado aprovecha bastante bien e
grano caido. Existen otros tipos de avenas, la avenaAwognd byzantinay la avena negradyena
strigosg, muy utilizadas para forraje en secanos de menor pluviosidad.

Cebada(Hordeum vulgare 1): Es la mas ampliamente adaptada al secano y adecuada para todos
los medios. Las variedades de ciclo largo son las mas productoras de forraje. Se pueden realizar dos
aprovechamientos, antes del agostado de la planta. Si se deja para pastorear en verano en seco, es la me
adecuada ya que no se desprende el grano de la espiga y el ganado aprovecha bien toda la planta, inclust
la cafia. No se ha apreciado que la excesiva oferta de grano o la presencia de raspas en la espiga afect
a la salud de los animales.



Centeno(Secale cereale ). Presenta como caracteristicas principales la tolerancia al frio con
capacidad para crecer a bajas temperaturas y sus escasas exigencias de medio. Se utiliza, por ello, para
obtener forraje precoz en invierno y para su cultivo en las zonas frias y/o con suelos pobres y siliceos.
Cuando la planta encafia y lignifica se reduce su apetecibilidad y grado de aprovechamiento por el
ganado. Rebrota bien después de los pastoreos, pudiendo realizarse hasta tres aprovechamientos. Se ha
ensayado su aprovechamiento en seco durante el verano y se ha apreciado que el ganado come mal la
cafla y que la espiga se desgrana facilmente. No obstante, los animales mantienen su peso consumiendo
centeno en verano.

Trigo blando (Triticum aestivum .Es una especie utilizada generalmente para grano. Para forraje
solo se despunta en invierno, con el fin de evitar las enfermedades foliares y los riesgos de encamado,
ya que a su uso forrajero continuado se le atribuyen deficiencias minerales y riesgos sanitarios al
ganado.

Triticale (x Triticosecale Wit}: Es una especie de reciente creacion que se ha seleccionado muy
intensamente. Tiene caracteristicas intermedias entre el trigo y el centeno, reuniendo las ventajas de
ambas: el forraje es de buena calidad y apetecible para el ganado. Las variedades mas productivas son
las de siembra de otofio, aunque las de primavera tienen un crecimiento mas precoz. Consumido en seco
en verano, no se desgrana la espiga y el ganado aprovecha bien la mayor parte de la planta.

2.2. Descripcion del cultivo

Cuando los cereales se destinan para su aprovechamiento a diente, la siembra se efectia tan
pronto lo permitan las primeras lluvias otofiales o, incluso, en seco a finales de septiembre, a la espera
de las mismas, con el fin de alcanzar las maximas producciones. Con el fin de economizar gastos, puede
recurrirse al minimo laboreo y a la siembra a voleo con abonadora, o a la siembra directa; prescindirse
de semillas de primera calidad, de herbicidas y de apenas abonos. Muchas veces no se precisa siembra,
ya que la misma semilla que tira el ganado durante el aprovechamiento del verano sirve como siembra
para el otofio, con un somero laboreo.

Las dosis de siembra de referencia para cada especie son las siguientes: 100 kg/ha en avena; 120
kg/ha en cebada; 110 kg/ha en centeno; 150 kg/ha en trigo y 130 kg/ha en triticale. Como abonado de
fondo pueden aportarse 200 kg/ha del complejo 15-15-15. Si se realiza un despunte invernal conviene
aportar abono de cobertera después del aprovechamiento, a razén de 30-50 unidades/ha de nitrégeno
segun la pluviosidad prevista.

A veces puede interesar mezclar los cereales entre si 0 bien con raigras westerwold o vezas. En
ambos casos, lo que se persigue es prolongar el tiempo de pastoreo sobre la base de la combinacién de
especies de diferente precocidad o bien aprovechar la diferente composicién quimica de las leguminosas
para dar un forraje mas equilibrado, rico en proteinas, y aportar nitrégeno al suelo. Cuando se siembran
con vezas, debe tenerse en cuenta que sus ciclos de crecimiento son mas largos y las producciones muy
inferiores, no estando disponibles para su aprovechamiento hasta bien entrada la primavera.

La produccién de materia seca de los cereales oscila entre 1.500 y 6.000 kg/ha, variables segun
la especie y la localizacion. Destacan la avena y la cebada en las zonas bajas y el centeno y la cebada
en las zonas altas. Las especies mas precoces para el aprovechamiento invernal son el centeno seguido
del triticale.

2.3. Valor nutritivo

La planta entera de los cereales se caracteriza por la corestalhigionque sufre su composicion
guimica a medida que envejece la planta. Ello es consecuencia de una serie de cambios estructurales en
la misma que conducen a la disminucién del valor nutritivo.

El contenido en proteina bruta se inicia en el nivel del 22 % en el centeno (el cereal de mayor
contenido proteinico), en los primeros estados de crecimiento, y disminuye hasta que las plantas
alcanzan el de grano lechoso, a partir del cual el contenido en proteina se estabiliza alrededor del 6,5 %.
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El contenido energético se reduce, asimismo, desde los primeros estados de crecimiento, donde
las plantas alcanzan 1 UFL/kg de materia seca en avena y centeno, hasta 0,70 UFL/kg de materia seca
de media, en el estado de grano lechoso.

La digestibilidad de la materia organica disminuy~
sucesivamente desde el 84 % en centeno, en estado hojoso, h
59 % en avena, durante la formacion del grano, momento a p
del cual puede aumentar o disminuir algo, segun la especie d¢
se trate.

Finalmente, el contenido en minerales calcio y fésforo Il
a reducirse a casi la mitad desde el estado hojoso al de form:
del grano.

El valor nutritivo de la planta entera seca en verano co
grano ya maduro, puede determinarse a partir de los valore
grano y de la paja entera, considerando los siguientes indice«
cosecha (porcentaje de grano sobre la planta entera): avena
cebada 60 %, centeno 30 % vy triticale 50 %.

Diversos factores como la fecha de siembra y el nimer
aprovechamientos pueden variar el valor nutritivo. Las fec[*
tardias de siembra y un mayor niamero de aprovechamie
mejoran la calidad del forraje.

2.4. Resumen y conclusiones sobre cereales forrajeros.

Los cereales de invierno son el principal cultivo forrajero en secano por su productividad, calidad del
forraje y adaptacion al medio. Los mas interesantes son la avena, la cebada, el centeno y el triticale.

El aprovechamientopuede llevarse a cabo mediante:
1. Pastoreos sucesivos, cada vez que se dispone de una cantidad de pasto apreciable;

2. Segando el forraje para heno o silo, al encontrarse la planta con el grano en estado
lechoso/pastoso;

3. Pastoreando la planta entera seca en pie durante el verano como una reserva de pasto“in situ”.

El cultivo de los cereales para pasto se realiza de manera semejante al cultivo para grano, aunque de
forma econdmica ya que se evita alguna labor, el tratamiento de herbicidas al cultivo, la recoleccion
del grano y la retirada o picado de la paja. La siembra conviene efectuarla lo mas pronto posible con
el fin de aprovechar al maximo las lluvias otofiales.

La eleccionde una u otra especie dependera del tipo de aprovechamiento y de las condiciones de
medio de la parcela. La avena debe utilizarse para aprovechamiento en verde o heno en zonas sin
heladas fuertes. Cuando se pretenda obtener pasto precozmente o el cultivo se localice en zonas frias
debera recurrirse al centeno. La cebada y el triticale se utilizan para todas las modalidades de
aprovechamiento y condiciones de medio.

Los cereales, cuando se aprovechan en estados precoces del crecimiento, tienen woatewnddin

en proteina bruta y energia, y alta digestibilidad de la materia orgénica, destacando el centeno.
Cuando las plantas se encuentran en estados avanzados del crecimiento, la calidad sufre un fuerte
descenso, pero se compensa con un elevado incremento de la produccion de materia seca.
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3. Especies anuales de autorresiembra.

Una adaptacion muy frecuente de las plantas que crecen en las regiones mediterraneas de clima
semiarido, es la de ajustar su crecimiento al periodo que va de otofio a primavera, coincidiendo con la
época de mayores disponibilidades de agua en el suelo. Las plantas inician su crecimiento en otofio, son
capaces de crecer a bajas temperaturas, maduran y diseminan la semilla en primavera, la cual no
vuelve a germinar hasta que no se dan las condiciones favorables del otofio, mediante la utilizacién de
diferentes mecanismos de letargo.

La produccién de pasto que se obtiene con dichas especies esta siempre en funcion de la cuantia
de las lluvias, pero la posibilidad que tienen de regenerarse las praderas por si mismas todos los afios,
sin la aportacion de nuevas semillas, es una cualidad a destacar por su economia. Algunas de ellas tienen
un alto valor forrajero y se las conoce como especies anuales de autorresiembra.

Atendiendo a las caracteristicas climatolégicas y edafol6gicas de Aragén, con heladas frecuentes
en invierno y suelos de pH basico, dos son las especies o0 grupos de especies con capacidad de
autorresiembra que han sobresalido en los ensayos realizados por su adaptaciéon, productividad y
calidad del pastd:olium rigidumy los medicagos anuales.

Su adaptacion a la region se pone de manifiesto por la frecuencia con que se las cita como
espontaneas o malas hierbas de los cultivos de secano. A continuacion se describen las mismas:

forraje de las poblaciones espontaneas, recolectando semil
diferentes puntos de la region y comparandola con las varied#st
WIMMERA y NURRA, procedentes de Australia y de Cerde g8
(Italia) respectivamente. La producciéon fue muy similar entre e e

como del ritmo de aprovechamientos practicado.

3.1.1. Descripcion del cultivo:

El manejo del cultivo llevado a cabo en los ensayos puede servir de orientacidén para la constitucion
de este tipo de praderas. Se prepara el terreno con vertedera y gradeo posterior para desmenuzar la tierra
y preparar una cama fina previa a la siembra. Con la ultima labor se aportan 200 kg/ha de complejo 15-
15-15 o similar.

Las dosis y tipos de complejo deben ajustarse a las lluvias caidas, mayor dosis a mayor cantidad
de lluvias, y a la fertilidad del suelo, aumentando uno u otro elemento del complejo (nitrégeno, fésforo,
potasio) en funcion del grado de deficiencia. No obstante, con el fin de abaratar los costes de
establecimiento, se pueden reducir las labores a la practica de un escarificado del terreno, ya que
Lolium rigidum sobre todo el primer afio que se establece, es muy competitivo con las malas hierbas y
germina muy bien en condiciones con escasa preparacion del suelo.
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La dosis de siembra es de 15 kg/ha y la siembra se realiza a voleo. Como abonado nitrogenado de
cobertera se aportan 30 unidades fertilizantes/ha, después del primer aprovechamiento, sélo cuando la
abundancia de lluvias permite la realizacién de dos pastoreos antes del inicio del espigado.

La fecha denicio de espigado a titulo orientativo, tiene lugar a mediados de abril en Zaragoza.
El conocimiento de este dato es muy interesante ya que a partir de esa fecha es codegaiatae
pastar para que la planta espigue y asegurar la resiembra de la pradera en futuras campafnas. A
mediados de junio, la semilla ya esta seca, por lo que a partir de esa fecha el ganado puede aprovechar
el rastrojo y facilitar la diseminacion de la semilla.

La produccion déolium rigidumes muy dependiente de las precipitaciones y de la fertilidad del
suelo pudiendo superar los rendimientos anuales 2000 kg/ha de materia seca. El principal problema que
presenta este cultivo, mientras no se estudie su solucion, es que las plantas desaparecen practicamente
en la tercera campafia, invadiéndose la parcela de malas hierbas, lo que implica la necesidadrde
las praderasdeLolium rigidumcada tres afios

3.1.2. Valor nutritivo

El forraje verde déolium rigidumpresenta un alto contenido en proteina bruta, que se aproxima
a los que presenta el raigréas italiano. En estado vegetativo, presenta contenidos de proteina bruta
superiores al 24 %, los cuales van descendiendo a medida que la planta envejece hasta llegar al 12,5 %
en el espigado. La digestibilidad “in vitro” de la materia seca, medida con las plantas en inicio de
espigado, es del 83,4 %.

3.2. Medicagos anuales

Los medicagos anuales (carretones, mielguillas)lsgominosasde origen mediterraneo,
gue se encuentran ampliamente distribuidas en el mundo contabilizandose méas de 50 especies. En
Aragoén, las especies mas frecuentes se reducen a dtezicago minimaMedicago rigidula
Medicago truncatulaMedicago polymorphg Medicago orbicularis

Su caracteristica principal es que, presentando las mis
cualidades que la alfalfa en cuanto a calidad del forraje y fijad
del nitrogeno atmosférico a través de las raices, son anualeg
autorresiembran. Es decir, nacen con las primeras lluvias oto
y mueren con las ultimas lluvias primaverales, dejando e
suelo gran cantidad de semillas duras, que no germi
inmediatamente, aunque dispongan de condiciones favora
para ello, sino que lo van haciendo escalonadamente en el ¢
de los afios siguientes, asegurando la permanencia indefini &=
la pradera.

Los medicagos anuales son muy utilizados en Austra
dando origen a una rotacidon anual de cereales y legumin
que ha dado muy buenos resultados a la produccion ovin&h
aquel pais. Actualmente, se estan introduciendo y promociona ="
en los paises riberefios del Mediterrdneo. El mayor inconveni
gque presentan es su escasa tolerancia a las bajas temperatur
lo que se estan llevando a cabo procesos de seleccidon y mejora
para obtener variedades resistentes al frio. Botanicamente se diferencian de la alfalfa por tener
flores amarillas, presentar porte rastrero como las mielgas y frutos mas o0 menos espinosos,
espiralados y comprimidos. Es facil reconocerlos en verano, adheridos a la lana de las ovejas y de
los tejidos.
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3.2.1. Descripcion del cultivo

El cultivo de los medicagos anuales se ha estudiado en Zaragoza, con el fin de determinar qué
especies estan mejor adaptadas y qué manejo es el mas adecuado para favorecer la autorresiembra.
Los resultados obtenidos hasta el momento muestran que la mejor adaptacion corresponde a las
variedades procedentes de las espeledicago rigidula Medicago truncatulay Medicago
polymorpha que se han seleccionado de plantas recogidas en las zonas frias del entorno mediterraneo,
correspondiendo por este orden su mejor comportamiento. Su comercializacion se ha iniciado en
Francia.

Para el establecimiento de los medicagos anuales se pre
el terreno mediante una labor de vertedera y gradeo poste
hasta dejar finamente preparado el suelo. Con la ultima le
se aportan 200 kg/ha del complejo 8-24-8 u otro similar, pero
sobre todo en fésforo, ya que es el elemento de mayor int
para estas leguminosas. La dosis de siembra es de 20 kg /
semilla aportada a voleo y enterrada ligeramente. En a
sucesivos no se requiere volver a sembrar, solamente se realif
ligero escarificado del suelo para facilitar el enterrado de_
semilla en verano.

La produccion de pasto y su periodo de aprovechamiefis
al igual que se apuntaba pakalium rigidum son muy |
dependientes del régimen de lluvias. Cuando hay llu
tempranas en otofio, se adelanta el aprovechamiento al invié
En primavera, estas especies tienen una floracién continua
partir de abril, por lo que deben dejarse de pastorear desde
fecha para favorecer la produccion de semilla y su posterior
resiembra. A partir de mediados de junio se pastorea el rastrojo para favorecer la diseminacion de la
semilla. La produccién alcanzada en los ensayos realizados en Zaragoza, fluctué entre 250 y 3.500
kg/ha de materia seca, segin campanias.

Los resultados obtenidos hasta el momento, muestran que estas especies son poco productivas
en general, lo que se atribuye a que las bajas temperaturas y el régimen de precipitaciones no les
fueron muy favorables. No obstante, debido a que presentan alto valor nutritivo y a su capacidad para
fijar nitrégeno atmosférico y enriquecer el suelo, son muy recomendables para introducirlas en
praderas de secano, pero como planta acompafante. La especie mas recomendable por su produccién
y persistencia, aunque todavia no hay variedades comerciales en el mercado eshliiod ago
rigidula.

3.2.2. Valor nutritivo

El anico andlisis efectuado al cultivo con la planta en floracion, dio un contenido en proteina
bruta de 19,9 % y la digestibilidad “in vitro” de la materia seca fue de 81,6 %.

3.2.3. Mezclas de especies

Dada la afinidad que presentaalium rigidumy los medicagos anuales en cuanto a su habito
de crecimiento, asi como su complementariedad, ya que los medicagos anuales fijan el nitrégeno
atmosférico que requiereolium rigidum es recomendable utilizar una mezcla de ambos en la
constitucion de este tipo de praderas.

La dosis de siembra inicial es de 5 kg/ha_déum rigidumy 10 kg/ha de medicagos anuales.
La siembra se realiza a finales de verano. Este cultivo esta, no obstante, todavia en experimentacién
hasta conocer mejor su manejo y las variedades mas idéneas, pues presenta fallos de persistencia.
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3.3. Resumen y conclusiones sobre especies anuales de autorresiembra.

Al ser cultivos novedosos en nuestra region, los estudios no estan concluidos, requiriéndose nuevas
aproximaciones para el mejor conocimiento de ambos. No obstante, algunas recomendaciones
podrian extraerse de los estudios realizados:

SobreLolium rigidum. Es una especie que puede ser interesante para constituir praderas de secano
en los lugares menos lluviosos y/o con suelos de peor calidad, dada su rusticidad y adaptacion a nuestro
medio.

Para el establecimiento de la pradera, la siembra debe realizarse lo mas pronto posible, en septiembre,
a razén de 15 kg/ha de semilla (10 kg pueden ser incluso suficientes para obtener una buena
implantacién del cultivo). En afios sucesivos, la pradera se autorresiembra, con solo dejar de pastar
dos meses en primavera, para facilitar la formacion de espigas y el semillado; el ganado puede
entrar a partir del momento en que la semilla est4 semi-secay, a finales de agosto, se entierra con una
ligera labor de escarificado. El nUmero de afios que puede mantenerse la pradera dependera de la
produccién que se vaya obteniendo en afios sucesivos y de la cualidad de las malas hierbas que se
instalen que no superara, en general, los cuatro afios.

La produccién de forraje es variable y dificil de predecir, tanto la cuantia como el momento del
aprovechamiento, ya que aquélla dependera de la abundancia y del buen reparto de las lluvias, lo
mismo que de la fertilidad del suelo, siendo mas elevada cuanto mayores sean ambas. Pueden
esperarse en nuestras condiciones producciones de 1500 a 5000 kg/ha de materia seca. La semilla
puede adquirirse en el mercado (variedad WIMMERA) o producirla uno mismo, cosechandola en un
campo en el que se encuentre presente, con solo evitar la entrada del ganado durante la fase del
espigado de las plantas.

Sobre los medicagos anualekos medicagos anuales son leguminosas que reunen las caracteristicas
propias de esta familia: alto valor nutritivo del forraje y mejorantes del suelo. Estan bien adaptadas
a nuestras condiciones de clima semiarido mediterraneo, ya que nacen con las primeras lluvias del
otoflo y maduran con las Gltimas de primavera, dejando abundante semilla dura que permanece
latente en el suelo en afos sucesivos.

La mayoria toleran mal las heladas, por lo que se recomienda utilizar las especies y variedades mas
tolerantes al frio, que en Aragdn sdviedicago rigidula Medicago truncatulay Medicago
polymorpha(por este orden).

Las siembras deben realizarse con técnicas de minimo laboreo para que las semillas no queden

enterradas profundamente. Su produccion suele ser escasa y estd muy condicionada por el régimen de
lluvias, por lo que se recomienda utilizarlas acompafiando a otros forrajesaliumo rigidumy los

cereales, para mejorar su calidad y fertilizar el suelo. En nuestras condiciones, dosis de 10 kg/ha de

semilla mezcladas con 5 kg/haldaium rigidumo 50 kg/ha de cereales, serian suficientes.




4. Arbustos forrajeros

Las especies herbaceas hasta ahora descritas presentan una escasa oferta de pasto durante el
periodo invernal. El crecimiento es bajo en dicha época y, ademas, es preciso preservar los cultivos del
pastoreo para que las plantas desarrollen al maximo su masa foliar y tener una buena produccion en
primavera o ser reserva para el verano.

La alimentacién invernal puede suplirse, entonces, con el ramoneo de los arbustos forrajeros. Los
arbustos forrajeros tienen como caracteristicas fundamentales que son especies perennes, de 20 o mas
afos de duracién, y permanecen verdes todo el afio, pudiendo ser ramoneada su biomasa por el ganado
en periodos de escasez como el invierno e, incluso, el verano. Se regeneran facilmente, ya que el
animal come solo las hojas y tallos finos, dejando las partes lefiosas del mismo, lo que les protege frente
al sobrepastoreo y les permite recuperarse después de un aprovechamiento.

El uso de arbustos forrajeros como pastos de secano esta muy extendido en el mundo. Son la
vegetacion dominante en las regiones célidas, aridas y semiaridas del planeta aunque la sobreexplotacion
humana los ha reducido notablemente. $merantes a la sequialo que se debe a que han
perfeccionado diferentes mecanismos de adaptacion entre los que destacan:

a) el desarrollo de un extenso volumen de raices,

b) la formaciéon de hojas con aspecto algo coriaceo para aumentar la reflectancia de la energia solar
y disminuir la temperatura a la que se realiza la transpiraciéAffligpdex refuerzan este poder
reflectante mediante la acumulacién de sales en la superficie),

c¢) la reduccion de la apertura de los estomas para limitar la evapotranspiracion, y

d) algunos arbustos utilizan un metabolismo llamago ¢
durante el proceso de la fotosintesis, por medio del ¢
consumen menos cantidad de agua que una planta noil
logrando un ahorro de hasta el 50 %.

Algunos de estos arbustos son, adenmékrantes la
salinidad. Han adaptado sus mecanismos fisioldgicos para ca
agua con alto potencial osmético y eliminar las sales. Entre e
mecanismos conviene destacar el utilizadoAtdplex halimus el
cual acumula las sales en la epidermis de las hojas, en gland
pelos vesiculares, de las que luego se desprende. Este heg
facil de constatar, masticando sus hojas.

Desde el punto de vista medioambiental los arbustos for
paisaje, controlan la erosién y son refugio para la vida silvestre.
es debido a que permanecen siempre verdes; desarrollan prof
raices para captar agua que les permite compartir el terreno c(
especies herbaceas anuales de raices mas superficial
contribuyen a sujetar los elementos finos del suelo y a enrique
con la acumulacion de materia organica.

Su mayor dificultad estriba en la tolerancia al frio. Son escasas las especies que toleran las
posibles heladas invernales en Aragon, de hasta -15 °C. La mayoria pertenecen &tgphery asi
lo han puesto de manifiesto los ensayos llevados a cabo en Aragén. De ellos, se ha seleccionado para
nuestros secanos las espedebalimusy A. nummulariapor su adaptacién y capacidad productiva.

Atriplex halimus L.es un arbusto de la familia de las quenopodiaceas. Su habitat son los climas
moderadamente calidos en verano y frescos en invierno y no tolera temperaturas inferiores a -12°C. En
Aragon, se le conoce comedserd, un arbusto endémico de los saladares de la cuenca media y baja
del Ebro en altitudes inferiores a 600 metros, que alcanza alturas de hasta 2 m. Cuando crece espontaneo,
el arbusto prefiere los suelos salinos de textura indiferente y ricos en nitrdgeno, pero cuando se cultiva
se adapta a todo tipo de suelos aunque sean no salinos. Florece en verano y la semilla madura en
otofo. Se reproduce facilmente de la semilla caida, lo que asegura su persistencia en las plantaciones,
ya que cuando un arbusto adulto muere, varios arbustos incipientes ocupan su lugar.
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Atriplex nummularia L. es originaria de Australia. Se distingue de la anterior por ser sus hojas
de tamafio ligeramente mayor y bordes algo dentados; florece en enero-abril y la semilla madura en junio.
En los ensayos realizados en Aragén, esta especie tuvo peor adaptaddhalireus ya que es inferior
el nimero de plantones arraigados durante el establecimiento y las heladas de -10 ° C la diezman.

4.1. Descripcion del cultivo

La plantacién se establece mediante plantones de 4-5 meses de edad. Se recomienda utilizar la
variedad “INRA 70100", la cual procede de trabajos de seleccion realizados en Israel, EEUU y Tunez,
tendentes a mejorar su productividad y apetecibilidad. Si se pratigpéex nummulariala variedad
que se utiliza en Espafia es la procedente de Sudafrica, la cual ha sido mejorada por productividad y
calidad.

La obtencion previa de los plantones se realiza mediante.la._.
siembra de la semilla en semillero o directamente en macete-.;' :
plastico especiales para transplante. Si se realiza en semiller
presentan dos posibilidades: transplantar las plantulas a maj
cuando midan 8-10 cm o bien dejarlas desarrollar en el semi
hasta que alcancen 20-30 cm y luego transplantarlas a raiz de
directamente al campo. El proceso requiere 4-5 meses en a
casos, por lo que la siembra debe llevarse a cabo en abril-maya
el fin de transplantarlos en otofio, aprovechando un periodd
lluvias.

La preparacion del terreno previa al transplante requierf &
apertura de surcos lo mas profundos posibles con vertede® *
subsolador. La distancia entre surcos dependera del marc
plantaciéon deseado, siendo generalmente de 3 a 4 m
separaciones dentro del surco de 1,5a 2 m.

de fondo.

El aprovechamiento de la plantacion Algiplex se iniciara a partir del segundo o tercer afio
siguientes al del establecimiento. La produccion esperada de biomasa ramoneable puede oscilar entre
1y 5 toneladas de materia seca/ha, variable en funcién de las condiciones meteoroldgicas y edafoldgicas
del lugar. Para la eleccion de una u otra especie se tendra en cuehthairmuses mas adecuado para
las zonas frias de Aragon, limitandose el usé.deummulariaa las zonas menos frias, como el Bajo
Aragon.

4.2. Valor nutritivo

La composicion gquimica media a lo largo del afio de la fraccién ramoneable de diferentes
Atriplex: A. halimusautéctono de Aragém. halimusiINRA-70100 yA. nummularigfue la siguiente:

- A. halimusautéctono: Materia seca, 29,5 %. Sobre materia seca: cenizas, 20,6 %; calcio, 1,9
%,; potasio, 2,8 %; sodio, 4,4 %; cloro, 5,6 %; proteina bruta, 19,2 %; fibra neutro-detergente,
43,9 %,; fibra Acido-detergente, 25,1 %; lignina acido-detergente, 10.7 %; y digestibilidad “in
vitro” de la materia seca, 67,0 %.

- A. halimussNRA-70100: Materia seca, 27,6 %. Sobre materia seca; cenizas, 21,8 %; calcio, 1,7
%; potasio, 2,7 %; sodio, 4,4 %; cloro, 5,6 %; proteina bruta, 21,8 %; fibra neutro-detergente,
39,8 %; fibra acido-detergente, 21,8 %; lignina acido-detergente, 9.5 %; y digestibilidad “in
vitro”, 72,0 %.

- A. nummularia Materia seca, 25,1 %. Sobre materia seca: cenizas, 19,5 %; calcio, 1,7 %:;
potasio, 3,0 %; sodio, 3,9 %; cloro, 5,3 %; proteina bruta, 19,9 %; fibra neutro-detergente, 36,7
%; fibra acido-detergente, 20,1 %; lignina acido-detergente, 9,2 %; y digestibilidad “in vitro”,
74,0 %.
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En general, los valores minimos de materia seca, fibra neutro-detergente, fibra acido-detergente
y lignina &cido-detergente se alcanzaron en primavera, dandose, por el contrario, en esta época los valores
maximos de cenizas, proteina bruta y digestibilidad "in vitro” de la materia seca. En otofio ocurri6 a la
inversa, los minimos de primavera fueron maximos en otofio y los maximos lo fueron minimos. El
contenido en potasio, sodio y cloro fue minimo en primavera-verano y maximo en otofio-invierno; con
el calcio sucedio lo contrario.

Los analisis quimicos efectuados, reflejaron un elevado contenido en cenizas, las cuales fueron
consecuencia en parte de los altos contenidos registrados en sodio y cloro. Dichos minerales son
consustanciales con los Atriplex, lo que obliga a los animales a realizar un alto consumo de agua para
su eliminacion a través de la orina, el cual llega a los 8-10 litros en verano. El alto contenido medio en
proteina bruta que se aprecié, teéricamente adecuado para suplir las necesidades proteicas de los
animales, no puede considerarse como un indicador de la calidad del forraje, dado que sélo el 65 % del
nitrégeno presente es digestible y, ademas, el animal asimila Unicamente el 55 % de dicho porcentaje.

5.3. Resumen y conclusiones sobre arbustos forrajeros.

Los arbustos forrajeros son un comodin que se utiliza para suplir la escasez de forraje en determinadas
épocas del afio, fundamentalmente verano e invierno. Su larga permanencia en campo, que llega a
superar los 20 afios, su tolerancia a la sequia y la incapacidad del animal para consumir las partes
lefiosas, facilitan su persistencia, haciendo del arbusto un recurso forrajero barato para los secanos de
Aragon.

Los mas adecuados por su tolerancia al frio y productividadsigolex halimusy A. nummularia
El primero es mas rastico y tolerante al frio, por lo que se recomienda para la mayor parte de los
secanos, por debajo de 600 m de altitud; el segundo es de mejor calidad, pero menos rustico y
tolerante al frio, por lo que deberia plantarse en los secanos menos frios del Bajo Aragon.

La plantacion se realiza en otofio. Previamente, con cuatro o cinco meses de antelacién, se obtienen
los plantones en vivero, en 8. macetas para trasplante o en cajoneras para plantacién a raiz desnuda,
a de razén 1250 a 2500 plantas/ha. La produccion de forraje ramoneable puede oscilar entre 1000 y
5000 kg/ha de materia seca, en funcion de las precipitaciones y de la fertilidad del suelo. El forraje
tiene bajo valor nutritivo y alto contenido en sales, por lo que debe considerarse s6lo como un
alimento para suplir periodos de escasez de otros recursos. El ganado precisa consumir elevadas
cantidades de agua para eliminar el exceso de sales.




Tabla resumen del valor nutritivo.

ESPECIE Y MO PB FB DMO UFL EM | Fosforo| Calcio
ESTADO FENOLOGICO % % % % |[(kgm.s.) Mcal % %
Alfalfa: Vegetativo 86,3 22,3 24,7 66,0 0,73 2,13 0,29 1,67
Inicio de floracion 87 20,7 26,4 68,5 0,75 2,2 0,25 1,87
Plena floracion 90 18,7 33,3 62,7 0,72 2,11 0,20 1,48
Esparceta: Vegetativo 92,5 21,9 16 81,7 1,03 2,85 0,36 1,10
Inicio de floracion 93 16,4 27,5 76,0 0,84 2,42 0,24 1,28
g Plena floracion 93,1 14,7 27,8 69,6 0,83 2,48 0,22 1,63
o
E Dactilo: Vegetativo 87,5 21 23,3 77 092 | 312 | 045 | 045
Inicio de espigado 87,8 15,9 25,6 74 0,87 2,97 0,25 0,30
Pleno espigado 88,8 14,4 28,5 72 0,83 2,88 0,25 0,30
Lolium rigidum: | Vegetativo 85,5 15,6 10,1 - - -
Inicio de espigado 89,5 11,9 28,8 834 - - 0,39 0,26
Medicago anual: | 10 % floracion 19,9 81,6 - -
Avena: Encafiando 89,5 10,4 29,2 74,1 0,82 2,32 0,40 0,50
Inicio de espigado 89,5 9,1 321 70 0,8 2,23 0,35 0,45
Grano lechoso 90,6 6,5 3310 63 0,69 2,02 0,25 0,35
Grano 97 11,1 13,5 74 1,03 2,89 04 01
Paja, planta entera 92,2 315 42 51,6 0,54 1,66 0,1 0,35
Cebada: Encafiando 85 16,3 19 80,9 0,9 2,5 0,31 0,70
Inicio de espigado 89,4 8,7 33,6 67,6 0,74 2,15 0,26 0,48
o Grano lechoso 90,2 6,7 30,8 68,4 0,76 2,17 0,26 0,15
-% Grano 97,4 12,1 5 76 1,16 3,12 0,4 0,07
g Paja, planta entera 89,6 3,4 40,2 475 0,49 1,53 0,06 0,36
LL
=< | Centeno: Encafiando 85,7 19,9 25,4 80,7 0,92 2,57 0,45 0,60
% Inicio de espigado 91,2 12,3 29,9 74,3 0,86 2,43 0,35 0,45
= Grano lechoso 94,7 55 32,4 60,0 0,83 2,05 0,25 0,35
Grano 98 12 2,6 88 1,18 3,15 04 0,07
Paja, planta entera 87,8 39 39,3 56 0,59 1,78 0,06 0,29
Triticale: Encafiando 15,9 24,6 - 0,85 0,31 0,39
Inicio de espigado 10,5 30,5 - 0,73 0,22 0,28
Grano lechoso - 8,7 26,1 - 0,83 - 0,18 0,24
Grano 97,8 13 33 88 121 3,23 0,46 0,05
Paja, planta entera 92,3 2,1 40,4 46,7 0,48 1,47 0,06 0,29
Atriplex halimus:| Primavera - 24,0 - 73,0 - - 1,40
Verano - 22,9 - 78,6 - - 1,40
@ Otofio - 17,0 - 55,7 - - 2,70
% Invierno - 18,0 - 67,1 - - 1,00
=)
g Atriplex Primavera - 19,1 - 64,1 - 1,70
nummularia: Verano - 18,8 73,9 - - 1,50
Otofio - 18,0 - 72,0 - 1,70
Invierno - 20,7 - 75,5 - 1,80

MO=Materia organica;

PB=Proteina bruta; FB=Fibra bruta;
UFL=Unidad forrajera leche; EM=Energia metabolizable

DMO-=Digestibilidad de la

materia organica;
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Ensayo experimental de una alternativa forrajera para los secanos
cerealistas menos productivos, basada en los cultivos anteriores.

Algunos de los cultivos descritos anteriormente, se han ensayado en la finca experimental de
secano “El Vedado”, que dispone el CITA en Zuera (Zaragoza), con el fin de constituir una alternativa
forrajera que posibilite la alimentacion de un rebafio de ganado ovino, todo el afio, sobre la base del pasto.

1. Descripcion del lugar

El estudio se ha llevado a cabo a 400 m de altitud, en condiciones de clima semiarido, entre octubre
de 1992 y junio de 2002. Las temperaturas medias maxima y minima habidas durante el periodo fueron
de 19,5 °C y 8,1 °C, respectivamente, y las temperaturas extremas absolutas de 39 °C y —-10 °C. La
precipitacion media anual fue de 399 mm, oscilando entre 227 y 660 mm, segun afios. El analisis
granulométrico y de fertilidad del suelo reflejan un suelo de textura mayoritariamente franca, no salino,
con pH basico y fertilidad media.

En la comarca de Zaragoza, donde se encuadra la finca experimental, la produccién media de
cebada fue de 1862 kg/ha, en una alternativa de afio y vez, durante el periodo del estudio. La carga de
ganado ovino que soporta la comarca es de 0,7 ovejas/ha, teniendo en cuenta la totalidad de la superficie
susceptible de pastoreo: cultivos de secano y regadio, monte, pastizales, eriales y espartizales. Los
cultivos de regadio suponen el 13,4 % de la totalidad de las tierras de cultivo.

2. Alternativa forrajera

La finca experimental, de 32 ha, se dividié en cuatro parcelas de 8 ha. Cada parcela se destin6 a
uno de los siguientes cultivos:

- Alfalfa ARAGON y TIERRA DE CAMPOS sembradas a 20 kg/ha de semilla;

- Cereal de invierno: cebada ALBACETE o triticale E, a razén de 125 kg/ha;

- Lolium rigidumWIMMERA + Medicago polymorph&ANTIAGO + Medicago truncatula
PARAGGIO con 10+5+5 kg/ha;

- Arbusto forrajerdAtriplex halimusNRA 7010 a un marco de plantacién de 4 x 2 m.

La alfalfa y los arbustos forrajeros permanecieron los diez afios del experimento en la misma
parcela; los cereales y la mezclaladium rigidum+ Medicago polymorpha Medicago truncatulae
intercambiaron a los cinco afios de inicio del mismo.

3. Manejo del rebafio

Las parcelas se vallaron perimetralmente con una cerca de malla de 1,5 m de altura, 13 hilosy 15
cm de luz, para facilitar la permanencia del ganado durante el tiempo de pastoreo de cada cultivo. Las
parcelas no disponian de sombra y el agua para el consumo de los animales se suministr6 mediante una
cisterna.

Durante los cinco primeros afos, se estudid la oferta de forraje y la carga ganadera mas adecuada,
siendo aprovechados los cultivos por un rebafio de ovino, en nimero de cabezas variable segun las
disponibilidades forrajeras. La evaluacion de la oferta de forraje se realizdé en el momento de la entrada
de los animales en el pasto. Las cargas de ganado se estimaron a partir del nUmero de dias de su
permanencia en el cultivo: n® de animales/n® de dias/n® de hectéareas.

Sobre la base de los estudios anteriores, se establecid el calendario de aprovechamientos que se
presenta en la Figura 1 y la carga ganadera de 2 ovejas/ha/afio, ajustada para mantener el rebafo
permanentemente con los recursos forrajeros propios de la parcela en los afios de condiciones
climatolégicas mas adversas.
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En los cinco afios siguientes, el rebafio lo constituyeron 64 ovejas de las razas RASA
ARAGONESA y CHURRA TENSINA, al 50 % de efectivos cada una. La cubricién se realiz6 por monta
natural a lo largo del mes de octubre, mediante la introduccion de seis machos FLEISCHCHAF que se
retiraban al concluir dicho periodo. Las ovejas parieron en el campo y los corderos se mantuvieron
permanentemente con la madre, hasta llegar al peso de sacrificio de 22-25 kg, sin recibir ningun tipo de
suplementacion alimenticia. Una vez al mes, las ovejas se pesaron y se estimé su condicién corporal.

El ganado dispuso de bloques minerales en cada parcela. No fue necesario realizar vacunaciones
ni tratamientos antiparasitarios, salvo en verano contra moscas.

4. Produccion de pastos

Las ofertas de forraje, en los diez afios de estudios,
cargas de ganado que mantuvieron los cultivos, se muestran ¢
Tablas 1y 2. Estas cargas no corresponden a las ofertas anua
forraje, sino al calendario general de aprovechamientos qus
practic6. Hubo afios en que, debido al régimen favorable de llu
la oferta superoé las necesidades alimenticias del rebafio en al
cultivos como la alfalfa o los cereales de invierno y quedo pas
aprovechar. Sin embargo, al final del invierno, las necesidade § %
rebafio superaban frecuentemente las disponibilidades de pas r-_:.'."?'
ganado perdia peso que luego recuperaba en primavera y ve. ::.-: e
Estos desajustes entre la oferta de invierno y de verano fus’ S a8
leves, por lo que la carga inicial elegida de 2 ovejas/ha /afi® " 5
consideré ajustada. =

Dada la variabilidad climatolégica entre afios y ent- 4
estaciones, cargas superiores de ganado hubieran requerido aki = £F
alimenticios suplementarios puntuales, obtenidos en el exteric ok '
la finca o recogidos en forma de heno de los excedentes de alfalfa
0 cereales cuando los hubiera, pero esta posibilidad fue desechada “a priori” del experimento por
considerarla costosa o requerir mano de obra suplementaria.

5. Productividad del ganado

El peso vivo medio del rebafio experimental, que se mantuvo en los cinco ultimos afios con el
calendario de aprovechamientos de los cultivos expuesto en la Figura 1, fue de 60,6 kg/oveja en la RASA
ARAGONESA, con maximos y minimos anuales de 70,9 kg en noviembre y 50,6 kg en marzo, y de 56,0
kg/oveja en la CHURRA TENSINA con maximos y minimos anuales de 65,9 kg en noviembre y 47,4
kg en marzo.

La condicién corporal media de las ovejas oscilé en la RASA ARAGONESA entre 3,9y 3,1 en
noviembre y marzo respectivamente, y en la CHURRA TENSINA entre 3,8 y 3,1 en los mismos meses.

Los resultados productivos obtenidos con el rebafio experimental, en las cuatro campafas
(1997-2001) en las que se llevé un control productivo, se presentan en la Tabla 3. La fertilidad a
término media fue del 93,35 %, la prolificidad del 138,5 %, la mortalidad de corderos del 6,4 %, la
productividad a la venta del 117,8 %, la ganancia media diaria de los corderos del 326 g y el peso
medio a la venta de 23,2 kg.

Las ovejas no requirieron mano de obra durante el parto ni durante la lactacién. No se apreciaron
dafios causados por la fauna silvestre depredadora, principalmente zorros y rapaces, salvo los animales
muertos y los corderos de doble parto que no eran atendidos por sus madres, que fueron aprovechados
por dicha fauna. Las bajas habidas durante los seis afios que lleva el ganado en la explotacién, atribuidas
a causas diversas, fueron nueve ovejas RASA ARAGONESA y diez ovejas CHURRA TENSINA, el
30% del rebafio.
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6. Conclusiones del experimento

Los resultados obtenidos, en lo que respecta a la alternativa forrajera utilizada, sugieren ajustar
mejor la carga ganadera a la oferta anual de pasto, mediante el incremento de la superficie dedicada a
arbustos forrajeros y la reduccion e, incluso, eliminacion del cultidatlem rigidum+ Medicagos
anuales Dicho cultivo tiene por finalidad cubrir las necesidades alimenticias de final de invierno y
autorresembrarse en primavera por lo que su coste de establecimiento es muy reducido. Sin embargo,
en la alternativa a largo plazo, la presenciaaam rigidum se redujo notablemente a partir del tercer
afio y hubo que volverlo a sembrar dos veces. Por otra parte, para que el cultivo produzca pasto a la salida
de invierno requiere que las lluvias sean abundantes durante el mes de octubre lo que es muy aleatorio.

Por todo ello, se elimina de esta alternativa el cultivbaiem rigidum+ Medicagos anuales, en
las condiciones de medio donde se encuentra el experimento, hasta que se estudie mejor, y establecer una
alternativa forrajera sobre la base de tres cultivos: alfalfa, cereales de invierno y el Atbpkir
halimus segun se presenta en la Figura 2.

En lo que respecta a la produccién ovina, con una produccién de 2,4 corderos/ha y escasos
gastos de mantenimiento de los cultivos, la alternativa forrajera propuesta podria competir
econémicamente con el cultivo de cereales en la zona, teniendo en cuenta que las producciones medias
son de 1862 kg/ha de cebada, en una alternativa de afio y vez, aunque estudios econémicos mas
pormenorizados serian precisos. El temor a que las ayudas de la Politica Agraria Comunitaria se
reduzcan en el futuro, podria afianzar dicha hipétesis.

Es preciso tener en cuenta, por otra parte, las diversas ventajas medioambientales que conlleva la
alternativa forrajera propuesta, tales como el escaso laboreo y las reducidas aportaciones minerales que
precisan los cultivos, la ausencia de aplicaciones fitosanitarias, y el mantenimiento del rebafio y engorde
de los corderos sin proporcionarles concentrados, ni de productos zoosanitarios. Ello la posibilitaria para
acogerse en el futuro a posibles ayudas agroambientales o integrarse dentro de la ganaderia ecoldgica.

Figura 1. Calendario de aprovechamientos de los cultivos en la alternativa forrajera

Periodo de aprovechamiento de los cultivos
CULTIVO E F M A My J JI Ag S 0 N D)

Cereal forrajero
Lolium rigidum + M. anuales

Alfalfa de secano

Arbusto Atriplex halimus

Figura 2. Nueva propuesta de alternativa forrajera y calendario general de aprovechamientos

Periodo de aprovechamiento de los cultivos

CULTIVO E F M A | My | J J | Ag | S 0o N D

Cereal forrajero

Alfalfa de secano

Arbusto Atriplex halimus
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Tabla 1. Ofertas de forraje (kg de materia seca/ha) de los diferentes cultivos de la alternativa forrajera

Cultivo / Periodo 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Cereal forrajero 19475 2573 2580 1509 1773 22545 | 4588 3257 6567

Lolium rigidum 2960 1776 | 19965 | 1255 875 448 1974 207 4022
Alfalfa 24 1352 1368 3797 3934 | 14785 | 3217 2929 3503
Atriplex halimus 0 0 850 2332 1563 2058 2880 1992 1811

Tabla 2. Cargas ganaderas (ovejas/ha/afio) utilizadas en los diferentes cultivos de la alternativa forrajera

Cultivo / Periodo | 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Cereal forrajero 33 18 2 2,1 2,4 34 14 19 2,9
Lolium rigidum 13 05 2,2 0,9 14 0,6 1,6 0,75 11
Alfalfa 0,25 13 2 4,2 32 1,75 19 1,6 2,6
Atriplex halimus 0 0 0,8 2,1 1,8 2,35 3 2,1 1,9

Tabla 3. Resultados productivos del rebafio experimental (media de 64 ovejas)

Campafia 1997/98 1998/99 1999/00 2000/01
Peso vivo ‘Rasa Aragonesa’ (kg) 53,4 59,5 62,5 63,4
Peso vivo ‘Churra Tensina’ (kg) 50,5 55,1 57,5 58,7
Condicion corporal ‘Rasa Aragonesa’ 34 3,4 3,6 3,6
Condicién corporal ‘Churra Tensina’ 3,3 3,6 3,6 35
Fertilidad a término (%) 95,2 88,7 98,3 91,2
Prolificidad (%) 138,3 123,6 155,0 137,1
Mortalidad de corderos (%) 1,2 59 15,05 35
Productividad a la venta (%) 130,2 103,2 117,7 120,0
Ganancia media diaria de los corderos (g) 315 342 322 -
Peso medio a la venta (kg) 215 239 23,8 23,6
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Cuadro resumen de cultivos

Fechade | Dosis de | Abonado | Abonado | Cuidados | Periodo de | Producc.| Duracion
siembra | siembra | de fondo de aconse- aprove- | forraje | (afios)
CULTIVO (kg/ha) (kg/ha) manten. jados chamiento | t/ha m.s.
Pradera:
Alfalfa Noviembre- | 10-20 300de | 300kg/ha | No pastoreo Abril 1,55 5-10
Marzo 8-24-8 al 3" afio el 1 afio Octubre
Alfalfa+dactilo Noviembre- 15+5 300de | 300kg/ha | No pastoreo|  Abril- 1,5-5 5-10
Marzo 8-24-8 al 3*afio | el 1" afio Octubre
Alfalfatesparceta+ Noviembre- | 8+25+5+5| 300de | 300 kg/ha | No pastoreo Abril- 1,5-5 5-10
dactilo+raigras italiano Marzo 8-24-8 al 3 afio | el 1" afio Octubre
Lolium rigidum Septiembre 15 200 de Ninguno | No pastoreo| Marzoy 2-5 3
15-15-15 Abril - Mayo Junio
Lolium rigidum + Septiembre 5+10 200 de Ninguno | No pastoreo| Marzoy 2-5 3
medicago anual 15-15-15 Abril-Mayo Junio i
Cereal:
Avena Septiembre 100 200 de 30 UF/ha Siembra Febrero- 1,5-6 1
15-15-15 deN en seco Mayo
Cebada Septiembre 120 200 de 30 UF/ha Siembra Febrero- 1,5-6 1
15-15-15 deN enseco | Septiembre
Centeno Septiembre 110 200 de 30 UF/ha Siembra Enero- 1,5-6 1
15-15-15 deN en seco Abril
Triticale Septiembre 130 200de | 30UF/ha | Siembra Febrero- 1,5-6 1
15-15-15 deN enseco | Septiembre
Arbusto forrajero:
Atriplex halimus Octubre- | 1250-2220| Ninguno | Ninguno Pastoreo | Noviembre- 1-5 >20
Noviembre | plantas/ha al 4° afio Febrero
Atriplex nummularia Octubre- | 1250-2220| Ninguno | Ninguno Pastoreo | Noviembre- 1-5 > 20
Noviembre | plantas/ha al 4° afio Febrero
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